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 اصلاح مدارك فني 
 
 

 :خواننده گرامي
ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهـوري، بـا اسـتفاده از نظـر               معاونت برنامه  نظام فني اجرايي  دفتر  

كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشـور                  
هاي مفهومي، فنـي،    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط          . موده است عرضه ن 

 .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

 . و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 . و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشتكارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده
 .شود عالي قدرداني ميپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جناب
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 1                                                                                                                                                                                    پيشگفتار       

 پيشگفتار

هـا و   هـدرروي آبهـاي ناشـي از سـيلاب و روانـاب در دشـت       و ها  و دشتهاي حاصلخيز در مراتع                فرسايش خاك مشكلاتي نظير   
ويژه در سه دهه اخير باعث       افزايش جمعيت در كشور به     .است   توجه كارشناسان قرار داشته    آبخيزداري مورد عمليات   در   ها، همواره   دامنه

هـا موجـب سـرعت گـرفتن رونـد            هـا و دامنـه       تخريب پوشش گياهي در دشـت      . است موجود شده   بر منابع  اي  فزايندهفشار  ن  وارد آمد 
، لازم اسـت در  با توجه به محدوديت منـابع . است   ايجاد كرده نيزهايي  بعضا بحرانكه شده ها فرسايش خاك و ايجاد رسوب در آبراهه    

 . را ساماندهي كردها ها و پروژه طرح وديريت را مبرداري از منابع  بهرهبسياري از موارد
، اجـرا،   )پايـه و تفصـيلي    (پيـدايش، مطالعـات تـوجيهي، طراحـي           براساس معيارها و استانداردها در مراحل      ها  تهيه و اجراي طرح    
رويـه از     برداري بـي    نع بهره ها و نيز ما     ها موجب ساماندهي عرصه، كاهش هزينه       ها و پروژه     طرح برداري  اندازي، تحويل و شروع بهره      راه

 .منابع خواهد شد
محسـوب   مهم و زير بنايي    اقدامات   از    جهت حفاظت منابع آب و خاك      در عرصه اجرا  فعاليتهاي آبخيزداري به لحاظ تنوع و تعدد        

) تلفيقـي ( ومكـانيكي ، بيولـوژيكي و بي    )اي سـازه (  اقدامات مكانيكي  سه دسته شامل  توان به    اقدامات اجرايي آبخيزداري را مي    . شوند  مي
از مهمترين فعاليتهاي آبخيزداري با هدف حفاظت خاك        ،  است، تراس و سكو     كه شامل احداث بانكت   مكانيكي   اقدامات بيو . تقسيم كرد 

 .ندهستو جلوگيري از فرسايش آن 
 ه و نظام فني و اجرايي كشـور       نامه استاندارهاي اجرايي مربوط      قانون برنامه و بودجه و آيين      23بر همين اساس و با توجه به ماده          

هـاي كنتـرل    هـاي طراحـي سـازه    تهيـه دسـتورالعمل  ) هيات محترم وزيـران 20/4/1385 ه  مورخ 33497ت / 42339مصوبه شماره   (
، دفتـر طـرح ريـزي و        )سازمان جنگلهـا، مراتـع و آبخيـزداري كشـور         (و با اعلام نياز دستگاه اجرايي       . فرسايش مورد توجه قرار گرفت    

ها، مراتع و آبخيزداري كشور است، با همكاري و           بخيزداري كه مجري طرح تهيه ضوابط ومعيارهاي فني در سازمان جنگل          هماهنگي آ 
 و  ريزي و نظارت راهبردي رياسـت جمهـوري كـه مسـئوليت تهيـه و تـدوين ضـوابط                    هماهنگي دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامه      

  مباني طراحي و   ، شامل هاي كنترل فرسايش     سازه  و راهنماي اجراي   مباني طراحي   را برعهده دارد، نسبت به تهيه      معيارهاي فني 
 و علائـم و     ،بنـدي    تـراس   و راهنمـاي اجـراي      اجراي سكوبندي، مباني طراحي     راهنماي بندي، مباني طراحي و      اجراي بانكت  راهنماي

 . اقدام نمودهاي استاندارد در آبخيزداري نشانه
 موجـود در هريـك از    و مفـاهيم اصـطلاحات بـه تعريـف      آبخيـزداري  هاي اجرايي    نقشه د در تعاريف و علائم استاندار   نشريه  

  را،هـاي اجرايـي    در نقشـه ، ايـن مفـاهيم  كار رفته براي هريـك از      به هاي   و نشانه  علائمپردازد و     هاي عمليات آبخيزداري مي     پروژه زير
  .كند معرفي مي

 مـورد   پـس از چنـد سـال       و شدتهيه  ) وقت(، وزارت جهاد سازندگي     اونت آبخيزداري و استانداردهاي مع  در اداره ضوابط    متن اوليه   
  .و سپس در جلسات كارشناسي توسط كار گروه فني نهايي شدبازبيني و اصلاح و تكميل قرار گرفت 

 رهنمودهـا و    وانـد     در تهيه اين نشريه همكاري داشـته      وسيله از كليه عزيزاني كه         بدين نظارت راهبردي رياست جمهوري   معاونت  
 .نمايد  بوده است، سپاسگزاري و قدرداني مي موثرثمر رسيدن نشريه حاضربه  درهاي ايشان  حمايت

 . اميد است متخصصان و كارشناسان با ابراز نظرات خود در خصوص اين نشريه ما را در اصلاحات بعدي ياري فرمايند
 محمد مهدي رحمتي                                                                                                             
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 1387    تابستان                                                                                                                         
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 هاي كنترل فرسايش مباني طراحي و راهنماي اجراي سازه
 تعاريف و علائم استاندارد در آبخيزداري :چهارمجلد 

 450-4نشريه شماره 
 

 :تهيه كنندگان
  كشورها، مراتع و آبخيزداري  سازمان جنگل،مهندس محمد نامدار آقاي    

  
 اوريگروه د

 :مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري
 دكتر جمال قدوسيآقاي  -        
 مهندس نادر جلاليآقاي  -         
 نوروزي آقاي مهندس علي اكبر-         
  آقاي مهندس محمود رضا طباطبايي-         

 
 :بررسي و تصويب

 :ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري معاونت برنامه )الف
  ي اجرايي، معاون دفتر نظام فنآقاي مهندس عليرضا دولتشاهي -

 ، رييس گروه آب و كشاورزي دفتر نظام فني اجراييآقاي مهندس خشايار اسفندياري -

 خانم مهندس مهتاب معلمي -

 
 :ها، مراتع و آبخيزداري كشور  سازمان جنگل)ب

آقاي مهندس سيد عليرضا بني هاشمي، مديركل دفتر طـرح ريـزي و همـاهنگي آبخيـزداري و مجـري طـرح تهيـه ضـوابط و                            -
 عيمعيارهاي فني آبخيزداري و منابع طبي

  آبخيزداريمعاونتي  رئيس گروه ضوابط و استانداردهاقاي مهندس محمد عقيقي، آ-  
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 6   بندهاي خشكه چين-2-2   
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 6  نشانه مورد استفاده براي عمليات گابيون بندي-1
 6 نشانه مورد استفاده براي عمليات خشكه چين -2
 6  نشانه مورد استفاده براي عمليات بند خاكي-3
 7  چپري- نشانه مورد استفاده براي عمليات چوبي-4
 7 ني نشانه مورد استفاده براي عمليات بند بت-5
 7  ملاتي-سنگي  نشانه مورد استفاده براي عمليات بند-6
 8  استفاده براي عمليات  اپي نشانه مورد-7
 8  نشانه مورد استفاده براي عمليات دايك-8
 8  نشانه مورد استفاده براي عمليات توركينست-9

 9  نشانه مورد استفاده براي عمليات ريپ رپ-10
 9  نشانه مورد استفاده براي عمليات تراس بندي-11
 9  نشانه مورد استفاده براي عمليات سكو بندي-12
 10  نشانه مورد استفاده براي عمليات بانكت بندي-13
 10  فاروره مورد استفاده براي عمليات كنتو نشان-14
 10  نشانه مورد استفاده براي عمليات پخش سيلاب-15
 11  نشانه مورد استفاده براي عمليات پيتينگ-16
 11  نشانه مورد استفاده براي عمليات اصلاح شخم-17
 11 كاري مورد استفاده براي عمليات نهال نشانه -18
 12 كاري  نشانه مورد استفاده براي عمليات علوفه-19
 12 كاري  نشانه مورد استفاده براي عمليات كپه-20
 12 كارينه مورد استفاده براي عمليات بذر نشا-21
 13  نشانه مورد استفاده براي عمليات بذر پاشي-22
 13 راي عمليات قرق نشانه مورد استفاده ب-23
 14  نشانه مورد استفاده براي عمليات چاله فلسي-24
 
 
 



 5                                                                                                                                                                                              مقدمه    

 
  در آبخيزدارياستاندارد علائم تعاريف و 

 
  مقدمه-1

 بيش از ها روشلزوم يكسان سازي ، ه و چه بعد از اجرامطالع چه در بعد  آبخيزداري در سالهاي اخيرهاي فعاليتبا توجه به گسترش 
 كه براي مشخص كردن هر تاسهاي مربوط به عمليات اجرايي آبخيزداري يكي از اسناد مهم مطالعاتي  نقشه. شود پيش احساس مي

  . نشانه ها و علائم خاصي بر روي آنها وجود دارد كه لازم است يكسان سازي شونديك از عمليات پيشنهادي 
 طراحي سپس. دشنهايي  تعاريف مربوط به هر يك از زير پروژها ، و مباحث كارشناسياستفاده از منابع موجود  لذا در ابتداي امر با
انجام گرفت  CAD طراحي علائم در محيط نرم افزار . موجود انجام شدوجه به منابع مختلف و نظرات كارشناسيعلائم مربوطه با ت

 .در ادامه ارائه شده استد كه شبديل  نيز تARCGIS 9  و پس از طراحي در اين محيط به فرمت قابل استفاده در محيط نرم افزار
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 6 آبخيزداريهاي اجرايي     تعاريف و علائم استاندارد در نقشه                                                                                                           

 )ها  زير پروژه( اجراييم اقداماتي و علاريفا تع-2
 )Gabion Check Dam()  گابيوني( توري سنگ بند -2-1

براي ايجاد بندهاي حفاظتي . مي شود شده از تورهاي سيمي كه با سنگ پر تهيهاي و مكعب مستطيل شكل   هاي استوانه  سبد يا جعبه  
 .)1(رود  ف بند و سنگفرش حفاظتي به كار مي، كها، ايجاد موج شكن ، ايجاد پوشش كناري در رودخانه)خندق ها(در آبكندها 

 
 
 
 
 

 
 
 

  نشانه مورد استفاده براي عمليات گابيون بندي-1شكل شماره 

 
 
 
 )Loose Rock Dam (چين   بندهاي خشكه-2-2

ه تغيير  شود و بسته به دبي و سرعت جريان آب اندازه قطع            غيرمتصل ساخته مي   هاي چين از روي هم قرار گرفتن قطعه       بندهاي خشكه 
 .)1( كند  مي

 
 
 
 
 

 نشانه مورد استفاده براي عمليات خشكه چين - 2شكل شماره 

 
 (Earth Embankment / Earth Dam) بند خاكي  -2-3

 .)1(، لاي و رس تشكيل شده باشند از مواد خاكي مانند سنگريزه شن، ماسهسدي كه قسمت اصلي آن 
 
 
 
 

 
 بند خاكيي عمليات نشانه مورد استفاده برا - 3شكل شماره 

 



7 تعاريف و علائم استاندارد

 (Timber Weir / Timber Dam) چوبي بند -2-4
 تخريـب جريـان آب بـر    ها و جلـوگيري از  سدهاي كوتاه كه از چوب و يا تنه و ساقه درختان ساخته شده باشد كه براي حفاظت زمين       

 .)1( دشو ، ساخته ميروي دامنه ها

 
 
 
 
 

  چپري-چوبينشانه مورد استفاده براي عمليات  - 4شكل شماره 

  بندهاي بتوني -2-5
 دوام بندهاي بتوني از ساير انـواع        .مقاومت كند بصورت وزني    بارهاي وارده     بوده و در مقابل    از جنس بتن   شود كه  به بندهايي گفته مي   

 .بيشتر و هزينه حفاظت و نگهداري آن كمتر است 
 
 
 
 
 
 
 

 بتنيبند نشانه مورد استفاده براي عمليات  - 5شكل شماره 
 

 ملاتي  - سنگي بندهاي  -2-6
 .شوند  كنترل رسوب و سيل ساخته ميمنظور به  وشود كه از تركيب سنگ و ملات  گفته مييي بندهابه 

 
 
 
 
 
 
 

  ملاتي-بندسنگينشانه مورد استفاده براي عمليات  - 6شكل شماره 
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 Epi – Groin)  آب شكن( اپي -2-7
 و بـه منظـور   است كه در ساحل رودخانه و به صـوت اريـب يـا عمـود بـر جريـان       يي بنا ، بتني و يا با مصالح       ديواره سنگي  

 .)2(شود   جلوگيري از تلاطم آب ساخته مي
 
 
 
 

 
  اپينشانه مورد استفاده براي عمليات  - 7شكل شماره 

 

 (Dike/Dyke/Stop Bank) دايك -2-8
شـود كـه از      ها به طور طبيعي يا دست سـاز ايجـاد مـي           خاكريزي كه براي كنترل و نگهداري آب در امتداد ديواره رودخانه            

 .)1 (كند سرريز آب در حالت طغيان به زمين هاي مجاور پست جلوگيري مي
 
 
 
 
 
 

 
 دايكنشانه مورد استفاده براي عمليات  - 8شكل شماره 

 Turkeynest)( توركينست  -2-9

هاي فصلي يا رودخانه احداث      آبراهه،  ها   در امتداد مسيل    ذخيره و نفوذ آب    به منظور به سازه هاي خاكي اطلاق مي گردد كه          
 .آب مي گردد ده و با هدايت بخشي از جريان به داخل مخزن باعث ترسيب و نفوذش
 
 
 
 
 
 

 توركينستنشانه مورد استفاده براي عمليات  - 9شكل شماره 
 



9 تعاريف و علائم استاندارد

 (Rip Rap) ريپ رپ  -2-10

 تا آنها را    شود  و درشت كه روي سطوح خاكي ريخته و يا چيده مي           هاي ريز  ، سنگ شكسته يا مخلوطي از سنگ      تخته سنگ  
 .)1(در مقابل تأثيرات فرسايشي موج و جريان آب محافظت كند 

 
 
 

 
 
 

 ريپ رپ نشانه مورد استفاده براي عمليات  -10شكل شماره 
 

 Terracing) (  ـ تراس بندي2-11

خاكريز يا پشته در جهت عمود بر شيب ، حي آب و كاهش فرسايشترل جريان سط كنمنظور بهشود كه  عملياتي گفته ميه ب 
 .كند درجه شيب تغيير كرده و زمين حالت پلكاني پيدا ميدر واقع در تراس بندي . )3( شود ايجاد مي

 
 
 
 
 
 

 تراس بندينشانه مورد استفاده براي عمليات  - 11شكل شماره 

  )Bunding (ي سكوبند-2-12
 با فواصل معين و در اراضي شيبدار و عمود بر جهـت             ،مصالح نظير  و   د كه در آن سكوهايي از سنگ و خاك        وش  به عملياتي اطلاق مي   

 .)3 (شوند شيب احداث مي
 
 
 
 
 

 سكو بندي نشانه مورد استفاده براي عمليات  -12شكل شماره 
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 )Terrace, banquette( بانكت بندي -2-13

 مهـار كـردن جريانـات    منظور به، و عمود بر خط بزرگترين شيب دامنهميزان منحني اي است كه بر روي خطوط  خاكريز يا جوي پشته 
 .)2( .شود سطحي پس از بارندگي و كاهش فرسايش خاك احداث مي

 
 
 
  

 
 

 بانكت بندي نشانه مورد استفاده براي عمليات -13شكل شماره  
 

 )Forrowing, Contour Farrow (ـ كنتور فارو2-14

به ايجاد نهر يا فارو بر روي مراتع شيب دار و تخريب شده به منظور كنترل فرسايش و افـزايش نفـوذ پـذيري آب در خـاك اطـلاق                              
 .)5 (.گردد مي
 
 
 
 
 

  كنتوز فارونشانه مورد استفاده براي عمليات - 14شكل شماره 
 

 (Water Spreading) پخش سيلاب   -2-15
هـاي   ها و آب بندان و توزيع و پخـش آن بـر روي زمـين               ي از سدها، مخزن   ا  يعي به وسيله مجموعه   هاي طب  انحراف رواناب از آبراهه    

 .)1(و كنترل رسوب ) آبخوانداري(منظور افزايش رشد محصولات يا ذخيره آب در خاك براي تغذيه سفره زيرزميني ه نسبتاً مسطح ب
 
 
 
 
 
 

 يلاب پخش س نشانه مورد استفاده براي عمليات-15شكل شماره 
 



11 تعاريف و علائم استاندارد

 (Pitting) پيتينگ  -2-16
 .شود  ذخيره مي عملياتي كه طي آن با ايجاد چاله در سطح زمين نزولات آسماني و هرز آب را در مناطق شيبدار و يا دشتهاي سيلابي                        

آب و امكانات   ها بستگي به ميزان هرز     ها صورت گيرد و ابعاد اين چاله       كاري و بذركاري در چاله      همراه با نهال    است اين عمليات ممكن  
 .)1،5( موجود در منطقه دارد

 
 
 
 
 

  پيتينگنشانه مورد استفاده براي عمليات - 16شكل شماره 

 
 )Plouyh Correction (خم ش اصلاح  -2-17

 تـا از    شـوند  مـي اند عمود بر جهـت شـيب شـخم زده            عملياتي است كه طي آن مناطقي كه قبلاً در جهت شيب شخم خورده                      
 .خاك جلو گيري شودسايش رف

 
 
 
 

  اصلاح شخمنشانه مورد استفاده براي عمليات - 17شكل شماره 

 )Sapling Implant ( نهالكاري-2-18
 .)3( گويند به كاشت نهال و عمليات وابسته به آن نهالكاري مي

 
 
 
 
 

  نهال كارينشانه مورد استفاده براي عمليات - 18شكل شماره 
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 )Grassland Farming ( علوفه كاري-2-19
، شـود   و مراتع انجام مي    خيزهاي آب   كه با اهداف توليد علوفه و تثبيت خاك در حوزه           و عمليات وابسته   به كاشت علوفه و نباتات مرتعي     

 .)3(كاري گويند علوفه
 
 
 
 
 
 

  علوفه كارينشانه مورد استفاده براي عمليات - 19شكل شماره 

 
 
 )Bunch Planting ( كپه كاري -2-20

ممكن نـا ، عمليـات بـذركاري   به دليل شيب زياد و سنگلاخي بودن هايي كه    ال يا بذر به صورت متراكم در عرصه       به عمليات كشت نه   
دليل فرسايش موجود و نامساعد بودن عوامل اكولوژيك شانس جوانه زني بـذور و موفقيـت در             ه  صرفه نباشد و همچنين ب     وده و يا به   ب

 )2( شود ميگفته  ، مراتع كم باشدياحيا
 
 
 
 

 
 كاري  كپهنشانه مورد استفاده براي عمليات - 20شكل شماره 

  Seeding)( بذركاري -2-21
به عمليات كاشت بذر در عمق معين از خاك و سايز عمليات وابسته به آن كه با اهداف مشخص و با استفاده از ماشـين آلات و ابـزار                             

 )4.(-گردد   ميتلاقمرتبط انجام مي شود ا
 
 
 
 
 

  بذر كاري نشانه مورد استفاده براي عمليات- 21شكل شماره 
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 Brood oust – Seeding) (پاشي  بذر-2-22

، شيب تند و غيره عمليات بـذركاري داراي هزنيـه زيـاد بـوده و يـا      ، پستي و بلندي زيادقي كه به دليل سنگلاخي بودن زمين      در مناط 
 )3(شود  پتر ميوك هاي دستي و يا هواپيما و يا هلي ، ماشينبا دست) بذرپاشي(ن بذر نوين اكند اقدام به عمل پر،محلي نمي باشد

 
 
 
 

 
 پاشي بذر  نشانه مورد استفاده براي عمليات- 22شكل شماره 

 
 Enclosing) (  قرق-2-23

تواند  ، كه مي   وسيع يا كوچك   محدودي از يك منطقه   به مرتع و يا قسمت      ) هاي اهلي و وحشي    دام(عبارتست از جلوگيري از ورود دام       
در نظـر  ) هاي عرفي سامان(هاي محلي  يك حوضه آبخيز با سطوح مختلف و يا بخشي از حوزه آبخيز و يا كلاً سطوحي در قالب عرف      

 .)3،5(گرفته شود 
 
 
 
 
 
 

  قرقنشانه مورد استفاده براي عمليات -  23شكل شماره 
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 هاي فلسي   چاله-2-24
معمولا بـا   . شود ها و افزايش پوشش گياهي منطقه حفر مي         در زمين جهت كنترل هرزآب     ي هستند كه  هلالي شكل هاي   چاله 

 .شوند عمليات بيولوژيك تكميل مي
 
 
 
 
 
 
 

  چاله فلسي نشانه مورد استفاده براي عمليات- 24شكل شماره                                               
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 اين نشريه
عـاريف  ت  بـه بيـان  نـام دارد و  "يهاي اجاريي آبخيزدار  و علائم استاندارد در نقشه    تعاريف  "

كـه در  ، در آبخيزداري و علائم مربـوط بـه هريـك   ) اقدامات(ها  مربوط به هر يك از زير پروژه   
 علائم معرفي شده    گيريكار ه با ب  .پردازد  مي ،گيرند هاي اجرايي مورد استفاده قرار مي      نقشه

 . يكساني در اختيار داشت  هاي مطالعاتي  نقشهتوان ، ميدر اين نشريه




