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 مقدمه و ضرورت 

شك  سرزمین در مناطق خ ست، بهتأثیر بر امنیت غذایی و کیفیت محیط لیبه دلتخریب  ضلازی سی عنوان یکی از مع سا ت ا

ــتی در قرن  ــد )مطرح می 21محیط زیس ــار وار( که این امر میMEA, 2005باش ــري فش د نماید تواند در آینده بر جوامع بش

(Lal, 2001  ،شك جهان1394به نقل از زارع سطح دنیا و  41به این دلیل که  (. مناطق خ صد از  فر از جمعیت میلیارد ن 2در

کنند( را به خود اختصـــاص داده موردتوجه قرار دارد توســـعه زندگی میها در کشـــورهاي درحالدرصـــد آن 90جهان )که 

(D’Odorico, et al., 2013 شك دنیا ساحت کل مناطق خ ضی تحت آبمیلیارد هکتار می 08/6(. م شد که ارا صد  3یاري با در

ضی دیم  صد و مراتع  9آن، ارا صد آن را  88در صاص داده به خوددر  Chouو  Dregne (. برمبناي تخمینLal, 2001اند )اخت

طق خشك در درصد از مراتع در منا 75درصد از اراضی دیم و  50درصد از اراضی تحت آبیاري،  25( مساحتی معادل 1992)

 اند.حال حاضر بیابانی شده

( و بخش UN, 2011درصـد تولید خالص ملی برآورد شـده اسـت ) 8-4تخریب سـرزمین در مناطق خشـك حدود  خسـارات

مین قرار ( در معرض خطر قحطی در اثر تخریب سرز1995میلیون نفر در سال  135بزرگی از جمعیت مناطق خشك )تقریباً 

سیون بینLean, 1995دارند ) سازمان ملل متحد یبیابان المللی مقابله با(. طبق برآوردهاي کنوان ضی جهان  چهارمكزایی  ارا

زایی بیشتر (. بیابانUNCOD, 1997باشند )زایی میده بیابانباشد، تحت تأثیر پدیجمعیت جهان می پنجمكی رندهیدربرگکه 

سوء مدیریت خاک ضی و  ستفاده غلط از ارا سایش خاک حادث مینتیجه ا  سوي از دهش اعلام آمار به توجه شود. باها و فر

ثانیه است )نگارش  رد مترمربع 36 متوسط طوربه حاضر حال در جهان در زاییبیابان روند کشاورزي، و خواربار جهانی سازمان

 (.1387و لطیفی، 

اي گردوغبار، هزیست و جوامع بشري از طریق فرسایش خاک، افزایش شدت و فراوانی توفانطور اصلی بر محیطاین پدیده به

داري ر معنیشش گیاهی، تغییر در ترکیب پوشش گیاهی یا کاهش پتانسیل تولید، تنوع زیستی و امنیت غذایی تأثیکاهش پو

شوند، اما ممکن ین محسوب میعنوان معیار پیشروي تخریب سرزمطورمعمول بهها بهکه برخی از این عاملگذارد. درحالیمی

ـــت تمامی آن زایی اغلب منجر به تغییرات اجتماعی از قبیل افزایش فقر، نپیوندد. بیابانها در یك منطقه بیابانی به وقوع اس

شود می شده به شهرها و کشورهاي دیگرقحطی، خالی از سکنه شدن مناطق مسکونی و مهاجرت از اراضی روستایی تخریب

(Verstraete, et al., 2009 ؛Bates, 2002؛Myers, 1993 ؛ لذا مقابله با بیابان)هانی و همچنین تعدیل ي کاهش فقر جزایی برا

 (.MEA, 2005باشد )ساز بسیار ضروري میکاهش تنوع زیستی و تغییرات اقلیمی انسان

فرسایش (. Lal, 2001شود )زایی قلمداد میوسیله آب و باد در مناطق خشك یکی از دلایل اصلی بیابانفرسایش تشدیدي به

ضی دربادي یکی از جنبه شك و  هاي مهم تخریب ارا شكمهینمناطق خ سوب می خ (، Coppinger, et al., 1991شود )مح
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 حدود جهانی سطح در. (Skidmore, 2000خود قرار داده است ) ریتأثمساحت اراضی دنیا را تحت  ششمكحدود ی کهيطوربه

 میلیون 296 که( Subramaniam and Chinappa, 2002) گرفته قرار تخریب مورد بادي فرســایش اثر در هکتار میلیون 549

 اصــلی عوامل از یکی بادي فرســایش که اســت حالی در این(. Lal، 2003) باشــدمی شــدید بادي فرســایش داراي آن هکتار

 چالشــی بنابراین و( Zhao, et al., 2006) باشــدمی ایران ازجمله جهان نقاط از بســیاري در خاک يزیحاصــلخ محدودکننده

ضی مدیریت و پایدار تولید برابر در جدي شاورزي ارا سوب ک سایشرو می از این .شودمی مح سئله  توان گفت که فر بادي م

 (.Lal, 2003آبی نباشد ) بادي کمتر از فرسایش مقیاس جهانی شاید اهمیت و خطر فرسایش در هاست واساسی تمامی قاره

شك شرایط شك و خ سیعی بخش بر حاکم فراخ ست هشد موجب سال، در مترمیلی 150 از کمتر بارندگی با ایران از و  که ا

سه هايتپه مناطق کویري، را ایران مساحت از هکتار میلیون 80 حدود  ایران. بپوشاند ناچیز گیاهی پوشش با مناطقی و ايما

شك کمربند در شکی از آن سهم کهدرحالی و گرفته قرار جهان خ صد  2/1 تنها جهان هايخ شد، میدر صد پدیدهد 4/2با ر

شور در اقلیم درصد از مساحت ک 61درصد مناطق بیابانی جهان را در خود جاي داده است.  08/3بیابانی فاقد پوشش و هاي 

شك قرار دارد که  شك و فراخ صد جهانی ) 1/3خ ست 6/19برابر در صد( ا  و سومكی ترتیب به تبخیر و بارندگی ؛ میانگیندر

هاي بنديما در تقسیمهکتار از اراضی کشور در وضعیت بیابانی قرار دارد، امیلیون  5/32. اگرچه است جهانی میانگین برابر سه

 و کل مساحت درصد 20 تقریباً کشور بیابانی مناطقمیلیون هکتار آن در زمره اکوسیستم بیابانی است.  7/43اکوسیستمی، 

صد 25 شور طبیعی منابع در ست شده شامل را ک ضی این در .ا سایشف وقوع براي زمینه محیطی خاص شرایط لیبه دل ارا  ر

 .باشدمساعد می بسیار بادي

شــت، حمل و شــناســایی مناطق برداها، مراتع و آبخیزداري کشــور با هدف در همین راســتا دفتر امور بیابان ســازمان جنگل

سوب سهگذاري تپهر سایی کانونهاي ما شنا سارتاي،  سایش بادي و برآورد خ شی از آن هاي بحرانی فر ین همچن وهاي نا

شهبندي کانوناولویت شده همراه با تهیه نق سوب و کانونهاي بحرانی تفکیك  شت، حمل و ر اي بحرانی در ههاي مناطق بردا

ستان، شور هر ا ستان و کل ک سایی شهر شنا سایش باديکانون، اقدام به انجام طرح  نمود که طرح مذکور در  هاي بحرانی فر

 مورد بازنگري قرار گرفت. 1398سال 

صل از تحقیق مذکور، برمبن سعت  179طورکلی تعداد بهاي نتایج حا سایش بادي با و هکتار  29636660منطقه تحت تأثیر فر

شور 22در  ستان بیابانی ک سایش بادي در محدوده  ا ست. این مناطق تحت تأثیر فر شده ا سایی  ستان 103شنا پراکنده  شهر

سایش بادي با می شند. تعداد مناطق تحت تأثیر فر سیمر ندبا ستانظر گرفتن تق شهر شد. این منطقه می 223ها برابر بندي  با

 باشند.یاین است که تعدادي از این مناطق تحت تأثیر فرسایش بادي در دو یا چند شهرستان پراکنده م لیامر به دل



 

4 

 

 1699975 درصد( در منطقه برداشت، 54/73) هکتار 21795070 از کل مساحت مناطق تحت تأثیر فرسایش بادي در کشور

 اشکل در  .گذاري قرار دارددرصد( مابقی در منطقه رسوب 73/20هکتار ) 6141615 درصد( در منطقه حمل و 73/5هکتار )

 شور عرضه شده است.هاي بیابانی کپراکندگی مناطق تحت تأثیر فرسایش بادي به تفکیك استان

سوب هر یك از مناطق تحت  شت، حمل و ر سایی مناطق بردا شنا شی از این مناطق پس از  سایش بادي، بخ ه به کتأثیر فر

سارت وارد می ستی خ صادي و زی سارت آن ،نمایندمنابع اقت ساس میزان خ شده و بر ا کارگیري جداول مبنا ها و با بهتفکیك 

ضعیت اجرا وتفکیك  )3H( 3و درجه  )2H( 2، درجه )1H( 1هاي بحرانی درجه شدت کانونبه ساس و با  ي عملیات مقابلهبر ا

 اند.شدهبندي فرسایش بادي اولویت

سعت 208طورکلی تعداد هب سایش بادي با و شن 22هکتار در  13955338 کانون بحرانی فر شور  ستان بیابانی ک شده ا سایی  ا

ست. این کانون ستان پراکنده می 96هاي بحرانی در محدوده ا شند. تعداد کانونشهر سایش بادي با در نظر هبا اي بحرانی فر

هاي بحرانی فرسایش دادي از این کانوناین است که تع لیباشد. این امر به دلمی 233ها برابر بندي شهرستانن تقسیمگرفت

 باشند.بادي در دو یا چند شهرستان پراکنده می

ــدت زیاد  38/31هکتار ) 4378857هاي بحرانی فرســایش بادي در کشــور از کل مســاحت کانون  ،)1H(درصــد( داراي ش

درصــد( مابقی داراي شــدت کم  89/28هکتار ) 4031311 و )2H(درصــد( داراي شــدت متوســط  73/39هکتار ) 5545170

)3H( سارتمی شند. کل خ شی از کانونبا شور که به منهاي نا سایش بادي در ک صادي وارد هاي بحرانی فر ستی و اقت ابع زی

 .(1398امور بیابان، )دفتر فنی میلیارد ریال برآورد شده است  29985647گردد برابر می

 هاي بیابانی کشور ارائه شده است.هاي بحرانی فرسایش بادي به تفکیك استانکانون پراکندگی سطوح بشکل در 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1398نقشه پراکندگي مناطق تحت تأثیر فرسايش بادي در کشور )منبع: دفتر امور بیابان،  -أ شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1398هاي بحراني در کشور )منبع: دفتر امور بیابان، نقشه پراکندگي کانون -ب شکل
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ــارت وارد می ــادي خس ــتی و اقتص ــایش بادي از دو منظر به منابع زیس رف باعث کاهش طکه از یك  بیترت نیبدنماید، فرس

سوبات بادي بر  سوي دیگر با تجمع ر شده و از  شت(  سایش )منطقه بردا صلخیزي و عمق خاک در محل رخداد فر وي رحا

سوب سارت مجدد در مناطق ر سات باعث ایجاد خ سی سه هايتپه به شهرها (. نزدیکی1377گردد )رفاهی، گذاري میتأ اي ما

 هاينهروي په بر جدیدي هايبخش عوض، در و شــود ماســه مدفون زیر در شــهرها این از هاییبخش همواره تا شــده موجب

سه ضی یا و ايما صی و همکاران )ارتباطنیدرا .شود احداث مجاور، ارا صا سی1383، اخت صویري  و زمینی هاي( برمبناي برر ت

شته ستان یزد بیان دا شته سال 100طی درکه اند ا ستا 3 از بیش گذ شت در کامل طوربه رو سه یرز یزد اردکان در د  هايما

 مستقیم عرضم در زارچ و یزد، اشکذر ازجمله بزرگ، شهر 3 و روستا 20 از بیش نیز حال حاضر در و است شده مدفون روان

 بادي فرسایش و ايماسه هايطوفان غیرمستقیم توسط طوربه نیز جمعیتی و مسکونی مناطق و بقیه دارند قرار هاماسه هجوم

 .(1394ود )زارع، شمی نیز اضافه مشکل این دامنه بر شهري توسعه و جمعیت افزایش که باستشوند و این درحالیمی تهدید

سایش باديزاییبیابان سترش  ، فر سهو گ ست که  ،عنوان نمود بارز آنهروان ب هايما سائلی ا سیار جدي هبازجمله م صورت ب

شوربخش صادي و اجتماعی ک سایش حاکمیت کند.را تهدید می هاي عمده اقت  به ايسهما هايتپه تحرک و تجمع و بادي فر

صلاتی هايجاده ضی همچنین و موا ستاها و زراعی ارا سارات رو  موردتوجه هانآ کنترل همواره و کندمی وارد را سنگینی خ

 (.1394است )زارع،  بوده ربطذي هايسازمان و مسئولین

ــایش بادي و گردوغبار و در نتیجه با توجه به موارد گ زایی امري مهم و ضــروري آن کنترل بیابان تبعبهفته شــده کنترل فرس

ــت ــش .اس ــهکوش ــی از ماس ــدمات ناش ز زمان ااي طولانی دارد. هاي بادي، تاریخچههاي انجام گرفته براي محدود کردن ص

شت گونهقرون ساحلی در اروپا هاي گیاهی بر روي تپهوسطی تاکنون، کا ست )رایج بهاي  ؛ Case, 1914؛ Ashton, 1909وده ا

1934 Dieren,ستفاده از حصار یا پرچین ماسه براي توقف ماسه شروع شده است  هاي باد آورده( و از ابتداي قرن شانزدهم، ا

(Norrman ،1981ــوي روش ــین فرانس ــههاي کامل(. در طی اواخر قرن هیجدهم، مهندس  نطقهمها در تري براي تثبیت ماس

Gascomy ( ارائه کردندBremontier, 1833 ؛Harlé, 1914؛Fenley, 1948 در ایالات .)ــه یتمتحده با تثب ــواحل ماس هاي س

شد ) ست در ابتداي قرن هیجدهم، این کار آغاز  ساچو سپس  Kucinski and Eisenmenger, 1943؛Westgate, 1904ما ( و 

ــتفاده  ,and Manohar؛  ,1969Savage and Woodhouse؛ 1967e, Hanes and Woodhousگســترده قرار گرفت ) مورداس

1970 Bruun 1978؛Woodhouse, 1980؛Knutson,   در .)YalleyNile هایی از شــمال چین هزاران ســال اســت که و بخش

 (.1394، ارعزبه نقل از  Stallings, 1953 ،Zhenda et al., 1987هاي روان بیابانی در جریان است )هایی براي مهار ماسهروش

گردد. شناخت، کنترل و اي و جهان محسوب مییی یکی از کشورهاي پیشرو در سطح منطقهزاابانیبایران در زمینه مقابله با 

شك و زاابانیبمدیریت پدیده  شور )مناطق با اقالیم خ شكمهینیی در مناطق بیابانی ک سازمان منابع طبیعی و ( از وظایف خ
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هاي مطالعاتی و با اســـتفاده از نظرات مشـــاورین و هاي اجرایی مرتبط، مبتنی بر طرحبرنامهباشـــد و کشـــور میآبخیزداري 

 گردد.ریزي و مدیریت میي، برنامهگذاراستیسکارشناسان خبره، 

ــــترده هايفعالیت زایی،مقابله با بیابان منظوربه  مانند اقداماتی یقطر از هافعالیت این اســت. شــده انجام اي در کشــورگســـ

شکن غیرزنده، خندق  و بذرکاري کاري،نهال شی، احداث باد سوببذرپا سازهریگر ص،  ستح شیمالچ ال آب،هاي ذخیره و ا  با پا

ستفاده شت مناطق بیابانی، حفاظت و قرق و مراقبت و آبیاريهاي دستنفتی، مدیریت جنگل مواد از ا ست  شده مانجا کا که ا

 ستیمختلف ز يهابه( و توجه به جننهی)نسبت سود به هز ياقتصاد ،یفن يریپذامکان ها،نوع و هدف پروژه بر اساس ك،یهر 

 .گردندیو اجرا م یابیمکان یو اجتماع ی، اکولوژیکیطیمح

هاي هکتــــار از اراضی بیابانی و تپهمیلیون  5/7گذرد، بیش از می ها در ایــــرانکه از آغاز این فعالیت قرنمین حدوددر طول 

ـور از طریق اجراياي فعماسه میلیون  6/4که در این بین بذرکاري و بذرپاشی  انداحیا و تثبیت شده یادشدههاي روش ال کش

شی مالچ (،%3/30میلیون هکتار ) 3/2کاري نهال (،%2/63هکتار ) هزار هکتار  200(، مدیریت رواناب %6/3هزار هکتار ) 250پا

 (.جاند )شکل داده( را به خود اختصاص 0%/4) 1هزار هکتار 50( و بادشکن غیرزنده %2/5)

 

 

 

 

 

 

 

 (1398سهم هريک از اقدامات مديريت و کنترل بیابان )منبع: دفتر امور بیابان، -ج شکل

                                                      
در راي بادشکن غیرزنده ضربو ب 3در عدد تبدیل واحد کیلومتر به هکتار در پروژه بادشکن، براي بادشکن زنده مقدار کیلومتر ضرب. به منظور 1 

.شودمی 2عدد    
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شیوه منظوربه شده،  شد، بههایی موجود مینامهاجراي هر یك از اقدامات بیان  شدنیمنظور تکمیل و غبا شیوهتر  هاي نامهن 

ـــرزمین، ـــازمان بیابان؛ آبخیزداري، امور مراتع و معاونت مربوط به اقدامات مدیریت و کنترل بیابان و مقابله با تخریب س  س

آبخیزداري  و طبیعی منابع اجرایی معیارهاي و ضـــوابط تدوین طرح مجري عنوانبه کشـــور آبخیزداري و ها، مراتعجنگل

 نظر را در قالب ضوابط فنی بیابان در دستور کار قرار داده است.روزرسانی اقدامات مورد به

ها، نوع خاک، شرایط آب و هوایی، شرایط اقتصادي و اجتماعی منطقه و... که بیان گردید بسته به نوع و هدف پروژه گونههمان

ها شامل نه پروژه زیر ردد. این پروژهگیمدیریت و کنترل بیابان و مقابله با تخریب سرزمین اجرا م منظوربههاي مختلفی پروژه

 باشند:می

 کاري؛نهال (1

 بذرپاشی و بذرکاري؛ (2

 مراقبت و آبیاري؛ (3

 احداث بادشکن؛ (4

 پاشی؛مالچ (5

 گیر؛موانع رسوب  (6

 مدیریت رواناب؛ (7

 کاشت؛هاي دستمدیریت جنگل (8

 حفاظت و قرق (9

 شوند.بندي میشان، در سه گروه به شرح زیر دستههاي مذکور با توجه به ماهیتپروژه

گیرند یابان قرار میاقداماتی که به کشت و تکثیر گیاهان و بذور اختصاص دارد در دسته اقدامات بیولوژیکی مدیریت و کنترل ب

 هاي:که شامل پروژه

 کاري؛نهال (1

 بذرپاشی و بذرکاري و (2
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 باشد.مراقبت و آبیاري می (3

یایی سروکار دارد، هاي مکانیکی، اقدامات بیومکانیکی و بیوشیمزهصورت فنی و مهندسی بوده و با ساهمچنین اقداماتی که به

 هاي:گیرند و شامل پروژهدر دسته اقدامات فنی و مهندسی مدیریت و کنترل بیابان قرار می

 احداث بادشکن؛ (1

 پاشی؛مالچ (2

 گیر وموانع رسوب  (3

 باشد.مدیریت رواناب می (4

صلاح و تثو در نهایت عرصه سوم از اقدامات در  گیرند، نیاز به مدیریت دارند، بنابراینبیت قرار میهایی که مورد احیا و ا گروه 

 هاي:دسته اقدامات مدیریتی قرار خواهند گرفت که شامل پروژه

 کاشت وهاي دستمدیریت جنگل -

 باشد.حفاظت و قرق می -

 ها نشان داده شده است.پروژه بندي ایندسته دي روند نمادر 
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 هاي مديريت و کنترل بیابانبندي پروژهي دستهروند نما -د شکل

 

بادشــکن،  هايآن پروژه مختلفهاي باشــد که در فصــلنامه فنی اجرایی اقدامات فنی و مهندســی میگزارش پیش رو، شــیوه

 مدیریت رواناب آورده شده است.گیر و پاشی؛ موانع رسوبمالچ
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 2فصل اول: بادشکن 1

 مقدمه و ضرورت احداث بادشکن 1-1

ــایش بادي ــرا فرس ــاس، باد دارا یرخ م یطیدر ش ــرعت قابل توجه با تیحاکم يدهد که علاوه بر وجود خاک حس ــد.و س  ش

 است: راه مبارزه با فرسایش بادي و تقلیل فرسایش بادي و گردوغبار در دو امر نهفته نظري،به لحاظ بنابراین 

 افزایش پایداري خاک  الف(

 از طریق احداث بادشکن ب( تقلیل سرعت باد

ــت راه ــش گیاهی و . متنوعی وجود دارد يهاها و روشبراي مورد نخس ــش ایجاد پوش ــطحایجاد پوش از خاک  حفاظتی در س

شد. همچنین در مهمترین این اقدامات می ضی زراعیبا شتن مابقی به مرطوب نگه توانیم ارا سطح خاک، باقی گذا شتن  دا

ـــلولزي(، افزایش مواد آلی خاک و اتخاذ رو ـــولاً اتخاذ  يورزحفاظتی خاک يهاشتولیدات زراعی پس از درو )مالچ س و اص

سا سرعت باد و ممانعت از اثر فر شاره نمود؛ اما در مورد تقلیل  شاورزي حفاظتی ا سطح راهبردها و راهکارهاي ک یندگی آن بر 

ست که این امر از نیتریخاک، منطق شکن ا سنتی در بخشبه میقد هايزمان روش، احداث باد شور رایج بوده ییهاطور   از ک

 .است

شگران امروزه سیاري پژوه سر در ب سی به را یتوجهقابل سرمایه و وقت جهان سرا سایش باديف با مبارزه يهاروش برر  ر

 يهاخسارتاز  جلوگیري جهت مناسب يانهیگز عنوانبه غیرزنده و زنده يهابادشکن احداث رابطه این در و اندداده اختصاص

شی سایش از نا ستی منابع به بادي فر صادي و زی شندیم برخوردار ياژهیو جایگاه از اقت ست همین به .با سی در که دلیل ا  برر

 .رددگ اقدام و غیرزنده زنده يهابادشکن احداث اجرایی فنی دستورالعمل تدوین به نسبت تا است این بر سعی حاضر

شده برابر بادشکنشده ) ارائه آمار از که گونههمان صورت گرفته %4/0معادل هزار هکتار  50هاي انجام   قابل (از کل اقدامات 

 بسیار کشور در بادي فرسایش با مقابله اجرایی عملیات سایر با مقایسه ها دربادشکن احداث عملیات مجموع باشد،می استنباط

ست حالی در این .گرددارزیابی می اندک شور که ا شورهاي عنوانبه جهان در ایران ک شرو یکی از ک  با مقابله در سرآمد و پی

 کشور در بادي فرسایش بحرانی هايکانون ژهیوبه و بادي فرسایش ریتأث تحت مناطق وسعت .آیدمی حساببه فرسایش بادي

کشــور  در بادي فرســایش بحرانی هايکانون و ریتأث تحت مناطق که اســت حالی در این و باشــدمی ادعا این بر نیز شــاهدي

                                                      
 صفحه. 150،. جزوه کلاسی کنترل فرسایش بادي از طریق ایجاد بادشکن، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران1400برگرفته از زارع، سلمان،  2
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 تواند کاهشمی که عملیاتی از یکی بنابراین،؛ نمایندمی وارد کشور اقتصادي و زیستی منابع به زیادي بسیار و صدمات خسارات

 هايبادشکن ژهیوبه و زنده هايبادشکن عملیات گردد، باعث را منابع این به خسارات حجم کاهش آن تبعبه و بادي فرسایش

  .است غیرزنده

شکن کهییازآنجا شنایی منظوربه لذا ،رندیگیم قرار غیرطبیعی و طبیعی مختلف عوامل ریتأث تحت هاباد  يهاروشبا  دقیق آ

شکن يسازادهیپ و طراحی سی و باد صیات از برخی دارد ضرورت هاآن متقابل راتیتأث برر صو شکناع انو با مرتبط خ  ،هاباد

 بحث اســت ن لازمآ از قبل اما. گیرد قرار موردبحث هاآن ضــعف نقاط و هاتیمز همچنین و آن دهندهلیتشــک مهم عناصــر

 باد که شوندیم مناطقی احداث در هابادشکن اصولاً که چرا گردد، ذکر بادي فرسایش با مرتبط مسائل خصوص در مختصري

 .دینمایم وارد خسارت اقتصادي و زیستی منابع به بادي فرسایش ایجاد با فرساینده

 مناطق در اًعموم پدیده این .شودیم محسوب خشكمهین و خشك مناطق در معضلات نیترعمده از یکی بادي فرسایش پدیده

 بدون و وسـتهیپ ریغبافت  با مسـطح، اراضـی و متریلیم 200 از ترکم بارندگی با مناطقی در عمدتاً و خشـكمهین و خشـك

 کم میزان چون وجود خصـوصـیاتی همچنین و بیابانی و خشـك مناطق وسـعت دلیل به جهان در .افتدیم اتفاق سـاختمان

شش بارندگی، ستفاده و باد حاکمیت اندک، گیاهی پو صولیغ ا ضی، از یرا سایش ارا ستی منابع بر ياعمده ریتأثبادي  فر  و زی

صادي شور سطح کل از دارد. نواحی این اقت سایش بادي از متأثر هکتار میلیون 30 بربالغ ک ست. فر صل ا سارت نیتریا  يهاخ

 غیر و زراعی اضیار از خاک ذرات ییجاجابهو  برداشت خاک، فیزیکی يهاحالت و بافت در تغییر شامل بادي فرسایش از ناشی

 .باشدیم زراعی

 

 هاي مختلف توزيع حجمي ذرات حمل شده توسط باد در ارتفاع 2-1

 ارتفاع رد شده حمل ماسه درصد ذرات 98 و نیزم سطح يمتریسانت 0-30 فاصله در ماسه ذرات درصد 90 قاتیتحق طبق

ي )موانع متریتسان 0-30 ارتفاع در باد مقابل در یکیزیف موانع اگر ن،یبنابرا؛ کنندیم حرکت نیزم سطح يمتریسانت 100

 توانیم یکیزیف وانعم قیطر از و گرددیم کنترل بادآورده يهاماسه اکثر شوند، نصب  ي )موانع بلند(متریسانت 100 و کوتاه(

 .نمود يآورجمع نیمع يهامکان در را باد توسط شده حمل يهاماسهخاک و 
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 مزاياي بادشکن  3-1

 این در، اشــدبمی محیطی هايویژگی بر فراوانی مثبت راتیتأث و متعدد مزایاي داراي غیرزنده و زنده از اعم بادشــکن احداث

 :شودمی اشاره عوامل این از برخی به بخش

 حفاظت خاک (1

 کاهش گردوغبار  (2

 تلطیف هوا  (3

 کیفیت محصولات گیاهیافزایش  (4

 افزایش عملکرد گیاهی  (5

 کاهش آب موردنیاز گیاهان (6

 کاهش آسیب به جنگل (7

 افزایش تولیدات دامی  (8

 نگهداشت رواناب و مواد غذایی (9

 بهبود راندمان آبیاري  (10

 وحشاتیححمایت از  (11

 کنترل بوهاي نامطبوع (12

 يبصر يهایکاهش آلودگ (13

 یصوت يهایآلودگ کاهش (14

 و منظر  مایس بهبود (15

 انییروستا یاجتماع رفاه (16

 يو گردشگر یحیتفر يهافرصت شیافزا (17
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 شتیمنابع درآمد و مع یبخشو تنوع سكیر کاهش (18

 ا و...هساختمان ،ی، خطوط مواصلاتهارساختیاز ز حافظت (19

  مایکروکلیم رییتغ (20

  ریتبخ کاهش (21

 تعدیل درجه حرارت محیط (22

 گیر برف هاي تخلیه خندق رسوبکاهش هزینه (23

 افزایش قابلیت استحصال آب حاصل از مدیریت برف  (24

 یخ تجمع کمتر (25

 حصار یا پرچین برف (26

 تودهافزایش ذخیره کربن در خاک و زي (27

 بهبود کیفیت آب (28

 گازکربنیك  انباشتگی (29

 خورشید اشعه تابش میزان در تاثیر (30

 کاهش تلاطم هوا (31

 هاسابقه استفاده از بادشکن 4-1

 داتیفظت از تولمحا يبرا یدرخت يکه پارلمان اسکاتلند خواستار کمربندها یزمان 1400از اواسط دهه  هابادشکناستفاده از 

 جهان سراسر در ياگستردهطور به باد برابر در محافظت يبرا هابعد از آن بادشکن .(Droze 1977) دیشد آغاز گرد يکشاورز

ستفاده مورد ستفاده(. Caborn 1971; Grace 1977; Brandle et al. 1988; Cleugh et al. 2002) گرفت قرار ا ش ا کن از باد

 Konstantinov and Struzer) هی(، روسSturrock 1984) لندیوزی(، نKort 1988(، کانادا )Burke 1998) ایدر استرال نیهمچن

 شده است. جادی( اNair 1993کشور در حال توسعه ) نی( و چندLuis and Bloomberg 2002) یجنوب يکای(، آمر1965
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ستفاده از بادشکن ست اما ها از زماندر ایران ا شده ا ستفاده قیدق زمان در خصوصهاي قدیم تاکنون انجام   يهابادشکن از ا

شور رزندهیغ و زنده ستنادي قابل و موثق منبع یخیتار نظر از در ک ست آن از یحاک موجود اطلاعات و شواهد .دندار وجود ا  ا

 ای و درختان زا حصاري جادیا به اقدام شیخو یاراض میحر و حدود نییتع منظوربه باغداران و کشاورزان دور هايگذشته از که

شته همراه به زین را بادشکن راتیتأث که اندنموده آن دهیخشک هايسرشاخه ست دا  ینواح و زیخباد مناطق در بر این علاوه .ا

سا ریتأث تحت شاورزان زین بادي شیفر سا بادهاي بارانیز آثار از ريیجلوگ براي نرادامدا و ک سه راتذ که ندهیفر  خود با را ما

 احداث به اقدام است، شدهیم محصول کاهش باعث دو هر که یگرمازدگ و یسرمازدگ از ريیجلوگ نیهمچن و کردندیم حمل

شکن ض اطراف در رزندهیغ و زنده هايباد سان دفتر حفاظت خاک  طبق اظهاراتاند. نمودهمی خود یباغ و یزراع یارا شنا کار

در اراضی ملی ایران  رزندهیغهاي زنده و کشور، عملیات احداث بادشکنسازمان منابع طبیعی و آبخیزداري )دفتر امور بیابان( 

شیدي  سی هجري خور سه صورتبهاز اواخر دهه  ست و اولین عملیات تثبیت ما شده ا سال مدون و علمی آغاز  هاي روان در 

شروع گردید ) 1338 شور، سازمان منابع طبیعی و آبخیزداري در منطقه محدود در الباجی اهواز   از نیچ شورک در(. 1393ک

شده و  ییزاابانیب با مبارزه و درک نهیزم در یفراوان يهاتلاش 1950 سال شته يادیز يهاشرفتیپانجام  ست دا در طول  و ا

اســتفاده از ها شــامل: روش نیااز  یبرخ .به کار گرفته اســت يباد شیکنترل فرســامنظور را به یها و مواد مختلفزمان روش

شش گیاهی،  شش گپو ستفاده از پو صنوع یاهیا شکل از کاه و کلش،  یشطرنج يهاشبکه ،یم ش افیالمت فلز،  ،شهیکتان، 

ست نارگ ست ل،یپو ست. رس ك،یپلا سهبار در  نیاه و کلش اولک یشطرنج ايهشبکه و... ا مورد  نیچ یشمال غربهاي ما

ستفاده  س یکیو به  قرار گرفتا سایش خاک پر کاربرد یاز اقدامات مهند سر ار د براي کنترل فر شور تب نیسرا شد  لیدک

(Zhang et al. 2016) ساخته  - آهن بائوتوکه راه ی، زمان1960و  1950 يهادر طول دهه شطرنجشلانژو  کاه در  ید، موانع 

آهن، راه تدر سـاخ یکاه و کلش نقش مهم یصـفحات شـطرنج. (Lihui et al. 2015) افتی گسـترش گسـترده يهاشیآزما

شته روین انتقال خطوط و لوله خطوط ها،بزرگراه ستفاده از آن انددا سترش  یشرق يایسآ قا،یها در آفرو ا ستان گ  افتیو مغول

et al. 2002) (Blivi. 

هاي فیبري با هر درصد تخلخل دارند، مؤثرتر از بادشکن 50اي چوبی که تختههاي اند که بادشکنمطالعات میدانی نشان داده

اي این مزیت را دارند که چنانچه اي یا نردههاي تخته( بادشــکنSavage and Woodhouse 1969 ,درجه تخلخل هســتند )

، Benito and Le Roux  1976 ,ها مدفون شـــوند، قابل بیرون آوردن بوده و مورداســـتفاده مجدد قرار گرفته )درون ماســـه

CERC, 1977باد بوده و با آن متغیر  سرعتبهاي وابسته هاي به دام افتاده توسط بادشکن چوبی نردهحال درصد ماسه(. بااین

 60متر بر ثانیه برابر  10( دریافتند که عملکرد یك بادشکن چوبی منفرد در بادي با سرعت 1970) Bruunو  Manoharاست. 

صد و د سرعت در صد 16متر بر ثانیه برابر  18ر بادي با  سرعت باد بیش از  در ست. وقتی  شد، تقریباً هیچ  18ا متر بر ثانیه با

 30هاي دوگانه حدود شود. مشخص شده است که بادشکندرصد نگهداري نمی 50وسیله بادشکن منفرد با تخلخل اي بهماسه
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سه صد ما سرعتی )در صب ردیف؛ اندازندم می( به دا<ms-118ها را در چنین  ضافی داراي اثر قابلاما ن ستند. هاي ا توجهی نی

هاي (. حجم ماسهManohar and Bruun 1970 ,باشد )ها میهاي بادشکن، چهار برابر ارتفاع آنبهترین فاصله افقی بین ردیف

شکن با ارتفاع  به دام ست. عمر مؤثر یك باد شکن ا شکن، تابع مربع ارتفاع باد سط یك باد برابر یك  4متر، حدود  2افتاده تو

ها محسوس ها در آن(. در بسیاري از مناطق ساحلی که حرکت ماسهKerr and Nigra 1952 ,متري )ارتفاع( است ) 1بادشکن 

 (.Woodhouse, 1978شود کافی است )بار نصب میكمتري که سالی ی 2/1است، یك بادشکن با ارتفاع 

 

 در کشور  شدهاحداثآمار بادشکن  5-1

 انواع احداث عملیات حجم کشــور، آبخیزداري و مراتع ،هاجنگل ســازمان بیابان امور دفتر در موجود آمارهاي بر اســاس

ست، شده ثبت آمار این که (1388 تا 1358 يهاسال) سال سی طول در رزندهیغ و زنده يهابادشکن  کیلومتر 4309 برابر ا

شکل  در .است کیلومتر 142 برابر غیرزنده يهابادشکن سهم و کیلومتر 4166 زنده يهابادشکن سهم بین این در که باشدیم

 شده ارائه (1388 تا 1358 يهاسال)گذشته  سال سی طی کشور در شده احداث غیرزنده و زنده يهابادشکن ( مقدار1-1)

 است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کشور در مختلف يهاسال در غیرزنده و زنده يهابادشکن عملیات حجم مجموع -1-1شکل 
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 هابندي بادشکنطبقه 6-1

ستفاده قرار میرغم اینکه طیف گوناگونی از بادشکنعلی ست. این  ها یکسانحال مکانیسم عملکردي آنگیرند، بااینها موردا ا

ها کم باشد. مقدار خاک یا مکانیسم بر این اساس است که در جلو و پشت این موانع، مناطقی ایجاد شود که سرعت باد در آن

سرعت  ست،  شکل و آرایش حفراتی که محل عبور هوا شکن،  شکن، خلل و تراکم باد ستگی به ارتفاع باد سه به دام افتاده، ب ما

ـــاواج ـــکن دارد )س فیلیپس،  ؛ ویلتس و1978؛ ویلتس و فیلیپس، 1970؛ مانوهار و بران، 1969و وودهوس،  باد و نوع بادش

شکن1979، 1978 سه و تعداد ردیف(. جهت و زاویة باد سیر حمل خاک و ما ستگی به م ضاي بین هاي آنها نیز ب ها و نیز ف

 (.1977، 4و برادلی3مالهیران ؛1952ها دارد )کر و نیگرا، ردیف

ساس نوع، تراکم و وضعیت نسبت به باد تقسیم میکنی بادشطورکلبه هاي شوند و از هر نوعی که باشند، داراي ویژگیها بر ا

 (.2-1مشترکی هستند )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هابندي بادشکندسته -2-1شکل 

 

                                                      
3- Mulhearn 
4- Bradley 

وضعیت نسبت 
به باد

عمود

زاویه‌دار

وضعیت نسبت 
به زمین

مایل

خوابیده

ایستاده

تراکم

غیرمتراکم

نیمه‌متراکم

متراکم

پوشش

نواری

شطرنجی

پوشش‌کامل

 انواع بادشکن

جنس

زنده

غیرزنده
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 به زمین ها از نظر وضعیت نسبتانواع بادشکن 7-1

ستاده میبادشکن سه حالت مایل، خوابیده و ای سبت به زمین به  شکل ها از نظر وضعیت ن شند ) ها به دشکن(. عموما با3-1با

ستاده طراحی می شکنصورت ای ستند که بهها دیوارهشوند. این باد شکل ه ضعیت قائم آنهاهاي عمودي  ، در کاهش دلیل و

دید در منطقه ها در مقابل سرعت بادهاي شموثري دارند. براي پایداري این بادشکن سرعت باد و کنترل فرسایش بادي نقش

ادشـــکن تلقی گیرد که در واقع به عنوان عمق پی دیواره بمعمولاً مقداري از مصـــالح در زیر ســـطح خاک یا ماســـه قرار می

 گردد.می

شکن  سههاي خوابیده معمولاً در پهنهباد صه و با هدفصورت رفعال بهاي کمهاي ما سطح عر حفاظت از گیاهان و  دیفی در 

هاي ایستاده و کنگردد. پایه مصالح بکار گرفته شده برخلاف بادشجلوگیري از ریشه کن شدن آنها در اثر وزش باد احداث می

سطح پهنهمایل در خاک قرار نمی شك و یا غیرزنده بر  شش خ سهگیرد و در واقع نوعی پو شکل ؟(. هاي ما ست ) در این اي ا

ست ردیف شکن را بهروش ممکن ا متر در کنار یکدیگر قرار داده و با ریختن سانتی 50تا  40صورت طولی به پهناي هاي باد

 ماسه در محل اتصال مصالح با سطح عرصه، امکان استقرار آنها در سطح زمین بیشتر شود.

ـائم و خـوابیده مـیهاي مایل حدوسط بادشکنبادشکن ـاي ق فعال و اي نیمههاي ماسهکه معمـولاً برروي ناهمواري باشندهـ

صه احداث  25اي حدود هاي موازي با هم و عمود بر جهت بادغالب منطقه و با زاویهصورت ردیفبه سطح عر سبت به  درجه ن

نال، مصالح بادشکن (. معمولاً به منظور پایداري آنها در مقابل سرعت بادهاي شدید، با احداث شیار و یا کا3-1شوند )شکل می

سپس با ضربات  شود و طرف دیگر آن را خاک ریخته وبا رعایت ضخامت مورد نظر در یك طرف شیار و یا کانال قرار داده می

 نمایند.پا و یا بیل فشرده می

 

 

 

 

 

 

 هاي مايل، خوابیده و ايستادهبادشکن -3-1شکل 

 خوابیده مایل ایستاده

 جهت وزش باد
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 S4Sیا  Shield for Sandاند. جدیدترین طراحی با نام هاي آئرودینامیکی خاصــی طراحی شــدههاي با شــکلاخیرا بادشــکن

آهن اهراجرا شــده آن در اطراف محور   آن و نمونه نماي ظاهري (1-4)در شــکل (. Bruno et al., 2018معرفی شــده اســت )

ر بیشتري ذرات داده شده است. این نوع خاص از بادشکن مکانیکی قادر است در مقایسه با بادشکن معمولی قائم، مقدانشان 

 (.5-1خاک و ماسه را ترسیب نماید )شکل 

 

 

 

 

 آهناجرا شده آن در اطراف محور راه و نمونه Shield for Sandنماي ظاهري  -4-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )تصوير پايین( و بادشکن معمولي )تصوير بالا( در ترسیب ذرات خاک و ماسه S4Sمقايسه عملکرد بادشکن  -5-1شکل 

 رسوبگذاري طول

 رسوبگذاري طول

Shield for Sand 

 بادشکن مکانیکی ساده

 رسوبگذاري سطح رسوبگذاري سطح نهایی

Shield for Sand 
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 ها از نظر وضعیت نسبت به بادانواع بادشکن 8-1

ها عمود بر جهت باد غالب باشــند. عموما بادشــکندار و عمود میها از نظر وضــعیت نســبت به باد به دو حالت زاویهبادشــکن

هاي در برخی موارد به دلایل مختلفی از جمله موقعیت مکانی عرصه یا وجود عارضه(. 6-1شوند )شکل فرساینده طراحی می

 باشد.طبیعی، جهت باد با بادشکن عمود نبوده و داراي زاویه می

 

 

 

 

 

 دار نسبت به بادهاي عمود و زاويهبادشکن -6-1شکل 

 پوششها از نظر انواع بادشکن 9-1

تواند به صورت پوشش نواري، شطرنجی و یا پوشش کامل اراضی صورت گیرد. در پوشش تثبیت اراضی با بادشکن معمولا می

ضیBelt coveringنواري ) صالح ریسا ای گیاهیکمربند  ایبا نوارها  ( ارا شانده  م ست. به طور  نوارها. عرض شودمیپو متنوع ا

ست،  مصالح ای گیاه، عرض همان طول یکل ستفاده در مانع ا صله ردیسانت 50-100 یعنیمورد ا متر  3ها در حدود فیمتر. فا

 دیبا موانعتوسط باد،  نواري موانعرفتن  نیاز ب يریباشد. به منظور جلوگ بباد غال هیزاوراست از جهت  دیبا نوارها ياست. اجرا

 .(7-1)شکل  با ماسه پوشانده شود يدر امتداد خط مرکز
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 پوشش نواري بادشکن -7-1شکل 

 

شطرنجی ) ستفاده میCheckerboard barrierدر مناطقی که بادهاي فرساینده از جهات مختلف وزش دارد از آرایش  شود. ( ا

دهد. اي شبیه صفحات شطرنج را نشان میمنظرهها عمود بر یکدیگر بوده و هاي بادشکنروش کار بدین صورت است که ردیف

ها بســتگی به موارد باشــد. فواصــل ردیفمتر بدون احتســاب پی میســانتی 100تا حداکثر  20ها معمولاً ارتفاع این بادشــکن

شکن شکن  و... دارد. باد سایش، ارتفاع هر ردیف باد سرعت باد، میزان فر شطرنجی معمولا با ابعادمختلف از جمله  ، 1×1 هاي 

 (.8-1شوند )شکل و یا بزرگتر طراحی و اجرا می 3×3، 2×2

 

 

 

 

 

 

 پوشش شطرنجي بادشکن -8-1شکل 
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شش کامل ) ضی Complete coveringدر پو شکنبه طور کامل با (، ارا صالح باد شانده  م سه شودمیپو سپس ما بر  و خاک و 

 يهاتپهتر در )بیشــ کند تیرا کاملاً تثباراضــی تواند یاســت که م نیا پوشــشنوع  نیا تیمز. ردیگیقرار م این مصــالح يرو

 .(9-1)شکل  کندمیرا مصرف  يادیزو مصالح  داست که موا نیآن ا ایراد. شود(اي در مقیاس کم استفاده میماسه

 

 

 

 

 

 

 

 

 پوشش کامل بادشکن -9-1شکل 

 ها از نظر تراکمانواع بادشکن 10-1

تحقیقات انجام  بر اساسشوند. بندي میها از نظر تراکم به سه دسته بادشکن غیرمتراکم، نیمه متراکم و متراکم طبقهبادشکن

به باشد،  55تا  45و  درصد 45تا  20درصد؛ بین  20یی که فضاي خالی آنها کمتر از هابادشکن Naegliشده توسط پروفسور 

 گونهنیااین تحقیقات نوسانات سرعت باد در  براساس(. 10-1)شکل  شوندیممتراکم و غیرمتراکم نامیده متراکم، نیمه بیترت

ي کاهش املاحظهقابل طوربه( جلو بادشکني متراکم سرعت باد قبل از بادشکن )هابادشکني است که در اگونهبه هابادشکن

سریع کم  سافت کوتاهی خیلی  شکن( تا م شت باد شکن )پ صله کمی، خیلی شودیمیافته و بعد از باد ، ولی پس از آن در فا

ي غیرمتراکم کاهش سرعت باد قبل از بادشکن )جلو بادشکن( نسبت هابادشکندر  کهیدرصورت، رسدیماولیه  سرعتبهسریع 

یابد ولی اثرات آن از نظر فاصــله کاهش می جیتدربه)پشــت بادشــکن( علیرغم اینکه  به تراکم کمتر بوده، اما بعد از بادشــکن

، شـودیمي متراکم باعث کاهش بیشـتر سـرعت باد در نزدیك بادشـکن هابادشـکننسـبت به متراکم بیشـتر اسـت. بنابراین 

باشد. پس در ا فاصله بیشتري میآن ت راتیتأثي غیرمتراکم در کاهش سرعت باد کمتر است، ولی هابادشکناثر  کهیدرصورت
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شکن  صورت از باد شکن متراکم و در غیر این  شد از باد شکن نیاز با سرعت باد در نزدیك باد مواردي که به کاهش حداکثر 

ستفاده  شکن متراکم احتمال می گردوغبار. در برخی مناطق که اغلب همراه با طوفان شودیمغیرمتراکم ا شت باد شد، در پ با

شکن نیمه متراکم و  رگردوغبابروز  ست از باد شکن وجود دارد که در چنین نواحی بهتر ا شیه باد سرعت باد در حا و افزایش 

 غیرمتراکم استفاده شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي با تراکم متفاوتانواع بادشکن -10-1شکل 

 

 ها از نظر نوع جنسانواع بادشکن 11-1

ها به دو دســته زنده )بیولوژیك( و باشــد. بر این اســاس بادشــکنمی هاآنها بر مبناي جنس بندي بادشــکندســته نیترمهم

 شوند.)مکانیکی( تقسیم می رزندهیغ

 درصد 35تراکم  درصد 20تراکم 

 درصد 75تراکم  درصد 55تراکم 
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 بادشکن زنده 1-11-1

هاي گیاهی اســت که یك روش بیولوژیکی یا گیاهی براي کنترل ها و بوتهدرختچهبادشــکن زنده شــامل کاشــت درختان، 

هاي زنده و داراي قابلیت ها، بادشــکنبا کمك کمربندهایی از درختان و یا بوته شــود.فرســایش بادي و گردوغبار نامیده می

جدید حیات بوجود می ند )برونت هافنریچتر5آی ـــتون، 1962، 6و  کا7؛ کبین1985؛ واس گاوو  ـــکن (. 1989، 8ی نده، بادش هاي ز

ي عبور کرده و جریان آرامی را کندبهاند که جریان هوا پس از برخورد به این نوارها نوارهایی از درختان با نفوذپذیري مطلوب

شت خود ایجاد می سافتی میدر پ سرعت باد باعث ایجاد منطقه امن تا م ي هاشوند که در این منطقه جریانکنند و با کاهش 

 (.Claugh, 1998آشفته هوا وجود ندارد )

سایش بر رگذاریتأث عوامل از یکی شش بادي فر ست گیاهی پو سب بر که ا شش نوع و تراکم ارتفاع، ح  آن اثر میزان گیاهی پو

 برخورد انعمپوشش  این .نمایدمی جلوگیري ماسه ذرات ییجاجابه و حرکت از مختلفی طرق به گیاهی پوشش .باشدمی ریمتغ

 بقایاي علاوهبه .دهدافزایش می را آن آلی مواد میزان و اصلاح را خاک ساختمان همچنین، گرددمی لخت خاک با باد مستقیم

 .شوندمی یکدیگر به خاک ذرات چسبیدن باعث نباتی

 شفرسایمیزان  که دهدمی نشان شده انجام تحقیقات .است زمین سطح در باد سرعت کاهش گیاهی پوشش نقش ترینمهم

 به بادي میزان فرسایش در را ياملاحظهقابل کاهش باد سرعت در ناچیز کاهش و بوده متناسب باد سرعت سوم توان با بادي

دهی رسوب پتانسیل در شدتبه و بوده کاهشی و افزایشی نقش داراي بادي فرسایش با رابطه در گیاهی پوشش تاج .دارد دنبال

 بافت مانند)وامل ع سایر منفی اثرات از نماید، تجاوز معینی حد از گیاهی پوشش تاج چنانچه .دارد ریتأث بادي فرسایش از ناشی

 پتانســیل بادي و فرســایش کاهش باعث مجموع در و کاهدمی (و... زمین ســطح بودن مســطح و صــاف باد، ســرعت خاک،

سوب شی دهیر سبندگی رطوبت، ایجاد با باد؛ سرعت کاهش بر علاوه امر این .گرددمی آن از نا ستگی بین و چ  از راتذ پیو

 .شودمی اراضی سطح در بادي فرسایش کاهش باعث و نموده جلوگیري هاآن ییجاجابه

 لگوي توزیعا شود،می پوشیده گیاهان تاج لهیوسبه که زمین سطح از درصدي از است عبارت که گیاهی پوشش تاج بر علاوه

 یتاز اهم بادي فرسـایش کاهش میزان در نیز (زمین سـطح در گیاهان پراکنش غیریکنواختی یا یکنواختی) گیاهی پوشـش

ست. برخوردار توجهی شایان صورت ا شش تاج کهیدر شد، همراه یکنواخت توزیع با گیاهی بالاي پو  براي ارحالت  بهترین با

 .داشت خواهد خاک حفاظت و بادي فرسایش از جلوگیري

                                                      
5- Brown 
6- Hafenrichter 
7- Kebin 
8- Kaiguo 
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 مزاياي بادشکن زنده 1-1-11-1

 اثرات از صورت این در .دشون پایدار، حساس اراضی این که است ریپذامکان وقتی ياماسه يهاپهنه و هاتپه بیولوژیکی تثبیت

سایش مخرب ستقیم يکارجنگل .شودیم جلوگیري هاآن يهاشهیر شدن لخت و هانهال شدن مدفون بادي، فر  روي بر م

 علفی، از اعم) گیاهی وششپ تقویت .دارد هاتپه مصنوعی و اولیه تثبیت به نیاز متر 5/1 از بیش ارتفاع با فعال ياماسه يهاتپه

 روان يهاماسه جومهاز  يمؤثر صورتبه يکاردرخت .باشدیم ياماسه اراضی احیاي در کلیدي عنصر (يادرختچه و درختی

 بیولوژیك تولید توان به افزایش منجر و ســاخته غنی را خاک توانندیم گیاهی يهاگونه این از برخی این بر علاوه .کاهدیم

صه شته به نیز را چرایی ظرفیت افزایش تواندیم همچنین امر این .گردند بیابانی يهاعر شد دنبال دا  بیولوژیکی تثبیت در .با

سه يهاپهنه و هاتپه شدیم توجهی برخوردار شایان اهمیت از بادي فرسایش شدت گرفتن نظر در ي،اما  در هاگونه انتخاب .با

 ساختمان بارش، یزانم) محیط با تطابق در هاآن قدرت و هاگونه ظرفیت به بستگی عمدتاً ییهاعرصه چنین بیولوژیکی تثبیت

 اراضی تثبیت منظوربه دالرش سریع يهاگونه و انتخاب یافتن .دارد هاگونه این از حاصل يهافرآورده همچنین و( خاک بافت و

سه صال و سوكی از ياما ستح  تثبیت در مهم نکته .گیرد ارقر مدنظر باید دیگر، سوي از...( و الوار علوفه،) هاآن يهافرآورده ا

سه يهاتپه سه همچنین و ياما شی اندک رطوبت حفظ و مؤثرجذب  در خاک قابلیت زارهاما ست ارانب قطرات از نا  این در .ا

صیه زمینه ستان در گیاهان که شودیم تو سیده متریسانت 25ارتفاع  به نهال صه به سپس و ر صلی عر  هم تا شوند منتقل ا

 مزیت دو کاشت زمان در سئلهم این .برسند مناسبی ارتفاع متریسانت 25-30 حداقل به هم و شده قوي هاآن ياشهیر سیستم

 خواهند برخوردار يترمناسب رشد سرعت از و ترعیسر هانهال باشند، استقرار بلندتر و تريقو هاشهیر چه هر کهنیا اول دارد،

 .بود خواهد بادي فرسایش برابر در يمؤثرمانع  بلندتر گیاهان از استفاده کهنیا دوم و شد

 تنگناهاي احداث بادشکن زنده 2-1-11-1

صه در فعالیت هر نوع اجرایی، اقدامات بر رگذاریتأث متعدد عوامل توجه با صل طبیعی يهاعر  متقابل عوامل و ديانفرا ریتأث حا

ستفاده گیاهی يهاگونه العملعکس و محیطی شکن عنوانبه موردا شدیم زنده باد  در ي موجودهاواکنش و واقع کنش در .با

شت يهاگونه با ادافیکی و محیطی عوامل بین شکن احداث عملیات قالب در شده ک  شمار به ياکنندهنییتع عامل زنده،  باد

 :هستند یبررسقابل زیر مختلف يهاجنبه از که روندیم

 اکولوژيکي-فني يهاتيمحدود و هايکاست -الف

 ،باشدیم شدیدي داراي محدودیت زنده بادشکن عنوانبه گیاهان از استفاده کشور بیابانی مناطق بر حاکم و موجود شرایط در

 از زنده يهابادشــکن احداث براي عموماً داخلی يهاابانیب در .اســت اندک مختلف مناطق در هاآن تنوع و تعداد کهينحوبه

ستانی، اکالیپتوس، کهور از ساحلی يهاابانیب در و سنجد ندرتبه و اکالیپتوس گز، چون ییهاگونه  کرت و ایرانی کهور پاک



 وابط و معیارهاي فني احداث بادشکن زنده و غیرزندهض                                                   07/02/1400                                                            16

 

 

ستفاده ستفاده يهاگونه از یك هر .شده است ا  بسیار رشد کرت سرعت و ایرانی کهور دارند. را خود خاص مشکلات نیز موردا

شته پایینی ستانی کهور و دا سوب  مهاجم و یافته تکثیر و زادآوري شدت به مناطق برخی در نیز پاک  در ژهیوبه) شودیممح

هاي گیاهی و استقرار موفق آنها از بلوچستان(. بنابراین محدودیت در انتخاب گونه و سیستان جنوب و هرمزگان شرقی نواحی

صلی میدغدغه شد. نیاز به مدیرهاي ا شدید درختان و بوتهبا سالیت  ، هرز يهاعلف کنترلهاي ابتدایی، ها، نیاز به آبیاري در 

از جمله  ازیفنس و حفاظ در صـــورت ن احداثو  خشـــك شـــده اهانیکردن گ نیگزیو جا يواکار، آفات و حشـــرات کنترل

سالیهاي دیگر تلقی میمحدودیت شک هاي خاک، حرارتی، محدودیتهاي درپی، تنشهاي پیگردد. همچنین کمبود آب و خ

شکن را با محدودیت جدي  شت گیاهان به عنوان باد شدید و... در مناطق بیابانی، اجراي عملیات بیولوژیك و ک وزش بادهاي 

 سازد.مواجه می

 مالي يهاتيمحدود و هايکاست -ب

 هزینه حاضر نرُم الح در اما است، برخوردار يترکم هزینه از بیابانی مناطق در بیولوژیك اقدامات سایر به نسبت زنده بادشکن

شته معینی سیار مختلف مناطق در و ندا ست متفاوت ب ستی .ا  به مربوط عمدتاًمالی  نظر از عملیات این موجود محدودیت و کا

سیار هزینه که بوده آبیاري و مراقبت عملیات  طولی متر هر ،پیمانی اجراي شرایط در .دینمایم تحمیل مجریان به را زیادي ب

 این .دارد بر در ههزین ریال میلیون 250 تا 200 آن کیلومتر هر و ریال هزار 25 0تا 200 بین متوسط طوربه غیرزنده بادشکن

 هابادشکن ثاحدا صورت در و رسیده بادشکن غیرزنده درصد 30 یعنی ریال، میلیون 50 تا 40 به زنده يهابادشکن در مبلغ

 که اســت این ردمیم اجراي شــرایط در هزینه علت کاهش .ابدییم کاهش ياملاحظهقابل مقدار به مبلغ این مردم، توســط

 انجام محلی ردمم توســط ناچیز هزینه با و یراحتبهشــده  کشــت يهانهال آبیاري و نهال کشــت گودال، حفر مانند اقداماتی

جرایی پروژه اهاي بازگشت آهسته سود و منفعت نیز از جمله محدودیت .ندارد هم جدیدي آب نیتأم منبع به نیازي و ردیگیم

 باشد.بادشکن زنده می

 اقتصادي يهاتيمحدود و هايکاست -ج

شورها سایر در موجود تجارب شان ک ستفاده با که دهدیم ن سیار يبرداربهره امکان بازده زود و مثمر يهاگونه از ا صادي ب  اقت

شکن از زیادي ستفاده مورد گیاهی يهاگونه ایران در لیکن دارد، وجود زنده يهاباد صادي  ارزش فاقد یا ا شندیماقت  در یا و با

 در موفق تجربه یك عنوانبه .است نگرفته قرار چندانی توجه مورد و نشده شناسایی جنبه این اقتصادي، ارزش داشتن صورت

ستان از برخی شکل با که بیابانی يهاا سایش م ستند، مواجه نیز بادي فر ستفاده با توانیم ه  عناب، کنار، نظیر ییهاگونهاز  ا

ستان، گز روغنی و...  سط يهاگونه عنوانبهسپ صرف الگوي که مناطقی در حد وا صادرات یا و م سیل  صولات پتان  را هاآن مح
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ــادي يبرداربهره دارند، ــی  .داد قرار نظر مد نیز را اقتص ــولات در اراض ــت محص ــطح زیر کش ــاورزي نیز جزو کاهش س کش

 شود.هاي اجراي بادشکن زنده در اطراف مزارع محسوب میمحدودیت

 يطیمحستيز يهاتيمحدود و هايکاست -د

فات گیاهی مانند حشرات و آسبب ایجاد پناهگاه  زنده بادشکن عنوانبه گیاهی يهاگونه برخی از استفاده یطیمحستیز نظر از

 دیدگاه از که چند هر انست،دغذایی  زنجیره و اکوسیستم بر مثبت ریتأث توانیم را پرندگان تجمع البتهشود. هاي هرز میعلف

شاورزان سیار امر این ک ست نکوهیده ب  یا و کخا عمق از شوري انتقال برگ موجب ریزش و املاح جذب طریق از گز گونه .ا

 ياماسه اراضی با متوأ که زیاد شوري با در اراضی گونهنیا که است حالی در این و شوندیم خاک سطح به زیرزمینی يهاآب

ستند، سیار تیقابل از ه سبت زیادي ب شدیم برخوردار هاگونه سایر به ن  و پرندگان عتجم موجب نیز سنجد و اکالیپتوس .با

 .گردندیم زراعی محصولات به هاآن خسارت افزایش

 اجتماعي يهاتيمحدود و هايکاست -ه

صیات از یکی صو ستاهاي ساکنین خ ست جدید يهاطرح و نو يهادهیا برابر در مقاومت بیابانی، مناطق رو سعه که ا  و مانع تو

سترش ست نیترمهم از .شودیم هاپروژه گ شکن احداث اجتماعی يهایکا  از مردم اخت کافیشن عدم به توانیم زنده يهاباد

 اشاره آن یطیمحستیزتبعات  همچنین و مرتعی و کشاورزي تولیدات بر زنده بادشکن مثبت راتیتأث درک و اجرایی يهاروش

خی از کشاورزان سازي راهگشا خواهد بود. همچنین عدم مالکیت زمین و مستاجر بودن بر. در این زمینه ترویج و فرهنگنمود

 د.باشهاي اجراي بادشکن زنده در اطراف اراضی کشاورزي میها و محدودیتنیز از جمله دیگر کاستی

 

 بادشکن غیرزنده 2-11-1

شکن شدید رطوبت در مااین نوع باد شد و کمبود  سترده نبا صه گ سطح عر زارها و سهها اغلب در مناطقی کارایی دارند که 

سه شش گیاهی را بر روي ما ستقرار پو ست که امکان ا سایش بادي در حدي ا شدت فر ضی غبارخیز و  صه زارها و یاارا هاي عر

 سازد. پذیر میمکن و یا به دشواري امکانغبارخیز در کوتاه مدت غیرم

شك درختانی مانند گندم، برنج، شاخه خ سر شال و بقایاي گیاهی و  صالحی نظیر پو ستفاده از م ذرت، پنبه،  در این حالت با ا

صیر، تراورس ستیکی؛ ح شیمیایی و پلا سنگریزه؛ مواد  سایر گیاهان؛ مواد معدنی مانند رس و  سورگم، گز و  اي هنی، بامبو، 

شکن اقدام می سبت به احداث باد ستقرار چوبی و فلزي و... ن شك و بیابانی که امکان ا ضافاً بر این در برخی مناطق خ گردد. م
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هاي گل، لاستیكزارها مقدور نباشد، با استفاده از مصالح ساختمانی نظیر سنگ لاشه، کاهدرختان جهت بادشکن اطراف دیم

شین سوده ما ساینده بهآلات و غیره اقدام فر شکن غیرزنده اطراف مزارع به احداث دیوارهایی عمود بر باد غالب و فر عنوان باد

 شود. دیم می

شود. البته باید توجه گیر استفاده میلة ماسهتعنوان بادشکن و هاي خالی و تایرهاي قدیمی نیز بهاز خودروهاي فرسوده، بشکه

تر باشند، محیطی باشد و یا نسبت به احداث بادشکن پُرهزینهآثار مخرب زیستها داراي داشت که در مواردیکه استفاده از آن

 شود.اي استفاده مین شبکهاز تخته و فلز نیز براي ساخت بادشک(. 1977؛ کرک، Gage, 1970شود )ها توصیه نمیکاربرد آن

 

 مزاياي بادشکن غیرزنده 1-2-11-1

شکن غیززنده،  گیاهی بقایاي ستقیم ریتأث بر علاوه به عنوان باد سایش کاهش در م ستقیغ صورتبه بادي، فر  باعث نیز میرم

شوري خاک،  ساختمان خاک، خاک از جمله  خصوصیات در تغییر صورتبه عمدتاً ریتأث این ،شوندیمبادي  فرسایش کاهش

 گرددیم منتقل گیاهی بقایاي به خاک سطح يبجا باد مستقیم نیروي .ردیگیم رطوبت خاک و افزایش عناصر غذایی صورت

سایندگی قدرت نتیجه کاهش در و باد سرعت کاهش امر این که شت خواهد دنبال به را آن فر (؛ Engllhorn et al., 1952) دا

ستانه از ترشیب باد سرعت سوم توان با بادي فرسایش میزان زیرا  باد، در سرعت ناچیز کاهش کهيطوربه ،باشدیم متناسب آ

 آستانه، از بیش باد شدن سرعت نصف صورت در مثال عنوانبه .دارد دنبال به بادي فرسایش میزان در را ياملاحظهقابل کاهش

 (.Hayen, 1996شد ) خواهد اولیه سرعت هشتمكی معادل بادي فرسایش میزان

 نیروي شوند، ترمرطوب خاک ذرات چه هر .شوندیم خاک رطوبتی محتواي افزایش باعث شده گفته لیبه دلا گیاهی بقایاي 

 Bisul and) بود لازم خواهد خاک ذرات حرکت جهت يترشیب باد ســرعت نتیجه در و یافته افزایش هاآن بین چســبندگی

Hsien, 1966.) 

 در جذب هاآن نقش و گیاهی بقایاي تجزیه از حاصــل کربن منبع وجود دلیل به خاک يهاســمیکروارگانیم ترشیب فعالیت 

شابه بارهاي صال باعث خاک، ذرات سطحی غیرم شکیل  آن نتیجه که شده یکدیگر به ذرات این ات  و تربزرگ يهاخاکدانهت

شدیم پایدارتر شمی با سط مقابل حرکت در متریلیم 84/0 از بیش با قطر خاک (. ذرات1378نیا،  )ها شندیم اوممق باد تو  با

(Skidmore and Poowers, 1982.) 

صالح، بقایاي سایر م سایش ذرات انداختن تله به با گیاهی یا  صاعدي یا مانندبهمن حرکت از خاک، پذیر فر جلوگیري  هاآن ت

 (.Nielsen and Aiken, 1998) ندینمایم
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 تنگناهاي احداث بادشکن غیرزنده  2-2-11-1

ـــکن ـــهبه طورکلی بادش ـــفانه در هاي غیرزنده علیرغم نقش موثري که در تثبیت ماس هاي روان در کوتاه مدت دارند، متاس

اي در پاي آنها بتدریج توسط رسوبات بادي مدفون می گردند و کارایی خود را از دست دلیل انباشت رسوبات ماسهدرازمدت به

صیه میمی شکندهند، بنابراین تو سمت مخالف ها و یا همزمگردد، پس از احداث این باد شت دیواره آنها در  ان با احداث در پ

نده در درازمدت ذور با هدف احیاء پوشش گیاهی و جایگزین شدن آنها بجاي بادشکن غیرزباد غالب، عملیات کشت نهال و یا ب

بودن مصالح و  مدنظر قرار گیرد و بهتر است عملیات بیولوژیکی مورد نظر در فصل رویش گیاهان انجام شود. عدم در دسترس

 باشد.کانیکی مینهاده در تمامی مناطق و هزینه بالاي اجرا نیز از دیگر تنگناهاي بادشکن م

 

 طراحي بادشکن 12-1

 طراحي بادشکن زنده 1-12-1

هاي قیق با روشدگیرند، لذا به منظور آشنایی ها تحت تاثیر عوامل مختلف طبیعی و غیرطبیعی قرار میاز آنجایی که بادشکن

سی تاثیرات متقابل آنطراحی و پیاده شکن و برر صیات مرتبط با انواسازي باد صو ضرورت دارد برخی از خ شکنها  ها و ع باد

 عناصر مهم تشکیل دهنده آن بررسی و مشخص گردد.

 هابادشکنخصوصیات  1-1-12-1

 از: هاي زنده عبارتندهاي بادشکنویژگی نیترمهم

  مورداستفادهمصالح )گیاهان(  1-1-1-12-1

شکن نوع این ضی اطراف در اغلب هاباد شاورزي، ارا شاورز ریغ ک  به دودکنندهمح عامل رطوبت که دارند کارایی مناطقی و يک

ستقرار امکان و نرفته شمار شش ا سه يهاپهنه و هاتپه روي بر گیاهی پو ضی غبارخیزاما شته وجود مدت اهکوت در ي و ارا  دا

شد ستفاده با حالت، این در. با ستانی، کهور اکالیپتوس، سنجد، گز، ،تاغ رینظ گیاهی يهاگونه از ا ي هاگونه سایر و تکر پاک

ي، اماســه يهايناهموار يبر رو زنده بادشــکن احداث به نســبت بیابانی مناطق براي مناســب ايي یا بوتهادرختچه و درختی

ضی غبارخیز ضی و ارا صیه میگرددیم اقدام باغات و زراعی اطراف ارا ستف. تو اده حتما ترکیب شود در انتخاب گیاهان مورد ا

 اي درنظر گرفته شود.گونه
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 اشاره زیر موارد به توانیم هاروش این از جمله است انجام قابل مختلف يهاروش از استفاده با بیولوژیك یا زنده بادشکن ایجاد

 :نمود

 ،معین فواصل با آن کاشت و گلدانی نهال تولید -الف

 ،يکارنهال عملیات با مشابه آن کاشت و قلمه تولید -ب

 بادشکن. احداث جهت شدهینیبشیپ خطوط روي بر بذرکاري -ج

توان براي احداث بادشـــکن زنده از آنها اســـتفاده نمود همراه با شـــیوه کاشـــت و نگهداري آنها در گیاهانی که میمهمترین 

ترین گیاهان مناسب براي برخی از مهم ( نیز فهرست1-2( و )1-1هاي )نامه نهالکاري به تفصیل آورده شده است. جدولشیوه

 دهد.هاي داخلی و ساحلی کشور را نشان میاحداث بادشکن در بیابان
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 هاي داخليهاي روان در بیابانفهرست برخي از مهمترين گیاهان مناسب براي احداث بادشکن و تثبیت ماسه -1-1جدول 

 تیره فرم رويشي شرايط رويشگاه نام محلي نام گونه و جنس رديف

1 Calligonum comosum درختچه 0تا  50 ْ‹خاکهاي سبك ، دماي  اسکنبیل Polygonaceae 

2 Calligonum turkestanicum درختچه 0تا  50 ْ‹خاکهاي سبك ، دماي  مرتع Polygonaceae 

3 Citrullus colocynthis  ابوجهلهنداونه 
 100-150، خاکهاي سبك ، بارندگی  0– 50 ْ‹دماي 

 میلیمتر
 Cucurbitaceae علفی خزنده یکساله

4 Haloxylon ammadendrom 15تا  50 ْ ‹خاکهاي سبك تا نیمه سنگین ، دماي  سیاه تاغ- 
درختچه هاي با ارتفاع 

 متر 3-5/2
Chenopodiaceae 

5 Haloxylon persicum سبك تا نیمه سنگینخاکهاي  زرد تاغ 
درختچه هاي با ارتفاع 

 متر 6-4
Chenopodiaceae 

6 Hamada salicornica بوته و درختچه خاکهاي سبك تا نیمه سنگین رمس Chenopodiaceae 

7 Nitraria schoberi قره داغ 
-2خاکهاي شورقلیایی)کویرهاي مرطوب( با عمق 

 -28تا42 ْ‹اي متر، بافت سبك و ماسه5/0
 Zygophyllaceae اي تا درختیبوته 

8 Stipagrestis plumusa علوفه اي ايتپه هاي ماسه سبد Gramineae 

9 Populus euphratica درخت خاکهاي سبك، حاشیه رودخانه ها پده Salicaceae 

10 
Salsola imbricata 

Salsola crassa 
 سالسولا

 اراضی شنی و رسی شوره زارها ، اراضی شور قلیایی

 )کویرمرطوب(
 Chenopodiaceae بوته اي و علوفه اي

11 Sedlitzia rosmarinus اشنیان 
خاکهاي شور سنگین، خاکهاي شور قلیایی 

 -10تا  50 ْ‹)کویرمرطوب( 
 Chenopodiaceae بوته

12 Smirnovia tukestana گیاهان علفی ايتپه هاي ماسه دم گاوي Papilianaceae 

13 Tamarix aphylla گزشاهی 
اي ، خاکهاي هاي ماسهحاشیه رودخانه ها، تپه

 مرطوب(شورقلیایی)کویرهاي
 Tamaricaceae درخت

14 Zygophyllum eurypterum قیچ 
 ، -10تا  Cْ  50دماي 

 میلیمتر 150-200بارندگی 
 Zygophyllaceae درختچه
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 هاي داخليهاي روان در بیابانفهرست برخي از مهمترين گیاهان مناسب براي احداث بادشکن و تثبیت ماسه -1-1جدول 

 تیره فرم رويشي شرايط رويشگاه نام محلي نام گونه و جنس رديف

 خاکهاي واریزه اي سنگریزه دار

15 Artemisia herba alba 
Ar.sieberi (maritima) 

 درمنه دشتی
 100-150خاکهاي لومی شنی و رسی نیمه سنگین ، 

 میلیمتر بارندگی
 Compositeae بوته

16 Atriplex canescens اسفناج وحشی 
مرطوب(، خاکهاي اراضی شور قلیایی )کویرهاي

 سنگین تا نیمه سنگین
 Chenopodiaceae بوته هاي چند ساله

17 Atriplex lentiformis اسفناج وحشی 
مرطوب( ، خاکهاي اراضی شور قلیایی)کویرهاي

 سنگین تا نیمه سنگین
 Chenopodiaceae اياي و درختچهبوته

18 Elaeagnus angustifolia سنجد 
 -15تا  Cْ  50دماي 

 میلیمتر 100-120بارندگی 
 Elaeagnaceae درخت
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 هاي ساحلي و اکوتونهاي روان در بیابانفهرست برخي از مهمترين گیاهان مناسب براي احداث بادشکن و تثبیت ماسه -2-1جدول 

 تیره فرم رویشی شرایط رویشگاه نام محلی نام گونه و جنس ردیف

1 Acacia cianophylla مناطق گرم و مرطوب  آکاسیا نوفیلاC ْ  50-5 درخت mimosaceae 

2 Acacia ehrenbergiana چگرد 
ارندگی و میلیمتر ب 70-100مناطق گرم و مرطوب با 

 دسانتیگرا 2-50دماي 
 mimosaceae درختچه

3 Acacia nilotica چش یاکرت 
  Cْخاکهاي عمیق رسی و شنی مناطق گرم و مرطوب 

50-7+ 
 mimosaceae درخت

4 Acacia nobica مغیر 
 100خاکهاي رسی سنگریزه دار سبك بارندگی حدود 

 Cْ  50-2میلیمتر دماي 
 mimosaceae درختچه

5 Acacia salicina دما  آکاسیا سالیسیناCْ  50-  0 درخت mimosaceae 

6 Acacia tortilis آکاسیاي چتري یا گبر 
ی شنی سنگریزه دار و خاکهاي لوم Cْ  50-4دماي 

 لومی سیلتی
 mimosaceae درختچه

7 Acacia Victoria آکاسیا ویکتوریا 
اي و سبك آب و هواي هخاکهاي ماس Cْ  50-5دماي 

 گرم و مرطوب
 mimosaceae درخت

8 Albizzia lebbeck درخت خاکهاي نسبتاً سبك تا نیمه سنگین برهان یا ابریشم هندي mimosaceae 

9 Avicinia marina درختچه مناطق جزر و مدي حرا Avicenniaceae 

10 Calotropis procera درختچه اي و خاکهاي سبكهاي ماسهتپه استبرق Asclapiadaceae 

11 Capparis deciduas درخت و درختچه ايهاي ماسهخاکهاي رسی و شنی رسی و تپه کلیر Capparidacaea 

12 Eucalyptus camadulensis دماي  اکالیپتوس کامادولنسیسC
 Myrtaceae درخت رصدد 100با رطوبت  0  -50ْْ  

13 Parkinsonia aculeate درختچه آب و هواي گرم و مرطوب درمان عقرب Caesalpinaceae 

14 Panicum antidalata دارعلوفه اي و ریزوم ايهاي ماسهپهنه پانیکوم Gramineae 

15 Pennisetum divisom علوفه اي آب و هواي گرم و مرطوب پنی زیتوم Gramineae 

16 Prosopis juliflora سمر یا کهور پاکستانی 
 آب و هواي گرم و مرطوب

C
 درصد 100رطوبت تا  4 – 50ْْ  

 Mimosaceae درختچه
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 هاي ساحلي و اکوتونهاي روان در بیابانفهرست برخي از مهمترين گیاهان مناسب براي احداث بادشکن و تثبیت ماسه -2-1جدول 

 تیره فرم رویشی شرایط رویشگاه نام محلی نام گونه و جنس ردیف

17 Prosopis spicigera کهور ایرانی 

C
  ْْ50 – 4 

 درصد 100رطوبت تا 
 Mimosaceae درخت

18 Rhizophora mucronata درخت دریا منطقه جزر و مدي چندل یا کرنی Rhizophoraceae 

19 Salvadora persica  درختچه توپی شکل آب و هواي گرم و مرطوب مسواک –توج  –چوج  

20 Ziziphus nummularia 
 –سدر  –رملیك 

 کنار طبیعی

خاکهاي نیمه سنگین  –اي خاکهاي سبك و ماسه

 میلیمتر بارندگی 150-250سنگریزه دار 
 Rhamnaceae درختچه

21 Ziziphus spina-christi کنار 

Cدماي 
ا بمیلیمتر  200-003و بارندگی  50-4ْْ  

 رطوبت نسبی بالا

 خاکهاي لومی شنی و شنی –

 Rhamnaceae درخت
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 جهت انتخاب گونه گیاهي براي احداث بادشکن بايد به موارد زير توجه شود:

 سازگار با شرایط خاک و اقلیم منطقه باشند. -

 )مهاجم نباشد(. هاي مرتبط باشدمورد تایید سازمانگونه  -

 هاي بومی منطقه استفاده شود.ترجیحاً از گونه -

 خوشخوراک براي دام و وحوش باشد. -

 پوشش مناسبی ایجاد نماید. -

 ترکیب و تنوع گیاهی درنظر گرفته شود. -

 هاي مختلف درنظر گرفته شود.تنوع تولید علوفه در فصل -

 دایپ شیادشکن افزاراندمان ب جهیو منشعب داشته و درنتاي و بوته ياستفاده شود که فرم درختچها گیاهانیبهتر است از 

 در چهها ماســه یئمدا تی(. تثب1963 ل،یلازم را ندارد )ســالت تکفایها ماســه تیتثب يبرا یعلف يهاپوشــش جادیا. کند

 رپذیامکانها و بوته ها، درختچهبا کاشت درختان خشكمهنی مناطق خشك و در چه و هاي ساحلی(مرطوب )ماسه مناطق

 است.

 

 ارتفاع بادشکن 2-1-1-12-1

ن به طور مستقیم ، چرا که ارتفاع بادشک(11-1)شکل  باشدنها میآ ها، ارتفاعهاي مهم در طراحی بادشکنیکی از ویژگی

ـطحاها نقش دارد. ردیفدر تعیین فاصله بین  ـري را در مقابل سرعت  گر ارتفاع بادشکن کم در نظر گرفته شود، س ـمت ک

 هـاي اجرایـی خواهد شد.هاي بعدي افزایش خواهد یافت این امـر باعـث افـزایش هزینـهباد پوشش داده و تعداد ردیف

ـفبالعکس اگر ارتفاع بادشکن زیاد در نظر گرفته شود، گرچه فاصله ردیف ـداد ردی ـر و تع ـا کاهش میها بیشت یابد، اما ه

ـادي شده ودر برخی از ن باعث وقوع  واحی مورد حمایت در شبکه بادشکن، سرعت باد بیشتر از سرعت آستانه فرسـایش ب

ــدید شودفرسایش بادي در عرصه می ــاي شـ ــاهش ی. از آن مهمتر اینکه مقاومت بادشکن در مقابل بادهـ افته و خطر کـ

 شکستگی بادشکن بسیار محتمل خواهد بود.

هوایی گیاه کاشته شده افزایش  يهامرور زمان با رشد اندامه در مراحل اولیه ثابت نیست و ب زنده يهاارتفاع در بادشکن 

اکولوژیکی  يهاگونه موارد لازم است خواهش در این .و این افزایش ارتفاع تا رسیدن به رشد نهایی گیاه ادامه دارد ابدییم
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سامورفولوژیکی گونه يهایژگیو و شنا صه ییهاي منتخب دقیقاً  شرایط اکولوژیکی عر شد و بهتر و با  شته با ها مطابقت دا

ست از گونه شود؛ اما مهما ستفاده  شکن زنده عدم کارایی ارتفاع این  نیترهاي بومی ا شکل در رابطه با تعیین ارتفاع باد م

چندانی در  ری تأثباشــد که عملاًکاشــته می يهادلیل کوتاه بودن اندام هوایی نهاله ها در مراحل اولیه کاشــت ببادشــکن

ــرعت بادها، به ــهدر تپه ژهیوکاهش س ــبی را میاي فعال و بحرانهاي ماس طلبد، این راهکارها زا ندارند و راهکارهاي مناس

 ز:عبارتند ا

سه يهايدر ناهموار- سهه زا باي فعال و بحرانما سریع ما شدن نهالدلیل تحرکات  شکن هاي روان و خطر مدفون  ها، باد

 .غیرزنده انجام شود يهامگر آنکه در پناه بادشکن ،پیشانی ارگ احداث نشود زنده در

هاي ســریع الرشــدي گونه ،فعال اگر قرار اســت بادشــکن زنده احداث شــودفعال و یا کماي نیمهماســه يهايدر ناهموار-

 يهاشت داراي اندامدر زمان کا هاانتخاب شود که علاوه بر سازگاري با شرایط اکولوژیکی منطقه و مقاوم به خشکی، نهال

 د.هوایی حداقل یك متر باشد و در سال سوم رشد آن به ارتفاع مورد نظر جهت احداث بادشکن برس

تفاده شود که اولاً پس از نطقه اسالرشد سازگار با شرایط اکولوژیکی مهاي سریعدر اطراف اراضی زراعی از آن گروه گونه-

از اراضــی زراعی را در مقابل  یتوجهرا ایجاد نماید که ســطح قابل مدت، ارتفاعیکوتاه هوایی در يهارشــد متوســط اندام

هاي بعدي و افزایش ســـطح قابل کشـــت پوشـــش دهد و ثانیاً منظور کاهش تعداد ردیفســـرعت بادهاي فرســـاینده به

صلی و فرعی بادشکنفرآورده رخی مایحتاج مالکان اراضی درآمد و یا ب نیهت تأمجزنده منبع مناسبی  يهاهاي تولیدي ا

 . باشد

 هاآن اثر یدرس نخواهند ارتفاعی چنین به درختان اول يهاسال در چون و است متر 5/10 بادشکن متوسط درختان ارتفاع

شکن نهایی ارتفاع معمولاً .بود خواهد ترکم نیز  در سالگی 2 سن در هاچهدرخت و درختان ارتفاع بلوغ، ارتفاع يجابه را باد

 بادشکن در طول منطقه حفاظت شده نشان داده شده است.  تاثیر ارتفاع (1-12)در شکل  .رندیگیمنظر 
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 مقايسه دو نوع بادشکن زنده از نظر ارتفاع -11-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بادشکن از اثر ارتفاع بادشکن در وسعت منطقه حفاظت شده پس -12-1شکل 

 

H 

H 

 جهت باد

 فاصله در پشت بادشکن )متر(

 6ارتفاع بادشکن= 

 متر

 4ارتفاع بادشکن= 

 متر

 2ارتفاع بادشکن= 

 متر
 

 

 

برابر در  4طول منطقه محافظت شده در فاصله 

 متر 8پشت بادشکن= 

طول منطقه محافظت شده در فاصله 

 متر 16برابر در پشت بادشکن=  4

طول منطقه محافظت شده در فاصله 

 متر 24برابر در پشت بادشکن=  4
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 تراکم )نفوذپذيري( بادشکن 3-1-1-12-1

سبت از عبارت بادشکن نفوذپذیري یا تراکم شدیم آن کل سطح به بادشکن جامد قسمت سطح ن نقش  تراکم بادشکن .با

دیف ري در کنترل ســرعت باد دارد و میزان آن به درصــد مصــالح و یا تعداد درختانی اســت که جهت احداث هر مؤثر

ستفاده قرار  شکن مورد ا شد . همانردیگیمباد شاره  ساسگونه که قبلا نیز ا شده تو بر ا سور تحقیقات انجام  سط پروف

Naegli متراکم،  بیبه ترتدرصــد فضــاي خالی دارند  55ا ت 45درصــد و  45تا  20درصــد؛ بین  20یی که تا هابادشــکن

ي است اگونهبه هابادشکن گونهنیااین تحقیقات نوسانات سرعت باد در  براساس. شوندیممتراکم و غیرمتراکم نامیده نیمه

ز بادشکن ي کاهش یافته و بعد ااملاحظهقابل طوربه( جلو بادشکني متراکم سرعت باد قبل از بادشکن )هابادشکنکه در 

سریع کم  سریع شودیم)پشت بادشکن( تا مسافت کوتاهی خیلی  صله کمی، خیلی  اولیه  سرعتبه، ولی پس از آن در فا

تراکم کمتر  ي غیرمتراکم کاهش سرعت باد قبل از بادشکن )جلو بادشکن( نسبت بههابادشکندر  کهیدرصورت، رسدیم

یابد ولی اثرات آن از نظر فاصــله نســبت به کاهش می جیتدربهبوده، اما بعد از بادشــکن )پشــت بادشــکن( علیرغم اینکه 

 کهیدرصورت، شودیمبادشکن  ي متراکم باعث کاهش بیشتر سرعت باد در نزدیكهابادشکنمتراکم بیشتر است. بنابراین 

باشد. پس در مواردي آن تا فاصله بیشتري می راتیتأثي غیرمتراکم در کاهش سرعت باد کمتر است، ولی هابادشکناثر 

ــورت از با ــکن متراکم و در غیر این ص ــد از بادش ــکن نیاز باش ــرعت باد در نزدیك بادش ــکن که به کاهش حداکثر س دش

ــتفاده  باشــد، در پشــت بادشــکن متراکم می گردوغباردر برخی مناطق که اغلب همراه با طوفان . شــودیمغیرمتراکم اس

بادشکن نیمه  و افزایش سرعت باد در حاشیه بادشکن وجود دارد که در چنین نواحی بهتر است از گردوغباراحتمال بروز 

 متراکم و غیرمتراکم استفاده شود.

 دو در باد سرعت تا گرددیم سبب که شودیم فراهم شرایطی بادشکن با باد برخورد فرایند در که است داده نشان هایبررس

شکن طرف شد متفاوت باد صورت .با شکن کهیدر شد، متراکم باد شکن نبا سمتی باد  و عبور داده خود از را باد جریان از ق

و  ارتفاع بادشکن به بالاي و داخل از باد گذر میزان و سرعت توزیع کیفیت .کندیم گذر بادشکن روي از آن از دیگري بخش

ستگی بادشکن تراکم طراحی شد، تمام متراکم کاملاً بادشکن کهیدرصورت .دارد ب  متمایل از پس و داده جهت تغییر باد با

 کم باد سرعت با مناطقی بادشکن طرف در دو تا گرددیم سبب امر این .دینمایم عبور بادشکن روي از بالا سمت به شدن

شار میزان که آنجا از اما آید، وجود به ستگی باد سرعت به ف  نظر از مناطق این در تا گرددیم سبب چنین کیفیتی دارد، ب

شکن که چند هر بنابراین، .آید وجود به متلاطم حالتی ترمودینامیکی شکن طرفین در را باد سرعت متراکم یك باد  به باد

 طرف دو در هوایی متلاطم جریانات ایجاد باعث طرف دیگر از ولی دارد، را ریتأث نیترشیب نظر این از و داده کاهش شدت

شکن، صله ژهیوبه باد شکل  دهدیم کاهش زیادي حدود تا را مثبت آن اثرات نتیجه در و شده آن از بعد بلافا (1-13). 

 کهیدرصورت بنابراین .نماید ایجاد باد در برابر نفوذ غیرقابل مانع یك بادشکن و بوده بالا خیلی نباید بادشکن تراکم بنابراین

سب تراکم تجربی نظر از بخواهیم شکن منا شخیص را باد شکن یك گفت که توانیم دهیم، ت سب باد  تراکم نظر از منا
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 قدرآن نه و شوند، دیده شفاف و کامل طوربه آن پشت از هادهیپد که باشد کم تراکم داراي چنانآن نه که است بادشکنی

 و خلل با نباید همچنین و فرج و بدون خلل نباید بادشکن براین. بنانشود دیده آن پشت از يادهیپد هیچ که باشد متراکم

 قابل شود، شناخته آنکه بدون آن دیگر در طرف پدیده یك که باشد يااندازهبه آن در فرج و خلل باید بلکه باشد، زیاد فرج

شاهده شد دیدن و م شکن حالت این در .با صد 50-40بین  تراکمی داراي معمولاً هاباد شندیم فرج و خلل در به  لازم .با

ست یادآوري شکن اثر که ا سیار حد تا باد سرعت تقلیل میزان در باد ستگی زیادي ب آن  تراکم یا و فرج و خلل میزان به ب

 .دارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متراکم )تصوير پايین( در ايجاد جريان متلاطممقايسه بادشکن متراکم )تصوير بالا( و نیمه -13-1شکل 

 

سب تراکم شکن منا سط تواندیم باد صلاي و بوته يادرختچه درختی، يهاگونه دقیق انتخاب تو مانند  درختانی .شود حا

شکن کازوارینا و اکالیپتوس شکیل را متراکمی يهاباد سیاري ولی ،دهندیم ت شتري  نفوذ قابلیت از دیگر يهاگونه از ب بی

 با و شده ارزیابی مهم هابادشکن تراکم درجه تعیین در يادرختچه و درختی يهاگونه برگ و شاخ خصوصیات. برخوردارند

 .گیرد قرار ریتأث تحت تواندیم بادشکن تراکم بادشکن، يهافیرد بین صحیح یابیمکان با همچنین و هاگونه تغییر دادن

 پروفیل باد

 پروفیل باد
ضعیف  باد

شده

تقویت  باد

شده

تلاطم شدید 

باد

محافظت منطقه 

شده

 انحراف باد به بالا

عبور باد از 

بادشکن

 بادشکن متراکم

بادشکن 

متراکمغیر



 وابط و معیارهاي فني احداث بادشکن زنده و غیرزندهض                                                   07/02/1400                                                            30

 

 
 

ي هاهدف به توجه با نیبنابرا .باشــدیم متغیر هاآن طراحی از هدف به بســته هابادشــکن تراکم ، Kuhnsنظر بر اســاس

 :است شده ارائه زیر يهاهیتوص و هايبندطبقه هابادشکن تراکم براي مختلف

 .شود گرفته کار به کوچك مناطق براي درصد 80 تا 60 تراکم با بادشکن -الف

 .شود گرفته کار به وسیع مناطق از حفاظت براي درصد 60 تا 40 تراکم با بادشکن -ب

 .شود گرفته کار به وسیع مناطق در و برف پخش براي درصد 35 تا 25 تراکم با بادشکن -ج

هاي انتخاب شــده و تعداد زنده بســتگی به وضــعیت مرفولوژیکی اندام هوایی و ترکیب گونه يهامیزان تراکم در بادشــکن

شده در کشور روسیه نشان داده انجام يهایبادشکن دارد. بررسو همچنین آرایش کاشت در هر نوار  يهافیدرخت در رد

شکن ست که بهترین حفاظت متأثر از باد صورت می يهاا سمت تنه زنده زمانی  سمت تاج متراکم و در ق پذیرد که در ق

هاي دهد که گونههاي ایران نشان میزنده در مناطق بیابانی و ماسه يهامتخلخل باشد. تجربیات حاصل از احداث بادشکن

شکن بهگیاهی مورد  ستفاده جهت احداث باد سه ژهیوا شدید منابع اکولوژیکی در این  يهاتیمحدود لیزارها به دلدر ما

ساقه شش کم می يهامناطق، اغلب داراي  سط و تاج پو شد. این وکوتاه و یا متو عنوان شود که بهموجب می يهایژگیبا

 داشته باشند. يمتراکم کارایی مؤثرنیمه يهابادشکن

 بکه بادشکن زندهآرايش ش 4-1-1-12-1

 :توجه نمود ربه نکات ذی یستیبایزنده م يهاجهت احداث بادشکن یطورکلبه

شت یك ردیف - شکن، کا صرفاً به گیاهاگر هدف از احداث باد صهو  سایش منظور حفاظت عر شدبها در مقابل فر  ،ادي با

ست گونه شود که دارايبهتر ا شاخه و برگ انبوه  هایی انتخاب  شند و بهساقه کوتاه و  و  ياصورت درختچهتا نیمه انبوه با

شند. گونه ياو بوته يایا ترکیبی از درختچه ساله با سیا ویکتوریا، پایا و چند ستبرق، اکا سکنبیل، کهور، ا هایی نظیر تاغ، ا

 .رندیگیها قرار مکنار، اتریپلکس و غیره در این طبقه گونه

ایر ســع الرشــد و با هدف دو منظوره حفاظتی و تولید چوب و یا اگر احداث بادشــکن با کاشــت یك ردیف درخت ســری-

هایی استفاده شود که علاوه بر رشد سریع اندام هوایی، داراي قطر تاج پوشش درختی باشد، بهتر است از گونه يهافرآورده

 نیها جهت تأماین گونهبرداري از ها را با تراکم زیاد در یك ردیف کشـــت نمود. البته بهرهگیاهی کم باشـــند تا بتوان آن

 ریپذزنی سریع امکانصورت پذیرد تا جست ياصورت تك گزینی و یك در میان باشد و برش از نقطهبایستی بهچوب می

 .گیرندها قرار می، گزشاهی و غیره در این دسته گونهپتوسیهایی نظیر اکالباشد. گونه

ردیف درخت از یك گونه باشد. بهتر است زمان کشت متغیر باشد.  2و یا بیش از  2اگر هدف از احداث بادشکن کاشت -

 هافیردیف باشد، ردیف دوم از سال اول و ردیف اول در سال دوم کشت شود. آرایش کشت در رد 2بدین ترتیب که اگر 
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ه سه درخت در ردیف بعدي را در مقابل فرسایش بادي پوشش دهد و چنانچ 2باشد که هر درخت فضاي بین  يابه گونه

سوم به  يهاسوم به بعد در سال يهافیردیف و بیشتر مدنظر باشد ردیف دوم در سال اول، ردیف اول در سال دوم و رد

شوند و آرایش رد يهافیبعد و در طرفین رد شت  سط  ياگونهبه هافیقبلی ک سن در و شد که ردیف داراي درختان م با

ــایر رد صــورت زیگزاگ باشــد تا هر درخت مجاور به يهافینســبت به رد هافیقرار گیرد و آرایش درختان در رد هافیس

 (.16-1و  15-1، 14-1هاي )شکل فضاي خالی بین درختان ردیف مجاور را پوشش دهد

هاي با ساقه هاي مختلف باشد بهتر است گونهو یا بیش از دو ردیف درخت از گونه 2اگر هدف از احداث بادشکن کاشت -

ــت درختان در ردگونه بلند در ردیف دوم و ــاقه کوتاه در ردیف اول و یا طرفین آن قرار گیرد و آرایش کش  هافیهاي با س

 اور را پوشش دهد.درخت ساقه بلند در ردیف مج 2باشد که هر درخت ساقه کوتاه در ردیف خود فضاي بین  ياگونهبه

 

 

 

 

 

 بادشکن زنده با سه رديف درخت -14-1شکل 

 

 

 

 

 بادشکن زنده با بیش از سه رديف درخت -15-1شکل 

 

 

 

1 

2 

3 

 جهت وزش باد

 

1 

2 
3 

2 
3 

 وزش بادجهت 
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 بادشکن زنده با دو رديف درخت -16-1شکل 

 

 طول بادشکن 5-1-1-12-1

زیرا  باشد ترشیب شده حفاظت منطقه عرض از باید معمول طور به و داشته حفاظت مورد يهیناح به بستگی بادشکن طول

 معمول سرعت از بالاتر آن سرعت که شودیم تولید گردباديو همچنین در بالاي بادشکن  بادشکن يهافیرد انتها دو در

  .(17-1)شکل  رسدیم نیز بادشکن بدون عرصه سرعت درصد 120 تا آن سرعت و حتی بوده بادشکن بدون منطقه در باد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقايسه سرعت باد در الف( بالاي بادشکن و ب( طرفین بادشکن -17-1شکل 

1 

2 

 جهت وزش باد

 

 برابر ارتفاع بادشکن 2-5

 (رو به باد)

 برابر ارتفاع بادشکن 10-20

 (به باد )پشت

 

 الف

 ب
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 باشد.دهنده سرعت بیشتر باد ميتر باشد، نشانهرچه خطوط سرعت به هم نزديک

شکل این حل براي بنابراین شکن طول باید م صو .گرفت نظر در حفاظت مورد ي ناحیه طول از تربیش را باد رتی که در 

 کهیدرصورت .دنمو اضافه آن طول به بادشکن ارتفاع برابر 6 حدود طرف بادشکن هر از محدودیتی وجود نداشته باشد، باید

شته وجود امکانی چنین شد، ندا شکن از با شکن بر یی عمودهاباد صلی باد  ارتفاع برابر 3 ات 2 میزان به و آن انتهاي دو در ا

شکن ستفاده باد شکل  گرددیم ا شکن در باد جهت انحراف که شد خواهد سبب امر این .(1-18)  حدودي تا طرفین باد

 این در Kuhnsکه  است حالی در این  .شود حفاظت یکنواخت صورت به بادشکن پشت شده حفاظت منطقه و شده خنثی

 براي مؤثر طول حداقل نیز آمریکا در بادشکن طراحی راهنماي .داندیم بادشکن ارتفاع برابر 10 را مؤثر طول حداقل زمینه

طول  که کندیم عنوان اســترالیا کشــاورزي ســازمان همچنین .دینمایم پیشــنهاد بادشــکن ارتفاع برابر 12 را مورد این

هر  انتهاي کهينحوبه هابادشکن از ییهاشبکه ایجاد با امکان صورت در و باشد بادشکن ارتفاع برابر 20 حداقل باید بادشکن

صل دیگري به یك شد، شده مت شکل )داد افزایش را هابادشکن ییکارا توانیم با طول بادشکن بر  ( اثر افزایش18-1. در 

 وسعت منطقه حفاظت شده بخوبی نشان داده شده است.

شد، موارد بر علاوه سطح ( 1-3جدول ) ذکر  سبت  شکن طول به را شدهحفاظتن شان متر 15 ارتفاع به باد  .دهدیم ن

 این که است آوريیاد به لازم .باشدیم بادشکن ارتفاع برابر 40معادل  شدهمطرح طول حداکثر که دهدیم نشان هایبررس

شاورزي سازمان طرف از عدد ست شده مطرح کانادا ک شتر در و ا سیر مناطق بی  سرد بادهاي از حفاظت براي و سرد

گونه مانشده است. ه ( آمورده1-4( در جدول )1960)Erasmus و  Keithتحقیقات  همچنین نتایج دارد. کاربرد زمستانی

ین معنی گردد، این بدگردد با دو برابر شــدن طول بادشــکن، وســعت منطقه حفاظت شــده چهار برابر میکه ملاحظه می

 است که افزایش وسعت منطقه حفاظت شده با توان دوم افزایش طول بادشکن رابطه مستقیم دارد.

 

 متر 15 ارتفاع به بادشکن طول به شده حفاظت سطح نسبت -3-1جدول 

 )مترمربع( شدهحفاظتسطح  طول بادشکن )متر(

30 225 

60 900 

360 3240 

800 111600 
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 (Keith and Erasmus 1960 ,حفاظت شده )رابطه طول بادشکن و وسعت منطقه  -4-1جدول 

ارتفاع 

 )متر(

طول بادشکن 

 )متر(

افزايش طول 

 بادشکن

مساحت منطقه حفاظت شده 

 )مترمربع(

افزايش مساحت منطقه 

 حفاظت شده

15 30 - 14 - 

 برابر 2 56 برابر 2 60 15

 برابر 36 2016 برابر 6 360 15

 برابر 84/4 9757 برابر 2/2 792 15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اصلي بادشکن انتهاي( طرف )دو در دو يعمود يهابادشکن -18-1شکل 

سافتی مورد در شت و جلو در که م شکن پ  کهيطوربهدارد،  وجود زیادي نظر اختلاف ،ابدییم کاهش آن در باد سرعت باد

 بادشکن پشت در و بادشکن ارتفاع برابر 10 تا 9 يافاصله در بادشکن جلو در باد سرعت کاهش که داردیم اظهار »گرکو«

ست آن ارتفاع برابر 30 تا صله در باد سرعت » تاهال«نظریه  طبق .ا شکن کاهش ارتفاع برابر 20 تا 10 فا  در و ابدییم باد

 کاهش بادشکن در پشت ارتفاع برابر 10 تا 5 فاصله در همچنین، .ندارد وجود کاهشی بادشکن ارتفاع برابر 40 تا 30 فاصله

 منطقه محافظت شده

 بادشکن فرعي

 بادشکن اصلي

 جهت وزش باد غالب

 منطقه محافظت شده

 بادشکن فرعي

 بادشکن اصلي

 جهت وزش باد غالب
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شاورزي سازمان .افتدیم اتفاق باد سرعت سترالیا ک صله بر دیتأک با نیز ا  سرعت کاهش ارتفاع جهت برابر 20 معادل يافا

 ولی ،دهندیم نیز پوشش را ارتفاع برابر 30 تا 25 هابادشکن موارد بعضی در چه اگر که دینمایم یادآوري را نکته این باد،

 .شودیم توصیه ترکم یا ارتفاع برابر 20 تا فاصله است، پیچیده باد الگوي که مناطقی و هاتپه در

 شده است. ( ارائه1-5جدول )در  آناثر بادشکن و منطقه حفاظت شده پشت  با رابطه در شده انجام مطالعات

 

 باد سرعت کاهش درصد و بادشکن از فاصله نسبت -5-1جدول 

 H5 H10 H15 H20 H25 H30 فاصله از بادشکن

 درصد 4 درصد 10 درصد 14 درصد 35 درصد 66 درصد 78 درصد کاهش سرعت باد

 

ــت یادآوري به لازم  گونهنیا توانیم ولی دارد، وجود مختلف نظریات در یجزئ اختلافاتی که چند هر مجموع در که اس

 و ندارد باد وجود سرعت در کاهشی گونهچیه بادشکن ارتفاع برابر 30 از بیش فاصله در معمول طوربه که نمود يریگجهینت

 برابر 5 حدود يهفاصلتا  فقط نیز بادشکن جلوي در همچنین .باشدیم بادشکن از پس ارتفاع برابر 20 تا مؤثر فاصله عمدتاً

 .شودیم ایجاد باد سرعت کاهش بادشکن ارتفاع

 

 عرض يا ضخامت بادشکن 6-1-1-12-1

 تاج قطر ژهیوهب گیاهان، هوایی يهااندام مرفولوژیکی وضعیت به بستگی عموماً آن ضخامت یا عرض زنده يهابادشکن در

 عرض .باشدیم بادشکن رد رفته کار به هايو بوته هادرختچه ،درختان يهالایه تعداد معناي به بادشکن عرض .دارد هاآن

 سرعت کاهش در ياکنندهنییتع عامل باشد، داشته بادشکن تراکم میزان در است ممکن که يریتأث از نظر بادشکن صرف

 .باشدینمباد 

 اینکه دلیل به .باشدیم مدنظر فرساینده بادهاي کنترل جهت گیاهان يهالایه همپوشانی بادشکن، چگونگیدر ضخامت 

 است ممکن هاآن از در قسمتی تخریب نیتریجزئ با و داشته قرار تخریب خطر معرض در ترشیب ايلایه یك يهابادشکن

شوند. در ضخیم هابادشکن این که شودیم سعی دلیل این به آورد، بار به سنگینی خسارت  با زنده يهابادشکن طراحی 

ستی درخت لایه یك ضخامت ستفاده ییهاگونه از بای شند يادرختچه صورتبهو  چتري تاج داراي که نمود ا  ،علاوهبه .با

ــل ــوند انتخاب ياگونهبه باید گیاهان فواص ــکن ردیف در لازم تراکم که ش  يهاگونه انتخاب مزیت .آید وجود به هابادش

 چند یا و کوتاه هاآن اصــلی مورفولوژیکی ســاقه نظر از که اســت ســبب بدین موارد گونه این در يابوته یا و يادرختچه
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شدیم ياشاخه س .با شان هایبرر ست داده ن سرعت در يمؤثرتر نقش گیاهان این که ا ساینده بادهاي کاهش   .دارند فر

شکال شکن این ا ست این در هاباد صله که ا شکن ردیف فا صورت .ابدییم کاهش هاآن کم ارتفاع دلیل به هاباد  در کهیدر

شکن ستفاده با هاآن ضخامت که يازنده يهاباد  احداث تولیدي و حفاظتی يهاهدفبا  و ترشیب یا و لایه سه یا و دو از ا

ستفاده بر علاوه ،شوندیم ساقه از توانیم ي،ابوته یا و يادرختچه يهاگونه از ا سط یا و بلند درختان  ستفاده متو  نمود، ا

 هابوته و هادرختچه و وسط لایه در ساقه بلند درختان که باشد صورتی به هالایه در هاآن کاشت آرایش که این بر مشروط

 .گیرند قرار آن طرفین در

وزي یا زیگزاگی ایجاد نماید. آرایش لگردد آرایش کشت گیاهان به صورتی باشد که بهترین تراکم را همچنین پیشنهاد می

 (.19-1تواند در این زمینه مفید باشد )شکل می

 و» هگرو«که  اســت حالی در این و بوده گیاه لایه 10 تا 4 بادشــکن، یك براي ضــخامت بهترین »ناهال«نظر  اســاس بر

 توسط که بادشکن يهایهلا تعداد حداقل .کنندیم پیشنهاد هابادشکن بهترین عنوانبه را لایه 7 يهابادشکن همکارانش

 امریکا کشور رد کشت بادشکن راهنماي در مورد این .باشدیم لایه سه برابر است، شده پیشنهاد استرالیا کشاورزي سازمان

ست. شده گرفته نظر در لایه سه نیز شکن »زینك «و» ودراف «همچنین ا شنهاد را لایه 7 و 5، 3 يهاباد  به ،اندمودهن پی

شوند. پنجم و چهارم دوم، يهالایه در ترتیب به هاآن درختان بلندترین که شرطی شته ن  نواحی در جز به یطورکلبه کا

 گونه هر از لایه دو شتک نواحی سایر فراوان در ياتوده يهابرف داراي مناطق یا و طولانی و سرد بسیار يهازمستان داراي

شدیم کافی نماید، ایجاد کافی تراکم که شرطی به گیاهی، سریع يهاتچهدرخ از باید درختان، رشد دلیل کندي به اما؛ با

 از هاســتفاد باشــد، حاکم منطقه در باد شــدید و بوده ســخت شــرایط کهیدرصــورت نمود. اســتفاده زین متراکم و الرشــد

 وجود به ستا ممکن که مشکلاتی بروز جلوگیري از و کند رشد دلیل به .گرددیم توصیه لایه سه حداقل با يهابادشکن

 داد. افزایش نیز ردیف 7 تا حتی و 5، 3 توانیم را هافیرد تعدادجهت اطمینان  آید،

ها نشان داده شده است. توجه به تعداد پایه گیاهی ن در لایهلایه و نحوه آرایش گیاها 5و  3، 2 ( بادشکن20-1در شکل )

سیار مهم  شکل میدر هکتار )تراکم گیاهان( ب شد. در  ست که  هايتراکم گونه (20-1)با شده ا گیاهی بالا درنظر گرفته 

پذیر نباشــد؛ بنابراین با توجه به تراکم این امر در مناطق بیابانی کشــور ممکن اســت به دلیل کمبود بارش و رقابت، امکان

 توان فاصله بین گیاهان را تغییر داد.مورد نظر می
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 تصوير بالا: نواري معمولي و تصوير پايین: لوزي يا زيگزاگي -هاي بادشکنآرايش لايه -19-1شکل 
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پايه در هکتار خواهد  250گیاهان در مناطق بیاباني تقريبا ها )تراکم لايه و نحوه آرايش گیاهان در لايه 5و  3، 2مثالي از بادشکن  -20-1شکل 

 بود(

 

 هاي بادشکن فاصـله بـین رديف 7-1-1-12-1

 حداکثر سرعت بادي، فرسایش آستانه سرعت نظیر دیگري عوامل به بادشکن ارتفاع بر علاوه بادشکن يهافیرد بین فاصله

 زیاد ارتفاع بادشکن اندازه هر کهيطوربه دارد، بستگی نیز و... بادشکن تراکم ،هادامنه شیب نظر، مورد برگشت دوره در باد

برابر ارتفاع بادشکن خواهد بود،  10هاي بادشکن تقریبا بود. فاصله بین ردیف خواهد ترشیب نیز هافیرد بین فاصله باشد،

 تر خواهد بود.هاي بادشکن نیز بیشبنابراین پرواضح است که هرچه ارتفاع بادشکن بیشتر باشد، فاصله بین ردیف

درختان کوتاه تا 

متوسط

درختان 

 درختان بلند بوتهکوتاه

 بادشکن دو لایه

 بادشکن سه لایه

 بادشکن پنج لایه



 39                                                                                        07/02/00/1400                                                      ها                        بادشکن – اولفصل 

 

 
 

 چه هر بالعکس و بوده ترکم بادشکن يهافیردبین  فاصله ،باشد ترشیب ايهاي ماسهاي تپههدامنه شیب چه هر همچنین

شد، ترکم شیب صله با شکن يهافیرد بین فا شکل  خواهد ترشیب باد مثالی از تاثیر  ( نیز1-6در جدول ) (.21-1بود )

شکن صله بین باد ست.شیب بر فا شده ا شکن طراحی در شده یاد موارد که هر چند ها آورده  شندیم مهم هاباد  ولی ،با

 .باشدیم بادي فرسایش آستانه سرعت ي بادشکنهافیرد بین فاصله با رابطه در اصل رینتمهم

 

 

 

 

 

 هاي بادشکنها در فاصله بین رديفتاثیر شیب تپه -21-1شکل 

 

 هاي بادشکنها در فاصله بین رديفتاثیر شیب تپه -6-1جدول 

 هاي مختلف )متر(شیبها براي فاصله بین بادشکن متر(ارتفاع )سانتي نوع بادشکن

 درجه 15-10 درجه 10-5 درجه 5

 2-1 3-2 5-3 40-20 بادشکن کوتاه

 4-3 7-5 10-7 80-60 بادشکن بلند

 

 توان عمل نمود:هاي بادشکن به دو شیوه میبراي تعیین فاصله بین ردیف

 استفاده از روابط تجربی .1

 استفاده از جدول نگلی .2

 

 

 

 شیب تند

 ملایمشیب 

 بادشکن

 سطح افق
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 استفاده از روابط تجربي

صله بادشکنروابط تجربی متعددي براي  ست. مهمترین رابطه در این زمینه توس هاتعیین فا ودراف و زینگ  طارائه شده ا

  به صورت زیر ارائه شده است:

𝑑(                                                                                    1-1رابطه ) = 17ْ (
𝑉𝑚

𝑉
) 𝐶𝑜𝑠 𝜃 

 

 در آن:که 

d =بادشکن( به متر يهافیطول حفاظتی بادشکن )فاصله بین رد  

h= ارتفاع بادشکن به متر  

mV =ل ذرات لازم متري که براي انتقا 15متري )حداقل سرعت باد در ارتفاع  15در ارتفاع  بادي سرعت آستانه فرسایش

  است( برحسب کیلومتر در ساعت

V متري برحسب کیلومتر در ساعت 15 سرعت باد موجود در ارتفاع= حداکثر  

زاویه انحراف جهت باد غالب از خط قائم به بادشکن = 

 جهت عمود در شکنباد احداث زمین، روي بر ...و هاکانال ،هاجاده مانند عوارضی وجود بادشکن احداث براي اوقات گاهی

 با جهت بادشکن جهت بین ياهیزاو تشکیل و آمدن وجود به باعث امر این و دینمایم روبرو مشکل با را غالب باد جهت بر

 نظر در ترکم را بادشکن دو فاصله باید و بود خواهد ترکم بادشکن ریتأث صورت این در که است بدیهی .گرددیم غالب باد

 گردد. ضرب زاویه آن Cos در آمده دست به عدد که است لازم رو این از گرفت.

فاصله بین دو بادشکن  Wکه در آن  شودیماستفاده  θ  W=d Cosدر این شرایط از رابطه  هابادشکنبراي تعیین فاصله 

ي است که بین جهت باد اهیزاو θآمده و  به دستي است که برمبناي بادشکن عمود برجهت باد غالب )اصلی( افاصله dو 

شکیل  شکن ت شکل  شودیمو خط قائم بر باد شد )زاویه انحراف جهت باد از خط قائم  تربزرگ θ(. هر چه زاویه 1-22) با

 (.23-1کمتر خواهد شد )شکل  هابادشکنبادشکن بیشتر باشد( فاصله بین 
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 زوايه بین باد غالب و خط عمود بر بادشکن و تاثیر آن  بر فاصله بین دو بادشکن -22-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اثر تغییر زاويه بادشکن نسبت به باد غالب بر فاصله بین دو بادشکن -23-1شکل 

 

 استفاده از جداول نگلي

با تعیین سرعت آستانه فرسایش بادي در منطقه و نسبت آن به حداکثر سرعت وزش باد در منطقه در دوره برگشت مورد 

شخص می شکن م شت و جلو باد سرعت باد در پ صد کاهش  سرعت باد(. این روش در نظر، میزان در صد تقلیل  شود )در

باشد، که نتایج آن در ( توسط آقایان دکتر حسن احمدي و دکتر فیروز نخجوانی میNaegliواقع روش اصلاح شده نگلی )

 شده است. ( ارائه1-8( و )1-7جداول )

 بادشكن

 جهت‌باد‌غالب

d  

 

باااد 

 کن

 فاصله‌حفاظت‌شده

 فاصله‌بین‌بادشكن
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 مطالعه موردي )الباجي اهواز(( در بادشکن غیرمتراکم hکاهش سرعت باد نسبت به ارتفاع ) -7-1جدول 

 

له  ـــ فاص یب  ـــر ض

بادشــکن برحســب 

 (B)ارتفاع 
16

 14
 12
 10
 

8 6 4 1 2 4 6 8 10
 12
 14
 20
 22
 

هش  ــــد کــا درص

 (A)سرعت باد 

100
 

88
 75
 65
 55
 47
 40
 32
 25
 21
 12
 24
 28
 36
 45
 87
 100

 

 

 ( در بادشکن متراکم مطالعه موردي )الباجي اهواز(hنسبت به ارتفاع ) کاهش سرعت باد -8-1جدول 

 

 

له  ـــ فاص یب  ـــر ض

بادشــکن برحســب 

 (B)ارتفاع 

25
 20
 16
 14
 12
 10
 

8 6 4 1 1 2 4 6 8 10
 12
 14
 20
 25
 30
 

هش  ــــد کــا درص

 (A)سرعت باد 

100
 

79
 62
 55
 50
 45
 41
 37
 33
 25
 20
 18
 21
 26
 29
 32
 37
 41
 62
 82
 100

 

 

شکن بر  صله باد ضریب فا شده و  شکن، به جداول بالا رجوع  سرعت باد و در نظر گرفتن تراکم باد صد تقلیل  با تعیین در

 گردد. در روابط زیر این موضوع تبیین شده است:حسب ارتفاع در پشت و جلو بادشکن مشخص می

maxV(                                                                                                       1-2رابطه )

V
A 

 

BhL(                                                                                                        1-3رابطه )  

A ضریب کاهش سرعت باد ماکزیمم تا حد سرعت آستانه فرسایش بادي = 

 پشت بادشکن جلو بادشکن
 بادشکن

 پشت بادشکن جلو بادشکن

 بادشکن
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V متري برحسب  10= سرعت آستانه فرسایش خاک در ارتفاعm/s  

Vmax متري در دوره برگشت مورد نظر برحسب  10= حداکثر سرعت باد در ارتفاعm/s  

B ضریب فاصله بادشکن برحسب ارتفاع = 

hموثر بادشکن برحسب متر  = ارتفاع 

Lهاي بادشکن برحسب متر = فاصله ردیف 

 نبوده ریپذامکان سادگی به هافیرد بین فاصله تعیین هاآن هوایی اندام بودن کوتاه دلیل به ،هانهال کشت مراحل اولیه در

 يهانهال متوسط ارتفاع یدبا ابتدا بنابراین، .دارد را خود هوایی اندام رشد حداکثر به هانهال رسیدن تا کافی به زمان نیاز و

شده شته  شد دوره در کا شخص آن اکولوژیکی و مورفولوژیکی يهایژگیو به توجه با و نمو و ر صل سپس شود، م  هفا

ساس بعدي ي بادشکنهافیرد شته يهاگونه متوسط ارتفاع بر ا  مشکل .گردد ینیبشیپ رشد دوره پایان از پس شده کا

سی سا سب کارایی عدم رابطه در این ا شکن این منا سیدن از قبل تا هاباد شد به هوایی يهااندام ر  در ژهیوبه سطمتو ر

بین  فاصله با ابطهر در که دیگري مهم نکته .است بیابانی مناطق در یك درجه یا اولویت با بادي فرسایش ي بحرانیهاکانون

ــکن يهافیرد ــه تثبیت عملیات در زنده بادش ي هاگونه مورفولوژیکی يهایژگیو گیرد، قرار نظر مد باید روان يهاماس

شته شش تاج ایجاد همچنین و هوایی يهااندام شکل و ارتفاع نظر از ویژه به شده کا صله  عیینت در که بوده مؤثر پو فا

  .دارد يمؤثر بسیار نقش زنده بادشکن يهافیرد

شکن طراحی جهت تاغ يهانهال انبوهی حداقل تعیین عنوان تحت ایران مرکزي نواحی در که تحقیقی در  و ي زندههاباد

 به وضعیت وجهت با تاغ سفید و تاغ سیاه نظیر بیابانی يهاگونه برخی براي مرکزي ایران شرایط در بادي فرسایش کنترل

 رخســاره دو براي هافیرد بین فواصــل و ســطح واحد در هانهال تعداد اســت، رســیده انجام به هاگونه این مورفولوژیکی

سه يهاپهنه و هاتپه شامل ژئومرفولوژي شت مناطق و ياما شخص بردا ست شده م  (1-10( و )1-9ي )هاجدول در که ا

 ذکر شایان .تاس گردیده ارائه ایران مرکزي مناطق در هارخساره این در بادشکن و احداث طراحی جهت بررسی این نتایج

 اغ نظیرت به نســبت متفاوت مورفولوژیکی وضــعیت با دیگري يهاگونه از که کشــور بیابانی مناطق ســایر براي که اســت

سیا، گز، کهور، ،پتوسیاکال ستبرق کنار، آکا شکن احداث جهت ... و ا سه تثبیت براي ویژه به زنده باد ستفاده يهاما  روان ا

 رشد در دوره ختدر ارتفاع متوسط ،هابادشکن کارایی افزایش منظور به و هافیرد فاصله تعیین جهت است بهتر ،شودیم

 نظور نمودنم از باید خصــوص این در که دینمایم یادآوري .گیرد قرار مدنظر اســت، ســال دو بالاي عمدتاً که نیاز مورد

 .شود خودداري هابادشکن يهافیرد بین فاصله تعیین در درخت رشد ارتفاع حداکثر
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 و تعداد نهال سیاه تاغ مورد نیاز در واحد سطح جهت احداث بادشکن زنده )درختي( هافيردفاصله  -9-1جدول 

عوامل مورد 

 بررسي

سرعت باد 

ماکزيمم 

km/h 

سرعت 

آستانه 

فرسايش 

 km/hبادي 

 مؤثرارتفاع 

(m) 

 مؤثرقطر 

(m) 

فاصله 

ي هافيرد

 (m)بادشکن 

تعداد نهال 

برآورد شده 

 هکتاردر 

درصد تاج 

پوشش 

 مؤثر

 14 143 20 5/3 2 6/21 80 ايهاي ماسهتپه

 3/11 118 24 5/3 2 8/28 80 اراضي برداشت

 

 و تعداد نهال سفید تاغ مورد نیاز در واحد سطح جهت احداث بادشکن زنده )درختي( هافيردفاصله  -10-1جدول 

عوامل مورد 

 بررسي

سرعت باد 

ماکزيمم 

km/h 

سرعت 

آستانه 

فرسايش 

 km/hبادي 

 مؤثرارتفاع 

(m) 

 مؤثرقطر 

(m) 

فاصله 

ي هافيرد

 (m)بادشکن 

تعداد نهال 

برآورد شده 

 در هکتار

درصد تاج 

 مؤثرپوشش 

 5/4 143 35 2 5/3 6/21 80 ايهاي ماسهتپه

 8/3 120 42 2 5/3 8/28 80 اراضي برداشت

  

 تعیین سرعت آستانه فرسايش بادي

ها نیاز به داشتن سرعت آستانه فرسایش بادي شود در رابطه بالا جهت محاسبه فاصله بین بادشکنمشاهده می گونههمان

 توان سرعت آستانه را مشخص نمود.ه چندین شیوه میباشد. بدین منظور نیز بمی

 استفاده از روابط تجربی .1

 باد استفاده از دستگاه تونل .2

 استفاده از رابطه بین قطر ذرات خاک و سرعت آستانه .3
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ستانه سرعت قابل اعتمادترین رابطه تجربی جهت برآورد  (1 صورت زیرذرا حرکت آ سط بگنولد به  ارائه  ت تو

 شده است:

Vm                    (                                                                                          4-1رابطه ) = A√
(δ- p) gd

p
 

 که در آن:

mVمتر بر ثانیه( فرسایش آستانه = سرعت( 

σ(بر مترمکعب)کیلوگرم خاک  ذرات مخصوص = وزن 

ρکیلوگرم بر مترمکعب( هوا مخصوص = وزن( 

g(متر بر مجذور ثانیه) ثقل = نیروي 

Dمتر( ذرات = قطرات( 

A =باشد.می 1/0متر برابر میلی 1/0از  تر بزرگ ذرات براي که است ضریبی 

 بادشکن احداث لمح هواشناسی نزدیك به هايایستگاه اطلاعاتطریق  از ها،بادشکن فاصله رابطه تعیین ( درV) سرعت

 آید.می دست به

 

 (1-24. در شــکل )توان ســرعت آســتانه فرســایش بادي را تعیین نمودهمچنین با اســتفاده از تونل باد می (2

 نمایی از یك دستگاه تونل باد نشان داده شده است.
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 نمايي از دستگاه تونل باد -24-1شکل 

توان از ارتباط بین قطر ذرات خاک و ســرعت آســتانه به منظور تعیین ســرعت آســتانه فرســایش بادي می (3

 کرد. ( استفاده1-11توان از جدول )میفرسایش بادي استفاده به عمل آورد. براي این منظور 

 

 سرعت آستانه فرسايش باديرابطه بین قطر ذرات خاک و  -11-1جدول 

 متر(قطر غالب ذرات خاک سطحي )میلي رديف
متري )متر سانتي 30سرعت آستانه فرسايش بادي در ارتفاع 

 برثانیه(

1 15/0 – 1/0 4-3 

 4-5/4 05/0-1/0و  15/0 -5/0 2

 5/5-7 01/0 -05/0و  1-5/0 3

 7-10 005/0 -01/0و  2-1 4

 10بالاي  005/0و زیر  2بالاي  5

 

 پیوستگي بادشکن 8-1-1-12-1

اما ؛ اســت ضــروري بادشــکن در يســازجاده و خروج و ورود براي آن معمول حد در هابادشــکن در رخنه یا ناپیوســتگی

صورت شکن ردیف یك در کهیدر ستگی باد صله در باد جریان سرعت آید، وجود به یرمعمولیغ ناپیو سیار  شده ایجاد فا ب

 نخواهد دوام زیادي فاصله تا وضعیت این چند هر (،25-1بود )شکل  خواهد بادشکن بدون منطقه در باد سرعت از ترشیب
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شود )شکل  کاسته یتوجهقابل میزان به هابادشکن مفید اثرات از تا شد خواهد سبب وضعیتی چنین هر صورت، به .داشت

 :نمود استفاده زیر يهاروش از توانیملایه چند يهابادشکن در این مشکل حل منظور به .(1-26

 .غالب بادهاي جهت به نسبت درجه 45 يهیزاو با هارخنه يبندهیزاو از استفاده  -الف

 .رخنه یا ورودي مدخل طرف دو در درختچه یا درخت کمی تعداد کاشت از استفاده  -ب

 قد گیاه کوتاه ردیف یك کاشت یا و بال صورتبه و اصلی کمربند به نسبت زاویه یك در گیاه 6 یا 5 کاشت از استفاده  -ج

 . هارخنه دادن پوشش براي ثانویه

 است. شده کشیده به تصویر فوق موارد از استفاده ( نحوه1-27ي )هاشکل در

 

 

 

 

 

 

 باشد(دهنده افزايش سرعت باد مينشانشدن خطوط جريان بادشکن )نزديک افزايش سرعت باد در ناپیوستگي موجود در -25-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 بادشکن خسارات ناشي از وجود ناپیوستگي در -26-1شکل 
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 بادشکن در رخنه اثر کاهش براي استفاده مورد يهاروش انواع -27-1شکل 

 هارخنه يبندهیزاو -ب

 ثانوي کوتاه ردیف یك کاشت -ج

 اصلی کمربند به نسبت ياهیزاو در درخت کاشت -د

 مدخل طرف دو در کوتاه يهادرختچه کاشت-الف
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 بادشکن غیرزنده 2-12-1

از آب موجود، حاصلخیزي اندک بهینه  خشك و لزوم استفادهبا توجه به وقوع خشکسالی متعدد در مناطق خشك و نیمه

ستقرار اولیه نهال شدید در این مناطق، امکان ا شکل جدي مواجه نموده خاک در مناطق بیابانی و وقوع بادهاي  ها را با م

شکن غی ستفاده از باد سایش بادي، ا شی از فر شکلات نا شده، و جهت غلبه بر م ست. با توجه به دلایل ذکر  زنده گزینه را

سبی می شدمنا شنایی دقیق با روشبا سی تهاي طراحی و پیاده. به منظور آ شکن غیرزنده و برر اثیرات متقابل سازي باد

 اصر مهم تشکیل دهنده آن بررسی گردد.ها و عنها ضرورت دارد برخی از خصوصیات مرتبط با آنآن

 هاخصوصیات بادشکن 1-2-12-1

 هاي غیرزنده عبارتند از:هاي بادشکنمهمترین ویژگی

 استفاده مصالح مورد  1-1-2-12-1

در  رطوبت دیدش کمبود و نبوده خیلی گسترده نظر مود  عرصه سطح که دارند کارایی مناطقی در اغلب هابادشکن نوع این

 احداث مناطقی در عموماً هابادشکن نوع این همچنین باشد. داشته وجود هاي غبارخیزي یا عرصهاماسه يهاپهنه و هاتپه

 مدت کوتاه در هاسازه این احداث بدون گیاهی پوشش استقرار امکان که است حدي در بادي شدت فرسایش که شوندیم

شواري به یا و غیرممکن شد. ریپذامکان د ستفاده با حالت این در با صالحی از ا شاخه نظیر م شكهاسر  نی، درختان، ي خ

 و خشك مناطق برخی در ،علاوهبه .گرددیم اقدام غیرزنده بادشکن احداث به نسبت و... فلزي و چوبی هايتراورس حصیر،

ستقرار امکان که بیابانی شکن جهت گیاهان ا شد، مزارع مقدور اطراف باد ستفاده با نبا صالح از ا  سنگ نظیر ساختمانی م

شه، صل يهانیپرچ گلی، دیوارهاي لا شك بیابانی، يهابوته از حا شاخه خ  يهاكیستلا نخل، نظیر درختانی يهاسر

 .شودیم زندهغیر بادشکن عنوانبه یی در اطراف مزارعهاوارهید احداث به اقدام و... آلاتنیماش فرسوده

طرح  اياجر محل در بودن، ارزان ضمن که شود استفاده مصالحی از که شودیم توصیه غیرزنده بادشکن احداث در خصوص

 یادآوري به زملا .باشد نیز اقتصادي توجیه داراي پروژه اجراي مجموع در اینکه ضمن باشد، داشته وجود آن تهیه امکان نیز

ست شکن احداث در مورد که ا ستفاده در و غیرزنده يهاباد صالح از ا ستفاده ژهیوبه م شاخه از ا شك يهاسر گیاهی،  خ

ستی سیاري در که چرا گردد، خودداري داًیاک زنده يهادرختچه و درختان قطع از تا آید عمل به کافی نظارت بای موارد  از ب

 نیتأم براي بیابانی يهادرختچه و درختان قطع به اقدام غیرزنده يهابادشـکن احداث منظوربه که اسـت شـده مشـاهده

در  ژهیوبه) يماهورو تپه کوهستانی نواحی يهادرختچه و درختان مورد در مهم این .شودیم غیرزنده يهابادشکن مصالح

 .شود رعایت دیبا زین بیابانی مناطق مجاور (هاآبراهه

 در متأســفانه دارند، مدت کوتاه در روان يهاماســه تثبیت در که يمؤثرنقش  علیرغم غیرزنده يهابادشــکن طورکلی به

 دست از را خود کارایی و شده مدفون رسوبات این توسط جیتدربه ،هاآنپاي  در ياماسه رسوبات انباشت دلیل به درازمدت
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 سمت در دیواره پشت در ،هاآن احداث با زمان هم یا و هابادشکن این از احداث پس که گرددیم توصیه بنابراین، ؛دهندیم

شت عملیات غالب باد جهت مخالف شش احیا هدف با بذور و یا نهال ک شکن يجابه هاآن شدن جایگزین و گیاهی پو  باد

 نباتات رویش فصل در نظر مورد بیولوژیکی عملیات که است این بهتر این حالت در گیرد. قرار مدنظر درازمدت در غیرزنده

 شود. انجام

 بقایاي ترکیب از وعیمصن ا وگیاهان هبادشکن که است آن از حاکی غیرزنده يهابادشکنبا  رابطه در هاافتهی جدیدترین 

 (.28-1)شکل  ندینمایم سپري را خود آزمایشی مراحل و ساخت بوده حال در )پلی لاکتیك اسید( پلیمرها انواع و گیاهی

صورتی شکن از نوع این که در ستفاده داراي قابلیت و هزینه نظر از که هاباد صادي صرفه ا شندیم نیز بالایی اقت  تحول ،با

 هابادشــکن زا نوع این ویژه مزیت آمد. وجود خواهد به غیرزنده يهابادشــکن از اســتفاده و کارگیري به در ژرفی بســیار

ست ستیزطیمح با هاآن سازگاري ضر، قرن در که ا سوب همم امتیاز یك یطیمحستیز يهایآلودگبه  توجه با حا  مح

 .گرددیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 پلیمرها انواع و گیاهي بقاياي ترکیب از مصنوعي حاصل يهابادشکننمايي از  -28-1شکل 

 

ـــکن مکانیکی در نقاط  ـــتیکی، نایلونی و.. جهت ایجاد بادش تاکنون مواد مختلفی مانند رس، الوار، کاه و کلش، مواد پلاس

 داده شده است.  ( نشان1-29شده در شکل )مختلف دنیا مورد استفاده قرار گرفته است. برخی از مهمترین موارد اشاره 
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سل اول ن( نشان داده شده است. در Net Barrierهاي پلاستیکی )ناول تا چهارم بادشک ( نسل1-30همچنین در شکل )

ایین توري هاي پلاســتیکی با یك تراکم )خلل و فرج( ثابت اســتفاده شــده بود. در نســل دوم تراکم در قســمت پاز توري

هره برده شده بها بیشتر و در قسمت بالایی کمتر درنظر گرفته شد. در نسل سوم از الیاف و فیبر گیاهی در ساخت توري

باشند و یهایی طراحی شده است که از نوعی پلاستیك محکم بوده و به شکل نیمه آماده ماست و در نسل چهارم شبکه

ستبه راحتی در کنار یکدیگر قرار  می سیدسازگاري از جنس پلیگیرند. اخیرا نیز از مواد زی ( در طراحی PLA) لاکتیك ا

 آید.میها استفاده به عمل انواع بادشکن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مواد مختلفي جهت ايجاد بادشکن مکانیکي الف( شیمیايي، ب( پلاستیکي، ج( پشته رسي، د( بقاياي گیاهي، ه( فنس فلزي و(  -29-1شکل 

 (1399اي، ز( پیکه چوبي و ر( گیاه مصنوعي )زارع، پارچه

 

 ب الف

 د ج
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 ( Net Barrierهاي پلاستیکي )نسل اول تا چهارم بادشکن -30-1شکل 

 نسل‌چهارم

 نسل‌سوم

 نسل‌دوم

 نسل‌اول
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 مصالح در دسترس در کشور

ــترس نیترمهم ــامل موارد زیر ترین نهادهو در دس ــکن غیرزنده یا مکانیکی ش ــور جهت احداث بادش هاي موجود در کش

 باشد:می

هایی مانند گز، تاغ، ساقه گیاهانی مانند برنج، گندم، جو، پنبه، نی، برگ درخت خرما، سرشاخه خشك درختان و درختچه

 (.31-1و... )شکل  ي و معادن سنگبرسنگات بید و...، سرشاخه مو )درخت انگور(، ضایعات کارخانج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي موجود در کشور جهت احداث بادشکن غیرزندهترين نهادهو در دسترس نيترمهم -31-1شکل 

 روش و شرایط به توجه با و محل تعیین از پس اجرایی، منطقه شرایط بر اساس غیرزنده بادشکن انواع بودن متغیر به نظر

شخص، ساس کار م صالح آن بر ا شکن که حالتی در .گرددیم تهیه و برآورد تعیین، ازیموردن م شد،  نظر مد غیرزنده باد با

 :گردد رعایت زیر ضوابط و شرایط بایستی

 .شود انتخاب ابتداي امر در منطقه در آن فراوانی و قیمت به توجه با مصالح نوع -الف
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 .باشند داشته پوسیدگی و باد مقابل در را لازم استحکام مصالح -ب

 .باشد بادشکن احداث منطقه نزدیکی در الامکانیحت مصالح، نیتأم محل -ج

 .نباشد آبی و بادي فرسایش به خود حساس مصالح، نیتأم محل -د

صالح نیتأم زمان -ه شاخه درختان و درختچه قطع) م ستی ها(سر صل اتمام از بعد بای  احداث شروع از قبل و رویش ف

 .باشد نخل استفاده بقایاي قابل از یا و باشد بادشکن

صالح انتقال -و صل شروع از قبل المقدوریحت احداث محل به م شد، بارش ف شکناح کار انجام در که نحوي به با  داث باد

 (.مصالح کمبود و هاجاده تخریب) نشود ایجاد خللی

 .نبیند صدمه گیاه رویشی رشد که باشد نحوي به ناظر کارشناس نظر با سرشاخه ها، قطعد رمورد سرشاخه -ز

 

 و بلند( کوتاهي هابادشکنارتفاع بادشکن ) 2-1-2-12-1

 تعیین فاصله نظر از ژهیوبه ارتفاع تعیین بنابراین ماند، خواهد باقی ثابت همیشه ارتفاع غیرزنده يهابادشکن در که آنجا از

شدیم برخوردار ياژهیو اهمیت از هافیرد بین شکن ارتفاع اگر .با  در مقابل را يرتکم سطح شود، گرفته نظر در کم باد

 ،شد اجرایی خواهد يهانهیهز افزایش باعث امر این یافت خواهد افزایش بعدي يهافیرد تعداد و داده پوشش باد سرعت

 ،ابدییم کاهش هافیرد تعداد و ترشیب هافیرد فاصله گرچه شود، گرفته نظر در زیاد غیرزنده بادشکن ارتفاع اگر بالعکس

 وقوع باعث و بادي شده فرسایش آستانه سرعت از ترشیب باد سرعت بادشکن، شبکه در تیموردحما نواحی از برخی در اما

 خطر و کاهش یافته شــدید بادهاي مقابل در بادشــکن مقاومت اینکه ترمهم آن از .شــودیم عرصــه در بادي فرســایش

سیار بادشکن شکستگی  شده، ي انجامهانهیهز رفتن هدر بر علاوه ي،احادثه چنین وقوع صورت در .بود خواهد محتمل ب

سایش سیار بادي فر شکن احداث از قبل از ترشیب ب سارت منطقه به باد ست بهتر بنابراین،؛ نمود خواهد وارد خ  ارتفاع ا

 (ردیگیمقرار  خاک داخل در که قسمتی) پی احتساب بدون ،متریسانت 150 حداکثر و 20 حداقل غیرزنده يهابادشکن

ــود گرفته نظر در ــالح مقاومت مواردي که در البته .ش ــد، خوب رفته کار به مص ــکن ارتفاع حداکثر باش  200 بربرا بادش

 .باشد اقتصادي توجیه داراي رفته کار به مصالح هزینه که این بر مشروط ،شودیم گرفته نظر در متریسانت

ـــکن ـــته کوتاه )به طور کلی بادش بندي ه( طبقHigh Stand( و بلند )Low Standهاي مکانیکی از نظر ارتفاع به دو دس

کنندگی دارند و متر دارند، عموما نقش تثبیتسانتی 50تا  020ین بهاي کوتاه که ارتفاع (. بادشکن32-1شوند )شکل می

 دارند. متر نقش ترسیب ذرات را به عهدهسانتی 50تر از اع بیشهاي بلند با ارتفاین در حالی است که بادشکن
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هاي بادشکن فهاي اجرایی، در منطقه ابتدا چند ردیف بادشکن بلند احداث گردد و سپس ردیگردد در پروژهپیشنهاد می

سه موجود در باد در پست بادشکن بلند ترسیبکوتاه مستقر گردد. این امر سبب می ود. بلندي ش گردد ذرات خاک و ما

شــد که براي کنند، مگر اینکه آورد ماســه در منطقه زیاد باها در این قســمت از مدفون شــدن آنها جلوگیري میبادشــکن

 ها را افزایش داد.توان بادشکن را بلندتر یا تعداد ردیفمرتفع نمودن این موضوع می
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 تصوير پايین( 4تصوير بالا( و کوتاه ) 4هايي از بادشکن مکانیکي بلند )نمونه -32-1شکل 



 وابط و معیارهاي فني احداث بادشکن زنده و غیرزندهض                                                   07/02/1400                                                            58

 

 
 

 تراکم )نفوذپذيري( بادشکن 3-1-2-12-1

شکن در تراکم میزان ستگی غیرزنده يهاباد صالح به ب سترسقابل م شکن احداث از هدف و د  .دارد و نوع طراحی آن باد

 متراکم حاصله بادشکن شود، استفاده مصالح گونه این و سیمانی يهابلوک یا و فلزي و چوبی هاياز تراورس کهیدرصورت

 کهیدرصورتاما  ؛توان با ایجاد فاصله بین مصالح، تراکم بادشکن را تغییر داد(بود )هرچند که در این موارد نیز می خواهد

 توسط که) در بادشکن موجود فرج و خلل میزان به توجه با حاصله بادشکن شود، استفاده گیاهی خشك يهاسرشاخه از

شکن طراحان شد غیرمتراکم و متراکمنیمه تواندیم (،شودیم ینیبشیپ طرح در باد  انواع از کدام هر بنابراین احداث .با

 .(33-1دارد )شکل  بادشکن احداث جهت دسترسقابل مصالح و هدف به بستگی تراکم نظر از هابادشکن

 

 

 

 

 

 متراکم )سمت چپ(نمايي از بادشکن مکانیکي متراکم )سمت راست( و نیمه -33-1شکل 

 

 طول بادشکن   4-1-2-12-1

 .گرددمحاسبه می 5-1-1-12-1زنده در بند طول بادشکن غیرزنده نیز مانند بادشکن 

 

 عرض يا ضخامت بادشکن 5-1-2-12-1

ضخامت و یا عرض هر ردیف ، احداث بادشکن غیرزنده از مقاومت مناسبی برخوردار باشندچنانچه مصالح مورد استفاده در 

اما چنانچه مصالح مورد استفاده جهت احداث بادشکن از استحکام کافی . بادشکن نقش موثري در کاهش سرعت باد ندارد

شند سیا ،برخوردار نبا شدید ب شدن و انهدام بادشکن در مقابل بادهاي  شکسته  ستاحتمال  بنابراین در زمان ؛ ر محتمل ا

صالح مورد نیاز می صالح توجه نمودانتخاب م ستحکام این م ستی به ا شکل  بای شنهاد می. (1-34) هاي اول گردد ردیفپی

براي تعیین ضخامت بادشکن با توجه تر درنظر گرفته شود تا در مقابل باد مقاومت نموده و تخریب نگردد. بادشکن ضخیم

  .قابل دسترسی و ارتفاع بادشکن رابطه ذیل ارائه شده است که کاربرد مناسبی دارد به مقدار مصالح



 59                                                                                        07/02/00/1400                                                      ها                        بادشکن – اولفصل 
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 که در آن:

W= مترضخامت بادشکن به سانتی  

V=  استفاده در یك هکتار به مترمکعبحجم مصالح مورد  

N= تعداد ردیف بادشکن در هکتار 

H= ارتفاع بادشکن از سطح زمین به متر  

h= عمق پی بادشکن به متر  

شده دوگانه می ست که کاربري رابطه ارائه  صالح، تعیین شایان ذکر ا شخص از م شتن حجم م شد. بدین ترتیب که با دا با

ــخامت و یا قطر ردیف ارتفاع و تعداد ردیف ها در یك ــبه نمود و یا اینکه چنانچه هکتار میتوان ض ــکن را محاس هاي بادش

توان حجم مصــالح مورد نیاز را ارتفاع و تعداد ردیف ها در یك هکتار و ضــخامت بادشــکن از قبل تعیین شــده باشــد می

 .محاسبه و برآورد نمود

 

  

 

 

 

 

 ضخامت بادشکن غیرزنده الف( ضخامت بیشتر و ب( ضخامت کمتر -34-1شکل 

 

 الف ب
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 هاي بادشکن فاصـله بـین رديف 6-1-2-12-1

 48صــفحه )شــد عمل نمود توان مانند آنچه در مورد بادشــکن زنده بیان هاي بادشــکن میبراي تعیین فاصــله بین ردیف

 همین گزارش(.

ي غیرزنده هابادشــکن( که در منطقه الباجی اهواز صــورت پذیرفته اســت، در 1348نتایج احمدي و نخجوانی ) بر اســاس

اي کم ارتفاع باشد، هر ردیف بادشکن ي ماسههاپهنه صورتبهشیب عرصه کم و یا ارگ منطقه  کهیدرصورتغیرمتراکم، 

شش  10حدود  شکن پو شت باد شکن متراکم به حدود و  دهدیمبرابر ارتفاع خود را در پ سدیمبرابر  8در باد و چنانچه  ر

صله  شش داده و فا سطح کمتري را پو شده در مرکز کاهش می هافیردشیب افزایش یابد  یابد. همچنین تحقیقات انجام 

اي، هاي ماسهه تپهدرصد دامن 10-15و  5-10، 0-5 يهابیشقوم کشور ترکمنستان نشان داده است که در تحقیقات قره

ــله  ــکن کوتاه  هافیردفاص ــکن بلند  2و  3، 5حدود  بیترتبهبراي بادش متر  4و  7، 10 حدود بیبه ترتمتر و براي بادش

احداث بادشکن در  در خصوصآمده  به دستباشد. تجارب می هابادشکنشیب بر فواصل  راتیتأث دهندهنشانباشد که می

 هابادشکنبوده و ثانیاً فاصله ردیف  مؤثرترائم قا اولاً احداث بادشکن هدهد که در این عرصهنشان می داربیشي هادامنه

دیف بعدي رسم شود، ي است که اگر خطی فرضی از بالاترین نقطه ارتفاع بادشکن ردیف اول به سمت بادشکن راگونهبه

سایر  10-15این خط حدود  شکن ردیف بعدي عبور نماید و براي  شکل  هافیردسانتیمتر بالاتر از پی باد هم به همین 

صله  سرعتااندازهبهی ستیبایم هافیردخواهد بود. در هر حال فا سرعت باد از  شد تا  سایش بادي کمتر  ي با ستانه فر آ

شکن شطرنجی کوتاه ابعاد شود. در ارتباط با باد ست. در متر بهترین نتیجه را دربر د 2×2و  5/1×5/1، 1×1هاي  شته ا ا

شطرنجی کوچك، بادشکن سوبگذاري و در بادشکنهاي  سایش رخ خواهد داد، لذا طراحی ر شطرنجی بزرگ فر بعاد اهاي 

ساس یافتهشبکه متر و ارتفاع  1×1اد ها، بادشکن شطرنجی با ابعها با توجه به تجزیه و تحلیل باد بایستی همراه باشد. برا

شته سانتی 20 شکل )متر نتایج مثبتی را به همراه دا ست.  شکل گرفته در بادشکن ايمونهن( 1-35ا هاي از منحنی مقعر 

شان می شبکه بشطرنجی با ابعاد مختلف را ن شبکه به طول آن  سط هر  شده در و شت  سبت عمق خاک بردا اید دهد. ن

 باشد. 10/1و حداکثر آن  12/1حدود 
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 هاي شظرنجي با ابعاد مختلفمنحني مقعر شکل گرفته در بادشکن -35-1شکل 

 

 پیوستگي بادشکن 7-1-2-12-1

 باشد.می 8-1-1-12-1در بند پیوستگی بادشکن غیرزنده نیز مانند مطالب ذکر شده در مورد بادشکن زنده 

 

 هاي غیرزندهانواع بادشکن 13-1

شکن مکانیکی می طورهمان صالح مختلفی براي ایجاد باد شد از مواد و م ستفاده که گفته   (1-12نمود. در جدول )توان ا

 بندي شده است. هاي مکانیکی طبقهانواع بادشکن
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 هاانواع موانع مکانیکي و کارکرد آن –12-1جدول 

 موانع مکانیکی

 عملکرد   نوع

 موانع ایستاده

 ها با پوشالپوشش کمربندي تپه پوشش کمربندي

ــهآورجمع هاي ي ماس

 بادآورده

 ساختار متراکم
 مانع فیزیکی ایستاده کم ارتفاع

 مانع پنهان

 ضد باد ساختار
 مانع رسی

 دیوار زمین

 ساختار نیمه متراکم
 مانع کاه و کلش ایستاده مرتفع

 اي بزرگپرچین یا تله ماسه

 پوشش کامل موانع سطحی

 ها با خاکپوشاندن تپه

تپــه بیــت  ث هــاي ت

 ايماسه

 ها با گلپوشاندن تپه

 ها با سنگفرشپوشاندن تپه

 ها با پوشالپوشاندن تپه

 ها با امولسیونپوشاندن تپه

 ها با پلیمرپوشاندن تپه

 

 هاايستاده و استقرار آنموانع فیزيکي  1-13-1

ضی غبارخیزقاتیتحق طبق صد 50 ، در ارا صله در خاک ذرات در صد در ا 90، نیزم سطح يمتریسانت 0-6 فا رتفاع در

صد خاک 98 و متريسانتی 30-0 همچنین در ؛ کنندیم رکتح نیزم سطح يمتریسانت 100 ارتفاع در شده حمل در

سه ضی ما صد 80اي ارا سه ذرات در صله در ما صد در ارتفاع  90، نیزم سطح يمتریسانت 0-5 فا  و متريسانتی 7-0در

 ستادهیا یکیزیف موانع اگر ن،یبنابرا ؛کنندیم حرکت نیزم سطح يمتریسانت 10 ارتفاع در شده حمل ماسهدرصد  100

 کنترل ادآوردهب يهاماسه قسمت اعظم خاک و شوند، نصب يمتریسانت 100 و يمتریسانت 0-30 ارتفاع در باد مقابل در

 يهامکان در ار باد توســط شــده حمل يهاماســه توانیمبه ویژه موانع کوتاه  ســتادهیا یکیزیف موانع قیطر از و گرددیم

 .نمود يآورجمع نیمع

 36-1)متر سانتی 50-100 توان گفت موانع فیزیکی ایستاده به دو دسته موانع ایستاده بلند با ارتفاعی معادلبنابراین می

ستاده کوتاه به ارتفاع الف(  شکل سانتی 20-50و موانع ای سیم می 36-1متر ) ستفادهی مواد طورکلبهشوند. ب( تق  موردا

ها، هاي درختان ودرختچههاي محصولات زراعی، سرشاخهبراي موانع فیزیکی ایستاده شامل پوشال )کاه و کلش( یا ساقه
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ستیکی، فیبر گیاهی، رس صنوعی پلا شکل ) مواد م ست.  سیاري از مواد دیگر ا شان ( نمونه1-36و ب اي از این موانع را ن

 (.Heshmati & Squires, 2013دهد )می

 

 

 

 

 

 (1399ب( کوتاه )زارع، و  بلند ي: الف(کيزیاز موانع ف يانمونه –36-1شکل 

 

ي دارند. مؤثرهاي روان و ذرات خاک نقش ، در کاهش سرعت باد و کنترل ماسههاآنوضعیت قائم  لیبه دل هابادشکناین 

در مقابل سرعت بادهاي شدید در منطقه معمولاً مقداري از مصالح مورد استفاده بدون احتساب ارتفاع  هاآنبراي پایداري 

 15)حدود  گرددیمعمق پی دیواره بادشــکن تلقی  انعنوبهکه در واقع  ردیگیممفید بادشــکن در زیر ســطح زمین قرار 

شیار و یا سانتی 50متر در موانع کوتاه و حدود سانتی ست  یی احداث و هاکانالمتر در موانع بلند(. براي این منظور بهتر ا

خاک  قائم قرار داده شود و سپس دو طرف آن را صورتبهسپس مصالح بادشکن با رعایت عمق پی و ضخامت مورد نیاز 

هاي ایستاده را گردد(. بادشکنهاي بعدي جزییات تشریح میشود )در بخش پا فشردهضربات بیل و یا  لهیوسبهریخته و 

ها و خاک پس از بارندگی تا عمق احداث نمود، اما بهترین زمان احداث زمانی است که رطوبت ماسه توانیمدر هر فصلی 

و  گرددینمرطوبت، مانع از فعالیت کارگران  ریتأثها تحت ت اولاً تثبیت ماســهمورد نظر کافی باشــد، چرا که در این حال

به کاشت نهال و یا بذر در پشت دیواره بادشکن اقدام نمود.  توانیمثانیاً چنانچه عملیات تکمیلی بیولوژیکی مدنظر باشد 

 (.37-1ي در پایداري اولیه بادشکن دارد )شکل مؤثری رعایت این امر نقش طورکلبه

 

 

 

 

 ب الف
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 خاکریزی         یزیرخاک    ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌سانتیمتر 100-20ارتفاع‌بادشكن‌

 )عمق‌پی(‌یبردارخاک                                                                                           ‌‌‌‌‌‌‌‌سانتیمتر‌50-15عمق‌پی‌

 

 ی‌بادشكنعمق‌پ(‌احداث‌شیار‌متناسب‌با‌1مرحله‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌استقرار‌مصالح‌بادشكن‌در‌شیار‌2مرحله‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 مقطع عرضي بادشکن ايستاده  -37-1شکل 

 

س توانیم را ستادهیا یکیزیف موانع سته تق سه د ساختار و الگوها به  ساس مواد،  ( 1اند از: سه نوع عبارت نیکرد. ا میبر ا

 .متراکم یکیزی( موانع ف3متراکم مهین یکیزی( موانع ف2 رمتراکمیغ یکیزیموانع ف

ـــبی افزایش یافته که باد از موانع غیرمتراکم عبور می: هنگامیرمتراکمیغ یکیزیف موانعالف(  و جریان کند، مقاومت نس

متلاطم و گردبادي جداگانه در اطراف موانع تشــکیل خواهد شــد. ظرفیت حمل ماســه توســط باد به دلیل کاهش انرژي 

بنابراین، در سـمت رو به باد و پشـت به باد  جنبشـی و سـرعت باد از طریق اثر متقابل دو نوع جریان کاهش خواهد یافت

؛ سمت رو به باد مانع فیزیکی بسیار کمتر از سمت پشت به باد است مانع فیزیکی، ماسه جمع خواهد شد. سقوط ماسه در

سه سط ما شدن موانع تو ست.بنابراین، احتمال مدفون  سه هاي بادآورده کم ا شت به باد موانع فیزیکی، ما سمت پ ها در 

ش که ییآنجاشود. از رسوب کرده به آرامی با باد و در محدوده تپه پخش می سمت پ سه رسوب کرده در  ت به باد مانع ما

تواند به مدت طولانی سبب کنترل حرکت ماسه بنابراین، مانع فیزیکی غیرمتراکم می؛ بسیار بیشتر از سمت رو به باد است

 (.38-1شود و مقدار زیادي ماسه را در سمت پشت به باد مانع فیزیکی متوقف کند )شکل 

 باشدم نیز مانند موانع غیرمتراکم میمتراکم: ساختار موانع نیمه متراکب( موانع با ساختار نیمه

طور کامل ضد باد است یا شوند در اطراف که بهکه چنین موانعی، مانع حرکت باد میج( موانع با ساختار متراکم: هنگامی

شکل می ست یك جریان گردبادي قوي  ساختاري متراکم ا سمت رو به باد گیرد زیرا باد از لحاظ  سه در  حاوي ذرات ما

هاي گردبادي ایجاد شده در اطراف جریان کهییازآنجاآید. فرود می شدتبهرود و در سمت پشت به باد مانع مانع، بالا می

سیار پایین باقی میمی ریتأث گریکدمانع روي ی سه ب سه باد گذارند، انرژي جنبشی ما سرعت باد و ظرفیت انتقال ما ماند و 

 (.38-1بنابراین ماسه حمل شده توسط باد در اطراف موانع جمع خواهد شد )شکل ؛ یابدهش میکا

 جهت‌باد‌غالب
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سوب کرده به  سه ر شد ارتفاع ما سیار فراوان با سه ب شداگر ما شکن( خواهد  . در این حالت سرعت برابر ارتفاع مانع )باد

 حالنیبااه است انع در این شرایط بسیار کوتااحتمال دارد که مانع توسط ماسه رسوبی دفن شود بنابراین عمر مفید یك م

سه بین دو مانع بهپایه این نوع مانع از بین نمی سطح پایدار از ما شکل خواهد گرفت. رود و یك  تواند ین پدیده میازودي 

 (.Heshmati & Squires, 2013اي که مانع در آن قرار دارد محافظت کند )هاي ماسهاز نهال گیاهان کاشته شده در تپه

 

 

 

 

 

 

 

 

 و رسوب ماسه و خاکباد حرکت جريان بر  )بادشکن(ي کيزیموانع فتراکم  ریتأث -38-1شکل 

 دهد(گذاري را نشان می)علامت پیکان محل و جهت رسوب

 

 اجراي موانع فیزيکي ايستاده 1-1-13-1

 موانع يالگوهاـ 

شکن به ست. در مناطقی که جهت الگوهاي باد شطرنجی ا سکلت ماهی و  شکل خطی، خطوط موازي، ا شامل،  طور عمده 

ست  شکل  معمولاًباد، منفرد ا شکل ) شکل یا موازي  ست 39-1از موانع خطی  ( و در مناطقی که بادهاي جانبی قوي ا

شبکه ستفاده میاغلب از موانع  شطرنجی ا ستفاده  منظوربهشود. اي یا  شطرنجی از مواد گوناگونی ا شکل  ایجاد موانع به 

 يالگوها تمامار نسـل آن بیان شـد. هاي قبل، روند پیشـرفت در طراحی و اسـخت آنها در قالب چهشـود که در بخشمی

 یمناطق يبرا وساده است  نیشکل زم و میملا ياماسه نیزم کهاست  مناسب یمناطق يبرا فقطذکر شده  یکیزیف موانع

 بادشکن متراکم

 %10-5بادشکن با نفوذپذیري 

 %20-10بادشکن با نفوذپذیري 

 %40-20بادشکن با نفوذپذیري 

 سطح رسوبگذاري متراکمغیر بادشکن بادشکن متراکم
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ست متنوع نیزم شکل که ش دیبا ،ا سه يهاتپه بیبا توجه به نوع تپه،   یکیزیموانع ف گرید يالگوهاو نحوه اجرا از  ياما

 .گردد استفاده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي اطراف خطوط مواصلاتياز بادشکن خط يانمونه –39-1شکل 

 

اي و هدف از ایجاد موانع هاي ماسهاجرا و همچنین الگوهاي بادشکن ایستاده باید با توجه به جهت باد غالب، الگوهاي تپه

اي که بنابراین ابتدا باید جهت وزش باد غالب در منطقه؛ عمود بر جهت باد غالب باشدمشخص شود. اجراي یك مانع باید 

 (.Heshmati & Squires, 2013قرار است از آن محافظت شود مشخص گردد )

ـــیم گلجهت باد غالب را می ـــخیص داد. طوفان و گلباد، گلتوان با تجزیه و تحلیل بادهاي منطقه و با ترس ـــه تش ماس

ستاده وجود دارد: همچنین با  شخیص جهت باد غالب و اجراي موانع ای شاخص براي ت سه  ( طول 1توجه به تجربه عملی، 

شیب پشت به باد تپه سهشیب رو به باد و  سه ( الگوهاي ریپل مارک2اي موجود هاي ما سه. موج امتداد( 3هاي ما هاي ما

سهشیب رو به باد تپه شیباي طولانیهاي ما ست و  شت به باد کوتاه تر و ملایم ا ست، از این پدیده میپ توان تر و تند ا

هاي باد متفاوت است و در این حالت باید ی مشاهده نمود. با این حال، براي مناظر کوچك، جهتراحتبهجهت باد غالب را 

بر روي هاي درشــت هاي ایجاد شــده توســط ماســهاي کمك گرفت. امتداد ریپل مارکهاي ماســهاز الگوهاي ریپل مارک

سهسطح تپه ست و این موجهاي ما ضوحبهتوانند جهت وزش باد غالب را ها میاي عمود بر جهت وزش باد غالب ا شان  و ن

ـــت برپا کرد. موجتوان موانع را در طول امتداد ریپل مارکبنابراین می؛ دهند ـــه ریز که بین موجهاي درش هاي هاي ماس
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عنوان شاخص جهت باد غالب در غییرات جزئی جهت باد غالب است که نباید بهاند ناشی از تهاي درشت ایجاد شدهماسه

 کهییآنجا از است و ترنانیاطمقابلهاي ماسه از دو مورد قبل ی شاخص سوم، یعنی امتداد موجطورکلبهنظر گرفته شوند. 

هاي شــاهده امتداد موجتوان از طریق ماي با جهت باد غالب یکســان اســت، این جهت را میجهت گســترش موج ماســه

 (. Heshmati & Squires, 2013) اي تشخیص دادماسه

 محور امتداد در که بغال باد با مطابق یخط دیبا ابتدا در ياماسه يهاتپه باد روبه بیش يبرا بادشکن كی یطراح هنگام

 به خط نیا و ن(ی )بادشککیزیف مانع گردش نیب هیزاو ،یعمل اهداف يبرا و شود میترس کندیم حرکت ياماسه يهاتپه

سه تپه در باد عیتوز يالگوها لیدل ست رتيباد در وسط از دو طرف قو رایدرجه باشد ز 90 از شیب دیبا ياما  هیزاو اگر و ا

شکن ياجرا نیب سمت م باد شد باد در ق شد یانیو جهت باد غالب حاده با  نیدر ا شکنباد نیبنابرا ،تپه متمرکز خواهد 

شد باد در دو طرف مانع پ 100تا  90 نیب هیاگر زاو یول رودیم نیمنطقه از ب سه در کخواهد رفت و  شیدرجه با نترل ما

 (.Heshmati & Squires, 2013( )40-1)شکل  است بهترها بادشکننوع  نیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاتپه باد به رو بیش يرو بر بادشکن ياجرا -40-1شکل 

 

تا  باشــدروبه باد تپه باز  بیشــ يقســمت بالا دیبا شــکل یهلال يهاتپه ایها بارخان يبر رو یکیزینصــب موانع ف هنگام

-1 شکل) دیو در سمت پشت به باد تپه فرود آ شود منتقل باد توسط ،شودینم محافظت بادشکن لهیوسبه که یقسمت

41.) 

 

 شتباها

 متعادل

 شکل نیبهتر

 محور

 دامنه پشت به باد
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 يهلال يهاروبه باد تپه يهابیدفع ماسه درش يالگوها -41-1شکل 

 

 گردد،یم میتنظ زین لكیس يهاتپه يرو بر ،دارند قرار منفرد یهلال يهاتپه يرو بر که یشکل همان به بادشکن يالگوها

منطقه باد  نیدر ا رایز باشــند، يبه شــکل خطوط مواز دیبا یکیزیموانع ف ،شــوندیکه دو تپه به هم وصــل م ییاما در جا

و  انعوم مورد اســتفاده در ایجاد اســت و اگر ماده يقو ،ماســه حاوي ذراتباد  يرویو ن داریپا زینجهت باد  شــده،متمرکز 

 باد وزش دهنده نشان یهلال يهاتپه در موجود يهامارکپلیر. باشد کم مانع خط دو نیب فاصله دیبا باشد رس ،بادشکن

 (.42-1 شکلاستفاده شود ) يابه شکل شبکه موانع از دیبا یطیشرا نیچن در که است داریناپا و متفاوت

 

 

 

 

 

 

 

اد جهت ب

 غالب

 مانع فیزیکی جهت پشت به باد

 خط الراس تپه

 فیزیکی مانعخط الراس 

 پاي تپه

 فیزیکی مانعخط الراس 
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 لکیس يهاتپه يرو بر يکيزیف موانع دفع يالگوها -42-1شکل 

 

 يالگوها ، امااســت یهلال يهابه باد تپه رو بیموجود در شــ يهمانند الگوها یطول يهادر رأس تپه بادشــکن يالگوها

پشت به باد  بیش كیبه باد و  رو بیش كیبه  توانیرا م یتپه طول كیاست، بدنه  دهیچیپ یطول يهاموجود در بدنه تپه

مانع  كی دیاســت. در ابتدا با یهلال يهابه تپه هیشــب یطول يهاباد تپهبه  رو بیموجود در شــ يکرد که الگوها میتقســ

 یکیزیکه عمود بر مانع ف هیسپس موانع ثانو و گردد جادیتپه ا ریدر امتداد مس یالرأس تپه طولخط يبر رو یاصل یکیزیف

صل شندیم یا شد غالب باد وزش جهت در دیبا هیثانو موانع ياجرا گردباد، انیجر بردن نیب از يبرا که شوند میتنظ ،با  با

 (.43-1 شکل)

 

 

 

 

 

 

 اددامنه پشت به ب

 باد غالب

 بادگیر

 ماسه چین خورده

 قسمت محافظت نشده

 اددامنه پشت به ب
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 يطول يهادفع ماسه در تپه يالگوها -43-1شکل 

 رودیم کار به یماه اسکلت ای یماه شکل بهمعمولاً  یکیزیف موانع ،است صاف و میملا هاآن سطح که یطول يهاتپه يبرا

شکل  سکلت ماهی1-44) سبه معمولاًشکل، (. موانع فیزیکی ا سه لهیو سهاي براي تپهساکنان محلی منطقه ما اي هاي ما

 (.45-1گردد )شکل نامنظم پیچیده استفاده می

 

 

 

 

 

 

 طولي به شکل اسکلت ماهي يهاتپه در ماسه دفع يکيزیف مانع يالگوها -44-1شکل 

 

 

 

 

 جهت حرکت باد

 قسمت نوک تپه اصلیانع فیزیکی وم

 انع فیزیکی ثانویهوم قسمت بدنه تپه

 جهت باد غالب

په
ه ت

دن
ب
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 هدیچیپ نامنظم يهاتپه در ماسه دفع يکيزیف مانع يالگوها -45-1شکل 

 

ست که مورد دوم از دو نوع مانع  شده ا شکیل  سیاري موانع ثانویه ت صلی و تعداد ب شکل از یك مانع ا سکلت ماهی  موانع ا

ها اســت و دیگري یك مانع اي تا پاي تپههاي ماســهتپه الرأسخطتر اســت که از تشــکیل شــده اســت: یك مانع طولانی

 است که براي تنظیم الگو مورد نیاز است.ها تر در بین آنکوتاه

 

  روش کار استقرار بادشکن غیرزنده با استفاده از بقايا گیاهي:

در این دوره مرطوب است و  بهترین فصل براي استقرار این نوع بادشکن پایان فصل پاییز و اوایل زمستان است، زیرا ماسه

توان با سرعت انجام داد و پایه مانع را در داخل خاک مستحکم نمود. اگر بادشکن در فصل تابستان بسیاري از کارها را می

شکن  شوند، پایه باد ستقر  سط باد از بین میراحتبهیا بهار م ستقرار ی تو ست و ا شك ا صول خ سه در این ف رود، زیرا ما

 اي خشك دشوار است.هاي ماسهها و تپهبادشکن در زمین

 .شوندکه بیان شد این موانع به دو دسته موانع ایستاده بلند و موانع ایستاده کوتاه تقسیم میگونههمان

 

 

 باد غالبجهت 

 مانع فیزیکی ثانویه مانع فیزیکی اصلی

 مانع فیزیکی الرأسخط
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 موانع ايستاده بلند

ست: تکنیك شرح زیر ا ستاده به  صب موانع بلند ای ستاي محدودها -1هاي ن شیار در را شود اي که کار انجام میبتدا یك 

شد )به عرض تقریبا  ساقهم -2متر(. سانتی 40تا  30ایجاد خواهد  شده یا  سرشاخهواد تهیه  ها و... کنار یکدیگر قرار ها و 

ستفاده از میخ، نوار فولادي یا نخ(.  شوند )با ا صل  شیارها قرار گیرد  سپس باید به -3گرفته و به هم مت نحوي درون این 

ساقه سمکه نوک  ضخیمها در بالا و ق ساقهت طوقه و  شیار باید متراکمتر  شیار قرار بگیرد. مواد در داخل  تر از ها داخل 

وسط باد تخریب بایست بسیار متراکم و بدون فضاي خالی باشد، در غیر این صورت خیلی زود تخارج شیار باشند. مانع می

یب ایه حائل قرار داده شود تا باد قادر به تخرمتر یك پ 10بادشکن در مقابل باد به فواصل هر  جهت استحکام -4شود. می

پس دو طرف شیار با گیرد سها در داخل شیار قرار میهت پر کردن شیارها ابتدا ساقهج -4ها نباشد. و انداختن بادشکن

سه پر می سه پر شده در دو طرف مانع باید ارت منظوربهشود. ما سیار محکم، ما از  متریسانت 10فاعی بیش از ایجاد مانع ب

 .(46-1 شکل) باشد داشتهسطح زمین 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 روش نصب موانع ايستاده بلند -46-1شکل 
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 موانع ايستاده کوچک

ستفاده می با توجه سیم کرد: توان تکنیكبه مواد مختلف مورد ا صب این موانع را به دو نوع تق شیار: 1هاي ن صب در  ( ن

 Alhagi و Nitraria tangutorum, Artemisia ordosicaهاي مواد مورد استفاده در این روش از مواد سخت مانند شاخه

sparsifolia شیار به عرمی شند که در ابتدا باید یك  متر حفر گردد، در مرحله دوم سانتی 20متر و عمق سانتی 15ض با

صورتی قرار می شیار به  شهگیرند که نوک آنمواد در  سمت بالا و ری ستهها در پایین قرار ها به  هاي گندم یا گیرند و د

شانده میشاخه شها با هم پو سرانجام  سپس محکم میشوند.  سه پر و  شکل یار با ما ی اوقات براي (. گاه47-1شود )

سمت روبه شیار در ق سمت پایینی موانع در اثر باد ابتدا برخی از بقایاي گیاهی در  گیرد باد قرار می جلوگیري از تخریب ق

 گردد. سپس شیار با ماسه پر می
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 استقرار مانع کوچک ايستاده به شیوه نصب در شیارروش نصب و  -47-1شکل 

 

ستقرار 2 سبه( ا شال لهیو شار دادن پو ستفاده میف شال گندم ا شود. در هاي گیاهی: از این تکنیك براي مواد نرم مانند پو

ست:  شرح زیر ا ست و مراحل کار به  شیار نی صب موانع نیازي به حفر  شالقرار دادن  (1این روش هنگام ن امتداد  در هاپو
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هاي در ( فشار دادن وسط پوشال2ط صورت عمودي بر روي خطوبههاي پوشال نصبطور مساوي و خطوط تعیین شده به

ها را فشار ها بالا آمده، سپس با پا کناره( در این حالت دو طرف ساقه3متر با یك بیل سانتی 10-15ماسه تا عمق حدود 

ساقه شده وداده تا لبه  شود )شکل  ها به هم نزدیك  اخیرا در کشور چین بدین منظور دستگاهی  (.48-1کف نیز محکم 

 ( که قادر است با سرعت بالا بادشکن پوسال گیاهی را ایجاد نماید.49-1طراحی و ساخته شده است )شکل 

ستاده کوچك  ست و سانتی 20حدود  معمولاًارتفاع موانع ای ست بهترمتر ا سه موانع تراکم درجه ا  نگه صددر 80-70 ما

 .شود داشته

 

 روش نصب موانع کوتاه -48-1شکل 
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 نمايي از دستگاه استقرار بادشکن مکانیکي )پوشال گیاهي( -49-1شکل 

 

 ستادهيا يکيزیف موانع استاندارد ابعاد و فيرد فاصله 2-1-13-1

، در فاصله بین دو بادشکن سرعت باد به باشد زیاد اریبس اگر باشد، طیشرا با مناسب دیبا بلند ستادهیا موانع فیرد فاصله

شت خاک رخ خواهد داد  سیده و بردا سایش ر ستانه فر سرعت آ صله اگر العکسو بسرعت بیش از   كینزد یلیخ فیرد فا

شد سان وقت ،با ست يقو باد که یمناطق و هاتپه يبالا در یمحل مردم اتیتجرب به توجه با. رودیم هدر مواد و ان صله ا  فا

ــد کمتر دیبا موانع فیرد ــله توانیم گرید مناطق در و باش ــله یکل طوربه. داد شیافزا را فاص ــاس بر موانع فیرد فاص  اس

 :است نییتع قابل ریز يفاکتورها

 است. بیشتر هافیفاصله رد ،بلندتر باشد بادشکن: هرچه بادشکنارتفاع ( 1 

 (50-1)شکل  است مترک فیفاصله رد ،تندتر باشد بیسطح ماسه: هرچه ش بیش( 2 

 .است مترک فیرد فاصله ،باشد تريقوباد  يرویباد: هرچه ن يروین( 3

 است. ياماسه يهاتپه نییاز پا مترک ياماسه يهاتپه يدر بالا فی: فاصله ردياماسه يهاتپه يهابخش( 4 

 است. مترک فیتر فاصله ردمتراکم بادشکن: در ساختار بادشکنساختار ( 5 

 یکیزیبرابر ارتفاع مانع ف 10-15 دیبا بادشکن فیدرجه باشد، فاصله رد 4که کمتر از  میملا بیش كیدر  يعاد طیشرا در

شد البته ن شود. هنگام دیحالت با نیباد در ا يرویبا شکن کهیدر نظر گرفته  ش باد  هیپا ،شوندیم میبه باد تنظ رو بیدر 
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سمت فوقان یمانع سمت پا ياز نوک مانع بعد ترنییپا دیبا ،ها قرار داردتپه یکه در ق سه يهاتپه ترنییکه در ق قرار  ياما

 (.51-1و  1-50دارد باشد )شکل 

 

 

 

 

 

 هاي بادشکنفيفاصله رد شیب و نیب رابطه -50-1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي شیبدارهاي ماسهفاصله بین دو بادشکن مکانیکي در تپه -51-1شکل 

 

 

 شیب‌زیاد

 ملایمشیب‌

 مانع‌فیزیكی

 سطح‌افق

 غالب بادجهت 

 تجمع ماسه



 وابط و معیارهاي فني احداث بادشکن زنده و غیرزندهض                                                   07/02/1400                                                            78

 

 
 

 موانع فیزيکي رسي

آیند که در مقابل باد متراکم هستند. در بسیاري از مناطق می حساببههاي رسی جزو موانع ایستاده کوتاه موانع یا پشته

نقطه نظر کنترل  از شود. موانع فیزیکی رسیمثل زردتاغ، مانع رسی ایجاد می ماسه دوستاي قبل از کاشت گیاهان ماسه

سه پ صله ب شودیم شنهادیما شته يهافیرد نیکه فا س يهاپ شد ادیز یر صله اگر. نبا  یلیخ یکیزیف موانع انیم فیرد فا

شد زیاد سه ،با سط یراحتبه ما شکل  شودیم جادیا موانع انیم قیعم یفرورفتگ كی و شودیم منتقل باد تو  با. (1-52)

شد متریسانت 40 از شیب دینبا یفرورفتگ عمق یعمل تجربه به توجه صله و با  متر 4 از کمتر دیبا یکیزیف موانع فیرد فا

 و ثابت باد جهت که یمناطق در فقط. کنند کنترلمؤثر  و وستهیپ طوربه را ماسه توانندیم یموانع نیچن. شودداشته  نگه

 متر 2-4 دیبا فیرد فاصله یکل طوربه اما؛ کرد استفاده شتریب ای متر 5-6 فیرد فاصله از توانیم باشد میملا ماسه سطح

 (،52-1)شکل  مهم است اریبس ياماسه يهاتپه يرو نهالکاري يبرا كیبار یرس یکیزیمناسب موانع ف اندازه .شود اتخاذ

بلکه از جمع شدن ماسه حمل شده توسط باد  ،محافظت شده، توسط باد شود يهاماسهمانع از حمل  تواندیتنها منه رایز

شده ن شد نهال نانیاطم ي. براکندیم يریجلوگ زیدر منطقه حفاظت  شبکه يهااز زنده ماندن و ر شده در  شته   يهاکا

شکن شد متریسانت 5 حداقل شده جادیا حفره عمق دیبا هاباد  ،کند تجاوز متریسانت 15 از دینبا آن عمق نیتربزرگ و با

سه هیلا عمق رایز شك ما سه يهاتپه يرو خ ست متریسانت 5-15معمولاً  ياما صله شدن کمتر با .ا  نیب يهافیرد فا

س موانع ارتفاع ،موانع س ارتفاع اگرحال  نیا با. ابدی کاهش دیبا زین یر شود احتمال دارد که مانع در  کوتاه یلیخ یمانع ر

 15-25 و متر 2-4 بیترت به یرســـ مانع ارتفاع و فیرد فاصـــله يعاد طیشـــرا در. گردد بیانســـان تخر ایاثر باد، دام 

 .(53-1)شکل  است متریسانت

 

 

 

 

 

 

 

 هاي رسيکشت نهال در فواصل بین پشته -52-1شکل 
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 ابعاد موانع رسي -53-1شکل 

شته سی را میپ شینتوان هاي ر ستفاده از ما ساده و یا با ا ستفاده از نیروي کارگري و ادوات  شکل با ا ( و به 54-1آلات )

 (.55-1هاي مختلف احداث نمود )شکل شکل

 ريهاي رسي الف( ماشین آلات و ب( نیروي کارگاستفاده از ادوات مختلف جهت احداث پشته -54-1شکل 

 

 

 

 

 

 هاي رسي الف( نواري و ب( شطرنجيهاي مختلف احداث پشتهحالت -55-1شکل 

 متر 2-4

 الف ب

 ب الف
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 موانع پنهان

شال گندم، نی معمولاًمواد ایجاد موانع پنهان  ست: ها یا علفپو شرح زیر ا صب آن به  ست و روش ن ( برش 1هاي دیگر ا

 5هاي بریده شـــده به قطر ها یا علفبندي کردن نیمتر و ســـپس بســـتهســـانتی 20-25ها به طول ها یا علفدادن نی

ش2متر، سانتی سه( حفر  ستهیارهایی روي زمین ما سته( قرار دا3، اي به عمق برابر با طول ب شیارها، سپس دن ب ها درون 

خطوط  صــورتبه معمولاًها. الگوهاي این نوع موانع پر کردن شــیار با ماســه و راه رفتن بر روي آن جهت محکم کردن آن

صله ردیف حدود  شطرنجی به ابعاد  2موازي با فا شکل  ست. براي این نوع موانع روش  3×2متر یا به  صب دیگري نمتر ا

شیار به عمق نیز وجود دارد که بد ست که یك  صورت ا گردد و نی یا علف درون آن قرار متر حفر میسانتی 15-20ین 

 (.56-1گردد )شکل گیرد، سپس با ماسه پر میمی

 يماسه را بر رو يهاموج حرکت توانندیم هاآن اما دنببر نیب از را نیزم يرو بر ماسه محرک باد توانندینم یموانع نیچن

س يهاسطح تپه ست،  میموانع پنهان تنظ کهیکنترل کنند. هنگام ياهما سه هنوز در حال حرکت ا ست، اگرچه ما شده ا

ــکل توانیم ــودمند متحرک يهاتپه يرو يجنگلدار يبرا دهیپد نیرا حفظ کرد. ا نیموجود در زم يهاش ــت س  نیا. اس

 یزمانمعمولاً  روش نیا. ستین بخشتیرضا چندان ماسه کنترل در آن اثر اما دهد نجات را انسان هاساعت تواندیم روش

 .شوند شکسته هاعلف ای هاین که شودیم اتخاذ

 

 

 

 

 

 

 

 نمايي از موانع پنهان -56-1شکل 
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 موانع فیزيکي سطحي 2-13-1

 خاک،رس،  ،زهیدرختان، سنگر يهاشاخه ،یمحصولات زراع یو ساقه برخ یشامل ن یمواد مورد استفاده در موانع سطح

س سفالت امول س ون،یآ سفالت و انواع ب ست؛ که در ادامه به  مرهایاز پل ياریکمربند آ صب  شرحا  پرداخته هانآو نحوه ن

 .شودیم

( در هیمتر بر ثان 5/4ز ا شیباد )با ســرعت ب کهی( دارد. هنگامماســه) ماده منبع و (باد) يمنبع انرژنیاز به ها تپه حرکت

سست زم يبالا سه نیسطح  سه يهاتپه ای ياما سه تبد كیبه  وزدیم ياما سه  يمقدار رایز ،شودیم لیباد محرک ما ما

سط ا ست ز نی. اشودیباد حمل م نیتو ضر ا سه م س ایباعث دفن  رایباد محرک ما صولات  دنید بیآ ش ایمح  گرید ءایا

سطح تپه تواندیم یصدمات نیاز چن يری. روش جلوگشودیم شاندن  سه يهابا پو  يهاتپه يع بر رو)قرار دادن موان ياما

سه سطح از بياما صل مانع  شود. ا سهماده ) یعنیفوق،  شرطشیاز دو پ یکیبردن  نی( انجام  ست ،(ما  موانع عملکرد. ا

سه را در جا نیبه ا یسطح ست که ما شان تثب يصورت ا سه تثب یوقت رایز کنندیم تیخود برخورد  شدهتیباد به ما

 كیها در و واحه ياماســه يهااز تپه ییهابخش نیچ يااز مناطق ماســه ياری. در بســکندیجدا شــده و عبور م ،کندیم

 يطور جدها را بهواحه یزراع يهانیزم ،پراکنده ياماســه يهاتپه نیشــده اســت. ا عیکاه و کلش توز ی،شــطرنج يالگو

و... سـاخته  زهیها، خاک، رس، سـنگرسـاقه ها،ین ،یکه از مواد محل یکیزیلاً موانع فمعمو طیشـرا نی. در اکنندیم دیتهد

ستفاده شوند،یم ست یموانع نیچن اجراي نهی. هزشودیم ا ست و مواد آن فراوان ا شده در اتمام مواد  رایز ،کم ا ستفاده 

ست معنا نیا به نیا. شوندیم افتیموانع در محل  نیا  توانندیم یراحتبه یمناطق نیچن در یسطح یکیزیف موانع که ا

 .شوند استفاده

 

 اي با خاک يا گلهاي ماسهپوشاندن تپه 1-2-13-1

  اي با خاک:هاي ماسهالف( پوشش تپه

( فشار دادن ماسه از بالا به پایین در شیب پشت به باد تپه و 1اي با خاک به شرح زیر است: هاي ماسهروش پوشش تپه

سه سهاي ملایم، تا خاک بتواند روي تپهساخت تپه ما سطح تپه2اي باقی بماند. هاي ما سه( پوشاندن  اي با رس یا هاي ما

ــهاز بالا تا پاي تپه نخاله ــهمق رس یا خاک مرطوب در تپهاي. عهاي ماس ــانتی 6-15اي حدود هاي ماس ــت. در س متر اس

سمت فوقانی تپه شیب روبه باد و ق سهشرایط عادي در  ست. تپهاي این عمیقهاي ما سهتر ا شیده  کاملاًاي باید هاي ما پو

ست  سه دو ست بماند. برخی از گیاهان ما س  Agriophyllum و Artemisia arenaria مانندشود و رس یا خاک مرطوب 

spuarrosum ها در و در عین حال باید چندین خط از درختان یا بوته اي کاشتهاي ماسهتوان پس از پوشاندن تپهرا می
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 ,Heshmati & Squires( )57-1ها براي همیشه ایجاد شود )شکل اي کاشته شود تا ثبات ماسههاي ماسهامتداد پاي تپه

2013.) 

 

 

 

 

 گلشده با  دهیاز تپه پوش يبخش -57-1شکل 

 

سه شش تپهاي زندگی میمردم محلی که در مناطق ما سهکنند اغلب از خاک یا گل براي پو ستفاده میهاي ما کنند. اي ا

سه شاورزي با تثبیت یك تپه ما صولات ک صلی این موانع محافظت از تولید مح ست که بهکارکرد ا طور جدي اي منفرد ا

ــاورزي مجاور را تهدید میزمین ــاندنکند. هاي کش ــه يهاپهت پوش ــودیم رفتهیپذ یمناطق در اغلب گل با ياماس  که ش

شکل بارش کمبود لیبه دل اهیگ یمانزنده ستساز م سه سطح تیتقو گل عملکرد. ا سه يهاتپه از محافظت و ما  در ياما

 .است شیفرسا برابر

 

 اي با گل: هاي ماسهب( پوشش تپه

شش تپه سهروش پو شش تپه اي با گل در واقع همان روشهاي ما سهپو ست. مراحل اجرایی این هاي ما اي با خاک رس ا

 مانع به شرح زیر است:

 اي با خاک یا خاک مرطوبهاي ماسه( پوشش تپه1

 (.Heshmati & Squires, 2013یی یا مخلوط گل با کاه و کلش خرد شده )تنهابه( پوشش زمین یا خاک مرطوب با گل 2

 پ( پلاستر کردن: 

شیدن گچ روي تپه سهک  يادیز وقت تواندیم روش نیا اگرچه (.Heshmati & Squires, 2013اي از بالا تا پایین )هاي ما

سان از س تواندیم اما ،کند صرف را ان ستفاده از  .کند کنترلفوراً  را متحرک يهاتپه و کند رهیذخ را دیمف مواد از ياریب ا

 ایماسهسطح‌اولیه‌تپه‌

 لایه‌رس‌
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حاوي کلســیم بوده که در افزایش قوام و دوام خاک و هاي ســدیمی نیز توصــیه شــده اســت، زیرا گچ جهت اصــلاح خاک

 سازي خاک نقش مثبتی دارد.ساختمان

 

 هااي با کاه و کلش يا شاخههاي ماسهپوشاندن تپه 2-2-13-1

ها است. براي این روش دو نوع پوشش متراکم با کاه و کلش یا شاخه صورتبهاي هاي ماسهاین روش شامل پوشاندن تپه

شش کمربندي و شش کامل تپهکامل و پو سهجود دارد. در پو شاخهاي با نیهاي ما سپس  کاملاًها ها یا  شده و  شیده  پو

سه روي نی شاخهما شاخه بزرگ روي نیها قرار میها و  شاخهگیرد یا چند  سایر  گیرد و باعث نگهداريها قرار میها و 

ا نوارهایی از نی یا مواد گیاهی دیگر پوشــانده ها یاي با ردیفهاي ماســه، تپهدر پوشــش کمربندي ؛ وشــوندها میشــاخه

 (.Heshmati & Squires, 2013) (58-1شود )شکل می

 

 

 

 

 

 هاشاخه ايبا کاه و کلش  ياماسه يهاو کامل تپه يکمربند پوشش -58-1شکل 

 

 است نیا یمانع نیچن تیمز. شودیم استفاده دارند وجودوفور به هاشاخه ایو کلش  کاه که یمناطق درمعمولاً  روش نیا

سه يهاتپه تواندیم که ست. کند تیتثب کامل طوربه را ياما ست نیا آن يهایکا صرف يادیز مواد که ا  باً ی)تقر کندیم م

شد يبرا و( هکتار در کاه لوگرمیک 3750 سه اهانیگ ر ست ما سب دو  حفاظت يهاتپه یرطوبت طیشرا چون ستین منا

 ستین مطلوب مانع نوع نیا لهیوسبه شده

 است موانع در استفاده مورد يهاشاخه ای هاین طول همان نوار عرض یکل طوربه و است متنوع نوارها عرضدر این روش 

ستیسانت 50-100 حدود که صله و مترا ست متر 3 حدود در هافیرد فا  غالب باد جهت بر عمودصورت به دیبا نوارها. ا

سط يکمربند مانع بیتخر از يریجلوگ منظوربه و شوند احداث سه با کمربند يمرکز خط امتداد در دیبا مانع باد، تو  ما

 .شود پوشانده
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 پوشش اراضي با مواد ديگر 3-2-13-1

ست کم رس که یمناطق در سترس در یکافاندازه به گچ و baijiang (clay pan or plano soil) خاک ،سنگقلوه اما ا  د

همانند ( 59-1)شکل  زهیسنگر ایبا سنگفرش  عرصهپوشش  يهاروش اصل .شودیم استفاده موانع نوع نیا از اغلب است

 . متریسانت 6-15است نه  متریسانت 3مواد در حدود  نیاما عمق پوشش با استفاده از ا ،است و لاي با خاک عرصهپوشش 

شاندن تپه سهپو ستفاده می معمولاًاي با گچ نیز هاي ما ست ا شرح در مناطقی که گچ فراوان ا شود. روش ایجاد آن بدین 

است(  7: 3( مخلوط کردن گچ و ماسه )نسبت گچ به ماسه 3( خرد کردن گچ به پودر 2( ساخت گچ از سنگ گچ 1است: 

(. Heshmati & Squires, 2013( پاشیدن آب بر روي مخلوط )5اي هاي ماسه( پخش یکنواخت مخلوط روي سطح تپه4

 شده است. ( نشان داده1-60سمنان در شکل )اراضی با سنگریزه در منطقه گرمسار استان پوشش اي از ایجاد نمونه

 

 

 

 

 

 

 

 زهيسنگر ايبا سنگفرش  ياماسه يهاپوشش تپه -59-1شکل 
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 (1399اراضي با سنگريزه در منطقه گرمسار استان سمنان )زارع، پوشش اي از ايجاد نمونه -60-1شکل 

 

شته و طول عمر آن از میان سه نوع مانع ذکر شده، سنگفرش یا سطح سنگریزه اي مقاومت بیشتري در برابر فرسایش دا

 روند.توسط مردم، دام یا آب باران از بین می احتمالاًکی تر است. دو نوع دیگر موانع فیزینیز طولانی

پوشش سنگریزه سطح خاک، علاوه بر افزایش زبري سطح و ممانعت از انتقال ذرات و کاهش میزان هدررفت خاک، باعث 

سایش خاک نیز می سایندگی باران و فر ضریب زبري و سنگریزه شود.کاهش اثر فر سطحی باعث افزایش  هاي لایه خاک 

 شود.ممانعت از انتقال ذرات ریز خاک می

اي براي اجرا نیاز به شــرایط مکانی خاصــی دارد و براي همه نقاط پوش ســنگریزه( معتقدند خاک1399زارع و همکاران )

صادي نمی سب و اقت شور منا ستفاده این روش جهت تثبیت ک ستعد ا شرایط لازم و مناطق م صار به  شد. در ذیل به اخت با

 شود:یخاک اشاره م

o سی ضی ر سطحی بیش از  -ارا سانتی 1دقی با مقاومت  کردگی اندک به نحوي متر مربع و میزان پفکیلوگرم بر 

اي پاشــی ســنگریزهکه ســنگریزه داخل خاک فرو نرفته و امکان حرکت ماشــین آلات براي اجراي عملیات مالچ

 وجود داشته باشد.

o  سبی )کمتر از صله منا سنگریزه در فا ضه  صادي مقرون به  50منابع قر شد تا از نظر اقت سترس با کیلومتر( در د

 صرفه باشد. 

o هاي بیولوژیکی از جمله نهالکاري و اراضـــی مورد نظر از نظر درجه شـــوري و ســـختی خاک براي اجراي روش

 بذرکاري و بذرپاشی مناسب نباشد. 
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o شند ت ستی و بلندي اندک برخوردار با صاف و هموار با پ سبتا  سطح ن ضی از  سط ا امکان اجراي عملیاارا ت تو

 ماشین آلات وجود داشته باشد. 

شور ایران به ساحت زیادي از ک سه ریتأثشدت تحت م سایش بادي و هجوم ما شکلات فر ست، م که  طورهمانهاي روان ا

شد روش قبلاً شاره  سایش وجود دارد که یکی از بهترین روشنیز ا شکن هاي مختلفی جهت کنترل این فر ها احداث باد

ست و  صد از 70بالغ بر  نکهیبا توجه به اا شور ا در شك و نیمه میاقل يدارا رانیک شکل خ شور ما م ست و در ک شك ا خ

ــوري بهآبکم ــتفاده ازیی میخودنماشــدت ی و ش هاي مکانیکی و هاي مکانیکی یا تلفیقی از روشروش کند، در نتیجه اس

ست.  هاي مکانیکی مختلفی جهت کنترل روش شد داده شرحکه در بخش قبل نیز  طورهمانبیولوژیکی بهترین انتخاب ا

 جهبا توهاي مثبت و منفی خود را دارند و در هنگام اجرا باید ها ویژگیفرســایش بادي وجود دارد که هرکدام از این روش

بودن، مواد در  صــرفهبهبه شــرایط منطقه و مواد در دســترســی که در آن منطقه وجود دارد، بهترین روش از نظر تراکم، 

شود.  سه تواندیم ،باشد %25 حدود در مانع كی تراکم درجه کهیهنگام مثالعنوانبهدسترس و... انتخاب   سمت در را ما

ــت ــدیم %50 به تراکم درجه کهیهنگامآوري کند و جمع مانع ارتفاع برابر 7- 8 محدوده در مانع باد به پش  محدوده ،رس

 ،بادشکن تراکم درجه شیافزا با .شودیم ماسه ارتفاع برابر 12-13 حدود در مانع باد به پشت سمت رترسیب یافته د ماسه

 درجه کهیهنگام اما؛ ابدییم شیافزا بادشکن کنترل تیظرف وترسیب یافته  ياماسه تپه مقدار ،ترسیب یافته ماسه دامنه

 طیشــرا نیا در و دهد رخ يباد شیفرســا بادشــکن باد به رو ســمت در اســت ممکن شــود %50 از شیب مانع كی تراکم

شکن ستفاده به يبرا. شودیم بیتخر هیپا از باد شکناز  نهیا صله رد دیبا باد تراکم موانع با توجه به  زانیو م فیارتفاع، فا

ص طیشرا شود. م یخا شخص  شکن كیتراکم  زانیم سب برا باد باد و  يرویمطابق با ن تواندیمنطقه موردنظر م كی يمنا

شرا یفراوان شود. معمولاً در  شخص  سه در منطقه م شکن يعاد طیما  %40-50 نیب هاکه درجه تراکم آن متراکمنیمه باد

ــایش بادي کنترل جهت اســت ــوندیم اتخاذ فرس ــه فراوان باشــد يباد قو يرویکه ن يامنطقه در. ش درجه تراکم  ،و ماس

شکن شتر دیبا باد شد، برعکس در منطقه بی ست فیضع باد يروین که يااز حد معمول با سه و ا شد، فراوان چنانآن ما  نبا

شد معمول حد از کمتر دیبا تراکم درجه سه کنترل عملکرد. با سط ما ضا ستادهیا یکیزیف انعوم تو ست بخشتیر  رایز ا

 است شده واقع موانع یحوال در اصل در که را ياماسه تواندیم بلکه ،کند متوقف را باد توسط ماسه حمل تواندیم تنهانه

سریع نیز می. همچنین کم هزینهکند تیتثب سیار  صب موانع ترین روش که ب ست، ن ستاده کوچك ا صب موانع ای شد ن با

سان هاساعت تواندیمپنهان  سه کنترل در آن اثر اما ،دهد نجات را ان ضا چندان ما معمولاً  روش نیا ،ستین بخشتیر

تواند کند، اما مییا پلاستر کردن وقت زیادي از انسان را صرف می ؛ وشوند شکسته هاعلف ای هاین که شودیم اتخاذ یزمان

 اریبســ زین ياریآب يهاکانال مزارع، یکینزد در ماســه کنترل يبرا یرســ مانع اثربســیاري از مواد مفید را ذخیره کند. 

 شده رفتهیپذ ،هستند ساکن ياماسه مناطق در که یمحل مردم توسط ياگستردهطور به یرس موانع. است بخشتیرضا

کوتاه  فیفاصله رد دیشده است با جادیا ياماسه يهاتند تپه يهابیو در ش بیش ییکه در قسمت بالا یموانع يبرا .است
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شد. برا سه يهاصاف و تپه نیکه زم یمناطق يو ارتفاع مانع بلند با ست م ياما تر مانع با ابعاد کوچك كیاز  توانیثابت ا

موانع وارد  نیب كیبار يهاچون باد از قسمت صورت نیا ریمحافظت شود در غ کسانیطور به دیاستفاده کرد. عرض تپه با

سا شودیم صدمه و فر شد. به شیلذا باعث   يهااز توده دیها باآن یکپارچگیسطح ناهموار، در  كیمنظور حفظ خواهد 

شود؛ اما از توده ستفاده  س يهارس ا شود ز دیبزرگ رس نبا اریب ستفاده  سا شیاحتمالاً باعث افزا رایا باد در اطراف  شیفر

( 1: رندیقرار گ یمورد بررس ریز يهااز جنبه دیبا دیباد شد نی. موانع رس پس از قرار گرفتن در معرض چندشودیها مآن

ست  ياجرا ایآ ست ا ست یرفته  نیموانع از ب نیب يهایفرورفتگ ای( آ2 ر،یخ ایمانع در امتداد موانع و  نیب هی( زاو3نه،  اا

 شده است. بیاز مانع تخر یبخش ای( آ5 ،یماسه و امتداد موانع رس يهاموج نیب هی( زاو4ها، مارک پلیامتداد ر

 نیاز موانع از ب ییهابتواند کنترل شود، اگر قسمت شیشود تا فرسا میتنظ هیموانع ثانو دیشد، باموانع اشتباه با ياجرا اگر

ــت با ــ ریفوراً تعم دیرفته اس ــود. در ابتدا موانع رس ــرا توانندیم یش ــه نیرطوبت زم طیش ــند ز ياماس  رایرا بهبود ببخش

ــاهدات: با بارش  توانندیموانع م انیدر م هایفرورفتگ ــاس مش ــانت 25باران را جمع کنند. بر اس در چهار روز، در  متریس

 در و کندیم نفوذ متریسانت 6/35 و متریسانت 5/28 نیآب در عمق ب یمحافظت شده توسط موانع رس ياماسه يهاتپه

ــه يهاتپه ــانت 23 تا 5/18 تنها برهنه ياماس ــانت 0-15 عمق در رطوبت مقدار. کندیم نفوذ متریس ــت به يمتریس  دس

ـــده محافظت يهاتپه يبرا متریلیم 35/13 که دیآیم ـــبه ش  و کوچك موانع يبرا متریلیم 10 ریز بلند، موانع لهیوس

ــ موانع يبرا متریلیم 65/16-16 ــت یرس ــه رطوبت يهاحالت. اس ــده محافظت ماس ــبه ش ــ موانع لهیوس  زانیم به یرس

سه يهاهیلا عمق. ابدییم بهبود یتوجهقابل سه يهاتپه از خشك ما  به کلش و کاه مانع و یرس مانع شده محافظت ياما

ست متریسانت 18-20 و متریسانت 8-10 بیترت س مانع جنگل حفظ يبرا لیدل نیهم به ا ست گرید موارد از بهتر یر . ا

شت از بعد شته جادیا از یکوتاه مدت گذ س يهاپ سته كی ،یر شک هاآن يرو نازک پو سته آن لیدل که شودیم لیت  ش

سط شدن شدیم باران آب تو سه يهاتپه در باران نفوذ از مانع تواندیم نیا. با  رطوبت طیشرا حالت نیا در شود، ياما

ــه يهاتپه ــر اثرات ياماس ــت خواهد جنگل يرو بر مض ــله دیبا جنگل نیبنابرا گذاش  مانع میتنظ دنبال به بهار در بلافاص

س مانع ن،یزم سطح يبالا يمتریسانت 20 در. ردیگ صورت  بلند مانع درصد، 27-33 زانیم به را باد سرعت تواندیم یر

صد 42 کلش و کاه صد 7-8 زانیم به کلش و کاه کوتاه مانع و در  سطح يبالا يمتر 2 در. دهد کاهش را باد سرعت در

 را باد سرعت تواندیم کلش و کاه مانع و دهد کاهش شتریب ای درصد 40 زانیم به را باد سرعت تواندیم یرس مانع نیزم

ــد 10-40 زانیم به ــ مانع ها،نهال از محافظت عملکرد نظر از نیبنابرا. دهد کاهش درص ــت گرید موانع از بهتر یرس . اس

س مانع نهیهز صرتنییپا مختلف موانع نیب در یر سانی م ست زیرا تنها نیروي ان س مواد. کندیم فر ا ض در یر ست یارا  پ

تنها نه یرس مانع نیبنابرا؛ هستند ارزان نیبنابرا و ندشواي هم پیدا میاي و اراضی کفهماسه يهاتپه ریز در و دارند وجود

 کند، بنابراین در بسیاري ازه میریذخ زین را... و شاخه ساقه، ،ین مانند گرید مواد از ياریبس بلکه دهدیم کاهش را نهیهز

 يروین نهیهز. است انتخاب نیبهتر یرس مانع هستند کم هاشاخه و کلش و اهدسترس است و کناطق که منبع رس در م
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سان س یکیزیف مانع يبرا یان سان 150 حدود یر ست، هکتار /روز در ان شاندن يبرا اما ا سه تپه كی پو  نیا نیزم در ياما

سان 1500 حدود در نهیهز ست هکتار /روز در ان س مانع يبرا کار نهیهز. ا  در بیترت به شاخه مانع کلش، و کاه مانع ،یر

 یطورکلرا دارد. به متیق نیکمتر یمانع رس نهیهز نیدر هر مترمربع است؛ بنابرا( RMB) وانی 05/1و  05/1، 6/0 حدود

ست. گ 4-5شود در حدود  میتنظ یدرستاگر به یعمر خدمت مانع رس  درکه  Haloxylon persicum مانند یاهانیسال ا

شته موانع شت از بعد سال 2-3 مدت در توانندیم شوندیم کا سه کنترل از يعملکرد کا سصورت به را ما  انجاممؤثر  اریب

س مانع نیگزیجا توانندیم اهانیگ مرحله نیا در. دهند سه کنترل يبرا یر سه کنترل در .شوند متحرک ما  یبرخ يبرا ما

 از ماده نیا اما است شده استفاده شده ونیامولس آسفالت از ،یلیر خطوط يبرا ماسه کنترل مثل دارتیاولو يهاپروژه از

ستفاده يبرا یانتخاب اول ماده نیبنابرا است، ادیز آن نهیهز و ستین دسترس در یمحل نظر . همچنین در ستین یعموم ا

ـــکن ـــود اجراي الگوهاي بادش در  مثلاًهاي مکانیکی باید به جهت باد غالب و یك جهته یا چند جهته بودن آن توجه ش

شود و در مناطقی که نیروي باد قوي و  ستفاده  شطرنجی ا شکن  مناطقی که بادهاي چندجهته و ناپایدار داریم باید از باد

 (.Heshmati & Squires, 2013ازي استفاده شود )ي موهابادشکنناپایدار باشد باید از 

ست و  3-5ی عمر مفید یك روش مکانیکی حدود طورکلبه سیاري اسال ا غلب پس از تنظیم، نیاز به نگهداري دارند. در ب

هاي ین گونهبخش نیســـت بنابراتنهایی رضـــایتیا با روش مکانیکی به از موارد، اثربخشـــی کنترل بیابان به روش گیاهی

عد هاي بدر سال خصوص کاه و کلش شطرنجی کاشته شوند.ماسه باید پس از تنظیم روش مکانیکی به دارندهنگهلف مخت

شندخوبی میسال اول این دو روش به 5ویژه به سه مکمل با  ,Heshmati & Squires) توانند در مقابله با باد و کنترل ما

2013.) 

ـــور ایران در هر منط با توجه ـــنهاد میقه نهادهبه اینکه در کش ـــود از هاي مختلفی وجود دارد، پیش براي احداث  هاآنش

شود. برخی از این نهاده ستفاده  شکن مکانیکی ا شاخه درختانی مانند )گز، تاغ، بید و باد سر شامل برگ درخت خرما،  ها 

ضایعات کارخانجات  ساقه پنبه،  ساقه گندم،  ست که در هر مبرسنگ...(،  سنگ و... ا به وجود  توجه بانطقه ي و معادن 

به اینکه کدام نهاده پاســخگوي شــرایط آن منطقه باشــد  با توجههاي دیگر در دســترس و ها یا نهادههرکدام از این نهاده

 (.61-1ها استفاده کرد )شکل توان از این نهادهمی
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 برخي از مصالح موجود در کشور جهت احداث بادشکن مکانیکي -61-1شکل 
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 هاي بلند و کوتاه تلفیق بادشکن 3-13-1

(؛ بنابراین در ابتداي پروژه 62-1کننده ذرات را دارد )شکل هاي بلند نقش ترسیبکه قبلا نیز بیان شد بادشکنگونههمان

ــکن بلند با ارتفا ــت چندین ردیف بادش ــود تا ذرات خاک و در جهت وزش باد، بهتر اس ع مفید حداقل یك متر احداث ش

سه موجود در باد، در پناه این بادشکن سپس در ادامه اقدام به احداث بادشکنما شود،  شود ها ترسیب  )شکل هاي کوتاه 

شکن (.63-1 شکنهاي کوتاه نقش تثبیتباد سوب ذرات در پناه باد از  هاي بلند، باد عبور کردهکننده را دارند. به دلیل ر

سد، قادر به  سایش بادي بر ستانه فر سرعت آ سرعت ان به بیش از  صورتی که  سه بوده، اما در  آنها فاقد ذرات خاک و ما

ــکن ــکن بلند با موانع و بادش هاي کوتاه برخورد نموده و کندن و جابجا کردن ذرات خواهد بود. اما باد بعد از عبور از بادش

هاي کوتاه قادر به تثبیت ذرات خاک خواهند ترتیب بادشکنخواهد یافت. بدین سرعت آن به کمتر از سرعت آستانه تقلیل

 بود.

 

 

 

 

 

 

 رسوب ذرات ماسه در پناه بادشکن بلند -62-1شکل 

 در کنار هم به منظور به دام انداختن و تثبیت ذرات خاک احداث بادشکن کوتاه و بلند -63-1شکل 
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 عملیات بیولوژيکي توام با احداث بادشکن  14-1

را جهت  ديیشد يهاتیمحدود ياماسه یمناطق توأم با اراض نیا یکیسخت اکولوژ طیکه شرا یابانیاز مناطق ب یدر برخ

ستقرار اول شت يهابذور و قلمه ایها و نهال هیا شکن تل د،ینمایم جادیشده اتازه ک شکن زنده و  یبیبا ترک یقیفباد از باد

شکن غ تصور نی. روش کار بدشودیاحداث م رزندهیغ ست که در ابتدا باد صالح قا رزندهیا ستفاده از م سترس که بلبا ا د

شاخه حاًیترج شك گ يهاسر شدیم یاهیخ سپس نهال با شک ایها و ها، قلمهاحداث،  شت باد ن که بذور مورد نظر در پ

شت م ست ک شکل  شوندیمخالف جهت وزش باد غالب منطقه ا ضرروش آ نیا تی. مز(1-64) ست که   تیموفق بین ا

الرشد بوده  عیاستفاده شود که سر ییهااز گونه دیخصوص با نی. در اابدییم شیشدت افزاکاشته شده به يهااستقرار گونه

ها شود. چرا که ه دهنده آنپنا رزندهیاز ارتفاع بادشکن غ شیها بآن ییاز سال سوم به بعد ارتفاع اندام هوا المقدوریو حت

 يهادر کانون ژهیوبه رزندهیرســوبات بادي در جلو بادشــکن غ عینشــان داده اســت که تجمع ســر نهیزم نیدر ا اتیتجرب

شدت ز یبحران شکن غ ياگونهبه اد،یبا  سوبات از لبه باد سوم به بعد ر سال  ست که معمولاً از  شت آن ر رزندهیا  زشیبه پ

شدن گونه شده يهانموده و خطر مدفون  شته  ست، به دنبا رزندهیغ شکنتر از ارتفاع بادها کمرا که ارتفاع آن ياکا ل ا

شکن گرددیم شنهادیپ نیدارد؛ بنابرا شد ا نیرابطه ب كی جادی( ایقیمختلط )تلف يهاجهت احداث باد  اهیگ ییندام هوار

در ابتدا  ب،یرتت نی. بدردیمد نظر قرار گ رزندهیمول در دوره دو تا ســه ســاله و ارتفاع بادشــکن غمورد نظر در حالت مع

رتفاع ســپس ا د،یخواهد رســ یگونه اســتفاده شــده در دوره مورد نظر به چه ارتفاع ییمشــخص شــود که رشــد اندام هوا

 .تر باشدظر کمنگونه مورد  ییارتفاع آن از ارتفاع اندام هوا یستیباینموده که قاعدتاً م نییرا تع رزندهیبادشکن غ

ـــعه در مق نهیاز لحاظ کوتاه بودن دوام و هز یبیبا معا یمناطق نیکنترل چن یکیمکان يهاروش  اسیبالاي آن براي توس

ــ ــه ريیبراي جلوگ یکیمکان يهاروش دیطور معمول عمر مفهمراه اســت. به عیوس ــال  5ا ت 3روان  يهااز حرکت ماس س

ـــودیم ینیبشیپ ـــت م زخود را ا ییپس از آن کارا جیتدرو به ش ـــ كی. از دهندیدس  ییاز موارد کارا اريیطرف، در بس

در  یکیمکان يهانشــان داده اســت که روش قاتی. تحقباشــدینم بخشتیرضــا ییتنهابه یکیولوژیو ب یکیمکان يهاروش

بعد از  الس 5به مرور زمان تا  یروان از خود نشان داده ول يهاماسه تیرا در تثب یتوجهقابل ییاول احداث کارا يهاسال

 یچندان ییکارا ،ییابتدا يهادر سال یکیولوژیب يهاروش گر،یاز طرف د دهند،یاز دست م جیتدرخود را به ییاحداث، کارا

براي کاشــت و  نیبنابرا رســد؛یها به ســطح مطلوب مآن ییکارا اهیســال پس از کاشــت گ 5به مرور زمان تا  یندارند ول

صــورت توأم به یکیولوژیو ب یکیمکان يهابهتر اســت از روش ،ياماســه يهابر روي تپه یاهیمختلف گ يهانگهداري گونه

صاً در  صو ستفاده گردد. مخ سا گریکدیصورت مکمل دو روش تو اما به نیسال اول، ا 5ا بادي عمل  شیبراي کنترل فر

شکل .ندینمایم سه عملکرد1-65) در  شکن غیرزنده( يهاروش ( مقای شکن زنده( و مکانیکی )باد  جهت بیولوژیکی )باد

 است. داده شده نشان روان يهاماسهتثبیت خاک و 
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 مکانیکي هاي بادشکنکشت بیولوژيک در بین رديف -64-1شکل 
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  روان يهاماسهخاک و  تثبیت زنده جهت و مکانیکي يهاروش مقايسه عملکرد -65-1شکل 

 

 بادشکن اطراف مزارع 1-14-1

سایش بادي و گردوغبار به سمتی از فر شأ ق شاورزي من ضی ک شدیغبارهاي محلی م ژهیوبدون تردید ارا ماهیت این . با

نامناسب شخم، تهی ماندن بستر اراضی کشاورزي با اراضی آیش از هر نوع  يهاها، طول دوره خشکی، اجراي برنامهخاک

پوشش گیاهی یا عدم کفایت پوشش براي حفاظت آن در مقابل فرسایش بادي سبب گردیده تا این مناطق به سهم خود 

سایش بادي و گردوغبار  سبه منبعی جهت تولید فر سارات عمده به  يهایتبدیل گردد. مطابق با برر شده یکی از خ انجام 

ضی م سایش بادي در این ارا شی از فر صلخیزي و میزان تولید در هکتار نا شاورزي از منظر کاهش حا شدیبخش ک . بر با

ساس این بررسی خسارت وارد شده به اراضی کشاورزي از ناحیه فرسایش بادي و تنها ناشی از کاهش محص ول در یك ا

صورتی  صورت گیرد برابر که سال زراعی و در  شت  سال یك ک سبی  7/29در  ست )طهما میلیارد ریال برآورد گردیده ا

 .(1389بیرگانی، 

بخش عمده این اراضی به علت کم آبی و شرایط اقلیمی در فصل تابستان بدون کشت رها شده و معمولاً پس از برداشت 

صول به منظور مبارزه با  شخم زده م يهاعلفمح ضی  ، این امر باعث شودیو یا بقایاي گیاهی آتش زده م شودیهرز ارا

شخم خورده و  گرددیم شش و از آن بدتر  ضی بدون پو سایش بادي در ارا که در بدترین دوره زمانی از نظر حاکمیت فر

ر برخی از اراضی نیز به دلیل کمبود آب علاوه ب. بهگرددیها فراهم مبدون کشت باقی مانده و زمینه فرسایش بادي در آن

. همچنین ابدییها تا حد زیاد افزایش مکه حاکمیت فرسایش بادي در آن ماندیو شوري به صورت آیش و رهاشده باقی م
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شش گیاهی تا حد امکان از بین م شرایط لازم  رودیدر مورد دیگر به علت تعداد دام زیاد منطقه باقی مانده پو و زمینه و 

 .دیآیفرسایش خاک و جابجایی ذرات خاک به وجود م جهت

شت سیاري از د شت يهادر ب شور از جمله د ستان يهازراعی ک ستان،  يهاا ستان و بلوچ سی سانخوزکرمان،   ستان، خرا

ضوي و  شهر، هرجنوبیر سممزگان، بو ضی  و ...ان ن،  سا حتی یكکه  داردزراعی وجود ارا در  اندازهیتك درخت به عنوان 

صر فعال خاک( )عنا زیوزش باد، بخشی از خاک حاصلخ تا به دنبال هر شودی، این مسئله موجب مشودیا مشاهده نمهآن

م شده در ایران و عواقب آن توجه عمیق و جدي صورت گیرد. برآوردهاي انجا به اثرات، بدون اینکه گردداز زمین برداشت 

شور  شرق ک سال ا 25-50دود حباد بردگی  بیانگرمرکزي و جنوب  صی)ست تن خاک زراعی در هر هکتار در  صا ، اخت

1381.) 

 

 موارد به توانیم جمله آن از که سازندیم وارد کشاورزي بر محصولات را بسیاري منفی راتیتأث فرساینده و خشك بادهاي

 :نمود اشاره زیر

o درختان، برگ و شاخ شکستن 

o رسیدن، از قبل درختان يوهیم و شکوفه ریختن 

o شودیم یافشانگرده عدم به منجر که درختان يهاگرده کردن دور، 

o شك شکی باعث و شده زمین رطوبت و آب تبخیر افزایش باعث باد خ سی يهانیزم ،شودیم غیرعادي خ و  ر

 هستند، سخت بسیار معمولاً رندیگیم قرار باد خشك معرض در که ياماسه

o شوند، تجزیه نتوانند که حدي به هاآن نمودن خشك یا و آلی مواد نمودن پراکنده 

o در گیاهان، تعرق و خاک تبخیر افزایش 

o ي،سوزآتش در تسهیل نتیجه در و مزارع يزنده پوشش نمودن خشك 

o نامنظم، يتنه ایجاد و درختان تاج شدن کج 

o سرد، بادهاي با درختان سرمازدگی 

o هاآن ریشه کردن سست یا درختان شدن کنشهیر و شکستن. 
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محلی براي مقابله با فرسایش بادي و گردوغبار با منشأ اراضی  يهایژگیحسب و بر متعدد و متنوعی يهاراهبدیهی است 

 يهاها احداث بادشکن در اراضی زراعی یا در مناطق مستعد استفاده از روشآن نیکشاورزي وجود دارد که یکی از مؤثرتر

 (.66-1)شکل  ( استAgro - Silvo - Pastoralاگروسیلووپاسترال، )»و یا « اگروفارستري»

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بادي فرسايش تاثیر تحت زراعي ارضي در مزارع اطراف زنده بادشکن از هاينمونه -66-1شکل 
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ایجاد  نهضتشدید  يهاو وقوع طوفان 1920هاي دهه )از جمله آمریکا و کانادا( بعد از خشکسالی در بسیاري از کشورها

ـــد و طی  ـــکن اطراف مزارع آغاز ش ـــال بعد بالغ بر  10بادش ـــکن در بکیلومتر  32180س  ،یدایالت احداث گرد 10ادش

که این رقم  الیدر ح(. 1378درصد مساحت اراضی زراعی به بادشکن اختصاص دارد )رفاهی  5امروزه بیش از  کهيطوربه

سیار کم میدر ایران  شدب شیوه؛ با ضی زراعیلذا یکی از  سایش بادي در ارا سب کنترل فر ستفادهاي منا شکن، ا  ه از باد

 .است اطراف مزارع

ــی ــان م هايبررس ــده نش ــی از اقدامات نظیر پروژه دهدیانجام ش ــبب بعض ــته به س ــال گذش ــت س  يهاکه در طی بیس

درختی  يهادرصد از بادشکن 35ها، بیش از خشکسالیفشار و آبیاري تحت يهااراضی، پوشش انهار، پروژه يسازکپارچهی

ها ر این عرصهددرصد بر میزان فرسایش بادي  30تا  20سنتی اطراف مزارع از بین رفته است. این مهم توانسته است بین 

 (.1379)اختصاصی،  دیفزایاب

شان م شور ن شده در ک شکن دهدیتحقیقات انجام  صله حدود  یرزنده تاها اعم از زنده و غکه باد برابر ارتفاع  12تا  10فا

سطح خاک را تا  صد کاهش م 50خود میزان تبخیر از  سط و به دهندیدر صول را به دنبال برابر افزا 5/1طور متو یش مح

ــورت(. 1378دارد )رفاهی،  ــیاري از زارعین ما به دلیل عدم آموزش و یا کافی نبودن اقدامات  کهیدرص رویجی به این تبس

شرایط اقتصادي  . در این رهگذردهندیمهم واقف نبوده و عموماً به احداث بادشکن در اطراف مزارع خود تمایلی نشان نم

ست در زیر شکن هرچند که ممکن ا ست. احداث باد ش درختان نیز مزید بر علت ا صول کاهش اندکی را در م کن()باد ح

صله تا بیش از سبب گردد، ولی افزایش قابل صول در فا صه را بهبراب 10توجه مح شکن این نقی جبران  یخوبر ارتفاع باد

 (.67-1)شکل  (1378)اختصاصی و طهماسبی بیرگانی،  کندیم

ـــکن ـــولاً بادش ـــت که اص ولید مواد چوب و به منزله یك منبع ت توانندیها منکته حائز اهمیت دیگر در این زمینه آن اس

شور به صنایع چوب ک شرایطی که  شده و در  سوب  شت چوب از جنگل ژهیوسلولزي مح  يهابا توجه به ممنوعیت بردا

قصــان را ندرختی تا حدود زیادي این  يهاشــمال با محدودیت روبرو هســتند، تولیدات چوبی حاصــل از احداث بادشــکن

 جبران نماید.
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 تاثیر بادشکن اطراف مزارع در افزايش محصول -67-1شکل 

 

 مزاياي احداث بادشکن اطراف مزارع در اراضي زراعي 1-1-14-1

سیاري دارد که برخی از این مزایا احداث و  ضی زراعی مزایاي متعدد و تأثیرات مثبت ب شکن زنده در پیرامون ارا ایجاد باد

ــامل تأث ــلخیزي خاک، حفظ رطوبت هوا، کاهش  ریش ــکن بر درجه حرارت محیط و خاک، جلوگیري از کاهش حاص بادش

-1. در جدول )باشدییر بادشکن در بازده محصول متر تأثمیزان تبخیر، کاهش میزان تابش اشعه خورشید و از همه مهم

ــکن همراه با نرخ تاثیرگذاري آن 13 ــولات زراعی در پناه  ( میزان1-14و در جدول )( مزایاي بادش افزایش برخی از محص

 ایجاد بادشکن اطراف مزارع آورده شده است.

 

 

 

 

 

 

 = ارتفاع بادشکن(hفاصله از بادشکن )
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 مزاياي بادشکن همراه با نرخ تاثیرگذاري آن -13-1جدول 

 درصد تغییرات تاثیر بادشکن بر

 +%44+ تا %6 تولید و عملکرد محصولات گیاهی

 

 -%100تا  -%50 (میران فرسایش بادي )تن در هکتار در سال 

 >+%50 توزیع و پراکنش برف

 -%22تا  -%3 در روز( مترمیلی) آبیاري

 میزان افزايش برخي از محصولات زراعي در پناه ايجاد بادشکن اطراف مزارع -14-1جدول 

 درصد افزايش عملکرد نوع محصول

 %10تا  Spring Wheat 6% )گندم بهاره(

 %25تا  Winter Wheat 20% )گندم زمستانه(

 %25تا  Barley 23%)جو(

 %7تا  Oats 5%)یولاف(

 %20تا  Rye 18%)گندم سیاه یا چاودار(

 %45تا  Millet 40%)ارزن(

 %15تا  Corn 10%)ذرت(

 %17تا  Soybeans 12%)سویا(

 

ــل وزش بادهاي ملایم بوده و حدا ــرد و مرطوب و فص ــرایط هواي س ــول در ش ــکن در بازده محص کثر حداقل تأثیر بادش

 گرم و خشك و وزش بادهاي شدید است. يوهواسودمندي آن در شرایط آب

ضی زراعی باید از آن گروه گونه شود که اولاً  يهادر اطراف ارا ستفاده  شرایط اکولوژیکی منطقه ا سازگار با  شد  سریع الر

سط اندام شد متو سطح قابل يهاپس از ر ضی زراعی را در  یتوجههوایی در کوتاه مدت، ارتفاعی را ایجاد نماید که  از ارا

ساینده به منظور کاهش تعداد ردمقاب سرعت بادهاي فر شش دهد و ثان سطحبعدي و افزایش  يهافیل  شت پو  اً یقابل ک

صلی و فرعی بادشکن يهافرآورده ضی یدرآمد و  نیع مناسبی جهت تأمبزنده من يهاتولیدي ا ا برخی مایحتاج مالکان ارا
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ضمناً از آنجائی شد.  ضخامتیض و عرکه در اغلب موارد  با شامل بیش از بش ا  شکن زنده اطراف مزارع  از ردیف  2که باد

شدیم گیاهان شت درختان مد نظر م تنوعه چانچن، بنابراین با شدیگونه در کا ساقه بلند در ردیف با ست درختان  ، بهتر ا

سط و از گونه سط اندام هوایی آن ییهاو شد که ارتفاع متو صورت يهافییش از ردبها با شد و در ردیف  2 کهیطرفین با

شد درخ مدنظر درخت شد. این امر نقش مؤثرتبا ساقه کوتاه در ردیف اول با ساقه بلند در ردیف دوم و  در حفاظت  يان 

تر بادهاي فرساینده خواهد داشت و با اینکه چنانچه استفاده بعدي درختان و مقاومت بادشکن و کنترل مناسب يهافیرد

ست زمان کا شد بهتر ا سالاز یك گونه مدنظر با سط و  سال اول ردیف و شد ) کناري( تا  يهافیبعد رد يهاشت متغیر با

 ق درآید.بصورت مطتغییرات ارتفاع بادشکن در عرض به

ــریع ــت یك ردیف درخت س ــکن با کاش ــاگر احداث بادش ــد و با هدف دو منظوره حفاظتی و تولید چوب و یا س ایر الرش

ست از گونه يهافرآورده شد، بهتر ا سریع اندام هوای ییهادرختی با شد  شود که علاوه بر ر ستفاده  ی، داراي قطر تاج کم ا

ـــند تا بتوان آن ـــت نمود. البته بهرهها را با تراکم زیاباش وب چ نیها جهت تأماز این گونه يبردارد در یك ردیف کش

سربه یستیبایم ست زنی  صورت پذیرد که ج شد و برش از ارتفاعی   ریپذیع امکانصورت تك گزینی و یك در میان با

 باشد. 

 

 نکات کلیدي قبل از احداث بادشکن اطراف مزارع 2-1-14-1

 قبل از احداث بادشکن در پیرامون اراضی زراعی لازم است به نکات زیر توجه جدي مبذول گردد:

فرعی، حداکثر  والب غنظیر جهت باد  ییهاشــرایط آب و هوایی و اقلیمی و شــاخص ژهیواکولوژیکی به يهایژگیالف ( و

 مطالعه و تعیین شود. ،رعت باد و سرعت آستانه فرسایش بادي در منطقه طرحس

بادشــکن  جهت احداث )در بادشــکن زنده نهال و در بادشــکن غیرزنده ســایر مصــالح( مصــالح مورد نیاز نیب( منابع تأم

 شود. ینیبشیپ

شرایط اکولوژیکی منطقه طرح به يهاپ ( گونه سب با  شومی جهت احداث بب يهاگونه ژهیوگیاهی متنا ساکاد شنا  یین 

 اي درنظر گرفته شود.ده و ترجیحا ترکیب گونهش

ساکنین بومی و بهره (ت شارکت  ستگاهدبرداران عرفی میزان م سایر د سایش بادي  يهار منطقه و همچنین  متأثر از فر

 ها بررسی و مشخص شود.جهت احداث بادشکن و حفاظت از عرصه

 طرح در زمینه احداث بادشکن مدنظر قرار گیرد.ث( دانش بومی ساکنین منطقه 
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 شود. ینیبشیتی در مراحل احداث و پس از احداث بادشکن پظنظارتی و حفا يهاج( برنامه

 

 انجام طرح احداث بادشکن اطراف مزارع يريپذامکان 3-1-14-1

 فني يريپذامکان -

ــی زراع يریپذی امکاننف ظمتعددي وجود دارد که به لحا يهاتجربه ــکن را در اطراف اراض ، دینمایم دیی تائاحداث بادش

را براي  گیاهی در دســترس اســت که چه به صــورت تحقیقاتی و یا تجربی کارایی و ســازگاري خود يهالیســتی از گونه

 آورده شده است(. 21ه صفح 1-1ترین آنها در جدول داده است )مهمنشان استفاده در مناطق بیابانی 

 مالي يريپذامکان -

اي تسهیلات بانکی از سازوکاره کهینخستین درصورت يهااجرایی براي احداث بادشکن در مراحل اولیه و سال يهانهیهز

ــی از هز ــوص بخش ــمتی از هز هانهیو بخص ــورت  يهاآورده از طریق هانهیاز محل اعتبارات دولتی و تأمین قس مردمی ص

یی مردم با ارزش احداث انتظار داشت با آشنا توانیبعد و در بلند مدت م يهاه است. بدیهی است در سالیتوجقابل ،گیرد

 .کنندگان مواجه گردداز سوي مشارکت هانهیبادشکن این اقدامات توسط خود آنان و با تأمین درصد بیشتري از هز

 اقتصادي يريپذامکان -

 تواندیش تولید محصولات در مزارع مو نیز افزای صورت بادشکنحاصله از درختان کاشته شده به يهااز چوب يبرداربهره

هش خسارات ناشی ، کاهش تبخیر، کایطیمحستیز راتیتوجیه اقتصادي پروژه را به همراه داشته باشد. علاوه بر این تأث

 از فرسایش بادي و ... از مزایاي اقتصادي مطرح است.

 اجتماعي يريپذامکان -

ضر  شی از ابها ییهامقاومت اگردر حال حا شد عمدتاً نا شارکت در اجراي طرح با سوي زارعین براي م در نتایج کار و  ماز 

ضعیت منابع مالی براي تأم ها، ترس از میزبانی آن هزینه اجراي طرح، تعیین تکلیف مالکیت درختان و نحوه مدیریت نیو

ذ سازوکارهاي بدیهی است با اتخا. است ..این درختان براي آفات و امراض، تحت پوشش بردن بخشی از اراضی کشاورزي و.

 .فراهم نمود این مشکلات را تعدیل و بسترهاي اجرایی لازم را توانیترویجی ساختارمند م يهامناسب و اجراي روش
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 يطیمحستيز يريپذامکان -

معیارهاي اکولوژیکی و  همســازي اجراي این پروژه را با ی،المللنیعلمی چه در ســطح ملی یا ب يهاافتهیتجارب موجود و 

ار، تولید حفظ تنوع زیستی، ترسیب کربن، حفاظت خاک، کاهش گردوغبافزایش تولیدات گیاهی، از جمله  یطیمحستیز

 .دینمایم توجیه ...اکسیژن و

  هاي اجراي بادشکن اطراف مزارعگام

 گام اول:

  بررسی وضعیت فیزیکی و اقلیمی منطقه -

 بررسی وضعیت زیستی منطقه -

 اقتصادي منطقه -بررسی وضعیت اجتماعی -

در  هاآن اتاثر ارزیابی و اراضــی بهســازي و حیتســط يهابرنامه و اراضــی منابع از فعلی اســتفاده نحوه بررســی -

 ها در منطقهپایداري خاک

 گام دوم:

 و ارائه طرح اجراي احداث بادشکن در اطراف مزارع هاافتهیتلفیق  -

 مزارع پیرامون در بادشکن يهاستمیس طراحی و کاشت نحوه -

سب يهاگونه با گونه نوع تعیین - سائل گرفتن نظر در با مزارع اطراف در کارگیري به براي منا صاد نی،ف م و  ياقت

  اجتماعی

 زنده اطراف مزارع يهانحوه تأمین آب و روش آبیاري بادشکن -

 هابررسی مسائل فنی پیرامونی در خصوص احداث بادشکن -

 هابادشکن حفاظت در محلی مردم نقش و کاشت از بعد مدیریت نحوه -

 گام سوم:

 هابررسی وضعیت مشارکت مردم در اجرا و نگهداري و حفاظت از بادشکن -
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 ممرد مشارکت از يریگبهره رویکرد با طرح اجرایی الزامات و امکانات بررسی -

 چهارم: گام 

ـــال 5کوتاه )دوره  يهانی در دورهمکا -ارائه جدول برنامه زمانی  - ـــاله( و بلند مدت ) 10ه(، میان )دوره س  20س

 ساله(

 :پنجمگام 

 اطراف مزارع دشکناجرایی جهت احداث با يهاتولید، وضعیت فعالیت و ریز برنامه يها، محلهانهیمحاسبه هز -

 

 مديريت و نگهداري بادشکن  15-1

 تیریبه مد ازیکه ن يدموار نیز بیان شدگونه که قبلا همان بر آنها انجام شود. یمناسب یتیریمد دیبادشکن با يبعد از اجرا

 :شوندیم ریدارند شامل موارد ز

 هرز يهاعلف کنترل -

 ياریآب -

 آفات و حشرات کنترل -

 خشك شده اهانیکردن گ نیگزیو جا يواکار -

 ازیفنس و حفاظ در صورت ن احداث -

 باشند.اي برخوردار میهها و اثرگذاري آنها از اهمیت ویژر طراحی و احداث بادشکندهـاي یـاد شـده ویژگـی
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 پاشيفصل دوم: مالچ 2

 مقدمه و ضرورت استفاده از مالچ 1-2

شك و نییکی از مهم ساینده میمهترین فرآیندهاي رایج باد در مناطق خ سط بادهاي فر سه تو شك حمل ما شد. در حال خ با

هاي جهانی مشکل گسترده جهانی بوده که برخی کشورهاي جهان را تحت تأثیر قرار داده است. برآوردحاضر حمل ماسه یك 

اي هاي ماسهاند توسط تپهمیلیون کیلومترمربع از سطح جهان که عمدتاً در مناطق خشك قرار گرفته 49/5دهد که نشان می

 (.Shrestha ،2008اند )پوشیده شده

ها در درصد این نهشته 97هاي بادي پوشیده شده است و حدود هاي کره زمین از نهشتهحدود شش درصد از سطح خشکی

ز مناطق ادرصد  20طور متوسط، حدود (. بهTsoar ،2009و  Pyeشوند )اي مناطق خشك کره زمین دیده میهاي ماسهپهنه

ت است. کمتر هاي مختلف، متفاوقاره هاي بادي پوشیده شده است. البته، پراکندگی این سطوح درخشك کره زمین از ماسه

 45بیشتر از  ودرصد کشور استرالیا  30که بیش از درصد از مساحت آمریکاي شمالی از ماسه تشکیل شده است، درحالی 2از 

 (.Mabbutt ،1997و  Hallward ،1984و  Landcasterباشند )درصد آسیاي مرکزي حائز این شرایط می

ساره سها و پهنهههاي تپهدر ایران رخ شیه پلایااي غیرفعالهاي ما سی کربناتهدریا و ، مناطق مرطوب حا شت ر ها و ، تپه، د

افکنه پلایایی ، کلوت و کلوتك و مخروط، دشت رسوبی شور، دشت رسی )دق رسی(هاي بیابانی، جنگلاي فعالهاي ماسهپهنه

. این شــوندصــد ســطح کل مناطق بیابانی کشــور را شــامل میدر 24هکتار بوده که  13751827جمعاً داراي وســعتی برابر 

 .اندرا به خود اختصاص داده هاي ژئومرفولوژيدرصد سطح کل رخساره 5/4تا  1هاي ژئومرفولوژي بین رخساره

شده در اثر حرکت تپه سی ایجاد سا شکلات ا سهبه دلیل م سکود آنباي و تأثیرات هاي ما ستاها، مناطق م شهرها، رو نی، ها بر 

هاي هاي آبیاري و زهکشــی و آلودگی هوا، مقابله با حرکت تپهههاي صــنعتی، خطوط ارتباطاتی، اراضــی زراعی، شــبککارخانه

 باشد.اي برخوردار میها از اهمیت ویژهاي و تثبیت آنماسه

سه تثبیت هايفعالیت در مالچ کاربرد از هدف به طورکلی سایش ابلدر مق خاک سطح پایداري افزایش روان، هايما  بادي فر

ست مهلتی ایجاد منظوربه صت مدت، آن طی در که ا سب فر ستقرار انجام جهت منا  تثبیت بیولوژیکی هايفعالیت سایر و ا

 .شوند مستقر کاشت عرصه رد بتوانند بیولوژیك مواد این گردیده و فراهم ... و کاري قلمه بذرپاشی، کاري،نهال نظیر هاماسه

 بادي فرســایش در مقابل خاک پایداري افزایش مســتقیم اثر بر علاوه نفتی هايمالچ کاربرد عملاً که اســت یادآوري به لازم

 :از عبارتند موارد این از که بعضی باشد داشته همراه به مدتمیان یا مدتکوتاه در را دیگري جانبی آثار تواندمی
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 مالچ ضخیم پوشش با مناطق در یا سنگین هاي نسبتاًخاک در ویژهبه نفوذپذیري کاهش -

 رطوبت به غیر چسبنده لایه وجود از ناشی خاک موجود در رطوبت تبخیر میزان کاهش -

 مالچ تیره رنگ از ناشی خاک حرارت درجه افزایش -

 محیط افزایش حرارت و نور بیشتر جذب از ناشی خاک، بیشتر گرماي علت به بیولوژیك محصولات نمودن زودرس -

 خاک ذرات در بیشتر چسبندگی ایجاد سبب به آبی فرسایش مقابل در خاک از حفاظت -

 فرسایش اثر تعدیل و حفظ رطوبت خاک، حفاظت به سبب خاک میکروبیولوژي در تأثیر -

 هاخاک تثبیت سبب به گردوغبار کاهش -

 گردوغبار از ناشی چشمی و ریوي امراض زمینه در ویژهبه بهداشت سطح ارتقاء -

 (بلاست سند) هاماسه حرکت با توأم بادزدگی آثار کاهش -

 گیاهی پوشش تقویت براي شرایط بهبود -

 هاریشه پاي در وجودخاک م جابجایی سبب به ايماسه هايعرصه در هاآن آمدن بیرون مقابل در گیاهان ریشه از محافظت -

 

 9ايهاي ماسهکنترل و تثبیت تپه 2-2

رو براي ممانعت  اي طولانی دارد از اینهاي بادي، تاریخچهبراي محدود کردن صدمات ناشی از ماسههاي انجام گرفته کوشش

 اند:رفته شدهگهاي بادي و یا کاهش اثرات مخرب آن، پنج راهکار اصلی مورداستفاده قرار از بروز مشکلات ناشی از ماسه

 ف منابع ماسهکاهش تأمین ماسه و حذ -الف

 سهتشدید انتقال ما -ب

 هاي روانمنحرف کردن مسیر ماسه -ج

                                                      
  (1394(، به نقل از زارع )2009) Tsoarو  Pyeبرگرفته از  -9



 استفاده از مالچ نفتيوابط و معیارهاي فني ض                                                            07/02/1400                                                                         106

 

 
 

 تشدید ترسیب ماسه -د

 موانع فیزیکی در برابر جریان هوا -

 هاي ماسهبادشکن -

 هاي ماسهخندق -

 کاشت پوشش گیاهی -

 اي متحرکهاي ماسهحذف تپه تثبیت، از هم پاشیدن و یا -ه

 هاوسیله مالچتثبیت سطح به -

 هاي تثبیت مرکبروش -

سب صله بین تپهانتخاب بهترین و منا سات یا مراکز در خطر، فا سی ستگی به نوع تأ ساترین روش ب سی ها ت و اندازه تپهها تا تأ

سهدارد. یکی از روش ستفاده، تخریب تپه و حمل ما ست کههاي موردا شکار ا ست. کاملاً آ بر این روش هزینه ها به نقاط دیگر ا

ر گیرد. روش جایگزین، ك باشند و یا ماسه منتقل شده مورداستفاده قراها کوچبوده و معمولاً زمانی قابل انجام است که یا تپه

صورت یکجا رکت تپه بهحصورت منفرد منتقل شده و خطر ها بهپس دانهصورت درجاست. ازاینتخریب و پراکنده کردن تپه به

قابل فرســایش هاي غیرز پوشــشهایی از ســطح تپه اکنند و یا در بخششــود. براي این کار از بلدوزر اســتفاده میمنتفی می

هاي فوق زمانی قابل شــود که روشمی بار دیگر یادآورياســتفاده کرده و درنتیجه شــکل و پروفیل تپه تغییر خواهد کرد. یك

 ها کوچك باشند.اجراست که تپه

ستند و یا عکسدر مناطقی که تپه شد، روشها بزرگ ه رائه خواهند کرد اج را هاي تثبیت بهترین نتایالعمل فوري موردنیاز با

سطح تپه بهاین روش شاندن  شکل تاج تپه، پو شامل کم کردن یا تغییر  سیله دانهها  شت )و سنگهاي در صب شن یا  ریزه( ن

ــیدن مواد نفتی یا قیر بر روي ــه و در نهایت پاش ــت جهت قطع تأمین ماس ــمت بالادس ــت گیاه در قس ــکن و کاش ها تپه بادش

 باشد.می

شته مواد گو ساقهدر گذ سنگ،  شکیده ذرت، تورب، زغالناگونی مانند  شاخه درختان، کاه و کلش و هاي خ سر سنگ نارس، 

گرفتند. در ها و جلوگیري از فرســایش آن مورداســتفاده قرار میها براي حفاظت از ســطح ماســههاي خوراک دامماندهباقی

ـــال ـــیها، لاتکسهاي اخیر مواد نفتی، رزینس ـــنعتی دیگر جاي مواد قدیمی را گرفتهها، آهك، قیر و مواد ش ند میایی ص ا

(Armbrust  وDickerson ،1971  وBarr  وMcKenzie ،1976  ،1394به نقل از زارع.) 
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 پوش )مالچ(خاک 1-2-2

شش ستفاده از پو سطح خاک از زمانا صلیهاي حفاظتی در  شاورزي معمول بوده و انگیزه ا شاندن  هاي خیلی قدیم در ک پو

شاخ و برگ گیاهان و یخاک، افزایش بارور ضولات حیوانی،  شاورزي، ف صولات ک ضایعات مح ا حتی مواد ي آن بوده و عمدتاً 

ــم ــنعتی همچون کاغذ، پش ــده ص ــاخته ش ــه، ورقهس ــیش ها، موادي بودند که براي این منظور هاي نازک فلزي و امثال آنش

امل مختلف همچون باد و باران محافظت مقابل عو تنها ســطح روي خاک را درگرفته اســت. این مواد نهمورداســتفاده قرار می

سله و یا مانعی در مقابل حرکت هوا بر روي زمین باعث کاهش تبخیر و درنتیجه می فظ رطوبت خاک و حنماید، بلکه با ایجاد 

صرف آب گیاهان، دشوند که عمدتاً در پیشجلوگیري از تغییرات ناگهانی درجه حرارت می سی گیاه، کاهش م ه زدن ر جوانر

 گیاه، رشد محصولات و در موارد دیگر کشاورزي مصرف دارد.

ــتفاده از مالچ ــابقه اس ــاورزي می 10س ــد )به قدمت کش ــتان و چینی(. در زمان ,.1995Jacks et alرس ها هاي قدیم، یونان باس

 (.Armbrust, 1999کردند )ها را براي حفظ آب روي سطح خاک پخش میسنگسنگریزه و خرده

 اند از:ها عبارتترین آنداراي مصارف مختلف و گوناگون است که مهم هامالچ 

ـــر ـــاورزي: براي خواص نگهداري رطوبت در خاک، افزایش حرارت خاک، همچنین تغییر بافت خاک، تس یع در الف( مالچ کش

 شود.زنی و رشد گیاهان و ... استفاده میجوانه

صلاتی: با ها و راهب( حفاظت جاده ستفاده از مهاي موا شش گیاهی میالچا شی به همراه پو سهپا هاي روان بر توان از هجوم ما

 آهن جلوگیري به عمل آورد و از خطرات حتمی جلوگیري نمود.ها و راهروي جاده

ستفاده از مالچ براي عایق شاورزي براي جلوگیري از تبخیر بندي عمق زمینج( مالچ عایق رطوبتی: ا  نگهداري رطوبت وهاي ک

سال  شیگان و آریزونا آزمایش 1966و کم کردن دفعات آبیاري از  شگاه می مربخشی داد. این ثهایی انجام گرفت و نتایج در دان

مك به محصولات کهاي فرعی زیادي را مانند حفاظت آبخیز سدها، تقلیل دفعات آبیاري کشتزارها و مزارع و رشته، خود رشته

 باشد.دیم را شامل می

                                                      
در  صورت قابل استفادهبه اي انگلیسی و به معناي پوشش است. مالچ شبیه قیرهاي امولسیونه است که با مواد دیگر مخلوط والبته مالچ کلمه -1

که عمدتاً و ازآنجایی اندها سازنده مانند کمپانی شل و اسو ترکیبات متفاوتی پیشنهاد و براي هریك اسم و مشخصاتی تعیین نمودهآید. کمپانیمی

ن مناسبی گزیدر نظر گرفته شده است جای« پوشاکخ»وسیله برخی از کارشناسان امر رود، لذا معنی تخصصی آن که بهبراي پوشش خاک به کار می

 رسد.نظر می به
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اند، به کمك تجهیزات ها که تاکنون عمدتاً بر پایه مواد نفتی بودههاي روان: با مصرف این نوع از مالچتثبیت ماسههاي د( مالچ

نماید. در این مدت بایســتی ماه تثبیت مکانیکی می 18-24اي را براي مدت حداقل ها و ســطوح ماســهمناســب مکانیکی، تپه

 اي کاشته و مستقر نمود.هاي ماسهبر روي تپهگیاهان مناسب با شرایط اکولوژیکی منطقه را 

ها ریزه(، سنگCrushedStonesها )سنگکه خردهتري نیز یافته است و آن اینامروزه کلمه مالچ با حفظ معنی، کاربرد گسترده

(Gravelسنگ شانی )هاي آتش( و  شند که هم در مبحث بیاهایی می( نیز ازجمله مالچVulcanicRockف یی و هم در زدابانبا

واد، در زیبایی باغچه، راهرو مها و ها با طیف گســـترده از ســـاختار، رنگگونه مالچروند )زیرا اینزیباســـازي اماکن به کار می

 شوند(.روها مصرف میپیاده

ــلاح خاک ــهاي فقیر و زمینمالچ در اص ــایش و همچنین حفاظت آبخیزها و ممانعت از ورود ماس یر ه به آبگهاي در حال فرس

هاي مورد هجوم ماسه ها، مراتع، قنوات، تأسیسات نظامی، روستاها و شهرهایی کهآهن، فرودگاهها، راهسدها و حفاظت از جاده

ـــتند، نقش ارزنده و مفیدي دارد و با کاربرد آن می ـــارات جبرانروان هس طورکلی نماید. به ناپذیر، جلوگیريتوان از بروز خس

ـان آن ها باید همیشه انواع مالچ ـ ـزایش راندم ـ د و با تثبیت ماسه باشندر خدمت کشاورزي و منابع طبیعی جهت بالا بردن اف

 شوند.زیست ها و فضاي سبز از طرف دیگر، مانع آلوده شدن محیطو گردوخاک از یك طرف و ایجاد جنگل

 خواص مالچ 2-2-2

ــد، مالچ کاربردهايهمان ــی از کاربردها از متنوعی دارد و بنابراین برخی ا گونه که ذکر ش ــت در بعض ز خواص مالچ ممکن اس

شد. مالچ نفتی از فرآورده سنگین نفحساسیت و انتظارات بیشتري برخوردار با توان با پخش آن بر شود و میت تولید میهاي 

ـــهروي تپه هاي تثبیت تپه نظورمها که به(. این نوع مالچ1350انعطافی به وجود آورد )نیکخو، اي، لایه نازک و قابلهاي ماس

 (:1394هاي زیر باشند )زارع، شوند باید داراي ویژگیاي و کنترل ریزگردها استفاده میماسه

 داراي قدرت چسبندگی لازم و کافی به سطح؛ (1

 سوزي؛ها و نداشتن خاصیت گیاهسمی نبودن براي گیاهان و درخت (2

 همچنین فاقد بو باشد؛ ل ممکن بوده وکه میزان آن در حداقفاقد مواد معطرِ شیمیایی باشند و یا این (3

 افزایش جذب آب )آب باران باید بتواند از لایه عبور کرده به زمین برسد(؛ (4

 تثبیت خاک در مقابل فرسایش بادي و آبی )توسط آب و باران شستشو نشود(؛ (5
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سهحفظ رطوبت )لایه (6 شد حتیها ریخته میاي که روي ما ستی قادر با در زمین نگهداري الامکان رطوبت را شود بای

 عمل آورد(؛ کند و از خروج آن ممانعت به

 ها(؛عایق نمودن سطح خاک )حفظ رطوبت، تعدیل نهایی دمایی فصلی و کنترل جوانه (7

ــی لایه مالچ (8 ــهپاش ــد تا باد و حرکت ماس ــته باش ــده باید حالت ارتجاعی داش ــورت ها را بههاي زیرین نتواند آنش ص

 کاري مجدد قرار نگیرد؛نقطه اتکا و مرکز شروع خراب پوسته یا ورقه درآورد وپوسته

 عدم تأثیر بر درجه حرارت خاک؛ (9

 ها؛افزایش میزان و سرعت رویش بذر و نهال و زودرس کردن آن (10

 ها نبایستی خاصیت اسیدي و یا قلیایی از خود نشان دهند مگر در حد مجاز، آن هم مربوط به مواد افزودنی؛مالچ (11

شند و خ ها پس از انجاممالچ (12 شته با شیمیایی خاک را در جهت وظایف محوله باید قابلیت اختلاط با خاک را دا واص 

 منفی تغییر ندهند؛

 ها نباید باعث کند شدن، عقب افتادن و یا توقف رشد گیاهان شود؛وسیله مالچشده بهسطح تثبیت (13

 مالچ نباید توسط آب و باران شسته شود؛ (14

 اشد؛ء یا سمی نداشته و حساسیت ایجاد ننماید و ضمناً بو هم نداشته ببر روي مجریان و کارکنان اثر سو (15

 کش و سم کشاورزي نباید ترکیب شود؛با مواد علف (16

ـــیت تثبیت (17 ـــد که داراي عمر بهینه  کنندگی مالچ باید بهخاص ـــد  18-24نحوي باش لزوماً پس از تثبیت  وماه باش

هاي خاک را وهوا و نهایتاً میکروارگانیسمله پیر شدن، اثرات آبوسیبیولوژیکی توانایی تجزیه، تخریب و نابودي آن به

 داشته باشد؛

ــد مواد آلی خاک و جذب آن به (18 ــته امکان و انتظار افزایش درص ــیله گیاه پس از تجزیه و تخریب مالچ وجود داش وس

 باشد؛

 سهولت در اجراي عملیات میدانی؛ (19

 پذیر باشد.ازلحاظ اقتصادي توجیه (20
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 هابندي آنطبقهها و انواع مالچ 3-2-2

سیم ست. عمدتاً مالچهاي متفاوتی براي مالچبنديتق شده ا ی و آلی )بدون در نظر ها را به دو گروه عمومی مواد معدنها انجام 

 بندي نمود.توان تقسیمها( به شرح زیر میگرفتن زیرگروه

هاي سنگین نفتی(، برگ کاه )با و یا بدون برشباشد و مواد آلی که شامل خاک ارّه، مواد معدنی که شامل انواع خاک رس می 

ـــازي(، کودهاي حیوانی )گیاهی(، ملاس چغندر، ما ـــول جانبی پخت چوب در کارخانه کاغذس هاي لچگیاهان، لیگنین )محص

سیون(، پلیمرنفتی، مالچ سید اکریلیك هاي پلیمري )امول سیونی و ا ستیکی هاي پلااتیلنی )لایهاکریلیك، مالچ فیلم پلی پلی امول

 باشد.یا مشمع( و... می

 .(ااند )شکل شدههاي بیولوژیك، معدنی و شیمیایی تقسیم ها به سه گروه مالچبندي دیگر مالچدر یك طبقه

 

 بیولوژيک هايمالچ 1-3-2-2

صولاً مالچ نوع این شاخه کلش، کاه، برگ، نظیر گیاهی مواد از ا ص شده گیاهی خرد مواد درختان، ریز هايسر  هرس از لحا

شاورزي تولیدات ضایعات ها،درختچه و درختان صولات زراعی ماندهباقی و ک شت، از پس مح سماند بردا  مختلف مراحل هايپ

صولات فرآوري شاورزي مح شی و غذایی صنایع و ک شأ داراي که خانگی هايزباله از یا بخ ستند گیاهی من  مراحل در و ه

 .شوندمی تشکیل (هاکمپوست مثلاً) قرار دارند فساد و تجزیه از مختلفی

 

 معدني هايمالچ 2-3-2-2

 :شوندمی تقسیم گروه دو به خود هامالچ این

 بنا بر که باشــدمی مشــابه مواد و رس خاک ســنگریزه، نظیر معدنی مواد از انواعی شــامل هامالچ این :معدنی هايمالچ -الف

صی منظورهاي ستفاده هاآن از مالچ یا پوشخاک عنوانبه خا صولاً .شودمی ا  لایه در فیزیکی تغییرات یجادا این مواد نقش ا

شدمی آن بافت در تأثیر و خاک روئین ستقیم هدف معمولاً .با  خاک روي بر یمیاییش تغییرات ایجاد مالچ نوع این از کاربرد م

 .باشد شتهدا پی در خاک روي در نیز را خاصی شیمیایی تحولات و ها تغییرآن از استفاده است ممکن هرچند نیست

ست معدنی املاح انواعی از یا گچ آهك، مانند معدنی مواد از انواعی شامل هامالچ این :اثر شیمیایی معدنی هايمالچ -ب  که ا

شندمی زیاد فعال هايیون حاوي صلی هدف با هاآن از و با شیمیایی ایجاد ا ستفاده خاک روي بر تغییرات   همین به شود،می ا
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 تأثیرات داراي مذکور هايمالچ کاربرد .نمود بنديطبقه شیمیایی هايزمره مالچ در توانمی را معدنی مواد از گروه این جهت

 :از عبارتند هامالچ این از استفاده مستقیم یا جانبی نتایج از بعضی .باشدخاک می روي بر نیز فیزیکی

 فرسایش به خاک حساسیت کاهش -

 خاک ساختمان اصلاح -

 خاک بافت اصلاح -

 خاک نفوذپذیري افزایش -

 خاک یونی تبادل افزایش -

 خاک حاصلخیزي افزایش -

 خاک pH اصلاح -

 خاک میکروبیولوژي توسعه و تقویت -

 

 شیمیايي هايمالچ 3-3-2-2

 شــیمیایی هايگروه مالچ دو به توانمی را خاک حفاظت جهت مورداســتفاده شــیمیایی هايمالچ حاضــر بررســی دیدگاه از

 هر یا و بوده اثر یا شیمیایی اثر فیزیك است ممکن وادم این از هریك .(1-2نمود )شکل  بنديطبقه نفتی هايمالچ و غیرنفتی

شته توأم طوربه را ویژگی دو شند دا ضر حال در .با شتر نفتی هايمالچ کاربرد حا ستفاده با هدف بی  مورد آن فیزیکی اثرات از ا

 .دارد قرار توجه

ــیمیایی هايمالچ -الف ــامل :غیرنفتی ش  نازک هايفلزي، لایه هايورقه انواع کاغذ، شــیشــه، پشــم مانند مصــنوعی مواد ش

 اما دهدمی تشکیل نفتی مواد را هااین مالچ از بخشی ساختمان اصلی پایه آنکه با .است ... و اتیلن پلی مواد سلوفان، پلاستیکی،

 .شوندمی بنديطبقه غیرنفتی هايمالچ زمره در موجود وضع در

 شیمیایی ترکیب از نظر که شودمی اطلاق نفتی سنگین هايفرآورده یا موادي به عموماً نفتی هايمالچ :نفتی هايمالچ -ب

 هايماسه تثبیت و بادي فرسایش ویژهخاک به فرسایش از جلوگیري منظوربه بیشتر و بوده هیدروکربنی هايبرش از مجموعه
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 هاماسه ویژهبه خاک سطحی ذرات بین بیشتر چسبندگی مواد ایجاد این کاربرد از هدف اصولاً .گیردمی قرار مورداستفاده روان

 .است باد جابجایی توسط مقابل در هاآن پایداري افزایش و

ستند مختلفی انواع داراي خود که نفتی هايمالچ شیدن از پس ه صورت پا شبك در و نازک لایه یك به   خاک حسط روي م

سبندگی افزایش با و نموده عمل شخص زمان مدت براي خاک ذرات بین چ سایش مقابل در هاآن پایداري باعث افزایش م  فر

 کاهش خیر،تب کاهش حرارت، درجه در تأثیر نظیر جانبی دیگري اثرات اســت ممکن مدت این در که هرچند گردد،می بادي

 .باشند داشته به همراه نیز را رواناب میزان در تغییر نفوذپذیري،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هابندي مالچطبقه -1-2شکل 

 هاانواع‌مالچ

 بیولوژیک معدنی شیمیایی

 کاه

 کلش

 سرشاخه‌درختان

 مواد‌خردشده‌گیاهی

پسماندهای‌مراحل‌

مختلف‌تولیدات‌

 صنایع‌غذایی

 سنگریزه

 خرده‌سنگ

 های‌رسیخاک

 آهک

 گچ

سایر‌مواد‌معدنی‌که‌

با‌هدف‌ایجاد‌

تغییرات‌شیمیایی‌و‌

حفاظتی‌بر‌سطح‌

 شود.خاک‌اضافه‌می

 اتیلنیصفحات‌پلی

 سلوفان

 صفحات‌پلاستیكی

انواع‌مختلفی‌از‌مواد‌

پلیمری‌از‌جمله‌

کننده‌پلیمرهای‌جذب

 رطوبت

 های‌نفتیمالچ

-قیرهای‌سنگین‌رقیق

 شده

قیرهای‌امولسیونه‌

 کاتیونیک

 قیر‌امولسیونه‌آنیونیک

 نفتی غیرنفتی شیمیایی‌اثر فیزیک‌اثر
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 مالچ نفتي 4-2-2

ـــت که میمالچ نفتی فرآورده منظور انعطافی بر روي خاک به وجود آورد، معمولاً بهتوان با پخش آن فیلم نازک و قابلاي اس

هاي سنگین نفت خام در شرایط معمولی تا حدودي شود. اگر برشهاي سنگین نفت استفاده میایجاد چنین فیلمی از فرآورده

شند با کمی گرم کردن سر می)حرارت دادن( پخش آن سیال با سانی می صوها به آ هاي نفتی و یا مواد که رزینرتیگردد. در

خاک  روي سطح یلم مذکور برفترین راه پخش و ایجاد صورت امولسیون در آب سادهموردنظر باشد پخش این مواد به آسفالتی

ست به ستطوريا سطح خاک آب خود را از د سفالتی پس از تماس با  سیون آ صلی بر جاي  که امول داده و فیلمی از ماده ا

 گذارد.می

منظور عایق کردن خاک مواردي که به نظر ازهدف از کاربرد قیر و دیگر مواد نفتی جهت پوشش خاک در امر کشاورزي صرف

 از: اندباشد عبارتو استحصال آب می

 افزایش حرارت خاک-1

 حفظ رطوبت در خاک-2

 افزایش میزان و سرعت رویش بذر و نهال )افزایش محصول و زودرس کردن آن( -3

 اککاهش اثرات سوء تشکیل سله در خ-4

 حفاظت خاک از فرسایش بادي و آبی-5

ست که اجراي عملیات مالچ شی، به عنوان آخرین راهکار و اقداین نکته قابل ذکر ا سایپا هاي تثبیت ر پروژهام در مناطقی که 

 باشد.هاي روان قابلیت اجرا و توفیق ندارند، میماسه

 

 هاي نفتيمنشأ و ترکیبات مالچ 1-4-2-2

باشد. قسمت اعظم مواد موجود در نفت خام از ترکیبات حاصل از هیدروژن و کربن هاي نفتی از نفت خام میمنشأ تولید مالچ

هاست و مواد دیگر نقش شوند. نفت خام در کل مخلوطی از انواع هیدروکربنکربن شناخته میتشکیل یافته که به اسم هیدرو

ها و ترکیبات نفتی شامل آلکان بنديطبقه .نفت خام درواقع از هیدروکربن است %90مواد اضافی یا آلاینده را دارند و بیش از 

باشـــد. ترکیبات غیر هیدروکربنی نفت شـــامل ســـولفور، ( میPAHsاي( )هاي آروماتیك چندحلقهها )هیدروکربنآروماتیك
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سیم می سدیم و پتا شامل کادمیم، وانادیم، جیوه، نیکل،  سیژن به همراه مقدار کمی از فلزات  شد )نیتروژن، اک  Hanson etبا

al., 1999.) 

هاي( ه به اجزا )برش( ک2-2هاي ســنگین نفتی اســت )شــکل درواقع پایه اســاســی مالچ نفتی، طیف وســیعی از هیدروکربن

شــوند و شــامل چهار جزء باشــند، تقســیم میمختلفی که داراي ترکیبات شــیمیایی گوناگون و طبعاً نقاط جوش مختلفی می

 (.1388باشند )خلدبرین، می 14هاو آسفالتین 13هاي قطبی، آروماتیك12ها، نفتین آروماتیك11هاشدهاصلی: اشباع

 

 

 

 

 هاي سنگینساختار مولکولي اجزاء هیدروکربن-2-2شکل 

 و اکسیژن نیتروژن، از قبیل هاییهترو اتم و کربنی زنجیرهاي با هاي آروماتیکیحلقه را ها آسفالتین مولکولی ساختار واقع در

( )شکل 1398)رحمتی،  آوردمی به وجود آسفالتینهاي مولکول تجمعی رفتار ها،آن مقدار و نوع دهند کهمی تشکیل سولفور،

3-2.) 

 

 

 

 

 هاي آسفالتینساختار مولکولي اجزاء هیدروکربن -3-2شکل 

                                                      
11. Saturates 
12. Naphthene Aromatics 
13.Polar Aromatics 
14.Asphalthenes 
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یدروکربن قهه ند حل یك چ مات یدروکربنکه آن 15(PAHsاي )هاي آرو تهها را ه ـــ ندهس یك چ مات ند نیز می 16ايهاي آرو نام

(Conell, 1997 ؛Berko, 2002 شش مولکول کربن پیوند یافته با یکدیگر در شامل  شکل از یك حلقه بنزن که  ( ترکیباتی مت

 هايباشــند که ترکیب دو یا تعداد بیشــتري از حلقهکربن می یك حلقه با ســه پیوند دوگانه و یك اتم هیدروژن براي هر اتم

 (.4-2شود )شکل اي میهاي آروماتیك چند حلقهبنزن باعث تشکیل هیدروکربن

 

 

 

 

 

 

 ايهاي آروماتیک چند حلقهساختار مولکولي اجزاء هیدروکربن-4-2شکل 

 

مایع مانند نفت خام و به فرم جامد مانند قیر و  اي به فرم گاز مانند گاز طبیعی، به فرمآروماتیك چند حلقههاي هیدروکربن

وهوا، آب و رسوبات و زیست پراکنده بوده و بین آباي در محیطهاي آروماتیك چند حلقهشوند. هیدروکربنآسفالت یافت می

ستقیم از توانند بهاي میهاي آروماتیك چند حلقهادي از هیدروکربنشوند. تعدآب و موجودات زنده توزیع و منتقل می طور م

گریز هستند و حلالیت کمی در آب دارند تمایلی به فاز آبی هاي سطحی یا خاک وارد هوا شوند. ازآنجاکه این ترکیبات آبآب

ــته و ازاین ــوبات، خاک و بدن جانداران بیش از آبنداش ــوندوهوا یافت میرو در رس از طرفی غلظت این ترکیبات در هوا با  ش

 (.1998اتصال به ذرات معلق موجود در آن نسبت به آب بیشتر است )سازمان بهداشت جهانی، 

دهد )علوي محیطی اســت که ســلامت انســان را تحت تأثیر قرار میهاي نفتی یك مســئله زیســتخاک آلوده به هیدروکربن

ها افزوده و همراه با وانند به طور سطحی جذب ذرات خاک شده، به تدریج به غلظت آنتها میاین آلاینده (.1391بختیاروند، 

هاي سطحی و زیرزمینی وارد شوند و در نهایت به زنجیره غذایی گیاه، حیوان و انسان وارد هاي سطحی و عمقی، به آبجریان

                                                      
5. Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 
16. Poly Nuclear Aromatic Hydrocarbons 

       نزنب         اورتوزایلین                 تولوئن )متیل بنزن(          
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د اثرات مخرب و زیان باري را در محیط . این موا(Matsuzawa ،1381و  Rababahموجودات زنده را مســـموم کنند ) ،شـــده

ست بر جاي می سماند نفتی باعث آلودگی محیطزی سب از پ ستفاده نامنا ست بهگذارند. ا شود و براي ویژه آلودگی خاک میزی

آید. همچنین پســماند نفتی محتوي چندین ترکیب ســمی هیدروکربنی اســت که ها نیز تهدیدي جدي به حســاب میآب

 (.1393 ،ی و خاصیت سمیت قوي براي سیستم ایمنی بدن را دارند )شینی و همکارانزایخاصیت سرطان

زایی اند. بر حسب مراجع مختلف، از نظر سرطانزا شناخته شدهزا و سرطانعنوان ترکیبات جهشبه PAHsتاکنون تعدادي از 

ن انســان شــوند. توانند جذب بدهاي مختلف میاز راه PAHsاند. هاي متفاوت قرار گرفتهزایی، این ترکیبات در گروهو جهش

فرادي که در ســـیگار. در ا -3ب و خاک(، آمحیط )هوا،  -2غذا،  -1در انســـان عبارتند از:  PAHsهاي دریافت ترین راهعمده

ا، غذا راه اصــلی هها( و غیر ســیگاريو یا مواد مرتبط با آن PAHsباشــند )غیر شــاغل در تولید هاي با آلودگی بالا نمیمحیط

یافت این به این جهت باید در بر سلامتی انسان مشخص شده است PAHs اثرات مضر تعدادي ازاست بنابراین  PAHsدریافت 

شود سان محدود  ست. ترکیبات به بدن ان شرایط زی ستفاده از مواد از آنجا که کنترل  ست، ا محیطی نیازمند تمهیدات زیادي ا

ــبی در کاهشیم PAHsاولیه با مقادیر کم  ــد PAHs تواند گزینه مناس ــب میلذا به ک باش ــیون مناس تواند ار بردن فرمولاس

 (.1391)ایوانی و همکاران،  راهکاري براي کاهش تولید این ترکیبات باشد

 

 هاي نفتيکاربرد مالچ 5-2-2

شود تنها از میزان تبخیر آب باران از سطح زمین کاسته میهاي نفتی نهبارندگی کم بوده استفاده از مالچ میزاندر مناطقی که 

شد گیاه در خاک صول دلخواه بلکه با حفظ آن در خاک آب کافی جهت جوانه زدن و ر شت مح صولاً  محفوظ مانده و بردا که ا

 شد. خواهد بدون آبیاري اضافی عملی نیست با استفاده از مالچ میسر

جویی و مالچ موجب صــرفه جهت کاهش تبخیر آب از ســطح زمین و جلوگیري از نفوذ و هرز روي آب در خاک اســتفاده از

 دهد.اهمیت کاربرد مالچ را در کشاورزي نشان می س بزرگگردد. استفاده از این روش در مقیاتقلیل در دفعات آبیاري می

)در مناطقی که  هاآمده اســت مؤید آن اســت که با کاربرد مالچ بر روي بســتر دانهملعهاي اخیر بههایی که در ســالآزمایش

شد( رطوبمیلی 150مقدار بارندگی حدود  سال با شد گیاه در درنتیجه جوانه شود،ت کافی در خاک حفظ میمتر در  زنی و ر

 گردد.خاک میسر می

سیون سفالتی بهامول شرایطهاي آ شد گیاه( موجب عنوان مالچ علاوه بر ایجاد  ساعد )جهت ر سایش خاک  م جلوگیري از فر

 حاصلخیزترین بخش خاک است سالم باقی خواهد ماند. گردیده و با ایجاد پوششی از آن بر روي زمین لایه رویی خاک که
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یاه باشــند، در فصــول گرم، رطوبت خاک حتی قبل از جوانه زدن گبرخی از مناطق که داراي پراکنش بارندگی نامتناســب می

کند تر از ریشه گیاه نفوذ میاي پایینبسیار ناچیز بوده، زیرا آب باران در مدت کوتاهی از سطح زمین تبخیر شده و یا در نقطه

هاي آسفالتی بلافاصله پس از کشت گیاه )معمولًا با استفاده از امولسیون که جوانه گیاه قادر به جذب آن نخواهد بود.طوريبه

ــطح خاک محفوظ میپس از باران( مقدا ــل از آب باران در س ــتري از رطوبت حاص آب  ماند. به این جهت که مقداري ازر بیش

ــباع خاک به کار می امکان تبخیر آب از ســطح  رود و چونباران در اثر نیروي ثقل در زمین نفوذ کرده و مقدار دیگر جهت اش

سفالتی( به شدن رخاک )به علت وجود فیلم آ ست کم  سر نی سانی می صورت گرفته و خاک در مد طوبتآ شتري  ت زمان بی

پاشی ب باران، آب از سطوح مالچدر هنگام اشباع سطح خاک از آ گردد. از طرف دیگررطوبت کافی جهت رشد گیاه تأمین می

ستر کند. پس از توقف باران رطوبت جذب شده در زیر بشده حرکت نموده و آن را اشباع می پاشینشده نیز به زیر بستر مالچ

شده حفظ میمالچ شی  سب شود. از این جهت درپا شد، با کاربرد مالچ  مناطقی که مقدار بارندگی کم و پراکندگی آن نامتنا با

 شود.رطوبت به صورت یکنواخت در خاک تأمین می

 هاي روانتثبیت خاک و ماسه 6-2-2

یان این بخش را به خود جلب نموده دار یکی از مسائل عمده ایست که توجه متصدهاي مسطح و شیبتثبیت خاک در زمین

اســت؛ زیرا این ســطوح که اغلب از خاک نرم تشــکیل شــده اســت ثبات خود را از دســت داده و مشــکلات متعددي را در امر 

شاورزي و... ایجاد می سیله باد و باران به وجود میکنند. این تغییرات که اغلب بهسکونت، حمل و نقل، ک طور مؤثر و آیند بهو

پوشــاند. با اســتفاده از هاي زراعتی و زیر کشــت را نیز میم مانع ســکونت، عبور و مرور شــده و از طرفی گاهی زمینمســتقی

ــب بودن نوع توان تثبیت خاک را تا مدت محدودي تأمین نمود و همانهاي نفتی میمالچ ــورت مناس ــد در ص طور که ذکر ش

هاي آورد. از طرف دیگر قسمت وسیعی از سطح زمین از ماسه و شنهاي سرسبزي را به وجود خاک و وجود باران کافی زمین

اي هاي ماسـهنرم پوشـیده شـده اسـت این مواد اغلب سـبك بوده و در اثر قدرت باد گاهی توده عظیمی از آن به صـورت تپه

شی از زمینکنند. این تغییر و تحول در طبیعت باعث از بین بردن حرکت نموده و از جایی به جاي دیگر مهاجرت می هاي بخ

هاي ریز، مزارع گردد و وزش باد توأم با حرکت ماسهها میها و در بعضی موارد باعث نابودي دهکدهمسدود شدن راه –زراعتی 

ـــور با این پدیده مواجه میآباد را تهدید نموده و باعث نابودي گیاهان می ـــفانه ما در کش ـــیم گردد. در این مورد متأس باش

هاي اطراف آن و ها و دهکدههاي زراعتی که چندین ســال حاصــلخیز بوده اســت، راهنوب غربی کشــور زمینکه در جطوريبه

سبزوار( که تپه شرقی ) شمال  سههمچنین در  ستان و هاي عظیم ما سی شیه کویر تا کرمان و  ست و در حا اي قرار گرفته ا

اي همیشه در حال پیشرفت است. متوقف نمودن پیشروي هاي ماسهاي پوشانده است. این نوع تپههاي ماسهبلوچستان را تپه

عنوان آخرین راهکار جهت دهد. اســتفاده از مالچ نفتی بههاي روان، اهمیت کاربرد فرآورده مالچ را نشــان میاین نوع ماســه

 شود.هاي روان شناخته میتثبیت ماسه
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 هاکاهش هرز آب 1-6-2-2

گردد و با توجه درصــد آب در هر کیلومتر می 60تا  20باز باعث هدر رفت هاي خاکی رو طورکلی انتقال آب از طریق کانالبه

شاورزي اهمیت جلوگیري از هرز روي آب آن صارف ک شعب میبه کمبود آب جهت م سدها من سعت زیاد که از  گردد هم در و

شن می صرفهتنها مقداري از آب آشود. در این مورد نهرو ستعد توان زمینشود بلکه میجویی میبیاري  شتري را که م هاي بی

 باشند به زیر کشت برد.کشاورزي می

توان بر روي مقدار آب و تغییر وضع کانال در مقابل جریان باشند فقط مینفوذ میدر نقاطی که طبقات زیرین خاک کاملاً قابل

ـــت آب در هاي زیرین خاک داراي قابلیت نفوذپذآب و تغییرات احتمالی تکیه نمود ولی در نقاطی که لایه یري کمتري اس

صورت نه شدن زمینزیرزمین فروکش نکرده، در این  شد تنها باعث باتلاقی  سبی جهت ر شده و محیط منا هاي اطراف کانال 

گردد بلکه باعث بالا آمدن ســطح ســفره آب زیرزمینی شــده و در نتیجه موجب شــوري اراضــی در پشــه و حشــرات دیگر می

 گردد.مجاورت کانال می

هاي مختلف آسفالتی و ایجاد هاي مختلف از جمله پخش امولسیونهاي آسفالتی و کاربرد روشه از سه نوع امولسیونبا استفاد

باشند )در که خشك بوده و یا در مواردي که مرطوب میهاي کانال چه در هنگامیها بر روي کف و دیوارهسطح مناسبی از آن

نال نالکا کا قدیمی( میهاي جدید و  بلبا روشتوان هاي  قا به مقدار  توجهی جلوگیري نمود، هاي مختلف از هرز روي آب 

هاي کاتیونیك به درون آب کانال است که از نظر قیمت نیز کاملًا ترین راه جلوگیري از نفوذ آب، اضافه نمودن امولسیونسهل

 باشد.مقرون به صرفه می

سیونکاهش یا جلوگیري از هرز روي آب در مخازن خاکی آب نیز از  شده در بالا با پخش امول سفالتی طریق روش ذکر  هاي آ

شد. ای شرده با صاف و به اندازه کافی ف سطح مخازن موردنظر کاملاً  ست که  ست و در این مورد لازم ا سر ا ن روش جهت می

ست نیز میجمع شود و از هرز رآوري آب باران در مناطقی که با کمبود آب مواجه ا ستفاده واقع  وي آب باران در تواند مورد ا

 اثر نفوذ به اعماق زمین جلوگیري به عمل آید.

هایی که زود شکسته اي مصرف دارد. امولسیونهاي آسفالتی در ساختمان نیز به مقدار عمدهعلاوه بر مصارف فوق امولسیون

اد معدنی و بالاخره موهایی از قیر و شوند در تهیه مخلوطه میهایی که دیرتر شکستشوند در پوشش سطحی و امولسیونمی

پوشش زیر  -التی کاغذهاي آسف -ها تمانپوشش کف ساخ -کاري بام شوند در عایقهایی که به آسانی شکسته میامولسیون

سفالتی مصرف میپر کردن ترک-ها اتومبیل ستفاده از برخی از مالچهاي ا کننده نور خورشید هاي نفتی که منعکسشوند. با ا

 گردد.آب جلوگیري شده و ازدیاد درصد نمك و افزایش درجه حرارت خاک متوقف می باشد از تبخیرمی
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هاي آسفالتی توان چند نوع امولسیون آسفالتی را نام برد. این فرآوردهاند میشدههاي نفتی که در کشاورزي مفید واقعاز مالچ

شند با این حال  سیدي )کاتیونیك( و یا قلیائی )آنیونیك( با ست ا سیممکن ا ونی از قیر در آب هر دو نوع فرآورده مذکور امول

شوند، در نی ساخته میباشند. علاوه بر دو نوع امولسیون ذکر شده، امولسیون قیر که با استفاده از پودر برخی از مواد معدمی

 گردد.کشاورزي مورد استفاده واقع می

 

 هاي روانتاريخچه استفاده از مالچ نفتي جهت تثبیت ماسه 3-2

ــهاز ج ــایش بادي و تثبیت ماس ــمله اقدامات مهمی که از چندین دهه قبل در زمینه کنترل فرس ــورت هاي روان در کش ور ص

 (.1398پاشی اشاره کرد )زارع، توان به مالچمی گرفته است،

صی به نام دکتر  شخ سیله قیراندود کردن کانالبه Hishmanدر اواخر جنگ جهانی دوم براي اولین بار  ري طبیعی، ها و مجاو

ــپس آبهاي جاري را با حداقل افت بهآب ــپس دکتر طرف مخازنی هدایت نمود و س ــتفاده قرار داد. س هاي ذخیره را مورداس

Robert وشش گیاهی، خاک پهاي عاري از داري ادامه داد و متوجه شد که در اثر قیراندود کردن زمینطور دامنهعملیات را به

 گردد.یده میتثبیت و از گیاهان مختلف پوش

تري توسعه یعهاي خود را در سطح وسهاي نفتی آزمایشهاي بعدي که نتایج امیدبخش در برداشتند، شرکتدرنتیجه آزمایش

 هاي گوناگون استفاده از مازاد مواد نفتی را مورد آزمایش قرار دادند.و در کشورهاي مختلف با روش

آهن آسیائی روسیه در مسیر راه 1890وسیله مواد نفتی در سال یت ماسه بهدر اتحاد جماهیر شوروي نخستین اقدام براي تثب

هاي روان با سه(. در همین سال مؤسسه اگروفیزیك پیترزبورگ )لنینگراد(، آزمایشی براي تثبیت ما1363انجام شد )تلوري، 

هاي پژوهشی راجع به شاین حال اولین گزار قوم انجام داد. با( واقع در بیابان قرهRepetekاستفاده از امولسیون قیر در رپتك )

شش سال نتایج کاربردي پو سطح خاک از  سال  1935هاي نفتی در  در منابع آمریکایی گزارش  1941در مجلات علمی و از 

 (.1379شد )درویش، 

ادامه پیدا کرد. در ي طبیعی در شوروي سابق وسیله امولسیونی از قیرهاها بههاي روان از طریق پوشاندن آنکار تثبیت ماسه

کنند، پس از تبخیر آب قیر طبیعی سانتیمتر نفوذ می 5-7ها پاشیده شده و تا عمق شده با آب روي ماسهاین روش قیر رقیق

سه گردیده و آن سبندگی بین ذرات ما صها را تثبیت میموجب ایجاد نیروي چ سیون نماید. میزان م تن در هکتار  20رف امول

 بوده است.
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سال همچنین د شیمی به نام  1961ر  شمندان  شیدن مازا Todlesیکی از دان شور لیبی با روش پا شمال ک سمت  د مواد در ق

ست تپه سهنفتی توان سالاي ما سپس قراردادي که با کشور لیبی انعقاد کرد در بین   1966و  1963اي هاي را تثبیت نماید و 

سه 750تا  سال صورت دایر زار را بههکتار زمین بایر و ما سعت تثبیت را به  1968در آورد و تا  ضمناً ه 3000و ساند و  کتار ر

سال  شد که تا  سعت تثبیت تپه 1973متعهد  سهو ساند و گیاهان هاي ما سیا، ماي را به ده هزار هکتار بر ختلف از قبیل آکا

 اقاقیا و اکالیپتوس کشت نماید.

سال  سیار مفید جاده هایی جهت حفاظتدر کشور الجزایر نیز آزمایش 1965در  جهت ود. بدینبها عمل گردید که نتایج آن ب

 روز توسعه یافت.سطح عمل در اکثر دنیا که مواجه با مشکل فرسایش بادي بودند روزبه

 1967) 1346 خیزي اســت از ســالبا توجه به اهمیت نتایج حاصــله از مازاد مواد نفتی، کشــور ایران نیز که خود کشــور نفت

ستفاده شده بود، به میلادي( ا شی آغاز نمود و طاز مازاد مواد نفتی را که بنام مالچ معرفی  هاي مفیدي در این رحصورت آزمای

ــنهاد و عملی گردید. درواقع عده ــرکت ملی نفت ایران پایهمورد پیش ــصــین ش ــی بههاي مالچگذار برنامهاي از متخص طور پاش

 پاش بودند.هرا از طریق پاشش با مالچ آبزآباد بوئیناي فتحهاي ماسهآزمایشی بر روي تپه

تري ي پاشش در سطح وسیعخرمشهر( برا -پس از موفقیت طرح آزمایشی در ایستگاه حمیدیه )بین جاده اهواز 1349از سال 

سکی با دو چرخ و دراز اسکی چرخ ستفاده گردید که این ا هاي بعد طی سال دار و تراکتور با گنجایش حدود سه تا چهار تن ا

 صورت چهار چرخ و با گنجایش پنج تا شش تن تکمیل گردید.به

سال  سکی چرخبه لحاظ این 1350از  سهدار قادر به حرکت در تپهکه ا صین قرارگاه  اي تقریباً مرتفع نبود، لذاهاي ما ص متخ

ــاخت  ــکی بدون چرخ»مالچ، اقدام به طراحی و س ــطح اتکا 12تا  10با ظرفیت « اس ــیارتن نمودند که داراي س زیاد با  ي بس

سیار کم بود و با نیروي کشنده بلدوزر  صطکاک ب سب 400تا  300با قدرت  D8و  D7ا که ه لحاظ اینبخار جایگزین گردید. با

ر هنگام منظور سـهولت در امر پاشـش و حرکت بلدوزرسـید، بهدرصـد می 60تا  50اي حدود هاي ماسـهشـیب در برخی تپه

شده بود، استفاده گردید. مکانیسم پاشش به دو روش ( که در پشت بلدوزر نصبWinch) ینچپاشش و قدرت سریع مانور از و

ـی )پمپLancer) ( و لنسرGun) تفنگ ـک ـا نصب موتورپمپ در ابتداي اس ـوده که ب ( و سیستم Scrooهایی از نوع اسکرو ( ب

صورت اسپري پاشش انجام متر و بهمیلی 14-12قطر ها که با کشی به انتهاي اسکی و گان متصل و در انتهاي گان از نازللوله

 بود. هاي آهنی به سر نازلها )فشار قوي( و لولهگردید، مکانیسم کار با لنسر هم از طریق اتصالات شیلنگمی

است. شایان  ( آورده شده2-6( و )2-5هاي )مختلف در شکلهاي ها و دورهشده به تفکیك در سالپاشیوسعت مناطق مالچ 

ست که اخیراً برنامه مالچذ ستفاده از مالچ نفتی در کر ا هاي بحرانی کشور در دستور کار قرار هزار هکتار از کانون 15پاشی با ا

 گرفته است که این آمار جدید در نمودارهاي زیر لحاظ نشده است.
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 هاي مختلفشده در کشور در سالپاشيوسعت مناطق مالچ -5-2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي مختلفشده در کشور در دورهپاشيوسعت مناطق مالچ -6-2شکل 

دا همواره ( از ابت1397شود )زارع و همکاران، ( است از مالچ نفتی استفاده می1346با وجود اینکه بیش از پنجاه سال )از سال 

 شود:همراه داشته است. در زیر به برخی از نتایج تحقیقات صورت گرفته اشاره میموافقان و مخالفانی را به
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 و امولسیون  17B.Vهاي سنگینيتحقیقات کاربرد مالچ

 مجري: پژوهشکده صنعت نفت

هاي روان در کشور ما مطرح شد و با تشکیل هاي نفتی سنگین در امر تثبیت ماسهحدود نیم قرن پیش مسئله استفاده از مالچ

ردید. به دلیل گروهی ویژه در پخش شرکت ملی نفت ایران با همکاري پژوهش و کارشناسان وزارت کشاورزي عملاً کار آغاز گ

 جهتالچ مسو و از سوي دیگر محدودیت تولید انواع محصولات مناسب نوعی از عدم دسترسی به مشخصات استاندارد از یك

شد. در طی چند شته با شکل را در بردا صرف کمترین م صرف انتخاب گردید که هم از نظر تولید و هم از نظر م دهه اخیر  م

نارضایتی صورت گرفته است  مالچ مصرفی از طریق واحدهاي اجرایی تحت پوشش کاربرد مالچ نفتی اظهار کرات از کیفیتبه

شـــده، بهبود کیفیت تثبیت و جلوگیري از هاي تماممنظور بالا بردن کیفیت مالچ، کاهش میزان مصـــرف، کاهش هزینهاما به

هاي نفتی سنگین پیشنهاد گردید که از طریق پژوهشکده صنعت نفت لطمه زدن به گیاهان و موارد دیگر طرح استفاده از مالچ

 هاي لازم انجام و در قالب یك طرح تحقیقاتی اجرا گردید.نامهزدایی موافقتت شن و بیابانو مدیریت تثبی

ها، نفت کوره، قیرهاي مختلف و تهیه و آزمایش انواع عملیات آزمایشــگاهی از تهیه نمونه مالچ مصــرفی فعلی و انواع باقیمانده

 هاي قیر شروع گردید.امولسیون

ها ایجاد کرده و به دلیل هاي سنگین تنها لایه نازک و مستحکمی در سطح ماسهداد که مالچ نتایج حاصل از آزمایشات نشان

ــه ــط ماس ــبك و روغنی توس ــورت لایهها بهعدم وجود مواد س ــهلایه در نیامده و به اعماق ص کنند و نتیجتاً ها نفوذ نمیماس

ستند، ههاي تقطیر که عاري از مواد سبك ماندهد. انواع باقینماینکننده بیولوژیکی وارد نمیاي به عوامل تثبیتگونه لطمههیچ

 باشند.و مورد بررسی و تحقیق می هاي سنگین پیشنهاديهاي قیر از جمله مالچو امولسیون 300/  200قیر 

سباین مالچ شتر، دوام و مقاومت منا سبندگی بی صرفی آنها، قدرت چ هش سطح کا ها در واحدتري دارند در نتیجه مقدار م

هاي تثبیت ست، بنابراین هزینه طرحا ها کمترونقل آنباشند و هزینه حملواد مضر براي گیاهان مییابد، عاري از هرگونه ممی

 دهند.را کاهش می

ـــیون ندهانواع امولس ما باقی بالا و  پایین و درجه نفوذ  با نقطه نرمی  له  هايهاي برجهاي قیر، قیرهاي  تقطیر در خلأ از جم

هاي غیر امولسیون به دلیل لزوم اعمال در مورد مالچ گیرند.عنوان مالچ سنگین مورد استفاده قرار میهستند که به محصولاتی

ـــیدندرجه حرارت بالاتر به ـــت در امکانات عملیاتی جهت اجراي کار تغییرات و Sprayتر )راحت منظور امکان پاش ( لازم اس

                                                      
17 Vacuum Bottom 
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ست صلاحاتی به عمل آید و افراد د شگاه ملیات آموزش لازم را فراگیرند و موارد ایمنی را رعایت کنند.اندرکار عا ها براي پالای

 مورد نیاز را ایجاد نمایند. هايها و سیستمهاي سنگین لازم است مهیا گشته و دستگاهتولید و تحویل مالچ

سال شته تحقیدر طی  صرف فرآوردههاي گذ سهر بر هاي نفتی )مالچ( و اثرات آنقاتی در ارتباط با م سط وي ما هاي روان تو

گونه اظهارنظري آمده بدون هیچدســتیج بهنتا ها و مراتع کشــور صــورت گرفته اســت کهمحققان موســســه تحقیقات جنگل

 گردد.می منعکس

 

صه نتايج تحقیقات انجام سه تحقیقات در زمینه مالچخلا س سط مو هاي نفتي و غیرنفتي )بهي و همکاران، شده تو

1352) 

شیمیايي )مالچ نفتي( درقیق در تثبیت تپهتح -الف شکن( و  ستان و  هاي ريگ روان به روش مکانیکي )باد خوز

 .هاتوجیه اقتصادي هر يک از آن

تیمار اصــلی بادشــکن )در  رایی دو، کا1350تا  1347هاي ســاله در ســالدر منطقه الباجی اهواز، طی ســه دوره آزمایش یك

شی،  شد. ازالگوهاي مختلف( و مالچ پا سی  ستقرار گیاه برر سه و ا ستان ساقه براي تثبیت ما هاي نی که در آبگیرهاي خوز

 شد. عنوان بادشکن استفادهصورت پرچین بهروید، بهمی

 الگوهاي بادشکن به شرح زیر بوده است:

 ندازه ارتفاعی یك و نیم متر،متر، در دو ا 7بادشکن موازي به فاصله  -الف

 ك و نیم متر،یمتر، در دو اندازه ارتفاعی  5صله بادشکن موازي به فا -ب

 متر، در دو اندازه ارتفاعی یك و نیم متر، 7×10بادشکن شطرنجی  -ج

 ، در دو اندازه ارتفاعی یك و نیم متر،5×5بادشکن شطرنجی  -د

 ذرهاي آکاسیا و اسکنبیل نیز کشت شد.بهاي گز شاهی و در واحدهاي آزمایشی این طرح قلمه

 

 هاي زمان انجام آزمایش، به شرح زیر است:سال تکرار این آزمایش، با توجه به نرخ نتایج سه
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ـــکن الگوي مؤثرترین و گران -1 ترین الگوي هکتار و ارزان ریال در 24918ه متر به ارتفاع یك متر و با هزین 5×5ترین بادش

 باشد.ریال در هر هکتار می 8900ن هزینه آ متر و به ارتفاع یك متر است که 7مؤثر، بادشکن موازي به فاصله 

 11345شود( در هر هکتار می یشگاه تهران تولید و به محل حملکه مالچ مصرفی در پالازینه مالچ پاشی )با توجه به اینه -2

 ریال است.

 ترین الگوي مؤثر بادشکن است.درصد بیشتر از هزینه ارزان 5/27 هزینه مالچ پاشی -3

هاي گز شاهی نداشته ولی قلمه یرپاشی و بادشکن نتیجه مطلوبیقو آکاسیا در هر دو تیمار اصلی کشت بذرهاي اسکنبیل  -4

 است. در هر دو تیمار اصلی مذکور از موفقیت کافی برخوردار بوده

 

 (1380هاي تثبیت بیولوژيک ماسه، با استفاده از مالچ و بدون استفاده از مالچ )نفتي( )لقمان، مقايسه روش -ب

ن مالچ و دو روش و بدو ور مقایســه موفقیت و هزینه عملیات تثبیت بیولوژیك ماســه در شــرایط اســتفاده از مالچ نفتیمنظبه

ــش گونه گیاهی، نهال ــی تپ 40کاري و بذرکاري براي ش ــه هايههکتار از اراض ــوم به ریگ بلند در منطقه ماس اي مرتفع موس

شان، از زمستان  سال گرفت. بررسی موفقیت گونه زیر پوشش این طرح قرار 1367کا شده در طول فصل رویش  شته  هاي کا

شان داد که به علت 68 سال  ن ش67کمبود بارندگی در  شی بی شاهد ، اگر چه میزان موفقیت اولیه در تیمار مالچ پا تر از تیمار 

یافته و از این پس شــدت کاهشها در تیمار مالچ پاشــی بهموفقیت گونه 68)بدون مالچ( بوده اســت، اما از نیمه دوم فروردین 

یت هر دو تیمار، موفق 68همواره میزان موفقیت در تیمار مالچ پاشی کمتر از شاهد بوده و سرانجام در پایان فصل رویش سال 

 حد صفر رسید. با اندکی برتري شاهد نسبت به مالچ پاشی، به

هاي باز کاشت مربوط به تیمار محل ال انجام شد و در، بر روي همان عرصه قبلی، کار باز کاشت بذر و نه68در زمستان سال 

هاي جاري از سطوح آوري و نفوذ آبهاي آبگیر جهت جمعصورت حوضچهاي برداشته و بهمالچ پاشی، لایه مالچ به شکل دایره

 ال پیگیريسبه مدت پنج  73تا پایان فصل رویش سال  68در آمد. این مرحله از طرح از زمستان  مالچ پاشی شده بالادست

آبگیر دو برابر شاهد  هاي کاشت شده در تیمار مالچ پاشی شده با ایجاد حوضچهشد و نتایج نهایی نشان داد که موفقیت گونه

 وش بذرکاري بوده است.ربرابر موفقیت در  کاري بیش از سهکاشت، موفقیت نهال )بدون مالچ پاشی( است. از نظر روش
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سب -ج سي منا صادبرر سهترين روش تثبیت تپهيترين و اقت ششهاي ما ستقرار پو  گیاهي اي مرتفع جهت ا

 (1367)روحي پور، 

سهاین آزمایش در تپه شرق  6اي منطقه مارون هاي ما سه تپه اواقع در  شش تیمار روي  ست. در این طرح  شده ا هواز اجرا 

 مورد آزمایش قرار گرفت.

 پاشی کامل در تمام سطح تپهتیمار اول، مالچ

 رتفاع آناپاشی بر روي شیب ملایم تپه تا دوسوم دوم، مالچ تیمار

 تپه، متر در تمام سطح 2متر و فاصله بین دو نوار  4پاشی نواري به عرض تیمار سوم، مالچ

 نند تیمار سوم ولی در شیب ملایم تا دوسوم ارتفاع تپه،پاشی نواري ماتیمار چهارم، مالچ

 متر موازي با ارتفاع یك متر در تمام سطح تپه، 5تیمار پنجم، احداث بادشکن نی به فواصل 

 پاشی و بدون احداث بادشکن(تیمار ششم، تیمار شاهد )بدون مالچ

 دید.درمیان کشت گرطور یكنهال کهور به هاي گز شاهی ودر تمام تیمارهاي آزمایشی، قلمه

سه تا عمق ی صد رطوبت ما صدسپس از در شن و در هاي زنده در موفقیت نهال ك متري و همچنین از میزان حرکت ذرات 

 آمده نشان داد:دستبه تیمارها در پایان هر ماه و به مدت یك سال آماربرداري به عمل آمد. نتایج

 د.ارجحیت دار کنندگی بر سایر تیمارهاپاشی نواري از نظر خواص تثبیتتیمارهاي احداث بادشکن و مالچ -1

ست و درچ -2 سیار زیادي ا صادي داراي هزینه ب ضر از نظر اقت شکن در حال حا شی کامل و مقابل آن مالچ ون احداث باد پا

پاشی نواري و اي مرتفع در حال حاضر مالچهاي ماسهتثبیت تپه باشد، بنابراین جهتپاشی نواري داراي هزینه کمتري میمالچ

 شود.می ئی توصیهکاربرد سریع و ارزان در سطح گسترده و اجرا تپه به علت پاشی کامل در سرتاسرمالچ

پاشــی ي مالچدارد. تیمارها داري وجودز نظر میزان ذخیره رطوبت در ماســه، بین تیمارهاي مورد آزمایش اختلاف معنیا -3

سایر تیمارها برتري دار شتري بوده و از این جهت بر  سر تپه داراي ذخیره رطوبتی بی سرتا سکی چه بهد. چناننواري در  جاي ا

ضر مالچمالچ سترده تپهپاش که در حال حا سطوح گ شی کامل را در  سهپا شود کهاي انجام میهاي ما  دهد، ابزاري طراحی 

 شود.اي توصیه میهاي ماسهتپه صورت نواري انجام دهد، این روش براي تثبیتپاشی را بهبتواند در سطح وسیع مالچ
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س -4 ضر و سطح اجرائی وجود ندارد، مالچاي جهت مالچیلهچون در حال حا شی نواري در  شی کامل در تپهپا سهپا اي هاي ما

سب بوده ولی توصیه می سه، مالچمرتفع منا صورتی انجام گیرد شود که نفوذ آب باران و بالا بردن ذخیره رطوبتی ما شی به  پا

 پاشی شده بدون لایه مالچ باقی بماند.هاي مالچهاي مرتفع قطعاتی بین قسمتالامکان روي تپهکه حتی

صورت گیرشروع مالچ -5 شی کامل هنگامی  سبی )پا صد( 4تا  3د که ذخیره رطوبتی منا سه به وجود درون توده در هاي ما

 ماسه رسیده باشد. متريسانتی 50تا  40آمده باشد، یا حداقل رطوبت به عمق 

صور میمی دوآمد کارگران ایجارفت اثر شکستگی مالچ هنگام کشت قلمه و یا نهال که بر -6 شد گردد، برخلاف گذشته که ت

سیار مفیدباعث از بین رفتن مالچ می شتري درون تودهخواهد بود و باعث می شود، ب هاي شود که هنگام بارندگی رطوبت بی

 ها در فصول خشك جلوگیري کند.شود و از خشك شدن قلمه شن ذخیره

هایی که براي نهال گز تیمار ن درصد موفقیت کهور در اکثر تیمارها به هم نزدیك بوده و حتی درچون در این طرح میانگی -7

ها بجاي گز به شود که در سطوح اجرائی درصد زیادي از تپهمی مؤثر نبوده کهور درصد موفقیت بیشتري داشته است، توصیه

 شود. کشت کهور اختصاص داده

ـــتفاده از مواد جذب کننده رطوب(، به 1384پور و همکاران )فرح ـــه اثر اس هاي نفتی بر هاي غیر نفتی با مالچت و مالچمقایس

سهجوانه ستفاده از مالچزنی گیاهان و تثبیت ما شان داد، ا سطوح هاي روان پرداختند که نتایج ن صد  5و  1هاي نفتی در  در

 ها ارجح است.داري بوده و بر سایر روشداراي اثر معنی

ــایی ) ــه تاثیر پلیمر پلی1388رض ــتقرار گیاه بهلاتیس و مالچ نفتی در جوانه(، به مقایس منظور تثبیت بیولوژیك زنی بذر و اس

شنی در دو فاز گلخانهتپه صحرایی پرداخت و نتایج بههاي  شان داد که در آزمایشاي و  ست آمده ن سه هفته هاي گلخانهد اي 

شدن مربوط ب سبز  شت کمترین میزان  شدن مربوط به تیمار  شن و بیشینه -لاتیس ه تیمار مخلوط پلیبعد از کا سبز  تعداد 

به تیمار مخلوط  روز از تاریخ کاشــت کمینه و بیشــینه تعداد بذرهاي ســبز شــده به ترتیب مربوط 50مالچ نفتی بود. و بعد از 

صحرایی هیچ ششن و تیمار  -لاتیس پل شیك از تیمارها تفاهد بود. اما در بخش عملیات  ستقرار اوت معناداري با  اهد در ا

 گیاه نشان ندادند. 

سط مالچ نفتی در مبارزه با بیابان1388اکبرنیا ) سید (، ارزیابی آلودگی خاک تو زایی را مورد مطالعه قرار داد و به این نتیجه ر

 رد ملی است.هاي خاک زیر لایه مالچ کمتر از حد مجاز استاندادر مالچ نفتی و نمونه Bapو  PAHکه محتواي 

سه1389واعظی ) سایش بادي و تثبیت ما سی کاربرد مالچ نفتی در مهار فر سید که (، پیرامون برر هاي روان، به این نتیجه ر

دلیل رنگ تیره، ضـــریب جذب حرارتی بالایی دارد که این باعث گرمتر شـــدن منطقه نســـبت به محیط مجاور مالچ نفتی به
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هاي سـائیده گردد. از سـوي دیگر مالچن توازن انرژي محیط و ایجاد باد در منطقه میشـود که این موضـوع باعث برهم زدمی

شده در محیط پراکنده می شد و شده و تخریب  شکلاتی در ر ست و بروز م شوند و گرد و غبار آن منجر به آلودگی محیط زی

ــان و جانوران می ــلامتی انس ــیار مهمی براي هگردد، همچنین امکان ورود مالچ به آبنمو گیاهان، س اي زیرزمینی تهدید بس

 رود.شمار میهاي زیرزمینی بهآلودگی آب

اي روان به این ه( در مطالعه ارزیابی کارایی مالچ نفتی در کنترل فرســایش بادي و تثبیت ماســه1390زاده و همکاران )غنی

شته و روشی مؤثر در جلوگیري از ح د، اما این ماده باشهاي روان میرکت ماسهنتیجه رسیدند که مالچ نفتی مزایاي زیادي دا

 کند. زیستی نیز دارد که استفاده از آن را محدود به شرایط خاصی می اثرات سوء محیط

دادند و به این  (، تحقیقی بر روي ارزیابی مدیریت و توانبخشی بیابان توسط مالچ نفتی انجام1391هاشمی منش و متین فر )

سیدند که مالچ نفتی سهباعت کاهش تپه نتیجه ر شده و بهاي و افزایش مناطق جنگلهاي ما تبع آن افزایش مواد آلی  کاري 

هاي شــیمیایی مانند انحلال مواد معدنی و ایجاد شــرایط ســازي رطوبت خاک و افزایش واکنشخاک و بازیابی شــرایط ذخیره

 شود.تر براي رشد محصول میمناسب

هاي روان و توســـعه پوشـــش گیاهی در منطقه آران و اربرد مالچ نفتی در تثبیت ماســـه(، تاثیر ک1392کردوانی و همکاران )

یه محافظتی بر روي لابیدگل را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج این مطالعه نشــان داد، اســتفاده از مالچ نفتی باعث ایجاد یك 

سه سبسالااي که بارندگی شود. اما در منطقهیهاي روان و تثبیت موقت آنها مما شش مالچ باعث مینه منا شود تري دارد پو

ـــر ـــود. علاوه براین مالچ نفتی باعث بالا رفتن ض یب حرارتی خاک که آب باران نتواند در زمین نفوذ کند و بیهوده تبخیر ش

اهده اي مشهاي ماسهه مالچ نازک است فرسایش تپهپاشی خوب انجام نشده یا لایهایی که مالچشود و همچنین درقسمتمی

سه سیدند که بهترین روش تثبیت ما تواند حفاظت و قروق منطقه و کمك به هاي روان میشد. در نهایت آنها به این نتیجه ر

 احیاء پوشش گیاهی آن باشد.

هاي هاي فیزیکی و شــیمیایی ماســه(، اثرات درازمدت کاربرد مالچ نفتی و کنترل بیولوژیکی بر ویژگی1394آزوغ و همکاران )

لوژیکی در درازمدت باعث اهواز را مورد مطالعه قرار دادند. نتایج این مطالعه نشــان داد که مالچ نفتی همراه با کنترل بیوروان 

شیمیایی خاک میبهبود ویژگی سنگین مثل روي، نیکل و منگنز بیش از حد هاي فیزیکی و  صر  شوند، اما مقدار برخی از عنا

 مجاز است و این باعث نگرانی است.

پاشی انجام داد و بیان کرد که هاي روان با تاکید بر مالچ(، مروري بر اقدامات صورت گرفته در زمینه تثبیت ماسه1396ع )زار

زنی ها بوده اســت، با این حال اثرات احتمالی مالچ نفتی بر روي جوانهحلهرچند اســتفاده از مالچ نفتی زمانی جزو بهترین راه
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هاي هاي مســئولین امر و محدودیتهاي آن همواره از دغدغهزیســت و هزینههداشــتی، محیط بذر، اســتقرار گیاه، مشــکلات ب

 اند.کاربرد آن بوده است. نامبرده یافتن ماده جایگزین را از ضروریات دانسته

س(، مطالعه1397سعیدي و همکاران ) ستفاده از مالچ نفتی در تثبیت ما سنجی در ا هاي هاي بر روي مدیریت بحران و امکان 

رل فرسایش بادي روان و کنترل فرسایش بادي انجام دادند و به این نتیجه رسیدند که آنچه که بیشتر در کشور در مبحث کنت

هاي ثبیت تپهو جلوگیري از گردوغبار مطرح اسـت، اسـتفاده از مالچ نفتی اسـت که مزایاي زیادي داشـته و روشـی موثر در ت

 کند.وسیله مالچ نفتی، استفاده از آن را محدود به شرایط خاص میزیست بهباشد، اما تخریب محیط اي میماسه

ستمی و همکاران ) ستفاده کارایی ( به ارزیابی1398ر سایش در نفتی مالچ از ا  ابوغویر نطقهم هاي روان،شن تثبیت و بادي فر

 در منطقه لاشبرگ افزایش همچنین و گیاهی پوشش افزایش موجب پاشیمالچ داد نشان بررسی این دهلران  پرداختند. نتایج

 در و شیپامالچ داد، نشان (طرح اجراي از یکسال گذشت از پس) گیاهی پوشش گرایش و وضعیت ارزیابی واقع در .است شده

 منطقه گیاهی پوشش وضعیت در رایش مثبتگ ایجاد باعث (1397-1398اخیر ) سال سابقهبی و مناسب هايبارش آن کنار

ست شده شش در مثبت گرایش این که ا شیمالچ و منطقه قرق توأم با تأثیر مثبت اثر در تواندمی گیاهی پو  کنار در .شدبا پا

 نشان که هیافت تغییر فقیر وضعیت به شاهد مناطق در فقیر از خیلی پاشیمالچ منطقه در گیاهی پوشش وضعیت مثبت، گرایش

 .است مثبت گرایش دهنده

ثبیت بیولوژیکی، ت -ی : مالچ نفتPM-BFهاي روان شامل، ( سه نوع روش تثبیت ماسه1399آبادي )خلیلی مقدم و باقري بداق

PM ،مالچ نفتی :IP-BFشیوه سه تثبیت بیولو -هاي آبیاري :  سیدند که هر  ژیکی را مورد آزمایش قرار دادند و به این نتیجه ر

صیات تپه صو سهروش منجر به بهبود خ منظور شوند ولی هیچ تفاوت قابل توجهی بین اثرات اقدامات مختلف بهاي میهاي ما

 اي مشاهده نشد. اسههاي ماي بر روي خصوصیات اکوسیستم تپههاي ماسهتثبیت تپه

ــتفاده از مالچ نفتی می 50با وجود اینکه بیش از  ــال از زمان اس دنبال داشــته گذرد از ابتدا همواره موافقان و مخالفانی را بهس

انسته است پاسخی قاطع به رو ساخته و تحقیقات انجام شده تاکنون نتو به هایی رواست که استفاده از آن را همواره با چالش

 استفاده یا عدم استفاده از این مالچ بدهد.

 هاي نفتيهاي فیزيکي و شیمیايي مالچويژگي 4-2

شند هاییویژگی داراي بایدمی شیمیایی و فیزیکی خواص لحاظ به نفتی هايمالچ شرایط ضمن که با  جهت مطلوب ایجاد 

 تبعات و آثار هاآن کاربرد نیز زیسـت محیطی شـرایط نظر از آن، دارمعنی تقلیل یا و فرسـایش از ممانعت و هاخاک پایداري

 باشد. نداشته به همراه را منفی
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 هاي مالچ نفتيويژگي 1-4-2

 اختهشـن ترکیبات هیدروکربن اسـم به که شـدهتشـکیل کربن و هیدروژن عناصـر از خام نفت در موجود مواد اعظم قسـمت

سیژن گوگرد، جزئی مقدار داراي که دیگري ترکیبات شوند. همچنین،می ست و اک  شود. نفتمی یافت خام نفت در نیتروژن ا

 روغن، سفید، نفت بنزین، نفت، ایع،م گاز گاز، هاينام به هاي متنوعیبرش به هاهیدروکربن جوشنقطه اختلاف بر اساس خام

 شود.عرضه می مصرف بازار در و تفکیك ...و قیر

 است، متفاوت یکدیگر ها باآن جوشنقطه که آنجا از و اندشده تشکیل هايهیدروکربن از وسیعی طیف از محصولات از کدام هر

 جوشنقطه از ايمحدوده داراي بلکه خاص نبوده جوشنقطه یك داراي آن از آمدهدســتبه محصــول یا و نفتی ماده یك لذا

 باشد.می

صولات ترینسنگین جزء )قطعاً( قیر )تقریباً( و نفتی مالچ شد. می خام نفت مح  و شیمیایی و هاي فیزیکیویژگی ترینعمدهبا

 است: زیر قرار به آن زیستی

 نفتي مالچ فیزيکي هايشاخص 1-1-4-2

 باشدمی زیر موارد گیرد شاملمی قرار مورداستفاده آن شناسایی براي که نفتی هايمالچ در فیزیکی هايشاخص ترینعمده

 ( Pour Pointنقطه ریزش ) -

 ( Cloud Pointنقطه کدر شدن ) -

 ( Viscosityکندروانی یا ویسکوزیته ) -

 ( Specific Gravityوزن مخصوص ) -

 ( Flash Pointنقطه اشتعال ) -

  (Destilationجزء ) به جزء تقطیر -

 

 (Pour Pointنقطه ريزش )-

ـــکوزیته( خود را حفظ کند، هاي نفتی در پاییناگر یکی از فرآورده ـــرایط آزمایش، روانی )ویس ترین درجه حرارت تحت ش

نامند. با وجود فرآورده می Pour Pointکه با پایین رفتن آن درجه حرارت، روانی خود را از دست بدهد نقطه ریزش یا طوريبه



 استفاده از مالچ نفتيوابط و معیارهاي فني ض                                                            07/02/1400                                                                         130

 

 
 

ساد سد ولی به دلایل متعدد یکی از آزمایشاي به نظر میهاینکه انجام آزمایش نقطه ریزش کار  سخت ر سیار دقیق و  هاي ب

 است زیرا شرایط موجود، حمل نمونه مربوطه به آزمایشگاه، محیط و خیلی عوامل دیگر در نتیجه آزمایش دخالت دارند.

هایی در برش رت میکرو کریستالحرا رسد که در آن درجههرگاه برش نفتی بدون تکان دادن سرد گردد به درجه حرارتی می

شـــود و روش گردد. این روش آزمایش براي هر محصـــول نفتی اســـتفاده میآید که باعث عدم حرکت برش میبه وجود می

شــود. هاي قیري مصــرف میهاي ســیلندر و ســوخت مایع حاوي باقیماندهمناســبی براي نمونه مواد روغنی حاوي قیر، روغن

هایی که نقطه انجماد بالا دارند، کمك ها و یا مولکولت و ماهیت نمونه و مقدار درصــد پارافیندانســتن این نقطه به شــناخ

 آید.کند و با اطلاع از این مشخصه حدود کارکرد و کاربرد نمونه مخصوصاً در زمستان و پمپاژ و انتقال آن به دست میمی

 (Cloud Pointنقطه کدر شدن )-

ـــمت اعظم ـــی( وجود دارد میفرآورده با توجه به اینکه در قس ـــورت رده بهوتوانند در فرآهاي نفتی ترکیبات مومی )واکس ص

ــند که طبعاً در مقابل نزول درجه حرارت محیط این مواد مومی محلول هاي مختلف یا بیکریســتال ــته باش ــکل وجود داش ش

 کنند.هاي مختلف در آمده و شروع به جدا شدن از فرآورده میصورت کریستالبه

 (Viscosityندرواني )ک-

سکوزیته شدمی نفتی شکل گازي و مایع هايفرآورده خواص ترینمهم از یکی وی ست بارتعخاص  معناي در که با  میزان از ا

سکوزیته به علت نفتی معمولی هايمالچ مایع. آن یافتن جریان مقابل در مایع یك مقاومت سبت که کمتري وی  هايمالچ به ن

 تنها نفتی سـنگین هايکه مالچدرصـورتی باشـند.می روان هايماسـه سـطحی هايلایه در نفوذ به قادر دارند نفتی سـنگین

 در مهم موارد از ویسکوزیته عامل کند.نمی ماسه نفوذ بافت داخل در و گرفته قرار هاتپه سطح در الاستیك لایه یك صورتبه

صرفی مالچ میزان شد.می سطح واحد در م سکوزیته کاهش با ترتیب که بدین با صرفی مالچ مقدار وی  افزایش سطح واحد در م

 یابد.می

 (Absolute Viscosityويسکوزيته مطلق )-

صورت طبقات موازي ایجاد هاي مایع در هنگام عبور از کنار یکدیگر بهمقاومت داخلی یك مایع را که در اثر اصطکاک مولکول

 نامند.گردد ویسکوزیته مطلق آن مایع میمی

 (Kinematic Viscosityويسکوزيته کینماتیک )-
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سیال  سیال و معیاري از مقاومت  سیته  سکوزیته دینامیك به دان سبت وی ست از ن سکوزیته کنیماتیك عبارت ا ر مقابل دوی

 باشد.تحت تأثیر نیروي جاذبه می ،جریان یافتن

باشند و در کاربردهاي مختلف، پیوسته ر یونی میغیهاي نفتی، عموماً جزء سیالات محصولات قیري و یا مواد حاوي باقیمانده

سرمایش،هاي گوناگون میدر معرض تنش شند و در واقع گرمایش،  کند و آگاهی از ها، تنش اعمال میسیلان و غیره بر آن با

 باشد.ها لازم میتغییر، در خواص و شکل آن

 (Specific Gravityوزن مخصوص )-

صوص وزن ست عبارت مخ سبت از ا  نکهای به توجه با .معین دماي یك در آن حجم هم آب وزن به ماده از معینی حجم وزن ن

صوص وزن داراي ترپایین جوش نقطه با ترکیبات سبت کمتري مخ شند،می بالاتر جوش نقطه با ترکیبات به ن سایی با  این شنا

 و آزمایشات زا یکی مخصوص وزن تعیین .گیردمی قرار استفاده مورد آن کیفیت و نفتی مالچ ترکیبات نسبت سنجش در عامل

 .رودمی بشمار مالچ ویژگی تعیین و خام نفت تقطیر عملیات کنترل براي اصلی هايروش

 Flash Pointنقطه اشتعال و احتراق -

شتعال نقطه تعریف به بنا ست حرارتی درجه ترینپایین از عبارت ا  مجاورت در فتین فرآورده نمونه سطح روي بخارهاي که ا

 کردن گرم به ملزم پاشیمالچ عملیات در روند که هاییمالچ مورد در خصوصبه مشخصه این .شود مشتعل و زده جرقه شعله

شیم،می هاآن ست. میزان اهمیت داراي ایمنی نکات رعایت نظر از با شتعال نقطه ا صات در ا شخ ستان م شور هايمالچ داردا  ک

 .است شده لحاظ فارنهایت، درجه 145 ایران

باشند، کار کردن با گیري میآتش واد(، مcutbackخصوص قیرهاي پس آمیز )از آنجا که قیرهاي خالص و قیرهاي قطرانی و به

ـــکیل دادن یك  گیري وجودحتمال آتشاها در دماي بالا عاري از خطر نبوده و آن دارد. این آزمایش تمایل نمونه را به تش

توان از گیرد. براي تعیین نقاط اشتعال و احتراق میشده آزمایشگاه، اندازه میکنترل مخلوط قابل اشتعال با هوا، تحت شرایط

 استفاده نمود. Cleveland Open Cupدستگاه 

 (Destilationآزمايش تقطیر جزء به جزء )-

ــازي برش ــاس محدوده نقاط جوش میهدف از آزمایش تقطیر جداس ــد در این آزهاي مختلف یك ماده نفتی بر اس مایش باش

هاي نقاط جوش مختلف متراکم شــده )تقطیر شــده( و شــود و بخارهاي حاصــله در محدودهماده موردنظر حرارت داده می

گردد. نقطه شــروع تقطیر را هاي مختلف درجه حرارت یادداشــت میتر اینکه در درصــد حجمیگردد و دقیقبرداشــت می
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(Initial Boiling point)IBP دهد و پس از آن افت دما خواهد شــترین دمایی را که ترمومتر نشــان میگویند و در پایان بیمی

شت را به ساس شود و در پایان میدر نظر گرفته می F. B. P( Final Boiling pointعنوان )دا توان منحنی درصد حجمی بر ا

 درجه حرارت را به دست آورده و رسم نمود.

ــنگین نفتی در فشــار در تقطیر برخی از برش ســت مولکولی هیدروکربورهاي اتمســفریك ممکن اســت منجر به شــکهاي س

ها و عدم شکست مولکولی، سیستم فرآیند تقطیر را کاهش داده و جوش آنتر گردد به همین دلیل براي کاهش نقطهسنگین

توان ن میآاز نمایند و از روي اطلاعات به دست آمده ن را از هم تفکیك میتر موجود در آهاي سبكبه همان روش قبل برش

یك ) ـــفر عادل اتمس جه حرارت جوش م  boiling point atmosphericمنحنی تقطیر بر اســـاس مواد تقطیرشـــده در در

equilibrum temper ature.تهیه نمود ) 

 

 نفتي هايمالچ فیزيکي مشخصات 2-4-2

صول یك سبت بتواند که گردد معرفی مالچ عنوانبه تواندمی زمانی نفتی مح سبنده خاک به ن ستگی قابلیت و بوده چ  بین پیو

 باشد. نیز محیطی زیست آثار سوء فاقد آن بر علاوه و باشد دارا را سراسري پوشش ایجاد و سطح در موجود ذرات

سیون نفتی هايمالچ براي تاکنون شنهاد جهان و ایران در متنوعی هايفرمولا ست. برخی گردیده پی  داراي نفتی هايالچماز  ا

 باشند.می ویژگی این فاقد برخی هم و المللیبین یا ملی سطح در (Standard sepecificationاستاندارد ) مشخصات

 مالچ معمولي -الف

 مالچ سنگین نفتي -ب

 هامالچ امولسیوني يا قیرآبه -ج

 امولسیون آسفالتی -

 امولسیون آنیونیك قیر -

 امولسیون کاتیونیك قیر -

 امولسیون رسی قیر -
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 معمولي مالچ 1-2-4-2

 سوابق و تجربه اسماده بر اس این مصرف که آنجا از است. شده تأیید و پذیرفته توافق و تجربه بر اساس ایران در مالچ نوع این

 )در مشخصاتی نتیجه در است، بوده آمیزبیولوژیکی موفقیت تثبیت نهایتاً و روان هايماسه تثبیت منظوربه عملیاتی منطقه در

ــطح ــاورزي جهاد و نفت دو وزارتخانه موافقت مورد و تعیین آن تولید براي ملی( س ــت گرفته قرار کش ــاس و اس  این بر اس

 نیاز مورد مالچ آبادان، پالایشگاه 1370 الس از و تهران پالایشگاه ابتدا در است( شده ذکر 1-2جدول  در )که توافقی مشخصات

 در ها(آن حدوده مشخصاتم به توجه )با هامالچ گونه این استاندارد مشخصات که است ذکر به لازم نماید.می و تحویل تهیه را

 ت.اس نشده مشاهده در ایران موجود صورت به مطالعاتی( هايبررسی )با کشورها سایر در و بوده مطرح ملی سطح

 

 ايران در تولیدي )معمولي( مالچ مورد در توافق مورد فیزيکي مشخصات-1-2جدول 

110-210 Kin. Vis., at 50 C (cSt) 

580-1800 Reswood (1) Vis., at 100 F (Sec) 

Tobe reported Specifis Gravity at 25 C 
145 Flash point, Min. (F) 

60 Pour point, Max. (F) 

 Distillation Range (average) 

250ْ IBP 

300ْ 5% 

310ْ 10% 

370ْ 20% 

410ْ 30% 

480ْ 50% 

5% IBP- 170 C, MAX 

10% IBP- 200 C,MAX 

 

ــلی اجزاء نظر از هامالچ ــکیل اص ــامل هاآن دهندهتش ــلی، جزء چهار ش ــباع اص ــدهاش ها آروماتیك نفتن (،Saturates) هاش

(NapHthene Aroaticsپلارآروماتیك ،)( هاPolar aromaticsو ) آسفالتین ( هاAspHalthenesمی )روش به اجزاء باشند. این 

ASTM- D 4124 باشد.می گیرياندازهقابل 
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 نفتي سنگین هايمالچ 2-2-4-2

شگاه طرف از 1369 سال اواخر در نفتی سنگین هايمالچ شنهاد نفت صنعت پژوه شیبه و شد پی  ابردژ منطقه در طور آزمای

ستفاده مورد ورامین شت. پی در نیز را قبولی قابل نتایج که گرفت قرار ا سبت مالچ نوع اینکیفیت  دا  معمولی هايچمال به ن

به  نمود. دریافت شدهتعیین مشخصات با هاپالایشگاه از را توان آنمی طرفی از است. کمتر گیاه براي آن هايزیان و بوده بیشتر

سنگینمالچ به جانبی مواد افزایش عدم دلیل سی مواد ورود نفتی، هاي  سبندگی عدم باعث که واک سه به چمال چ  و گردیده ما

چسبندگی  نفتی سنگین هايمالچ گردد.می منتفی شود،می گیاه به صدمه باعث که هامولکول نوع شدن این شکسته همچنین

سبت بیشتري سه سطح در ايچسبنده و نازک لایه تنهانه هامالچ این دارند. معمولی هايمالچ به ن  کنندمی ایجاد هاي روانما

سه اعماق به روغنی و سبك دموا وجود عدم به دلیل بلکه  )بیولوژیك( گیاهی کنندهتثبیت نتیجه عوامل در کنند،نمی نفوذ ما

 بذر زنیجوانه روي بر معمولی چمال با مقایسه در نفتی هاي سنگینمالچ مختلف تأثیرات است ذکر به لازم شود.می تهدید کمتر

 است. گرفته قرار تحقیق بررسی و مورد کمتر تاکنون مختلف هايگونه

ستفاده مورد نفتی سنگین مالچ عنوانبه توانمی را خام نفت از ايویژه هايباقیمانده یا مواد  نظر از آن بهینه نوع داد ولی قرار ا

خلأ  در تقطیر برج ماندهاقتصادي، ته مسائل دسترسی و سهولت و روان هايماسه تثبیت در کیفیت و )اجرا( عملیات در سهولت

Vacuum Bottom هايمالچ براي مناسبی جایگزین تواندمی نفتی سنگین هايمالچ نفت، صنعت کارشناسان نظر به باشد.می 

شد. معمولی ست ذکر به لازم با ستاندارد گونههیچ مالچ نوع این درباره که تاکنون ا شده تدوین و تعریف المللیبین یا و ملی ا  ن

ذکر مالچ سنگین نفتی و مشخصات استاندارد مشخصات مالچ نفتی فعلی و مالچ سنگین نفتی ( 2-3و )( 2-2است. در جدول )

 باشد.میدر هکتار تن  14 مالچ مصرف میزان شده است.

 مشخصات مالچ نفتي فعلي و مالچ سنگین نفتي - 2-2جدول 

 مالچ سنگین نفتي مالچ نفتي فعلي شاخص هاي فیزيکي

 105 25 وزن مخصوص

 38 60 نقطه ریزش

 297 145 نقطه اشتعال

 487 850-1800 گرانروي دینامیك

 82 210-110 گرانروي کینماتیك
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 مشخصات استاندارد مالچ سنگین نفتي- 3-2جدول 

LIMITTEST METHODSPECIFICATION No.

min. 
ASTM – D3Density @ 25 oC, kg/L

ASTM –D4402Viscosity @ 100 oC, mPa.s

min. 
ASTM – D92 Flash Point , oC 

max. 
ASTM – D482 Ash Content, wt% 

ASTM – D97 Pour Point , oC 

ASTM – D189 Conradson Carbon Residue , wt% 

max. 
UOP 565 Total Acid Number, mg KOH/g 

max. 
ASTM – D95 Water Content , vol% 

max. 
ASTM – D4Water and Sediment, vol% 

 ASTM – D1Vacuum Distillation: 

min. 
 IBP, oC  

max. 
  

max. 
  

max. 
  

max. 
  

min. 
 FBP, oC  

 Recovery, vol%  

 Residue, vol%  

ASTM – D4Saturate Content, mass% 

 Resin Content, mass%  

 Asphaltene Content, mass%  

    

 

 هاقیرآبه يا امولسیوني هايمالچ 3-2-4-2

 زیر مزایاي داراي عملیات اجراي در سهولت و چسبندگی نظر نقطه از که باشندمی قیر پایه بر هامالچ بهترین از یکی هاقیرآبه

 هستند:

 است. پذیرامکان سرد صورتبه مالچ مصرف -

 مصرف. زمان در کردن گرم به نیاز عدم نتیجه در و معمولی شرایط در مالچ بودن روان -
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 محیطی.زیست سوء آثار بودن حداقل -

 مالچ. پایه کردن رقیق براي نفتی هايحلال از استفاده به نیاز عدم -

 پاشی.مالچ عرصه در موجود بیولوژیك عوامل براي زیان کمترین داشتن -

 گیاه. و خاک روي در شده پاشیده مالچ در موجود رطوبت مثبت اثر -

 نظر. دمور در محل مصرف نحوه یا و پاشنده هايسیستم به توجه با آن( کردن )رقیق مالچ غلظت تغییر امکان -

 خیس. و مرطوب هايماسه روي در آن کاربرد امکان -

 ماسه. سطح روي بر فیلم ایجاد بالاي سرعت -

 خاک. سطح به آن خوب بسیار چسبندگی -

 کامل. ایمنی و سوزيآتش خطر نداشتن -

 البته بماند. باقی صورت معلقبه و نامحلول آن در که دیگر مایع در ماده یك یکنواخت و ریز پراکنش از است عبارت امولسیون

 گردد.یم عملی کننده( ممزوج امولســـیفایر )مواد کمك به دیگر، مایع در ماده یك ذرات توزیع پایداري یعنی امکان، این

 فاز دیگري و ناپیوسته فاز یا و داخلی فاز به نام شود،می مایع توزیع در که ايماده است، دوفازي مخلوط یك امولسیون بنابراین

سته فاز یا خارجی ساس بر و شدمی نامیده پیو سیون نوع دو این ا  با رابطه در د.دار وجود روغن در آب یا و آب در روغن امول

 باشد.می آب در روغن نوع امولسیون، امولسیونی، هايمالچ

 تواننمی اما است( فاز خارجی ون)چ نمود رقیق آب با راحتیبه را امولسیون توانمی باشد.می خارجی یا و پیوسته فاز آب چون

 عمدتاً شده، پخش قیر ذرات کتریکیال بار نقطه نظر از قیر هايامولسیون همچنین، کرد. تغلیظ را آن وجههیچبه قیر افزایش با

سیم کاتیونیك و آنیونیك نوع دو به ستفاده تقابلی مالچ عنوانبه شده ذکر دو نوع هر شوندمی بنديتق سه تثبیت در ا  هايما

صرف مزایاي از دارند. را روان سیون م ست این مالچ عنوانبه هاي قیريامول سه روي بر را هامالچ نوع این که ا  و مرطوب هايما

صرف تواننیز می بارانی هواي حتی صورتی نمود م صرف کهدر سیونه هايمالچ م صالح روي بر غیرامول سه و م داراي  مرطوب ما

 باشند.می محدودیت

صرف از پس سیونی هايمالچ م سه، با هاآن تماس و امول سیون( مخلوط در موجود آب ما  خاک جذب یا و و تبخیر جدا )امول

 .گویندامولسیون می شکست فرآیند، این به که پوشاندمی را ماسه سطح تدریجبه قیر و گرددمی
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 Rapidناپایدار ) یا کناصلی تندش گروه سه به امولسیون، شکست فرآیند مقابل در هاآن پایداري بر اساس را قیر هايامولسیون

setting = RSشکن شکنMedium setting = MSپایدار ) نیمه یا (، کند  بندي( طبقهSlow setting = SSپایدار ) یا ( و دیر

 رد.دا کاربرد مالچ عنوانبه MSنوع  گاهی و SS، Cssنوع  عمدتاً امولسیون، سه این میان از اند.ردهک

 

 هاي قیر و کاربرد آنهاي امولسیونانواع مالچ 1-3-2-4-2

توان یکی که با استفاده از وسایل مکانیکی و یا مواد شیمیایی میطورياي است متشکل از آب و قیر، بهامولسیون قیر فرآورده

منظور حفظ چنین حالتی الت تعلیق درآورد. بهحمیکرون( به  5صــورت ذرات خیلی کوچك )به قطر متوســط را در دیگري به

 کند و ثبات امولسیون بستگی به نوع ماده اخیر خواهد داشت.دخالت میعامل دیگر، به اسم ماده ممزوج کننده 

سکوپ قرار گیرد، ذرات قیر به شکلی صورت دانهاگر چنین مخلوطی را رقیق نموده و مقداري از آن در زیر میکرو هاي کروي 

که مواد ممزوج ها )هنگامیزدن آنکه از به هم ن حالتی، ذرات قیر با یکدیگر در تماس بوده و درصورتیشوند. در چنیدیده می

شود. با استفاده می کننده دخالتی ندارند( خودداري شود، بلافاصله به یکدیگر چسبیده و امولسیون به دو فاز آب و قیر تبدیل

ستماز مواد ممزوج کننده و بدون ادامه عمل به هم زدن و یا مخلوط کردن، می سی سبیدن ذرات قیر به یکدیگر در   توان از چ

ـــیون قیر مواد ممزوج کننده مختلفی را میمذکور جلوگیري نمود. به توان توان به کاربرد و از این جهت میمنظور تهیه امولس

 چند نوع از این فرآورده را ساخت.

 :از عبارتند باشندمی استفاده قابل روان هايماسه تثبیت در که قیر امولسیونی هايمالچ ترینرایج

 آسفالتيتهیه امولسیون -

منظور به دست آوردن بسیار قوي و با دور زیاد میسر است ولی به هاي مخلوط کنندهتهیه امولسیون قیر با استفاده از دستگاه

هاي مل قسمتامولسیون پایداري که ذرات قیر در آن بسیار کوچك باشد از دستگاه دیگري که بدین منظور ساخته شده و شا

 شود.زیر است، استفاده می

ننده و آب ستگاه تهیه امولسیون قیر به مقیاس پایلوت، شامل دو مخزن یك مخزن جهت قیر و دیگري جهت مواد ممزوج کد

شند. ظرفیت هر یك از مخازن در حدود می ست، هر مخز 20با شده و قیر و مواد ممزوج کننده لیتر ا صل  ن به یك تلمبه و

 شوند.اختلاط در یك محفظه کوچك وارد آسیاب می هایی گرفته شده و پس ازوسیله تلمبهتنهایی بهبه

 امولسیون آنیونیک قیر-
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ت قیر در آن داراي بار منفی الکتریکی بوده، بنابراین در یك پیل جذب قطب واژه آنیونیك، معرف امولســـیونی اســـت که ذرا

ـــیار کوچكمثبت می ـــیون، بس ـــکوپی قیر در یك هکه میلیونطورياند، بهگردد. ذرات قیر در این نوع امولس ا ذره میکروس

سیون به حالت تعلیق درمی سیدهاي چرب و یا سانتیمتر مکعب از امول صابون ا ستفاده از  سیون قیر با ا آید. تهیه این نوع امول

 صابون رزین میسر بوده و انتخاب نوع ماده ممزوج کننده، بستگی به نوع قیر و مقدار مواد نفتی آن دارد.

 درجه هرچه و دست آمده به خام نفت مستقیم تقطیر از اکثراً شوند،می برده به کار قیر آنیونیك مولسیونا تهیه در که قیرهایی

 قیرهایی جمله از 100/85و قیر  70/60قیر  آید.می دست به ریز بسیار ذرات با تريیکنواخت امولسیون باشد. بیشتر آن نفوذ

ــت ــرکت پژوهش مرکز در که اس ــیون فوق تهیه جهت ایران نفت ش ــده برده به کار امولس ــت ش  نوع این کلی فرمول و اس

 از: عبارت است هاامولسیون

 ،درصد 50 قیر 

 ،درصد 48 آب 

 درصد 2 )جامد(، کننده ممزوج مواد 

 مانند يعناصر یون یونیزه شده، آب در است چرب اسیدهاي و پتاسیم یا سدیم نمك از صابونی شامل که کننده ممزوج مواد

 در محلول pHند. کمی پیدا قلیایی حالت سیستم فوق بالنتیجه و شودمی آزاد آب در است مثبت بار داراي که سدیم و پتاسیم

 کند.می تغییر 11 تا 8 از مورد این

سید نوعی داراي نفتی، مشخص پایه با قیرها از برخی سید به نام ا سفالتوژنیك( )ا شندمی ا سیونتهیه امو و با  از قیر آنیونیك ل

ستفاده با حتی هافرآورده این سانی به هیدروکسیدها از ا ست، میسر آ صله قیرهاي هجمل از قیر دیگر از انواع برخی ولی ا  از حا

صفیه شور داخلی منابع هاينفت ت سیون به سختیبه ک شده امول سیونی تهیه در و تبدیل  ست لازم یرهاق نوع این از امول  که ا

ــابون مانند تريقوي کننده ممزوج عامل ــتف کمکی کننده ممزوج عامل یك از گاهی و هاي رزینیص نمود. امولســیون  ادهاس

شده و از این جهت داراي قابلیت نفوذ کامل در خلل و فرج مواد معدنی آنیونیك قیر، به علت پایداري زیاد، به سته  شک کندي 

سیون در دمایی پایین ست. امول صرف احتیاج با شت. اتر از قیر روان بوده و هنگام م سیون آنیونیك ه گرم کردن نخواهد دا مول

 ب خود را از دست بدهد.شود، مگر اینکه آقیر در محیط مرطوب و در جوار آب، شکسته نمی

 امولسیون کاتیونیک قیر-
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اي اســت که ذرات قیر در آن داراي بار مثبت الکتریکی بوده و در نتیجه جذب قطب امولســیون کاتیونیك قیر شــامل فرآورده

ساخت این نوع امیك پیل می منفی سیون قیر از ترکیبات آمینه )ازتگردد. در  شامل نمكول ست( دار( )که  هاي کلر و برم ا

ستفاده میبه صري مانند کلر و برم با بار منفی از نمك این مواد عنوان ماده ممزوج کننده ا شدن یون عنا شود و به علت آزاد 

سیدي به وجود آمده و  ستم از pHمحیط ا سیو تهیه در که قیرهایی کند. نوعتغییر می 5تا  2 سی  به کار قیر کاتیونیك نامول

 امولســیون تر(نرم )قیر باشــد بیشــتر هرچه هاآن نفوذ درجه و بوده خام مســتقیم نفت تقطیر از حاصــله قیرهاي از رودمی

ست تريیکنواخت سیون تهیه جهت 150/130و  70/60آمد. قیرهاي  خواهد به د  پژوهش رکزم در زیر کلی فرمول با قیر امول

 است: شده برده به کار پیلوت مقیاس در ایران ملی نفت شرکت

  ،درصد 5/59قیر 

  ،درصد 40آب 

  ،)درصد 5/0مواد ممزوج کننده )جامد 

 در حتی امر این و شودشکسته می قیر آنیونیك امولسیون از ترسریع خیلی معدنی مواد با تماس اثر در قیر کاتیونیك امولسیون

ست امر آن این علت پیوندد.می وقوع به سرعت به نیز آب مجاور در و مرطوب محیط شکله مواد که ا  به خاک در وجودم و مت

 کاتیونیك امولسیون رد قیر ذرات چون و شوندمی منفی بار داراي و اکثراً شده یونیزه آب مجاور در و بوده فلزات اکسید صورت

ست، مثبت بار داراي قیر  ذرات جذب با شوند.می جذب یکدیگر به سرعت به مذکور معدنی مواد با تماس اثر در این جهت از ا

 دست از را خود آب و شده شکسته امولسیون و تشکیل مذکور سطح روي بر قیر از مناسبی نازک لایه مواد، روي سطح بر قیر

 ذرات جهت این از و دهانجام گردی قیر در آمینه ترکیبات آلی هايیون شدن حل با قیر ذرات روي بر مثبت بار ایجاد دهد.می

شده، مصرف امولسیون کههنگامی تا مذکور سیون کاتیونیك قیر نیز، در دماي پایینمی دفع را یکدیگر ن تر از نقطه نمایند. امول

ع امولسیون قدرت داشت. این نونرمی قیر مصرفی، در امولسیون کاملاً روان بوده و هنگام مصرف احتیاج به گرم کردن نخواهد 

شته ولی قابلیت نفوذ آن کم می سطح مواد مختلف دا سبندگی زیادي به  سبیدن ذرات قیرچ شد. وجود آب در چ سطح  با به 

سطح مواد معدنی جابجا نموده و به جاي مواد معدنی، بی ست که آب را از روي  سیون کاتیونیك قیر، قادر ا ن آاثر بوده و امول

 قرار گیرد.

 امولسیون رسي قیر-

صر مختلفیبرخی از ترکیبات معدنی که از هیدرات شده و داراي  هاي عنا ساخته  سیلیس  سیم، آلومینیم و  سدیم، کل مانند 

آورند. این مواد در مجاورت آب، اي هستند، در آب متورم گردیده و یك سیستم کلوئیدي به وجود میترکیبات تقریباً پیچیده
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ــورت امها را بهچربی ــیون درمیص ــکل ولس ــابونی دارند از قدیم به7-2آورند )ش عنوان ماده (. برخی از این مواد که حالت ص

ستفاده می صنعت نیز، بهشوینده ا ستفاده قرار میشدند و امروزه در  ستم عنوان ماده ممزوج کننده مورد ا سی گیرند. پایداري 

 قیر نمودن وارد باشند. بامواد جهت تهیه امولسیون قیر مناسب میکلوئیدي انواع این مواد با آب متفاوت است و برخی از این 

 و آب از غلیظی محلول در واقع در و آیدمی دسته ب قیر امولسیون باشد زدن به هم حال در شدت با که کلوئیدي سیستم در

سیون معین حرارت درجه در مکانیکی اختلاط اثر در و شده ریخته شودمی کنترل که آن pH نظر مورد مواد معدنی پودر  امول

شکیل قیر سیون گردد.می ت ست پایدار هنگامی مذکور امول  قرار تعلیق حالت به فوق سیستم کلوئیدي در کاملاً قیر ذرات که ا

ستم این در معدنی مواد گیرد.  قیرهایی کند.می عمل کنندهتثبیت عامل عنوانبلکه به کننده ممزوج ماده عنوانبه تنهانه سی

سیون نوع این تهیه در که شگاه در امول ستفاده مورد صنعت نفت پژوه ست، گرفته قرار ا صل معمولی قیرهاي شامل ا  از )حا

سید قیر و معمولی قیرهاي از مخلوطی همچنین و 150/130و  70/60جمله  از خام( نفت تقطیر ست بوده اک  ترتیب بدین و ا

سیون صورت به را تريسخت قیرهاي توانمی روش این با گردد کهمی ملاحظه  تهیه این مورد در که کلی فرمول درآورد. امول

 است: زیر قرار به است برده به کار نفت صنعت پژوهشگاه مرکز در آسفالتی امولسیون

 ،درصد 50 قیر 

  ،درصد 5/47آب 

 درصد 2 رس، خاک 

 درصد 5/0افزودنی،  مواد 

ست که  سیون آن ا ست دادنیکی از مزایاي عمده این نوع امول شدن )از د شك  شده از قیر، پس از خ آب خود(  فیلم ایجاد 

تري تهیه شــده باشــد، که ســطح رویی آن اگر با قیرهاي ســختچســبد. درحالیخوبی به ســطح مواد معدنی و یا فلزات میبه

نشده است، با  یدهچسبنده نخواهد بود. امولسیون رسی قیر، یکنواخت بوده و حداقل تا سه ماه، تغییر شکل فیزیکی در آن د

هاي آسفالتی آسانی میسر است. این نوع امولسیونهاي مکانیکی بهشود و پخش آن با دستگاهخوبی مخلوط و رقیق میآب به

ـــرفی در اي از خود برجاي میبه علت وجود مواد معدنی، لایه ـــلی و مص ـــبت به قیر اص گذارد که از نظر برخی از خواص، نس

 امولسیون، مزیت دارد.

 از استفاده روان، هايتثبیت ماسه در قیر امولسیونی هايمالچ مزیت بر مبنی متعددي گزارشات وجود علیرغم است ذکر یانشا

 است. نشده کشور رایج بیابانی مناطق روان هايماسه تثبیت هايبرنامه در هنوز هامالچ نوع این
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 تشکیل قیر امولسیوني رسي -7-2شکل 

 اثر فیلم ايجاد شده از مالچ بر روي زمین 5-2

در کشورهاي مختلفی از جمله آمریکا تحت بررسی  1963هاي نفتی در مورد ترمیم شرایط رشد گیاه، از سال استفاده از مالچ

 مایش گردید.هاي آسفالتی بر روي خاک آزهاي نفتی و همچنین امولسیونقرار گرفت و امولسیون رزین

سیون ستفاده از امول ضخامت ا سفالتی باعث ایجاد لایه نازکی به  تنها موجب شود که نهمیلی متر بر روي خاک می 7-2هاي آ

شکل گردد بلکه از تبخیر رطوبت موجود در زمین جلوگیري نموده و این عمل را به تأخیر میحفاظت خاک می (. 8-2اندازد )

ــ ــفالتی به علت رنگ س ــید گردیده و موجب افزایش پوشــش آس یاه، در روزهاي آفتابی باعث جذب بهتر انرژي حرارتی خورش

سب حرارتی جهت جوانه زدن و زودرسی گیاه از مصرف درجه حرارت خاک می شرایط منا شود و از این جهت علاوه بر ایجاد 

حرارتی و دیگري به علت عدم تبخیر  حرارت خاک یکی به دلیل جذب انرژي کاهد و بدین ترتیب افزایش درجهآب آبیاري می

تسریع رشد  گردد( در مناطق معتدل و سرد عامل مهمی درقسمت اخیر موجب تقلیل درجه حرارت خاک می سریع آب )که

؛ جعفریان، 1345آمیز بوده است )لقمان، گیاه خواهد شد. تغییر شرایط موجود در محیط رشد گیاه با استفاده از مالچ، موفقیت

 (.1398؛ رستمی و همکاران، 1393می طبسی و همکاران، ؛ غلا1384
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 ضخامت لايه مالچ ايجاد شده بر روي خاک -8-2شکل 

 

سیون شی و بذرکاري و نزولپخش امول سطح خاک معمولاً پس از بذرپا سفالتی بر روي  مثبتی بوده باران داراي نتایج  هاي آ

ــیون قیر، بذر گیاه را در جاي خود ــده از پخش امولس ــت. فیلم ایجاد ش نگهداري نموده و اثرات عوامل مختلف مانند باد و  اس

سفالتی در مقابل جوانه زدن بذر باید بهکند. مقاومت لایهباران را در جابجا نمودن آن خنثی می شد که جوانه اندازههاي آ اي با

ــبذر بتواند به ــش مذکور بهآس ــود، به این معنی که پوش ــیله جوانه بذر ترکانی از آن خارج ش خورده و اجازه دهد که گیاه وس

مطلوبی نیست، بلکه به ضرر گیاه  تنها داراي نتیجهکه خیلی نازک باشد، نهآزادانه رشد نماید ولی این ماده آسفالتی درصورتی

شی تواند گردد، ولی نمیو باعث ازدیاد درجه حرارت خاک می د را جذب نمودهخواهد بود، زیرا فیلم مذکور انرژي حرارتی خور

بهکند، ازاین از تبخیر آب موجود در زمین جلوگیري باعث افزایش تبخیر آن میرو  گردد. از طرف جاي حفظ رطوبت خاک 

سبتاً زیادي باشد، جوانه بذر قدرت خروج از دیگر درصورتی سفالتی داراي ضخامت ن شته و رشد آن متوقف که لایه آ آن را ندا

گردد. از این جهت مقدار موردنیاز مالچ در واحد سطح در کشاورزي احتیاج به تحقیق و تجربه کافی داشته و هر چه سطح می



 143                                                                                        07/02/00/1400                                                                              پاشيلچام – دومفصل 

 
 

 
 

شود تري به دست خواهد آمد و تحت این شرایط مالچ باعث میمطلوب تر و نتایجتر باشد پخش مالچ آسانموردنظر یکنواخت

تري از آنچه رطوبت و غیره بر روي گیاه کمتر شـــده و شـــرایط یکنواخت -جوي مانند درجه حرارت  ییرات ناگهانیکه اثر تغ

 وجود دارد به دست آید.

ب در در ایجاد تغییرات مناسـ هاي نفتیگردد که تحقیقات مربوطه در مورد اسـتفاده از مالچبا توجه به نکات فوق ملاحظه می

هاي نفتی در ایجاد شــرایط یکنواختی جهت تســریع در زودرســی آن کاربرد جدیدي از فرآوردهمحیط رشــد گیاه و همچنین 

ستفاده از این مواد، حل برخی از مسائل را در تغییرات شرایط محیط کشت بذر آسان نموده است. در این  کشاورزي است و ا

صول قبل از موعد مقرر، افزا شت مح سی گیاه و بردا صول نیز مورروش علاوه بر امکان زودر صد مقدار مح سی قرار یش در دبرر

 گرفته است و کاربرد مالچ کاملاً باصرفه تشخیص داده شده است.

 

 نفتي هايمالچ شیمیايي مشخصات 6-2

شکیل شیمیایی اجزاء  (A NapHtheneromatics) جزء، چهار به را نفتی( هايمالچ )ازجمله نفتی سنگین هايبرش دهندهت

 Polar) هاآسـفالتین و (AspHalthenes) که جزء اند. هرنموده ها تقسـیمشـدهاشـباع اصـلی (Saturatesها، )آروماتیك نفتن

Aromatics) فیزیکی خواص شــیمیایی، ســاختار در اســت، نفتی ســنگین هايهیدروکربن از وســیعی ها طیفپلارآروماتیك 

ــب و میزان همچنین دارد. ايملاحظهقابل تأثیرات کلوئیدي آن مخلوط ــکیل اجزاء از )محدوده( کدام هر تناس آن  دهندهتش

 است. اهمیت حائز آن مشخص شیمیایی و فیزیکی خواص بودن دارا منظوربه

 توســط 1383 ســال در که تهران پالایشــگاه و آبادان پالایشــگاه معمولی مالچ نمونه دو روي اجزاء بر این گیرياندازه نتایج

 باشد.( می2-4جدول ) شرح شده به انجام نفت پژوهشگاه صنعت

 درصد( به )مقادير مالچ شیمیايي مشخصات -4-2جدول 

 اجزاي تشکیل دهنده

 نمونه

 ها آسفالتین پلارآروماتیک ها هاآروماتیک نفتن هاشدهاشباع

 59/2 59/22 94/41 88/32 آبادان مالچ

 48/1 82/21 90/40 80/35 تهران مالچ
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 نفتي مالچ از استفاده فني معیارهاي و استانداردها ضوابط، 7-2

 شیوه اجراي مالچ نفتي

کار گرم عبارت اســت از انجام کارهایی که  ار ســرد تقســیم نمود.کتوان به دو دســته کار گرم و کارهاي صــورت گرفته را می

ازهاي قابل احتراق شدتی باشد که باعث اشتعال مایعات، بخارات و گآن کار به  حرارت مورد استفاده و یا حرارت ایجادشده در

وبیدن پرچ، ســوختی دیگر شــود. بریدن و جوشــکاري فلزات با گاز اســتیلن و یا برق ذوب ســرب، گرم کردن و ک و یا هر مواد

شعله باز و بخاري برقی، لحیم ستفادیگ رم کردنگکاري، به کار بردن  ستفاده از اده هاي اختلاط مالچ و قیرپز، ا ز دیگ بخار، ا

برقی انشعابی در  هايهاي برق و کمپرسور، تراشکاري، استفاده از چراغمالچ و غیره، استفاده از دستگاه مشعل براي گرم کردن

دیزلی و این قبیل کارها جزئی از انجام کار گرم  تورهاي بنزینی وبرداري با فلش، به کار بردن مومحوطه اطراف مخازن عکس

 آید.مار میبش

هایی که موجب تولید گاز و بخار و یا لوله ها وهاي نفتی، دســتگاهکارهاي ســرد عبارت اســت از کلیه ظروف و مخازن فرآورده

شدن مواد نفتی که باعث تولید گاز ست، میخفقان پودر  شتعال ا سمی و یا قابل ا شامل باز کردن در آور  سرد  گردند. کارهاي 

ستگاهمیز نمودن آننفتی و ت مخازن و ظروف ستگاهها و غیره میها، تعمیرات د شد. این مخازن و د شامل مخازن ذخیره  هابا

ـــیمیایی تخلیه و بارگیري، کوره هايکش، لولهبر و نفتمواد نفتی، مخازن تانکرهاي مالچ هاي مخازن و ظروف حامل مواد ش

 باشند.خطرناک و غیره می

هاي موجود لعملمسائل ایمنی و دستورا است مسئولین و کارکنان همیشه و با کمال دقت با توجه به مواردي که ذکر شد لازم

ســوزي و ســایر حوادث احتمالی نگردند. به منظور جلوگیري از از آتش را رعایت نمایند تا دچار خســارات مالی و جانی ناشــی

 شود.کلیه نکات ایمنی که بایستی رعایت شود اشاره می حوادث احتمالی به

 شود:رداخته میپنفتی به شرح زیر است که در ادامه به تشریح هر یك  مالچ از استفاده فنی معیارهاي و استانداردها ابط،ضو

 پاشیرهاي فنی انتخاب عرصه مالچضوابط و معیا-3-1

 رهاي انتخاب کمپ حرارتیضوابط و معیا-3-2

 رهاي انتخاب کمپ تخلیهضوابط و معیا-3-3

 پاشیفنی انتخاب فصل مالچرهاي ضوابط و معیا-3-4

 پاشیهاي مالچادوات و دستگاه معیارهاي و ضوابط-3-5
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 پاشيضوابط و معیارهاي فني انتخاب عرصه مالچ 1-7-2

 نظري( )مباني عرصه فرسايشي هايويژگي 1-1-7-2

سه تثبیت در مالچ کاربرد از هدف سایش با مبارزه روان هايما  و رس سیلت، رنظی ذرات خاک جابجایی از ممانعت و بادي فر

 گرددمی سبب باد .هواست جابجایی و حرکت یا باد بادي، فرسایش در مؤثر عامل ترینعمده. است باد وسیلهبه هاماسه ویژهبه

 .دیدتر استش نیز خاک روي بر آن اثر باشد ترقوي باد اندازه هر .گردند جابجا آن ذرات و شده کنده خاک سطح روئین تا

 فرسايش پديده بروز شرايط و خاک فرساينده عوامل 2-1-7-2

شان پایداري خود از باد وزش مقابل در خاک سته تماس سطح در را آن سرعت .دهدمی ن ش میزان انرژي و کا  را آن یجنب

صان صیات با خاک بر باد اثر .دهدمی نق صو سبندگی بین میزان ویژهبه خاک پایداري خ  کیفیت و کمیت نیز و هاخاکدانه چ

 موجود املاح هوموس، رس، هاکلوئیدي) چسبنده مواد به میزان خاک ناپایداري .گیردمی شکل خاک بافت دهندهتشکیل ذرات

 دارد. بستگی خاک در موجود رطوبت مقدار و (خاک بافت) آن دهندهتشکیل اندازه ذرات (مالچ مانند شیمیایی مواد و خاک در

فرسایش  میزان رد.دا قرار «خاک پایداري «وضعیت مقابل در حالت این شوندمی هاخاک در «فرسایش»پدیده  بروز سبب بادها

 کند.می تبعیت زیر رابطه از هاخاک در بالقوه یا پتانسیل بادي

𝐸𝑃                                                                                                                       (2-1رابطه ) = 𝑉𝑃 

 آن: در که

𝐸𝑃 بالقوه یا پتانسیل بادي فرسایش  

V دبا فرسایندگی به مربوط فاکتور 

P خاک پذیريفرسایش به مربوط فاکتور 

شان را سایش میزان کاهش عملاً مالچ نقش .دهدمی ن سایش در قطری آن فاکتور از بر مؤثر تأثیر و خاک پذیريفر  بادي فر

 .گذاردمی تأثیر پتانسیل

 باد فرسايندگي نیروي 3-1-7-2

سایندگی نیروي شار و سرعت میزان به باد یك فر ستگی آن ف شار و باد سرعت (5-2) جدول در دارد. ب  بادهاي براي آن ف

 است.  آمده kpa  3/101فشار آتمسفریك  بوفورد در بنديطبقه بر اساس مختلف



 147                                                                                        07/02/00/1400                                                                              پاشيلچام – دومفصل 

 
 

 
 

 حد در هوا حمل نماید. جریان را خاک ذرات است قادر بوفورد( جدول سوم )ردیف آرام نسیم حد در هوا جریان حتی بنابراین

 تند نسبتاً نسیم حد نماید. در جابجا رامتر )ماسه( سانتی 05/0 قطر به ذراتی است قادر بوفورد( جدول 4 )ردیف ملایم نسیم

 آورنده به وجود عامل تواندمی جدول( 6 )ردیف تند نسیم یك جهشی( و )حرکت شودمی بلند هوا در هاماسه جدول( 5 )ردیف

سایش یك شد. شدید فر  9 )ردیف تند باد یك در و دارد همراه به را غبار هايطوفان (5-2جدول  8 ملایم )ردیف باد هر با

 رسید. خواهد حداکثر به هاي غبارطوفان این وضعیت (5-2جدول 

 بادها بنديطبقه براي بوفورد بنديدرجه-5-2جدول 

 

 بندي باددرجه

 

 وضعیت بادها

ــــار بــاد  سرعت باد فش

بر  گرم  لو ی ک (

 مترمربع(

 میانگین دامنه تغییرات

تر در  ثانیهمتر در  م لو ی ک

 ساعت

تر در  متر در ثانیه م لو ی ک

 ساعت

 0 0 0 1 0-2/0 هواي بسیار آرام 0

 05/0 3 9/0 1-5 3/0-5/1 هواي آرام 1

 36/0 9 4/2 6-11 6/1-3/3 نسیم خیلی آرام 2

 2/1 16 4/4 12-19 4/3-4/5 نسیم آرام 3

 8/2 34 7/6 20-28 5/5-9/7 نسیم ملایم 4

 4/5 34 3/9 29-38 8-7/10 تندنسیم نسبتاً  5

 5/9 44 3/12 39-49 8/10-8/13 نسیم تند 6

 15 55 5/15 50-61 9/13-1/17 باد آرام 7

 3/22 68 9/18 62-74 2/17-7/20 باد ملایم 8

 9/31 82 6/22 75-88 8/20-4/24 باد تند 9

 6/43 96 4/26 89-102 5/24-4/28 باد خیلی تند 10

 1/58 110 5/30 103-117 5/28-3/32 طوفان 11

 7/75 125 8/34 118 >7/32 طوفان شدید 12

 باد سرعت کاهش در مالچ اثر 4-1-7-2

شهود اثر هامالچ کاربرد طورکلیبه شد دیده چنانکه شمگیري و م  نتیجه چنین توانمی بنابراین ندارد باد سرعت کاهش در چ

 تقلیل را اديب فرســایش طریق این و از اســت خاک پایداري افزایش در آن تأثیر مالچ انتخاب در معیار ترینعمده که گرفت

 داد تقلیل زمین طحس در را باد سرعت توانمی خاک در سطح گیاهی پوشش توسعه یا و بادشکن کاربرد با کهدرحالی دهدمی

 شد. مؤثر واقع بادي فرسایش کاهش در طریق این از و
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 نتیجه 5-1-7-2

 از: عبارتند بادي فرسایش میزان در مؤثر عوامل

 خاک پذیريفرسایش میزان 

 باد فرسایندگی توان 

 رطوبت و دنیمع کلوئیدهاي آلی، مواد میزان خاک، ســاختمان خاک، بافت از متأثر هاخاک پذیريفرســایش میزان 

 است. متفاوت خاک

 دارد. ارتباط آن سرعت با باد فرسایندگی توان 

 سایش میزان از متأثر و خاک ذرات آوردن در حرکت به براي ست لازم سرعت حداقل یك آن پذیريفر  سرعت که ا

 شود.می نامیده فرسایش آستانه

 ترند.اسحس بادي فرسایش به هستند مترمیلی 15/0تا  1/0ها آن ذرات قطر که هاییخاک 

 است. بیشتر آن فرسایندگی توان باشد بیشتر باد سرعت هرچه 

 شود.می کاسته فرسایش به آن حساسیت از یابد افزایش خاک رطوبت اندازه هر 

 است. فرسایش به نسبت آن حساسیت کاهش و خاک پایداري افزایش مالچ اصلی نقش 

 

 پاشيمالچ عرصه انتخاب معیارهاي و ضوابط 6-1-7-2

 د:دا قرار موردبررسی زیر هايجنبه از بایدمی را پاشیمالچ عرصه انتخاب براي معیارها و ضوابط

 فنی موارد -1

 مالی موارد -2

 اقتصادي موارد -3

 فرهنگی و سیاسی اجتماعی، موارد -4

 محیطیزیست موارد -5
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 فرسايشي اشکال و خاک ذرات جابجايي مکانیسم نظر از فني موارد 7-1-7-2

 گیرد.می رارق موردبررسی آن تأثیر دیگري و کار ضرورت یکی نظر دو از پاشیمالچ عرصه انتخاب در فنی ضوابط و موارد

 توانمی را فرسایش است. پدیده روان هايماسه تثبیت ترمشخص طوربه و بادي فرسایش از ممانعت پاشیمالچ از هدف اصولاً

 صورتبه دانه ریز موارد انتقال دیگري و هاآن و جابجایی ايماسه هايتپه شکل تغییر و هاماسه حرکت یکی عمده شکل دو به

 نمود. مشاهده تعلیقی حرکت یا و گردوغبار

سایش که آنجا از شت، مرحله سه داراي خود بادي فر ست، انتقال و بردا سوب ا ستفاده بنابراین ر  این از یك ره براي مالچ از ا

هاي روان( ي )ماسهبود. در کشور ایران تا کنون از مالچ تنها در مناطق رسوبگذار خواهد خاص معیارهاي و ضوابط داراي مراحل

 استفاده شده است.

 باد وسیلهبه ذرات حرکت 8-1-7-2

 هوا، در ذرات شدن صورت معلقبه متمایز، کاملاً طریق سه به هاآن ابعاد برحسب معمولاً باد وسیلهبه شن و خاک ذرات نتقالا

 صورت نیز زمانهم طوربه تواندمی حرکت سه نوع این گیرد.می انجام زمین سطح روي در خزیدن یا غلتیدن و جهشی حرکت

 گیرد.

 هستند تعلیقي حرکت داراي که ذراتي بر مالچ اثر 9-1-7-2

 داد: قرار موردبررسی مرحله سه در بایستی را تعلیقی حرکت پدیده بر مالچ اثر

شیمالچ خاک: سطح در ریز ذرات شدن کنده مرحله -1 ستن ذرات و شدن جدا روند تواندمی پا  خاک سطح از ار برخا

ــازد، متوقف را آن یا داده کاهش ــروع از تممانع جهت عاملی عنوانبه نفتی هايمالچ کاربرد بنابراین س  حرکت ش

 است. کاملاً مؤثر هاآن حرکت انداختن تأخیر به یا خاک ذرات تعلیقی

سیر در معلق ذرات جابجایی - انتقال مرحله -2 سترده حجم در و باد جریان م صورت توده از ايگ  ذرات گیرد.می هوا 

شکال که ریز سیلت ذرات حتی و هارس انواع از اعم معلق  زمانی تنها آورندمی به وجود را آلودگی از غبار متفاوتی ا

 براي لازم مانز باشد مدت ریزتر ذرات هرچه گیرند. قرار و ساکن آرام هواي جریان در مدتی براي که کنندمی رسوب

 ندارد. هوا آلودگی غبار بر مثبتی اثر فرسایش از مرحله این در پاشیمالچ است. بیشتر هوا سکون

 گردند.می تثبیت مدتیبراي طولان پاشیمالچ هايعرصه روي بر یافته رسوب غبارهاي از بخشی نشینیته مرحله در -3

 افت.ی خواهد ادامه است نرفته بین از ذرات مذکور روي بر آن اثر و مالچ تثبیتی خواص که زمانی تا اثر این
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 جهشي صورتبه ذرات انتقال 10-1-7-2

 (.9-2 گیرد )شکلانجام می خاک سطح روي در ارتفاع کم هايجهش سري یك صورتبه جهشی حالت به مواد انتقال

 روي در جهش عمل سطحی که طبیعت و باد سرعت ذره، شکل و اندازه جمله از متعددي عوامل تأثیر تحت ذرات جهش میزان

 دارد. قرار گیردمی انجام آن

 

 

 

 

 ذره يک در جهشي حرکت مسیر -9-2شکل 

 

 به رســیدن از پس شــود ومی پرتاب بالا به عمودي صــورتبه تقریباً و کرده جهش هوا به خاک ذره ابتدا جهشــی حرکت در

 مسافتی باد نیروي اثر در ولی نماید.سقوط می به شروع متر(سانتی 15 )حدود است سانتیمتر چندین که صعود نقطه بالاترین

 نماید.می برخورد زمین به درجه 6-12زاویه  با و انرژي زیاد با بالاخره و کندمی طی باد جهت در و جلو سمت به نیز را

ستگی (L)ذره  شده طی مسافت شد، سانتیمتر 5 حدود جهش ارتفاع اگر دارد.( H) جهش ارتفاع به ب  7 حدود جهش طول با

صله این بود. خواهد آن برابر  جهش ارتفاع افزایش با مثال عنوانبه یابد.می اي افزایشفزاینده طوربه جهش ارتفاع افزایش با فا

 یافت. خواهد ارتفاع افزایش برابر 10 به جهش طول سانتیمتر، 15 به

 ايماسه ذرات جهشي حرکت بر مالچ اثر 11-1-7-2

 است. متفاوت هاآن حرکتی مختلف مراحل در ماسه، حرکت روي بر مالچ اثر

 و خاک پایداري افزایش ضریب چسبندگی، ایجاد سبب به تواندمی مرحله این در مالچ کاربرد شدن: کنده مرحله در -1

سیت کاهش سا سه ح سایش به هاما شد. مؤثر کاملاً پذیريفر شیحقیقت مالچ در با سه ذرات روي بر پا  ایجاد و ما

سبندگی شی روند قطع سبب هاآن در چ سای سه ذرات حرکت که دارد اهمیت جهت آن از این امر گردد.می فر  در ما
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سایش شدیدي روند یك داراي بادي فر شد.می نیز خود ت سه اولیه تثبیت با صورت این در با شدید روند عملاً هاما  ت

 گردد.متوقف می نیز هاآن

 روي بر مالچ که وادم بخشی از براي پذیرد صورت ترانزیت و انتقال عرصه در پاشیمالچ کار چنانکه انتقال: مرحله در  -2

 حفظ را خود یمیاییش و فیزیکی مالچ ماهیت که زمانی تا روند این و است مثبت کاملاً اثر این شودمی پاشیده هاآن

شت. خواهد ادامه نموده صه که ذراتی براي دا شیمالچ هايعر سوب ترانزیت منطقه عنوانبه هاآن براي شده پا  مح

 لزجت به شوندگی تثبیت میزان این گردد.می تثبیت پاشیمالچ با سطوح برخورد با ماسه از بخشی ابتدا در گردند.می

حرکت  ارايد که ذراتی که آنجا از ین ا بر علاوه دارد بستگی آن نوع و است پوشانده را که سطح مالچی ضخامت مالچ،

 این صورت در کنند،کمك می خاک فرسایش تشدید به ذرات سایر به زدن ضربه با و مسیر طی در هستند جهشی

صه در روند این شیمالچ هايعر سایش روند ملاًع بنابراین گردد.متوقف می مالچ مؤثر عمر مدت تا شده پا  و بادي فر

 منطقه در که است ترانزیتی هايماسه از بخشی تثبیت مرحله در این مهم نکته یابد.می کاهش آن در ذرات جابجایی

 مرحله این در هاماســه حرکت گردند. جابجا توانندمی بعدي شــدید بادهاي صــورت وزش در و شــوندمی جایگزین

ستمربه تواندمی شیمالچ لایه طور م شیمالچ اولیه مراحل در تخریب این میزان نماید تخریب را شده پا  و با کمتر پا

 گردد.می تشدید وضعیت این مالچ مؤثر عمر کاهش

 پوشش وجود یا شرایط مرفولوژیکی علت به و باشند داشته قرار ترسیب نهایی مرحله در هاماسه اگر رسوب: مرحله در -3

سه هايتپه از ايیا مجموعه منفرد هايتپه صورتبه عوامل سایر و رطوبت یا و گیاهی  گرفته شکل شدهتثبیت ايما

 داشت. نخواهد ضرورتی هاآن بر روي پاشیمالچ انجام این صورت در باشند

 خزشي صورتبه ذرات انتقال 12-1-7-2

 هستند. خرشی کتداراي حر ذرات از قسمتی بلکه کند حمل جهشی یا معلق صورتبه را فرسایشی ذرات همه تواندنمی باد

شار اثر در معمولاً حرکت این سیلهبه جهنده ذرات برخورد اثر در یا باد ف  براي بالایی حد تئوري نظر از آید.می به وجود باد و

ست مترمیلی 1تا  5/0ها بین آن اغلب قطر عمل در ولی ندارد وجود غلطنده ذرات اندازه سد.می نیز مترمیلی 2 تا گاهی و ا  ر

شترین شی صورتبه که ذراتی بی شند. جابجاییمی مترمیلی 84/0حدود  تا قطري داراي کنندحرکت می خز  کم ذرات این با

 گردند.یم تثبیت گیاهی پوشش نظیر موانعی با برخورد اثر در یا و شدهانباشته زمین گودهاي در یا ذرات این است.

شی حرکت مرحله در مالچ اثر ست مؤثر کاملاً ذرات خز سوس کاملاً اثر پدیده این روي بر و ا  هايحالت وردم این دارد. در مح

 هستند: تفکیك قابل زیر
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 گرددمی توقفم کاملاً حرکت ذرات مرحله این است: در شده انجام هاآن روي پاشیمالچ که ذراتی در خزشی حرکت -1

 از و شده شکسته پاشیمالچ هايعرصه که این زمان از پس دارد. هامالچ مفید عمر زمان مدت به بستگی روند این و

سته مالچ کنندگیتثبیت کارایی شی ايکلوخه قطعات وجود سبب به باز هم شود،می کا سه مخلوط از نا  و مالچ و ما

 گیرد.می صورت کم بسیار خزشی حرکت سطح خاک، در زیاد زبري ایجاد

 با مذکور راتذ سبب چسبندگی به نیز اندشده ترسیب پاشیمالچ عرصه روي بر که موادي مورد در خزشی حرکت از -2

 شود.می کاسته برخوردارند بیشتري خاصیت چسبندگی از هنوز هامالچ که اولیه هايسال در ویژهبه زیرین، هايمالچ

شي در محدوده کانونمناطق موردنظر جهت اجراي عملیات مالچبندي يابي و اولويتمکان 13-1-7-2 هاي بحراني پا

 فرسايش بادي

بندي ها براي اجراي مالچ پاشی ضرورت دارد. در همین راستا تحقیقی باهدف پهنهبندي آنهاي بحرانی و اولویتانتخاب کانون

ستان شی و اولومناطق مختلف ا سال بندي آنیتهاي بیابانی براي مالچ پا شرح زیر در  سط دفتر امور بیابان به   1397ها تو

 انجام شده است.

 پژوهش مذکور در شش مرحله انجام گردیده است:

o بررسی اسنادي مطالعات مرتبط 

o هاي مالچ پاشیبندي عرصهها جهت اولویتتعیین معیارها و شاخص 

o هانامه باهدف وزن دهی معیارها و شاخصتدوین پرسش 

o اي داراي اولویت جهت اجراي مالچ پاشیهارائه نقشه مکان 

o هابازدیدهاي میدانی از استان 

o ها و ارائه نقشه نهاییتدقیق نقشه 

هاي جدیدي نیز طراحی ها شناسایی شده است. در این مرحله شاخصبا بررسی منابع، برخی معیارها و شاخص در مرحله اول

ستخراجو سپس شاخص ها در چهار معیار فنی، اکولوژیکی، ، بدین معنی که شاخصشده، به چند بخش تفکیك گردیدههاي ا

صادي سعه-اجتماعی و اقت ستهتو شاخصاي د شده  و براي هرکدام  ست. در مجموع هایی انتخاب و کلاسبندي  شده ا بندي 

طق مستعد هاي تعیین مناشاخص استفاده شده است. شاخص 19بندي آنها از چهار معیار و براي انتخاب این مناطق و اولویت

 ها عبارتند از:بندي آنپاشی و اولویتمالچ
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 وجود کانون بحران فرسایش بادي .1

 درصد پوشش گیاهی .2

 بردار برآیند حمل ماسه .3

 جهت حرکت باد غالب فرساینده .4

 فاصله کانون بحرانی نسبت به شهر و روستا و اماکن مسکونی .5

 فاصله کانون بحرانی نسبت به اراضی کشاورزي .6

 بحرانی نسبت به خطوط مواصلاتیفاصله کانون  .7

 وسعت اراضی کشاورزي مورد تهدید فرسایش بادي .8

 تعداد لغو پرواز به علت گردوغبار در سال .9

 محدودیت هاي فنی اجرایی .10
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 تعداد افراد ساکن در اماکن مورد تهدید فرسایش بادي .12
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که در  ق و نهایی شــده اســت. شــایان ذکر اســتها نقشــه اولیه تهیه و پس از بازدید میدانی، تدقیبرمبناي این شــاخص

سهمحدوده شده به دلیل فعال بودن ما سهها، امکان تثبیت تپههاي انتخاب  سرهاي ما شیوه دیگري می سیار  اي به  نبوده یا ب

ست. در انتخاب این مناطق و اولویت شاخصمبندي آنها علاوه بر سخت بوده ا شده، ملاحظات متعددي نعیارها و  یز هاي ذکر 

 باشد:در نظر گرفته شده است که مهمترین آنها از قرار زیر می

 زیست نباشد؛مناطق انتخاب شده در محدوده مناطق چهارگانه محیط .1

 درصد نباشند؛ 5مناطق انتخاب شده داراي درصد تاج پوشش گیاهی بیشتر از  .2

 مناطق انتخاب شده جزو مستثنیات نباشند؛ .3

 ي تثبیت شده نباشند؛زارهامناطق انتخاب شده جزو ماسه .4

 اي نباشند؛اراضی به صورت دقی و کفه .5

 پاشی نباشد؛منطقه انتخاب شده داراي طرح اجرایی دیگري براي کنترل فرسایش بادي بجز مالچ .6

سه .7 شد به طوري که هجوم ما سکونی و... با ستی، م سمت منابع زی ساینده به  هاي، تهدید و خطر جهت باد غالب و فر

 گردد؛براي منطقه محسوب 

اي فته باشد، به گونهراند، آثار مالچ از بین اراضی قبلاً مالچ پاشی نشده باشند یا در صورتی که قبلاً مالچ پاشی شده .8

 که مالچ قدیمی توانایی تثبیت ماسه هاي روان را نداشته باشد؛

 نباشد.زار به شیوه دیگر میسر و مهمتر از همه اینکه امکان تثبیت، احیا و اصلاح اراضی ماسه .9

ستان بیابانی نیازمند مالچ 65429هاي تحقیق مذکور، مجموعا مساحتی برابر برمبناي یافته پاشی تشخیص داده هکتار در نه ا

شکل  ست ) صورت اجراي کامل عملیات مالچملاحظه می مار،آروزترین (. برپایه به10-2شده ا شی در مناطق گردد که در  پا

ساح دار،اولویت ساب م صهو با احت شیهاي مالچت کل عر شی مالچ هزار هکتار(، 300وعا حدود شده از ابتدا تا کنون )مجمپا پا

اي را هاي ماسههنهها و پدرصد از مساحت تپه 5هاي بحرانی و تنها درصد از کانون 2/2درصد از مناطق تحت تاثیر،  1/1تنها 

ثبیت شده یا بدون تها اي کشور یا از طریق سایر روشهاي ماسهها و پهنهدرصد از تپه 95دهد و بالغ بر به خود اختصاص می

 (.6-2هیچ اقدامی باقی خواهد ماند )جدول 

سهها و پهنهچنانچه منطقه داراي تپه شد، عملیات مالچهاي ما سته با صورت میاي پیو صه  شی بر روي کل عر گیرد، اما در پا

اي صورت گیرد و از پاشش مالچ بر هاي ماسهپاشی صرفا بر روي تپهمالچ هاي منفرد وجود داشته باشد، بایستیمواقعی که تپه
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ضی کفی بین تپه شود. در چنین مواردي که تپهروي ارا هاي منفرد وجود دارند، عملیات احداث جاده نفوذي نیز ها خودداري 

 ها عبور داد.ها را از اراضی دشتی و کفی بین تپهتوان به راحتی ادوات و دستگاهلازم نبوده و می

 

 هاي بیاباني کشورپاشي در استاناطلاعات مناطق مستعد پروژه مالچ -6-2جدول 

 اولويت نام منطقه نام شهرستان نام استان
ــــاحـــت  مس

 )هکتار(

ــاحت  مجموع مس

 )هکتار(

 اصفهان

 2697 1 روستاي حسین آباد آران و بیدگل

 1057 2 روستاي قاسم آباد آران و بیدگل 4769

 1015 3 روستاي فخره آران و بیدگل

 ایلام

 589 1 روستاي ابوغویر دهلران

 194 2 روستاي حسن قندي دهلران 1113

 354 3 روستاي حسن قندي دهلران

 کرمان )شمال(

 2227 1 علی آباد چاه دگان فهرج

15533 

 2062 2 علی آباد پشت ریگ فهرج

فهرج، ریگان، 

 رفسنجان

حسین آباد سرجنگل، 

 جعفرآباد، جوادیه فلاح
3 4468 

 6776 ویژه راه آهن شوره گز فهرج

 کرمان

 )جنوب(

 2730 1 چاه زردان گنجقلعه

3838 
 443 2 محمدآباد کتکی رودبار

 رودبار
کمال آباد، هیرشاه آباد، 

 عزیزآباد
3 665 

 خراسان رضوي

- - 1 - 

1011 
- - 2 - 

- - 3 - 

 1011 ویژه شهدم -جاده گناباد  گناباد

 خراسان جنوبی

 774 1 مختاران سربیشه

2854 

- - 2 - 

- - 3 - 

 1545 ویژه مسجد شکر طبس

 535 ویژه ردوسف -جاده بشروئیه  بشروئیه
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 هاي بیاباني کشورپاشي در استاناطلاعات مناطق مستعد پروژه مالچ -6-2جدول 

 اولويت نام منطقه نام شهرستان نام استان
ــــاحـــت  مس

 )هکتار(

ــاحت  مجموع مس

 )هکتار(

 خوزستان

اهواز، شوش و دشت 

 آزادگان
 7498 1 ام الدبس، حمیدي

 3781 2 الباجی، حنیري اهواز، باوي 16745

 5083 3 صحینات، خویسه، بروایه اهواز، رامهرمز

 383 ویژه چذابه دشت آزادگان

 سیستان و بلوچستان

 4895 1 بمپور زهك، ایرانشهر

 1925 2 بمپور زهك، ایرانشهر 16570

 9750 3 بمپور، دلگان، میرجاوه ایرانشهر، میرجاوه

 هرمزگان

 688 1 مشکوییه، شهرنی جاسك

 941 2 مشکوییه، شهرنی جاسك 2554

 925 3 کنتاکی جاسك

 یزد

- - 1 - 

418 

- - 2 - 

- - 3 - 

 بافق
در نزدیکی معدن 

 آهن بافقسنگ
 418 ویژه

 65429 مجموع

 ده است.هاي روان بومواصلاتی در معرض خطر هجوم ماسهاولویت ویژه مواردي است که تنها یك عارضه خاص و ارزشمند مثل خطوط 
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 هاي بیاباني کشورپاشي در استاننقشه مناطق مستعد پروژه مالچ -10-2شکل 

 



 استفاده از مالچ نفتيوابط و معیارهاي فني ض                                                            07/02/1400                                                                         158

 

 
 

 ضوابط و معیارهاي انتخاب کمپ حرارتي 2-7-2

 .کنندمی مادهآ پاشیدن براي را پاشیمالچ عملیات اجراي منطقه به رسیده هايمالچ آن در که است مکانی حرارتی کمپ

ضر حال در ستفاده هايمالچ حا سه تثبیت براي موردا  آن گرانروي که است هاي نفتیمالچ از نوعی عموماً ایران در روان هايما

 (11-2است )شکل  دماي مشخصی تا آن کردن گرم مستلزم پاشش جهت آن سازيآماده و بوده بالا

ستفاده صورت در لذا سیونی( هاي)مالچ ها قیرآبه یا سنگین هايمالچ جمله از نفتی هايمالچ از دیگري انواع از ا  به نیازي امول

 ارتقاء جهت معدنی یا شیمیایی مواد افزودن جمله از دیگري تکمیلی اقدامات ضرورت انجام است ممکن یا و نباشد کردن گرم

سبندگی میزان ضافه و یا مالچ چ سیونه( هاي)مالچ آن کردن رقیق جهت آب نمودن ا شد.می ضروري امول  کمپ به هر حال با

صرف مورد هايمالچ سازيآماده حرارتی محل شیدن براي م ست پا سه این در اگر حتی ا  نیز کردن مالچ گرم به ضرورتی پرو

 نباشد.

 از کمپ حرارتي )سمت راست تانکر مجهز به کوره و سمت چپ تانکر مستقر شده در نزديکي استخر ذخیره مالچ( نمايي -11-2شکل 

 

 حرارتي کمپ محل انتخاب هايشاخص 1-2-7-2

 از: عبارتند گیرد قرار موردتوجه بایدمی حرارتی کمپ محل انتخاب در که نکاتی ترینعمده

 جاده بودن مناسب-

 با حداقل این جاده ضـوابط باشـد. داشـته ارتباط مادر کمپ یا اصـلی راه به مطمئن ايجاده وسـیلهبه بایدمی حرارتی کمپ

صات شخ ستایی هايراه م ست. منطبق شنی هايراه یا 3 درجه رو  انتخاب ايمنطقه در کمپ حرارتی محل معمول طوربه ا



 159                                                                                        07/02/00/1400                                                                              پاشيلچام – دومفصل 

 
 

 
 

 و منطقه مرفولوژیکی شرایط به توجه با باشد. داشتهدسترسی  تخلیه کمپ به ها،راه از ايشبکه یا مناسب راهی با که گرددمی

ضعیت شیدگی و شی، محلمالچ عملیات مورد حوزه ک صله که شود انتخاب ايگونهبه باید حرارتی کمپ پا  الیه نا منتهی آن فا

 تجاوز ننماید. کیلومتر 4 از منطقه

 گرفتگي آب مقابل در حفاظت-

سطهبه عملاً و بوده گیر آب آن عرصه که گردد انتخاب ايگونهبه نباید حرارتی کمپ محل قرار  تهدید مورد تجمع هرزآب ها وا

 دشتی و سطحم نقاط در خاک بودن و پایدار بودن مسطح به دلیل حرارتی کمپ احداث جهت انتخابی هايعرصه معمولاً گیرد.

 و ریز بافت با خاکی ارايد دیگر سوي از و بوده کمی بسیار داراي شیب یکسو از مناطق این دارد. قرار ايماسه هايتپه بین در و

شتگی احتمال رگبارها، زمان در ویژهبه بارندگی، شرایطی بهنگام چنین در هستند. رسی اغلب  عدم به علت نطقهم در آب انبا

سب جریان سی حالت علت به حداقل و بوده زیاد خاک در آن کم نفوذ سطحی و منا سبندگی و بودن ر )گل  خاک شدید چ

 عرصه انتخاب بنابراین به هنگام گردد.می مواجه مشکل با آن در انسانی نیروهاي حتی و ادوات و آلاتماشین تردد چسبنده(،

 محل و سطحی تجریانا سیستم میزان نفوذپذیري، منطقه، هیدرولوژي شبکه وضعیت بایدمی حرارتی هايکمپ تأسیس براي

 قرار گیرد. موردتوجه سطحی هايآب تجمع

 سیل مقابل در حفاظت-

 نبود مناطق، این هايزیاد بارندگی شدت و رگباري هايریزش سبب به اغلب اما هستند کمی باران داراي اگرچه بیابانی مناطق

شش سب گیاهی پو سب همچنین جریان، تأخیر ایجاد جهت منا شت ویژهبه خاک، نفوذپذیري نامنا سی هايد  »هادق «و  ر

 یابد.می افزایش مناطق این در سیلاب وقوع احتمال

 عنداللزوم و گیرد رارقموردتوجه  دقتبه بایدمی آن بودن گیر سیل احتمال حرارتی، کمپ احداث براي عرصه انتخاب به هنگام

 شود. ایجاد سیلاب انحراف کنترل و براي ضروري تأسیسات نیاز صورت در اتخاذ و خطر رفع براي لازم تمهیدات

 باد کانال در نداشتن قرار-

صات از صا ست شدید بادهاي وزش بیابانی مناطق اخت ست ممکن که ا  گیرد. صورت طولانی با زمان یا و مدتکوتاه آن وزش ا

سته شتري میزان بیابانی به مناطق نقاط از ايپاره جغرافیایی، موقعیت و فیزیوگرافی شرایط به ب سیر در بی  یاد بادهاي وزش م

 با مقایسه در بیشتري مدت و شدت با باد وزش مناطق این از اختصاصات دارند. قرار باد کانال در اصطلاحاً یا داشته قرار شده

 و یافت دست مذکور هايعرصه فرسایشی موقعیت به توانمی منطقه در موجود آثار فرسایشی بررسی با است. جوارهم مناطق

 نمود. خودداري مکان آن کمپ در احداث از
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 هاماسه انتقال مسیر در نداشتن قرار-

صه انتخاب هنگام به ضعیت به توجه حرارتی کمپ احداث براي عر شی و سای ست اگر الزامات از منطقه فر شه ا  از یدقیق نق

سایش بنديپهنه ست در منطقه بادي فر شد د شیدگی میزان روي از نبا ضی و هادق ها،خاک )کفه سطح خرا سی( ارا  یا و ر

 برد. پی بادي منطقه فرسایش وضعیت به توانمی هابوته پاي در هايماسه تجمع

 باد وزش جهت به توجه-

سات احداث در سی صل و غالب باد جهت بایدمی نیز هاآن جانمایی و تأ  موردتوجه عملیات با اجراي آن زمانیهم و آن وزش ف

 استقرار و دهی حرارت محل در تنگرف قرار ها برايآن انتظار ایستگاه و مالچ تانکرهاي پارک به یافتهاختصاص محل قرار گیرد،

 محل سمت به حرارتی هايمشعل سوخت و هاکامیون و اگزوز از خروجی ناشی هواي آلودگی که باشد ايگونهبه نباید هامشعل

 شود. هدایت کارگران استقرار و کار

شعل و شعله انحراف سبب نباید باد وزش جهت همچنین شود.آن کار مطلوب راندمان از مانع و کنگرم هايم  سکوهاي ها 

سایل دادن قرار محل صب یا ایمنی و سایل ن به  سوزي،آتش وقوع صورت در شود که انتخاب ايگونهبه بایدمی حریق اطفاء و

 هايواکشه و بهداشتی هايسیستم به مربوط ایجاد تأسیسات در باشند. نداشته قرار آتش گسترش سمت در باد، جهت علت

 موردتوجه قرار گیرد. بایدمی باد وزش جهت نیز فاضلاب

 هاماسه تجمع مقابل در بودن محفوظ -

صه انتخاب در ستقرار جهت عر سوب احتمال حرارتی کمپ ا سه ر سات می ایجاد از پس بادي هايما سی  قرار موردتوجه بایدتأ

 گیرد.

 بایدمی این صورت سازد. در امیالز را گرفتگیماسه  احتمال با ايعرصه انتخاب که باشد ايگونهبه منطقه شرایط کهدرصورتی

 شود: رعایت زیر موارد

 آید. به عمل تأسیسات حفاظت براي لازم تمهیدات -1

 شد. تأسیسات پشت در هاماسه شدن انباشته از مانع فیزیکی هايبادشکن احداث طریق از -2

 گیرد. قرار پاشیمالچ اولویت در کمپ مجاور مناطق -3

 گیرد. قرار اولویت در خطرساز مناطق پاشیمالچ براي اولویت انتخاب در-4
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 زيرزمیني آب نبودن بالا-

 در عموماً که ابانیمناطق بی از هايقسـمت در همه این با اسـت پایین زیرزمینی آب سـطح بیابانی هايعرصـه هايویژگی از

 متر نیم از کمتر اهیگ و بالا زیرزمینی سطح آب دارند قرار نمکزارها و شور هايدریاچه حاشیه باتلاقی مناطق و کویرها حاشیه

 یا سال از ولیفص در و زیاد آب و خاک قلیائیت و شوري کم، میزان زهکشی میزان سنگین، عموماً هاخاک مناطق این در است.

 برد( نام را اصفهان به رقوج منطقه و )سمنان شوندمی ظاهر باتلاقی و ناپایدار حالت بسیار به مناطق این ترسالی هايدوران در

صه براي انتخاب به هنگام ضعیت بایدمی حرارتی و مادر کمپ احداث عر شی زیرزمینی، آب و  ناپایداري نمیزا و منطقه زهک

 گیرد. قرار موردتوجه دقتبه خاک

 حرارتي کمپ وسعت 2-2-7-2

 دارد. پاشیمالچ زمانی برنامه و عملیات میزان به بستگی حرارتی کمپ وسعت

 همان رايب تنها کمپ مذکور عرصه صورت این در دهد. سرویس را تخلیه کمپ یك تنها زمان واحد در حرارتی کمپ کهچنان

ست بدیهی شد. خواهد تجهیز و طراحی کمپ سعت حالت این در ا  هدخوا متأثر تخلیه کمپ عملیات از نحوه مذکور کمپ و

 باشد. داشته اختیار در را کافی مناسب و فضاي زیر موارد براي باید تخلیه کمپ وسعت هرحالبه بود.

 شود.می وارد کمپ به که مالچ حامل تانکرهاي پارک محل-1

 هستند. کردن گرم حال در که مالچ تانکرهاي استقرار محل -2

 رفاهی تأسیسات محل -3

 دفتري تأسیسات محل -4

 بهداشتی تأسیسات محل -5

 تعمیرگاهی و کارگاهی تأسیسات محل -6

 سوخت مخازن محل -7

 آب مخازن محل -8

 نشانیآتش و ایمنی تجهیزات استقرار محل -9
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 اولیه هايکمك جایگاه-10

 انبار -11

 تجهیزات و تأسیسات 3-2-7-2

 نگهباني -

 و نقلیه لوسای مالچ، تانکرهاي حامل خروج و ورود ثبت وي وظیفه که است ورودي درب نگهبانی واحد داراي حرارتی کمپ هر

 است. افراد خروج و ورود کنترل

 کمپ دفتر -

 است. اداري و مدیر کارشناس کمپ، سرپرست کار محل شامل و دارد قرار ورودي درب نزدیکی در دفتر ساختمان

 گردد،تشکیل می قسمت دو از که است استراحتگاهی داراي مادر کمپ یا حرارتی کمپ هر استراحتگاه:

 کارگران استراحتگاه -الف

 اداري پرسنل استراحتگاه -ب

 نصب هاي آبگرمکن از طریق موردنیاز گرم آب و بوده گرم آب دوش و توالت بر مشتمل بهداشتی تأسیسات داراي خوابگاه هر

 گردد.می تأمین خوابگاه هر در شده

 آشپزخانه -

 غذایی این بر علاوه کند،تأمین می را طرح محل در شاغل پرسنل موردنیاز غذاي که است ايآشپزخانه داراي حرارتی کمپ هر

 شود.می ارسال تخلیه هايکمپ یا کمپ پیك به وسیلهبه و گرددمی آماده محل همین در نیز تخلیه کمپ در شاغلان ظهر

 آب مخزن -

سی امکان کهچنان ستر سب کیفیت و سالم آب به د شته وجود منطقه در شرب جهت منا شد. ندا صورت در با صب این   كی ن

 است. لازم حرارتی کمپ براي لیتري هزار ده تا 5 حداقل مخزن

 موتورخانه-
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 حرارتی کمپ اثمحل احد انتخاب به هنگام شــودمی توصــیه اســت، کمپ موردنیاز برق تولید موتورخانه عملکرد ترینعمده

سري شبکه از برق انرژي تأمین نحوه موضوع صورت و گیرد قرار موردتوجه برق سرا  ربطذي هايسازمان هماهنگی با نیاز در 

ستفاده دلایلی امکان به بنا اگر گیرد. صورت برق تأمین جهت لازم اقدام سري شبکه برق از ا شد میسر سرا صورت رد نبا  این 

 نمود. ژنراتور برق نصب به مبادرت بایدمی نیاز حسب

 سوخت مخزن-

 سوخت تأمین و سازيبه ذخیره قادر بایدمی دار استعهده نیز را تخلیه هايکمپ یا کمپ پشتیبانی عملاً که حرارتی کمپ هر

 حداقل حرارتی، مپک هر در سوخت مصرف به میزان توجه با باشد. نیز تخلیه هايکمپ عرصه در مستقر آلاتماشین موردنیاز

 است. ضروري لیتر هزار 6 به ظرفیت )گازوئیل( سوخت مخزن جهت تانکر دستگاه یك

 تعمیرگاه فني، کارگاه-

شیمالچ هايفعالیت صولاً پا سایل به نیاز ا شین و تجهیزات و  مستمر طوربه هاآن یك از ره که دارد متعددي و مختلف آلاتما

شند.می نگهداري و تعمیر سرویس، نیازمند  بایدمی آن، جواريهم در مادر کمپ صورت نبود در حرارتی، کمپ یك بنابراین با

 باشد. محل در نگهداري و تعمیر هايفعالیت انجام براي تجهیزات موردنیاز و وسایل و ادوات و ابزار به مجهز تعمیرگاهی داراي

 انبار-

ــی ــرفی اقلام از بعض ــتمر طوربه که دارند وجود مص ــای موردنیاز حرارتی هايکمپ در اتفاقی یا مس ــت. وس  به مربوط لاس

 جمله از است نیاز هاآن به اضطراراً که قطعاتی سایر یا گردند، تعویض معین زمانی فواصل در بایدمی که قطعاتی آلات،ماشین

 شوند. نگهداري قطعات انبار در یدکی صورتبه باید که هستند اقلامی

 پارکینگ-

 به مناسبی فضاهاي بایدآن می به شده وارد مالچ تانکرهاي یا و کمپ اختصاصی آلاتماشین استقرار جهت حرارتی کمپ هر در

سیله به هر یافتهاختصاص فضاي اختصاصی، پارکینگ در شود. داده اختصاص پارکینگ  تراکتور، ن،کامیو به تفکیك ضمن و

 مناسبی و مطلوب بانسایه در از و دهبو سرپوشیده هاپارکینگ گردد کهمی توصیه گردد.می مشخص گذاريشماره با ... و وانت

 باشند. برخوردار
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 کمپ از فیزيکي حفاظت 4-2-7-2

 کیوسك به زمجه و ورودي مشخص درب طریق از هاآن خروج و ورود راه که هستند مسدودي هايمحوطه حرارتی هايکمپ

ــیلهبه بایدمی را کمپ اطراف بود. خواهد نگهبانی ــیم و ردیف چند هاي فلزيپایه حداقل یا دیوار وس  محدود کاملاً خاردارس

 نمود. مسدود

 ايمني وسايل 5-2-7-2

ساس ایمنی نظر از شیمالچ هايفعالیت از مرحله ترینخطرناک و ترینح ساندن مالچ نکرتا به دادن حرارت پا  داخلی دماي و ر

 پاشش براي مناسب و طلوبم گرماي ها، داراياسکی درون در تخلیه و پاشیمالچ منطقه به انتقال از پس که است به حدي آن

 باشد.

 و کار ایمنی هايالعملبر اســاس دســتور قیري مواد و نفتی هايفراورده با کار عمومی ایمنی موارد رعایت پاشــیمالچ کار در

ستانداردهاي ست الزامات از ملی ا  به بایدمی روزانه کار پایان از پس یا مالچ گرم کردن عملیات انجام به هنگام بر این علاوه ا

 شود. داده بیشتري اهمیت زیر نکات

 گاز. و نفتی هايفرآورده از وسایل و مخازن ظروف، نمودن تمیز و تخلیه -1

 .احتراققابل مواد از کار محوطه نمودن تمیز -2

 ها.آن و کار محل بین فاصله ایجاد و نفتی هايفرآورده مخازن نمودن محصور -3

ــایل نصــب و تهیه-4  همچنین ارائه ( و12-2ل )شــک احتمالی هايســوزيآتش ســریع کردن خاموش براي لازم ایمنی وس

 ها.کنندهخاموش از استفاده صحیح نحوه به آشنا افراد یا فرد گماشتن و کارگران به لازم هايآموزش

 سوخت. رهايتانک و نزدیکی مخازن در غیره و چاي غذا، پختن قبیل از کاري هرگونه براي آتش نمودن برپا از خودداري -5

ستی ترمز باید مالچ تانکر کردن گرم هنگام در-6 شنده هايکامیون د شیده بو حالت در تانکرها ک  ادوات و هاچراغ کلیه و دهک

 ننماید. ترک را خود خودرو کامیون راننده و خاموش آن برقی

 کردن مالچ. گرم زمان در برقی هايسیستم کاربرد یا و مکانیکی تعمیرات هرگونه انجام از خودداري -7

ستگاه سوخت کنندهتأمین مخازن-8 ستی هامالچ حرارتی هايد صله هامالچ گرم کردن حلم از متر 15 حداقل بای شته فا  دا

 باشند.
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 د.شو جداً خودداري هاآن گازوئیل مخزن و موتور کردن گرم جهت تانکرها زیر در آتش شعله کردن روشن از -9

 مستمر طوربه آن در عملکرد اطمینان لحاظ به حرارتی کمپ محوطه در مستقر حریق اطفاء هايدستگاه بازبینی و کنترل -10

 است. الزامی

 است: الزامی زیر نکات رعایت حریق اطفاء هايدستگاه از نگهداري و استفاده چگونگی و نحوه درباره

 ها.آن نمودن ملع از اطمینان منظوربه نشانیآتش هايکپسول و وسایل کلیه بازبینی و سرویس-1

 شود. لحاص آن اطمینان پاشش قابلیت و بودن نرم از و شود پر مجدداً و تخلیه بار یك ماه دو هر شن هايسطل -2

 ماسه از و ایجاد یشگنجا مترمکعب یك حدود با شن هاماسه از زمینی مخزنی نشانیآتش وسایل استقرار محل نزدیکی در -3

 شود. انباشته

 نیستند حرارتی هايهمستقیم دستگا شعله معرض در که حرارتی کمپ از مناسبی نقاط در بایستی نشانیآتش هايکپسول -4

 یابند. استقرار شوندمی متأثر کمتري حرارت از یا و

 شود. است استفاده کپسول از خارج آن گاز بالن که هاییکپسول از گرددمی توصیه بیشتر ایمنی منظوربه -5

 کاربرد نشانیآتش تکنیك وسایل پیشرفت لحاظ به و شود استفاده هوا و پودر و گاز و پودر هايکپسول از تا شودمی تأکید -6

 شود.نمی توصیه سازکف هايکپسول

 

 

 

 

 

 

 

 وسايل ايمني -12-2شکل 
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 شود انجام بايد حرارتي کمپ در که کارهايي-2-7-2-5

 میزان با موجود مالچ میزان انطباق و »زنی گیج «تانکر در موجود مالچ پایه میزان تعیین منظوربه مالچ تانکرهاي از بازدید -1

 برنامه. در شده قید

 است. کش،نفت وره تانکرهايک اطراف در ویژهبه تانکر بدنه روي بر مالچ از ناشی هايآلودگی مقدار و نشتی میزان به توجه -2

 شوند. دارند، گرم نشتی کنگرم کوره لوله درون با اطراف در که مالچ حامل هايکامیون نباید شرایطی هیچ تحت -3

صله مالچ تانکرهاي -4 ستقر پارکینگ در حرارتی کمپ به ورود از بعد بلافا  طریق از هاآن تشماره نوب و ساعت و شودمی م

 شود. خواهد مشخص گردد،می نصب کامیون روي بر که پلاکی

 هاآلاينده و ويسکوزيته نظر از مالچ پايه کیفیت کنترل 6-2-7-2

سکوزیته( گرانروي نظر از بایدمی حرارتی کمپ به ورود هنگام به هامالچ صی میزان و )وی سی هاي احتمالیناخال قرار  موردبرر

 گیرند.

 گیرد.می رتصو نفت سوي شرکت از شدهارائه مشخصات با موجود مالچ مشخصات مقایسه براي )ویسکوزیته( گرانروي آزمایش

 

 تخلیه کمپ به تانکر انتقال و دادن حرارت جهت ريزيبرنامه 7-2-7-2

 نوبت هر در تنی 20 هر تانکر از اگر متوسط طوربه هستند، مالچ پاشیدن و تخلیه براي مشخصی توان داراي تخلیه هايکمپ

 مالچ، تانکر هر تخلیه براي این صورت در داشته باشد نیاز زمان دقیقه 90 آن پاشش و انتقال و شود تخلیه مترمکعب 10 تخلیه

سکی دستگاه یك تنها تخلیه کمپ در کهدرصورتی شته کشنده وجود و ا شد دا ست لازم وقت ساعت سه حداقل با  بنابراین ا

 بنابراین اسـت. میسـر مالچ تن 40 یا تانکر دو تخلیه امکان حرارتی یك کمپ در مفید کار سـاعت شـش در متوسـط طوربه

ستی پاش مالچ هاياعزام کامیون و حرارت جهت ریزيبرنامه  معطل و زمان هدر رفت سبب اولاً که گیرد صورت ياگونهبه بای

سات ماندن سی شده تخلیه کمپ در تجهیزات و سایر تأ  ویژه دربه طولانی مدت به یا شب در شده داده حرارت مالچ ثانیاً و ن

 موردنیاز، حرارت میزان توجه به با مالچ به دادن حرارت کار شروع است ضروري منظور این براي نماند باقی تانکر در سرما فصل

 اگر مثالعنوانبه گردد. آغاز تخلیه کمپ در عملیات بارگیري آغاز از قبل مشخصی ساعت در کننده،گرم دستگاه حرارتی توان

ساندن مطلوب درجه به براي ستقرار و تخلیه کمپ انتقال براي و است لازم زمان ساعت 2 تانکر در مالچ حرارت ر  ساعت نیم ا
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سکی مالچ انتقال اگر گردد.می صرف  از بایدمی مالچ تانکر کردن گرم فعالیت شروع بنابراین گردد آغاز صبح 8 ساعت از به ا

 گردد. آغاز صبح 5:30 ساعت
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 ضوابط و معیارهاي انتخاب کمپ تخلیه 3-7-2

 کمپ تخلیه 1-3-7-2

 حرارتی کمپ به ورود پس از شود،می وارد پاشیمالچ پروژه اجراي محل به مالچ حمل دار تانکر هايکامیون وسیلهبه که مالچی

 )ضــوابط پاشــیدن، براي مالچ نمودن و آماده کردن گرم آن، محتویات کیفی و کمی کنترل ازجمله مقدماتی کارهاي انجام و

شان را کمپ یك از ( نمایی2-13شکل ) یابد.می انتقال تخلیه کمپ به تخلیه جهت حرارتی( کمپ  کمپ دهد. امکاناتمی ن

 گردد. محاسبه و طراحی هاپاشنده تعداد و پاشش سیستم بر اساس بایدمی تخلیه

 مالچ تخلیه کمپ هايويژگي 2-3-7-2

ست محلی تخلیه کمپ تخلیه: کمپ کارکرد شش براي شدهآماده مالچ آن در که ا ستگاه به مخازن تانکر از پا  پاش مالچ هايد

 اجراي محل به مذکور مخازن تا یابدمی پاش( انتقال مالچ خودرو یا کشــنده خود هاياســکی و پاش مالچ کامیون )اســکی،

 گیرد. موردنظر صورت عرصه در مالچ پاشیدن کار و شدهمنتقل عملیات

 تخلیه کمپ محل 3-3-7-2

 مناسبی فاصله در اجراي پروژه منطقه وضعیت به بسته و گرددمی تجهیز و تأسیس موقت طوربه که است محلی تخلیه کمپ

سیر در صلی، جاده م صه ا سیع عر سطیح تريو  از آنجا در مالچ حاوي تانکر دار هايکه کامیوننحويبه گرددمی ریزيشن ت

 باشند. برخوردار لازم مانور قدرت

 است: ضروري زیر نکات به توجه تخلیه کمپ براي محل انتخاب در

شین با بایدمی کمپ محل انتخاب- ستفاده آلاتما شیمالچ جهت موردا سب  پا شتهتنا شد دا صورتی مثالعنوانبه با  کار کهدر

ستفاده با پاشیمالچ  کمپ محل فاصله صورت این در گیرد.می صورت بلدوزر کششی با نیروي و اسکی گان، هايسیستم از ا

 باشد. کیلومتر 5/1از  بیشتر نباید پاشیمالچ الیه منطقهمنتهی تا تخلیه

سی نحوه تخلیه کمپ محل انتخاب در - ستر شیمالچ هايمحل به د شین و پا ستفا آلاتیما  مؤثر گیرندمی قرار دهکه موردا

 کشیده بلدوزر یا نجیريز تراکتور کشنده هايدستگاه توسط که عموماً گان با پاشنده هايسیستم به مجهز هاياسکی هستند.

سیدن و مانور قدرت شوند،می صوص نفوذي هايجاده احداث به نیاز بدون را منطقه الیهمنتهی به توان ر این  در دارند، را مخ

 گیرد. صورت پاشیبراي مالچ موردنظر هايعرصه و هاتپه ارتفاع شیب، بر مبناي دقیقی مسیریابی که است کافی زمینه
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 اگر مثالعنوانباشد به هماهنگ آن برنامه زمانی و مالچ مصرف میزان کار، حجم با بایدمی کمپ عرصه جهت منطقه وسعت -

 معادل هکتار هر در مالچ مصرف و صورت گیرد پاشیمالچ است قرار پروژه مشخصات طبق هکتار 600 وسعت به ايمنطقه در

 هر در پاشیمالچ اسکی بنابراین شود.می استفاده تن 10 با ظرفیت هاياسکی از منطقه این براي و است شده بینیپیش تن 10

 استقرار تا رفت زمان دقیقه، 20 بارگیري زمان اگر دهد. پوشش را هکتار یك معادل اياست عرصه قادر تخلیه و بارگیري نوبت

شدد نیاز وقت دقیقه 20 تخلیه کمپ به بازگشت زمان بالاخره و دقیقه 25 مالچ تخلیه زمان مدت دقیقه، 20 محل در شته با  ا

صورت در شیمالچ هکتار هر اجراي جهت موردنیاز زمان این  مفید  کار دوره یك يبنابراین برا بود. خواهد دقیقه 90 معادل پا

 تخلیه کمپ پوشش تحت عملیات عرصه اگر صورت این در است. میسر هکتار 5 سطح در پاشیمالچ امکان روز، در ساعته 5/7

 بود. خواهد کاري روز 80 معادل انجام پروژه جهت موردنیاز مدت باشد داشته وسعت هکتار 400

 و افزایش همان نســبت به زمان این باشــد هکتار در تن 10 از بیشــتر مصــرفی مالچ باشــد مقرر کهدرصــورتی اســت بدیهی

 خواهد یافت. کاهش زمان اندازه همان به حدوداً یابد نقصان هکتار در مصرف مقدار کهدرصورتی

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 مالچ در عرصه )انتقال مالچ گرم شده به داخل کامیون جهت انتقال به داخل عرصه(نمايي از کمپ تخلیه  -13-2شکل 
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 استخر ذخیره مالچ 1-3-3-7-2

شگ صه بالا بوده و مالچ دریافتی از پالای صورتی که بنا به دلایلی تعداد تانکرهاي مالچ ورودي به عر اه از توان اجرایی منطقه در 

شد، می سبت بیشتر با ستخرهایی ن لیه مالچ از درون تانکرها (. نحوه تخ14-2به ذخیره مالچ اقدام نمود )شکل توان با احداث ا

ستفاده از نیروي ثقل می ستخرها ا شکل به داخل این ا شد ) ستی مدنظر قرار (. در احدا14-2با ستخرها موارد زیر بای ث این ا

 گیرد.

 هد.ه ریزش دیواره رخ نداي کگونهها با توج هبه چسبندگی ذاتی خاک درنظر گرفته شود، بهشیب دیواره 

 .حجم استخر متناسب با وسعت عرصه و حداکثر مقدار مالچ دریافتی باشد 

 تخر با هاي اســبا هدف جلوگیري از نفوذ مالچ به داخل خاک، ابتدا کف اســتخر کوبیده شــده و ســپس کف و دیواره

 نایلون پلاستیکی عایق گردد.

  کشی شود.استخر فنسبه منظور جلوگیري از سقوط افراد و دام، اطراف 

 شتباه درنظر گر ست پرندگان مالچ را با آب ا سراب، ممکن ا فته و به داخل به دلیل انعکاس نور آفتاب و ایجاد حالت 

 ه شود.اي پوشاندهاي نخی یا پارچهمنظور بایستی بالاي استخر با استفاده از توريآن شیرجه بزنند، بدین

 ردد.تابلوهاي اخطار در اطراف استخر نصب گ 

 .استخر در پایان عملیات اجرایی و اتمام پروژه پر شود 
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 استخر ذخیره مالچ و نحوه تخلیه مالچ از کامیون به داخل آن -14-2شکل 
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 انتظارقابل بیابانی هاي مناطقعرصه در هاآن بروز عموماً که ايناشناخته یا شناخته متعدد عوامل با است ممکن پاشیمالچ کار

 اجرایی جهت زمان عیینت محاسبات در در این صورت گردد. مواجه دائماً هستند، دقیق بینیپیش غیرقابل هاآن وقوع زمان اما

شیمالچ پروژه ضی گیرد. قرار بینیپیش و موردتوجه نکات این بایدتخلیه می کمپ محل انتخاب همچنین پا  واردم این از بع

 از: عبارتند

 ًو یابدمی کاهش هايماسه روي در آلاتماشین حرکت راندمان هاماسه شدن ترداغ با و گرما اوج هايساعت در عموما 

 شود.می افزوده پاشیمالچ محل برگشت و رفت زمان مدت این صورت در

 شود.می کاسته پاشیمالچ نوبت هر جهت لازم زمان از تخلیه کمپ سمت به پاشیمالچ محل شدن ترنزدیك با 

 جهت را فرصتی بایدمی کار برنامه طراحی در و داده کاهش را کار راندمان فرسوده کارکرده یا آلاتماشین از استفاده 

 داشت. منظور هاآن احتمالی نواقص رفع و نگهداري و تغییر

 ــیمالچ کار ماه( یك در روزهایی یا روز در )اوقاتی یخبندان دوران در  در امر این عملاً و دگرد متوقف بایدمی پاش

 گذارد.می تأثیر کار راندمان

 ایجاد امکان عملاً گردد. زیرا متوقف باید پاشیمالچ برف، توسط عرصه بودن پوشیده زمان در و برف ریزش صورت در 

 ندارد. وجود خاک سطح و مالچ بین چسبندگی شرایط

 دهد.می تقلیل را کار انراندم و است پاشیمالچ کار در ايکننده کند عامل منطقه زیاد شیب و وبلنديپستی میزان 

 شیمالچ قطعات به دسترسی جهت مناسب مسیرهاي انتخاب عدم  را کار تسرع و است تأثیرگذار کار راندمان در پا

شی تنظیممالچ براي ریزيبرنامه در اقدامات ترینعمده از یکی بنابراین کاهد.می صه قطعات و پا سیر تعیین و عر  م

 هاست.آن به بهتر دسترسی براي مشخص

 صورتی ستگاه چند یا دو از زمانهم کهدر شنده د سکی و ک شیمالچ جهت ا ستفاده پا  جهت ریزيگردد برنامهمی ا

 است. زیر نکات به توجه مستلزم پاشیمالچ

 صله اگر شش منطقه فا ست. نزدیك خیلی تخلیه سبب به پا صورت در ا شت و رفت زمان این  سیله برگ شنده و  ک

سکی الزاماً و یابدمی تقلیل شدتبه ستقرار براي انتظار نوبت در بایدرا می وقت از مدتی هاکشنده و پاشیمالچ هايا  ا

سکی درون به تانکر از مالچ تخلیه و تخلیه محل در ستگاه براي یا بایدمی الزاماً مواردي چنین بمانند. در باقی ا  هايد
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شنده صل با قطعاتی مالچ پا صورتی یا و منظور نموده متفاوت فوا سر امر این کهدر شد، می  و تخلیه سکوي بایدمی نبا

 داد. افزایش را آن تجهیزات

 بر  که مناطقی در باشد،نمی آبیاري مستلزم کارينهال همیشه این بر علاوه نیست توأم کارينهال با پاشیمالچ همیشه

ساس صوب طرح ا شیمالچ از بعد یا قبل بایدمی م  کار گردند، آبیاري نیز هانهال ضمناً و صورت گرفته کارينهال پا

شته هاينهال نزدیکی با الزاماً آب انتقال  هانهال طریق از آن از پس گیرد ومی صورت تا و تراکتور تانکر با شده کا

شیمالچ براي منطقه بایدمی کار این براي شوند.می آبیاري سبی شبکه با پا سب و گردد طراحی جاده از منا  ترینمنا

 گردد. منطبق اسکی مسیر و مالچ انتقال هايراه با آب هاي انتقالراه که است آن کار

 

 منطقه فرسايشي وضعیت 4-3-7-2

ضعیت به بایدمی تخلیه کمپ محل انتخاب در شی و سای سه هايتپه هايو پهنه بیابانی مناطق در نمود. توجه منطقه فر  اي،ما

 باد سرعت عموماً نقاط آن در که کنندمی عمل کانال باد صورتبه هاییعرصه منطقه، خاص توپوگرافی وضعیت علت به اغلب

 از قبل و کار بتدايا در معمولاً مناطق این است. زیادتر یافته فرسایش ترانزیت مواد امکان یا و بوده بیشتر بادي فرسایش مقدار

 ایجاد و پکم احداث عملیات شــروع از پس اما دهند،می نمایش را مســطحی رخســاره هاشــروع فعالیت و تأســیســات ایجاد

سات سی صب تأ سایل، و ن شکن یك صورتبه عوامل این و  ادهاي تند،ب وزش یا طوفان وقوع به هنگام عملاً و نموده عمل باد

ــه از متنابهی مقادیر ــوب خود اطراف در را ماس ــه انتخاب به هنگام دهند،می رس ــعیت بایدتخلیه می کمپ جهت عرص  وض

شی، سای شی فر سوب و افزای شیاولویت از طریق لزوم صورت در گیرد. قرار موردتوجه آن اطراف در گذارير شیمالچ به بخ  پا

 آن محموله مواد و شده داده باد هب لازم جهت تغییر دارهاي زاویهبادشکن توسط باد هدایت موانع ایجاد یا تخلیه کمپ اطراف

 شود. هدایت کمپ محوطه از خارج به

 تخلیه کمپ تجهیزات 5-3-7-2

 داراي بایدمی هاي تخلیهکمپ پمپ( با انتقال توسـط مالچ تخلیه صـورت )در تخلیه جهت موردنیاز هايپمپ موتور بر علاوه

 باشد. زیر تجهیزات و تأسیسات حداقل

 فضاهاي ایجاد براي شده بنديو پارتیشن مناسب فضاي با کانتینر دستگاه یك یا ساختهپیش اتاقك سه حداقل کمپ: دفتر-

 :اختصاصی

 فنی قطعات و ابزار نگهداري -الف
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 پزشکی و ایمنی ملزومات و اولیه هايکمك وسایل نگهداري -ب

 کارگران موقتی استراحتگاه -ج

 لیتر( 1000 حجم با )حداقل آلودگی برابر در آن محافظت و بهداشتی آب تانکر تعبیه -

 کمپ دفتر محل از مناسب فاصله با بهداشتی هايسرویس تعبیه -

ستگاه یك تعبیه - شنایی تأمین جهت برق کوچك ژنراتور د صارف جهت برق تأمین نیروي با و شب در کمپ محل رو  مپپ م

 روز در غیره و باد

 کمپ حرارتی، کمپ بین برقراري تماس امکان که "واکی تاکی" کوتاه برد با سیمبی تلفن، هايدستگاه به کمپ محل تجهیز -

 سازد. فراهم را تخلیه کمپ و مادر

 تخلیه کمپ در شاغلان زا دو نفر به حداقل اولیه هايکمك آموزش و موردنیاز اولیه هايکمك به مربوط اقلام و وسایل تأمین -

 ها.آن از استفاده نحوه یاد دادن و

 ها.آن بودن به کار آماده آزمایش و حریق اطفاء وسایل تأمین -

 تخلیه هايپمپ موتور و بولدوزرها موردنیاز سوخت تأمین جهت سوخت تانکر تعبیه -

ستگاه یك تعبیه - ستفاده جهت باد پمپ د شی گازوئیل براي آن از ا شوي و پا ست سکی روي در ماندهباقی هايمالچ ش  و هاا

 مالچ. به آلوده ابزار و قطعات شستشوي و بولدوزرها

 

 اسکي به تانکر از مالچ تخلیه نحوه 6-3-7-2

 هاي(. پمپ15-2صورت گیرد )شکل  ثقل نیروي تأثیر تحت یا پمپ کمك به است ممکن اسکی درون به مالچ انتقال سیستم

 و اسکی مخزن به قوي فشار خرطومی هايشیلنگ توسط و دارند قرار متحرک شاسی روي بر و بوده شده کوبله استفاده مورد

 و چاله حفر به نیازي این بر علاوه باشدمی مالچ تخلیه عمل سرعت پمپ از با استفاده تخلیه عمل مزیت گردند.می متصل تانکر

سکی قرار دادن سطح ا ست. تانکر از ترپایین در  سکی به تانکر از مالچ تخلیه عمل نیز مواردي در نی ستفاده با تنها ا نیروي  از ا

 قرار آن در بتواند که اسکینحويبه گرددمی ایجاد زمین در متر یك تقریبی عمق به ايچاله که نحو بدین گیرد،می صورت ثقل
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صال با و گرفته قرار این چاله مجاورت در مالچ حامل تانکر حالت این در شود خارج بلدوزر کمك با و گرفته  هايشیلنگ ات

 گردد.می انجام اسکی داخل به مالچ از تخلیه عمل خرطومی،

 30 دود)ح بارگیري اســکی زمان افزایش ولی بوده مالچ انتقال جهت پمپ موتور به نیاز عدم و کار ســادگی روش این مزیت

سکی به مالچ انتقال براي دقیقه شکلات این از چاله احداث به نیاز نیز و تن( 10 ظرفیت با ا شد.می روش م  در ذکر به لازم با

 نیروي از استفاده با کار این سکی،ا داخل به تانکر مالچ از انتقال منظوربه پمپ موتور از استفاده جايبه عمده طوربه حاضر حال

 گیرد.می انجام ثقل
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 ثقلي طريق نیروي از اسکي به تانکر از مالچ تخلیه -15-2شکل 
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 پاشبر به خودرو مالچ عملیات تخلیه مالچ از تانکر مالچ 7-3-7-2

دهد نشان می شده در خودرو راطور مستقیم توسط پمپ نصبپاش بهمالچ از تانکر به مخزن خودرو مالچ ( انتقال2-16شکل )

بوده و نیازي به هدایت تانکرها به  که با حذف کمپ تخلیه امکان عملیات بارگیري خودرو در مجاورت کمپ حرارتی مقدور

ــعب ــریع در انتقال مالچ ازالعبور نقاط ص بر معطل نمانده و تانکر به مخزن خودرو تانکرهاي مالچ نبوده و همچنین به دلیل تس

ـــارات مربوط به هاي توقف تانکرها جلوگیري و از طرفی با کاهش کارکنان کمپ تخلیه در هزینه حقدرنهایت از پرداخت خس

 جویی خواهد شد.پاشی صرفهپروژه مالچ

 

 شده در خودروطور مستقیم توسط پمپ نصبپاش بهانتقال مالچ از تانکر به مخزن خودرو مالچ -16-2شکل 

 

 پمپ توسط تخلیه ضوابط 8-3-7-2

 قرار متحرک شاسی بر روي که ايشده کوبله هايپمپ موتور وسیلهبه مالچ تخلیه عملیات تخلیه سکوي به تانکر انتقال از پس

 (.17-2گیرد )شکل می انجام اسکی مخزن به قوي فشار خرطومی هايلوله توسط و دارند
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 پمپ طريق از اسکي به تانکر از مالچ تخلیه -17-2شکل 

 

 از باز و پمپ مکش به دهانه دیگر طرف از و تانکر تخلیه شیر به طرف یك از شده یاد خرطومی هايشیلنگ تخلیه، زمان در

 گردد.می متصل اسکی دهانه به خرطومی شیلنگ وسیلهبه دهش دهانه

 :باشدمی زیر شرح به مالچ مخصوص تخلیه هايپمپ موتور عمومی مشخصات

 بخار اسب قوه 7-16 موتور قدرت -الف

 دقیقه در دور 1500 موتور دور-ب

 » خنك هوا«کننده خنك سیستم -ج

 سیلندر جفت و دیزلی -د
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 کلاچ بدون -ه

 عمودي و اسکرو نوع از پمپ -و

 بخار اسب قوه 20 حدود پمپ قدرت -ز

 دقیقه در دور 750 حدود پمپ دور-ح

 هزار ده پاش مالچ ییك اسک بارگیري نتیجه در باشدمی دقیقه در لیتر 600 تا 400 حدود هاپمپ موتور نوع این تخلیه قدرت

 اسکی بین سطح اختلاف یجادا طریق از و صورت ثقلیبه تخلیه اخیر هايسال در دارد. نیاز زمان دقیقه 20 تا 15 حدود لیتري

 استفاده با و ستقیماًم اینچ 4 خرطومی هايشیلنگ توسط شده داده مالچ حرارت روش این در شود.می انجام مالچ حمل تانکر و

سکی مالچ به تانکر از ثقل نیروي از سه در روش گردد. اینمی تخلیه پاش ا سیلهبه تخلیه با مقای  و معایب داراي پمپ موتور و

 :از عبارتند آن عمده موارد محاسنی

 محاسن-

 یابد.می تقلیل درصد 70 تا 50 اسکی به تانکرها از مالچ تخلیه زمان-1

 ندارد. را مرتبط موارد و سوخت هايهزینه تأمین و موتورچی استخدام -پمپ موتور خرید به نیاز -2

 نیست. موتوري و فنی کارگران درگیر و است ساده روش -3

 قطعات یدکی( و روغن )سوخت، داشت نخواهد بر در را جانبی هايهزینه سایر و قطعات استهلاک -4

 یافت وفور حد به و داشته کمتري هزینه آن تهیه که قوي فشار هايشیلنگ جايبه اتیلنپلی هايشیلنگ از استفاده امکان -5

 است. میسر شودمی

 معايب-

 است. غیرممکن فوق روش از استفاده امکان باشد بالا زیرزمینی آب که نقاطی در -1

صورتی-2 سب ارتفاع اختلاف ایجاد براي کهدر شد. نکامیو براي سکو احداث به نیاز منا  شیب داراي باید سکوي مذکور با

 است. زیاد آن احداث هزینه و بوده چاله نسبت به تريملایم

 است. تربس شیب و خاک کلسیم مستلزم آن روي در کامیون گرفتن قرار جهت خاکریزي طریق از سکو ایجاد-3
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سکی درون مالچ آزاد تخلیه چون -4 سیون بدون ا  ممکن مالچ رهايتانک خارجی درون مواد نتیجه در گیرد،می صورت فیلترا

 سازد. وارد خساراتی پاش مالچ پمپ روي بر است

 منطقه بودن ايماسه دلیل به گیرد ومی قرار مالچ تانکرهاي از ترپایین سطحی در مالچ هاياسکی استقرار محل اینکه علت به

 پمپ و شده وارد اسکی درون به مذکور هايماسه ممکن است مالچ تخلیه سلول کارگران تردد اثر در ايماسه دیواره ریزش و

 .نماید وارد خسارت اسکی

 اختصاصي ايمني مواد 9-3-7-2

 ضعیت کنترل به توجه ستقرار محل بین دارندهنگه دیواره پایداري و سکی و کامیون ا  چاله دیواره خاک ناپایداري و ا

 نماید. ریزش و نداشته را مالچ حامل تانکر وزن تحمل است ممکن اسکی

 پاش. مالچ اسکی بدنه به بکسل سیم گره هايمحل و سیستم روزانه کنترل 

 آن روي هايآلاینده زدودن و کارگران فرود و صعود جهت پاش مالچ اسکی بدنه روي بر شده نصب نردبان کنترل 

 آن هاينشتی کنترل و اسکی بدنه به گان هايلوله اتصالات وضعیت به توجه 

 پوشش که نجاآ مشبك، از هايتوري با باشدمی زن گان کارگران استقرار محل که گان مجاور اسکی سطح پوشاندن 

 خوردن لیز حتمالفزایش ا ا با و باشــد لغزنده شــدتبه تواندمی مالچ با شــدن آلوده به هنگام اســکی بدنه صــیقلی

ست ضروري بنابراین آورد فراهم کارگران براي را خطراتی شبك صفحات زن یا گان کارگران پاي زیر تا ا  آجدار و م

شویی صورتبه شانده ک شتن با کار اتمام از پس تا پو ستر کردن امکان پاک مذکور صفحات بردا سطح ب  از سکیا م

 شود. فراهم هاماسه و مالچی هايآلودگی

 هايسیستم بایدمی و باشد باز رو صورتبه اسکی روي بر شده نصب پمپ موتور در نیز انتقال سیستم کهدرصورتی 

 شود. پوشانده مناسب هايحفاظ توسط حتماً تسمه( -)کوپلینگ آن از باز رو حرکتی

 بدنه روي بر شده نصب نردبان طریق از باشد پمپ توسط انتقال روش اگر تانکر و اسکی بین آمد و رفت دسترسی: پل 

 نمودن طی طریق از تواندمی در گودي اسکی گرفتن قرار به توجه با باشد. ثقلی صورتبه انتقال سیستم اگر و اسکی

 تأمین و دسترسی سهولت براي و گیرد صورت یك پل کمك به اسکی سطح و کامیون استقرار محل بین هوایی فاصله

ست ضروري ایمنی صورت در گردد. ایمن تأمین پل یك طریق از ارتباط این تا ا ستقرار به هنگام این  سکی ا  در ا

 شده پوشانده آجدار مشبك فلز از پل کف کند.می تأمین را تانکر مالچ و اسکی بین ارتباط فلزي پل یك خود جایگاه
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 تقلیل اســکی روي بر را کفش به چســبیده هايماســه انتقال عملاً و کاهش داده را کارگران خوردن لیز احتمال که

 حد تا را آن روي در تردد ایمنی و مذکور پل اســتحکام پل، هايکناره در متر ارتفاع یك به اينرده نصــب دهد،می

 داد. خواهد قبولی افزایش قابل و مطلوب

 ستم تمام روزانه، کار پایان در ستفاده مورد ابزار و پاش مالچ هايسی شته مالچی مواد با که ا  تمیز بایدمی انددهش آغ

 گیرند. قرار شستشو مورد گازوئیل( و )نفت مناسب مواد با لزوم صورت در و شده

 رود. به کار سوزيآتش با مقابله ایمنی موارد پیرامون لازم دقت بایدمی نفتی مواد با شستشوي به هنگام 

 ستی حتماً پاش مالچ کارگران سك عینك، از بای ستکش و ما ستفاده د سکی هر روي در نمایند، ا  ايجعبه بایدمی ا

 یرد.گ قرار زن گان در دسترس دست یا عینك کردن پاک براي تنظیف یا کاغذي دستمال آن طریق از تا گردد تعبیه

 عرصه این از و باشد شده گذاريعلامت و مشخص کاملاً باید هااسکی شستشوي و نظافت محل 

 ستفاده نگهداري و تعمیر هايفعالیت سایر براي نباید شد  الاب منطقه زیرزمینی آب سطح صورتی که در شود ا با

سکی شستشوي از حاصل نفتی مواد به آغشته فاضلاب ورود از ممانعت جهت لازم تمهیدات بایدمی  به لدوزرهاو ب ا

 آید. به عمل زیرزمینی هايآب

 ستند مجاز مالچ حمل هايکامیون شت از قبل نی سماندهاي بازگ  زمین روي بر تخلیه، کمپ محل در را تانکر درون پ

ضچه یك در مذکور مواد بایدمی نیاز صورت در بریزند. شینته پس از تا تخلیه نفوذ غیرقابل آرامش حو  مواد شدن ن

 شود. استفاده آن مناسب مالچ قسمت از اضافی

 هايناخالصــی ورود زا مالچی مواد تخلیه به هنگام که »فیلتر « باشــند هايتوري به مجهز بایدمی مالچ هاياســکی 

ست ممکن که احتمالی سداد سبب ا ساراتی یا و شده گان به مالچ انتقال هايلوله ان سکی به پمپ را خ  وارد گان و ا

 گودي با یا مسطح صافی این صورت نصب در هستند بالا ویسکوزیته با مایعاتی مالچ که آنجا از نماید. جلوگیري آورد

 است ريضرو صورت این در شد خواهد سرریز آن سبب احتمالاً و گردیده مالچ سریع تخلیه از مانع اسکی روي بر کم

ستوانه یا مخروطی فیلترهاي از تا سته ته ايا ستفاده ب  نوبت چند زا پس و خاص زمانی مقاطع در یا روز و هر شود ا

 شود. تمیز مذکور فیلتر بارگیري،
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 شدید موج ایجاد زآن ا درون در مشبکی صفحات نصب با بایدمی اسکی ساخت به هنگام شونده ریز لب مالچ از نباید هااسکی

سکی درون در صورت غیر در نمود. جلوگیري ا سکی اولیه و حرکت وینچ کابل شدن جمع به هنگام این   یجادا آن در موجی ا

 کاملاً اسکی کهورتیدرص تپه شیب روي بر اسکی به هنگام حرکت کند وارد ضربه وینچ و رابط سیستم به تواندمی که شودمی

 :تا است ضروري بنابراین کندمی اسکی سرریز روي بر آن از قسمتی باشد پر مالچ از

 بماند. خالی اسکی سر از قسمتی-1

 یك صورتبه تا داشته باشد عمق نیز مترسانتی 10 و ارتفاع اسکی سطح از سانتیمتر ده حداقل ورودي محفظه محافظ دیوار-2

 نماید. عمل شکنموج

 .آید به عمل موج ایجاد از ممانعت جهت لازم تمهیدات هايشبکه نصب با اسکی درون در -3

 کشي لجن

 در تحویلی از مالچ ناشــی چه هاناخالصــی از ايپاره به هر حال اما گرددبر می مالچ خلوص موضــوع به که توجهاتی علیرغم

 عملاً که دارد وجود هااسکی درون تخلیه به حین در شده اضافه مواد یا و انتقال تانکرهاي در موجود قبلی مواد چه و پالایشگاه

سیب یا ست ممکن تانکر کف در هاآن تر شتر شدن سنگین و مفید تانکر حجم کاهش ضمن ا شش و انتقال راندمان آن بی  ک

 مواد میزان اسکی کف امتحان طریق از باریك روز پانزده هر که است هذا ضروريعلی دهد. کاهش گان هايلوله طریق از مالچ

شینته احتمالی سبت لزوم صورت در و را کنترل شده ن شی لجن به ن شت توجه باید کرد. اقدام آن ک  ساخت نگامهبه  که دا

سکی ضطراري تخلیه جهت ايدریچه آن قسمت تریندر پایین ا  و هاوي لجنشستش امکان مذکور دریچه طریق از که تعبیه ا

 .گردد فراهم هاآن تخلیه

 ،صورتبه و حرارتی هايمشعل توسط مالچ به آغشته پر ولی یا خالی از اعم اسکی بدنه نباید شرایطی هیچ تحت توجه 

 .باشد خطرساز تواندشدید می گرماي از حاصل گازهاي تجمع شود. گرم آن روي بر شعله مستقیم دمیدن

شکاري از سکی بدنه جو ستند مالچ داراي که حالتی در هاا شتهآ داخلی جداره ولی شدهتخلیه  آن از مالچ یا ه ست مالچ به غ  ا

سکی مخزن بایدمی جوشکاري شروع از قبل شود. خودداري بایدمی  آن آب جوشکاري تعملیا اتمام از و پس شود پر آب از ا

 شود. تخلیه
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 پاشيضوابط و معیارهاي فني انتخاب فصل مالچ 4-7-2

ــل فنی معیارهاي ــیمالچ فص  و خاک رندگی، رطوبتبا دما، باد، جمله از اقلیمی عوامل تأثیر نحوه از متأثر عمده طوربه پاش

 .است گیاهان رویش وضعیت

 باد 1-4-7-2

 خورد،می هم به آن گرم شدن مقدار و حرارت دفع و جذب میزان در تفاوت علت به منطقه یك در هوا حرارتی تعادل که زمانی

 است: توجهقابل جهت از چند پاشیمالچ هايفعالیت در باد نقش شودمی تولید باد و شده شروع هوا جریان

 باد( فرسایندگی اندیس در )تأثیر است بادي فرسایش اصلی عامل باد -

 خاک( پذیرياندیس فرسایش در )تأثیر است بادي فرسایش افزایش و خاک رطوبت کاهش و تبخیر افزایش سبب باد -

 سطح( در مالچ یکنواخت توزیع )عدم گرددمی پاشیمالچ کار کیفیت در اختلال ایجاد سبب باد -

 شودمی شده پاشیمالچ مناطق در هامالچ مفید عمر کاهش سبب باد -

 پاشيمالچ در هاآن اثر و باد انواع 2-4-7-2

 و متناوب بادهاي ،بادهاي منظم :از اندعبارت که کرد تقسیم دسته سه به توانمی وزش جهت و خواص وضع، برحسب را بادها

 .است متفاوت پاشیمالچ هايبرنامه هاآن از کدام هر تأثیر نامنظم. بادهاي

 

 منظم بادهاي-

ستند بادهایی منظم بادهاي شند. مهم حرکت در ثابتی و معین سمت یك از دائم طوربه که ه  :از اندعبارت این بادها ترینبا

 ها.نسیم و موسمی بادهاي کنترآلیزه، بادهاي آلیزه، بادهاي

 تأثیر تحت را پاشیهاي مالچعرصه نینهمچ و باشند تأثیرگذار پاشیمالچ هايفعالیت در توانندمی بادها این آلیزه: بادهاي -الف

 دهند. قرار

 پاشیمالچ هايیا برنامه و فرسایش در مستقیمی اثر و نقش خاک سطح با تماس عدم علت به بادها این کنترآلیزه: بادهاي -ب

 ندارند.
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 باشند. اثرگذار پاشیمالچ هايفعالیت روي بر توانندمی بادها این موسمی: بادهاي -ج

 باشند. نداشته پاشیهاي مالچفعالیت بر را مشخصی تأثیر است ممکن دارند که کمی سرعت علت به معمولاً هانسیم ها:نسیم -د

 متناوب بادهاي-

صول از معینی مقاطع در متناوب بادهاي سبتاً جهات از متناوب طوربه سال ف صی ن شخ  همین به .کنندمی به وزیدن شروع م

شور مختلف نواحی در .دارند محلی هاينام هاآن همه دلیل سایش در نقش مؤثري بادها این ک شت بادي فر  در چنینهم و هدا

شیمالچ زمان شیمالچ فعالیت روي در توانندمی پا شته منفی تأثیر آن و کیفیت پا شند دا  مفید عمر کاهش در بادها این .با

 .هستند تأثیرگذار هامالچ

 نامنظم بادهاي-

 غالباً و کنندمی به وزیدن شروع نامنظم طوربه و مختلف جهات از سال مختلف مواقع در که هستند بادهایی نامنظم بادهاي

 به وجود هافعالیت براي را هاییتباشند محدودی پاشیمالچ هايفعالیت اجراي با زمانهم هاآن وزش کهدرصورتی .هستند محلی

داشت.  خواهند مالچ مفید عمر در منفی هرحالبه اما متفاوت اثرات وزش زمان و باد سرعت حداکثر به توجه با علاوهبه .آورندمی

 است. شده قید هاآن تأثیر همچنین میزان و بادها انواع (2-7)در جدول 

 

 پاشيمالچ در هاآن تأثیر میزان و بادها انواع-7-2جدول 

 پاشيمالچ در بالقوه تأثیر میزان بادها انواع

 

 منظم

 متوسط تا کم -تأثیرگذار آلیزه

 تأثیر بدون کنترآلیزه

 ساحلی مناطق در متوسط کم، تأثیر میزان با موسمی

 ساحلی مناطق در اثر بیشترین و کم تأثیر یا تأثیر بدون هانسیم

 زیاد خیلی تا کم اثرات از وسیعی طیف با نامنظم

 زیاد خیلی تا کم اثرات از وسیعی طیف با متناوب
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 باد جهت و سرعت 3-4-7-2

 شرح به پاشیمالچ نزما در آن میزان تأثیر و سرعت نظر از بادها بنديطبقه .است آن جهت و سرعت باد خصوصیات ترینمهم

 .باشدمی (2-8)جدول  در مندرج

 

 پاشيمالچبندي بادها از نظر سرعت و میزان تأثیر آن در زمان طبقه -8-2جدول 

 برحسب نات باد سرعت مالچ زمان در تأثیر میزان نام شماره

 1از  کمتر تأثیربی آرام 1

 1-3 کم تأثیر تابی ملایم نسیم 2

 4-6 متوسط تا کم اثر ملایم باد 3

 7-10 متوسط اثر آهسته باد 4

 11-16 زیاد تا متوسط اثر متوسط باد 5

 17-21 زیاد خیلی تا زیاد منفی اثر تند باد 6

 22-27 زیاد خیلی منفی اثر شدید باد 7

 از مختلف اسامی سرعتبه بسته 8

 طوفان تا تندباد

 27از  بیشتر نیست پذیرامکان عملاً

 

 باد با مرتبط هايشاخص 4-4-7-2

 :شود رعایت پاشیمالچ برنامه در بایدمی زیر موارد بادها، وزش مدت و میزان نظر از

صل یا زمان -1 شیمالچ ف شود ايگونهبه باید پا صد 70 که انتخاب  صل آن در که بادهایی در  از کمتر سرعتی وزد دارايیم ف

 باشد. فرسایش آستانه سرعت

سمی، بادهاي داراي منطقه چنانکه -2 صلی یا متناوب مو شد ف صی ساعت در آن وزش که با  یا صبح )مثلاً دهد رخ روز از خا

 گیرد. صورت هوا نسبی آرامش با زمانکه هم شود تنظیم طوري بایدمی مالچ زمان این صورت در عصر(

ــورت در -3 ــخص ص  وزش به هنگام که گردد ریزيو برنامه طراحی ايگونهبه کار زمان بایدمی بادها، وقوع زمان بودن نامش

 شود. متوقف هوا نسبی آرامش تا پاشیمالچ ( کار7-2)جدول  جدول 5 ردیف متوسط سرعت با بادهاي
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 خاک رطوبت و مالچ 5-4-7-2

 :شود رعایت پاشیمالچ در بایستی زیر موارد رطوبت، وضعیت نظر از

صورتی -1 شیمالچ از هدف کهدر سیله عنوانبه پا شد رواناب افزایش جهت ايو صور در نبا  سطح نفوذپذیري ت میزاناین 

 .باشد منطقه رگبارهاي سالانه شدیدترین میانگین درصد 70 از کمتر نباید شده پاشیمالچ

 .باشندنمی هاي امولسیونهمالچ کاربرد در ايمحدودکننده عامل پاشش، زمان در ايماسه هايتپه رطوبت مقدار -2

 .باشدنمی قیري هايامولسیون و نفتی هايمالچ کاربرد در ايمحدودکننده عامل بارندگی مقدار -3

 تبخیر در مالچ نقش 6-4-7-2

 هايویژگی و خواص بر اســاس توانمی را هامالچ طورکلیبه .دارند تأثیر خاک ســطح در آب تبخیر میزان در نفتی هايمالچ

 تقسیم کرد. گروه دو به هاآن شیمیایی و فیزیکی

 خاک در بارندگی آب نتیجه ذخیره در کنندمی محدود سطحی تبخیر کاهش طریق از را خاک آب رفت هدر که هاییمالچ-1

 شود.می زیادتر آن حفظ زمان مدت و بیشتر

 گردند.می خاک نفوذپذیري بیشتر و ترطوب نگهداري ظرفیت افزایش باعث و شوندمی مخلوط خاک با که هاییمالچ-2

سیونه نفتی هايمالچ کاربرد اندازه براي محدودیتی نوع هیچ سطح، در تبخیر کاهش نظر از سطح امول سه هايتپه در   ايما

 کاهش به علت عوض در اما تبخیر بکاهد میزان از تواندمی خاک فرج و خلل تمامی پوشـــش اســـت بدیهی ندارد. وجود

 گذارد.می منفی اثر هاتپه آبی بیلان در نفوذپذیري

 خاک حرارت بر اثر 7-4-7-2

 و شودمی آن سبب افزایش و هستند تأثیرگذار خاک حرارت درجه روي بر قطعاً دارند که سیاهی رنگ علت به نفتی هايمالچ

 .ندارد چندانی تأثیر دما، کمینه در و داده رخ حرارت درجه بیشینه در عمدتاً تأثیر این

شتر نفتی مالچ سیده قرمزمادون و مرئی نور - بنفش مادون شامل هاموجطول بی ش از و ر شع شیدت  و کندمی جذب را ات خور

ــل انرژي ــازدمی منتقل اطراف محیط به را آن از حاص ــبب هم و کخا گرماي هم باعث دیگرعبارتبه و س  دماي افزایش س

 باشد. تأثیرگذار رسدمی اهانگی به که نوري بیلان در تواندمی بازتاب نور کاهش با مالچ بر این علاوه .شوندمی خاک پیرامونی
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 حرارت و مالچ هايشاخص 8-4-7-2

 ردد.گ متوقف باید پاشیمالچ هايفعالیت کندمی تجاوز درجه 42 از هوا حرارت درجه که مواردي در -

 .شود خودداري آن از کمتر و صفر دماي در پاشیمالچ از امولسیونه، هايمالچ از استفاده صورت در -

 شود. خودداري پاشیمالچ از باشند زدهیخ هاماسه اگر زمستان در صبح اوایل در -

 شود. خودداري برف روي بر نفتی هايمالچ انواع پاشیدن از -

 به تخلیه از بلق و حمل مالچ تانکر در مالچ حرارت درجه مقدار شود تنظیم هوا برودت به توجه با مالچ حرارت درجه میزان -

 گرادسانتی درجه 25 تا 20 از آن میزان زمین به زمان رسیدن و مسیر طی و گان از خروج از پس که باشد ايگونهبه باید اسکی

 :گرفت بهره زیر از متغیرهاي توانمی منظور این براي .نباشد کمتر

 گان از مالچ پرتاب شعاع تنظیم 

 گان از خروجی مالچ حرارت درجه تنظیم 

 است سرد خیلی هوا که زمانی در پاشیمالچ عدم 

ر این بازه زمانی رطوبت دباشد، چرا که پاشی انتهاي فصل پاییز تا اسفندماه میبا توجه به مطالب ارائه شده، بهترین زمان مالچ

ــه ــب بوده، باد کمتر ماس ــینوزد، هوا خنكمیها مناس د و در نهایت میزان آلات و تجهیزات کارایی بالاتري دارنتر بوده و ماش

سه صرف مالچ نیز کمتر خواهد بود. به علاوه با تثبیت ما شاهد جوانهم صل بهار  شروع ف شد بهتر گیاهان  زنی وهاي روان، با  ر

 خواهیم بود.

 

 پاشيهاي مالچضوابط و معیارهاي فني ادوات و دستگاه 5-7-2

 .اندگرفته قرار مورداستفاده و شده ابداع یا انتخاب پاشیمالچ براي متفاوت هايبا قابلیت متنوعی و متعدد آلاتماشین و ادوات

شیمالچ عملیات اولین در شی صورتبه که پا سه هايتپه در آزمای صورتبوئین ايما سیلهبه مالچ گرفت زهرا   ايساده ادوات و

شیده زمین سطح روي بر پاشآب نظیر شی طرح موفقیت از و پس 1349 سال از شد. پا ستگاه در آزمای  جاده )بین حمید ای

 استفاده داشت ظرفیت تن 4 الی 3 و شدمی حمل تراکتور با که دارچرخ از تانکر وسیع سطح در پاشش براي خرمشهر( و اهواز

شته دو چرخ ابتدا تانکر این گردید.  سال از گردید. تکمیل تن 6 الی 5 ظرفیت با و چرخ 4 صورتبه بعد هايسال طی و دا
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 اقدام قرارگاه حمید کارکنان توسط لذا نبود مرتفع نسبتاً ايماسه هايتپه در حرکت به قادر دارچرخ تانکر اینکه به دلیل 1350

 با که بوده زیادي اتکا سطح دارايمذکور  اسکی گردید. تن 12 تا 10 ظرفیت با چرخ بدون پاشمالچ اسکی ساخت و طراحی به

شنده نیروي سب 400 تا 300 باقدرت 8Dو D 7کاترپیلار  بلدوزر ک سه هايتپه روي در بخار، ا  لحاظ به شد.می جابجا ايما

 و شرایط این در مالچ پاشش امر در سهولت منظوربه رسید،می %50 از به بیش ايماسه هايتپه مناطق از برخی در شیب اینکه

 پاشش مکانیسم گردید. نصب بلدوزر پشت در که گردید ( استفادهWinchوینچ ) دستگاه و اسکی از بلدوزر ترسریع مانور امکان

صلاحاتیمالچ پروژه اجراي طی در و مروربه که بوده )نازل( بازو و )تفنگ( گان روش دو به شی ا  در گرفت. آن انجام روي بر پا

شین مدت از این طی شش و حمل جهت Sand Tractچون  دیگري آلاتما سه هايدر تپه مالچ پا ستفاده ايما  این گردید، ا

سیله صلی با وارداتی )زنجیر دار( دار شنی نفربر نوع یك واقع در و ست. بوده نظامی کارکرد ا  Halfنام  به دیگري خودرو از ا

Tract و عملکرد از گزارشی گونههیچ که است شده استفاده نیز بود زنجیر( عقب و لاستیك )جلو زنجیري نیمه خودرو یك که 

 پاشمالچ خودرو طراحی و ساخت زمینه در هاییفعالیت نیز 1375 سال باشد.نمی دسترس مذکور در هايدستگاه هايقابلیت

سان با شنا شانبلند  ریگ منطقه در شده ساخته پاشمالچ خودرو 1377 سال در و گردید آغاز صنایع وزارت همکاري کار  کا

 گسترده و فعال صورتبه این خودرو از تاکنون ولی گرفت قرار زداییبیابان و شن تثبیت دفتر کارشناسان تأیید و آزمایش مورد

 است. نشده استفاده پاشیمالچ عملیات در

 

 پاشيمالچ جهت موردنیاز ابزارهاي و آلاتماشین 1-5-7-2

 نمود. تقسیم زیر هايگروه به بایدمی را پاشیمالچ جهت موردنیاز ابزارهاي و آلاتماشین

 مالچ حمل مخصوص کشنده هايدستگاه -1

 پاشیمالچ مخصوص پاشنده هايدستگاه -2

 مالچ جابجایی هايپمپ -3

 جانبی هايماشین و لوازم -4

 کشنده هايدستگاه-

 نمود: مده تقسیمع گروه دو به توانمی را شوندمی نامیده مالچ حمل مخصوص آلاتماشین که کشنده هايدستگاه
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 را آلاتماشــین از ن ســريای تخلیه: کمپ محل تا پاشــیمالچ عملیات عرصــه به پالایشــگاه از مالچ انتقال آلاتماشــین -الف

 دهند.می تشکیل شودمی مشابه استفاده مواد و قیر یا روغن حمل براي هاآن از عموماً که تانکرداري هايکامیون

ستگاه -ب شنده هايد صه: در مالچ حمل یا ک ستگاه این وظیفه عر شش لازم نیروي تأمین هاد  روي بر الچم مخازن جهت ک

سه هايتپه صه یا و ايما شیمالچ عملیات عر ست پا شنده انواع ترینمهم و ا شیمالچ هايپروژه در تاکنون که هااین ک  مورد پا

 از: ارتندنمود عب استفاده هاآن از توانمی و اندگرفته قرار استفاده

 هاکامیون-1

 تانکردار هايکامیون الف(

 دار(اتاق کامیون روي بر تانکر موقت )نصب تانکر حامل هايکامیون ب(

 پاشمالچ خودروهاي ج(

 تراکتورها -2

 بولدوزرها -3

 هااسکی -4

 دارچرخ هاياسکی الف(

 چرخ بدون هاياسکی ب(

 

 آلاتماشین و هادستگاه تشريح 2-5-7-2

 رونده( خود )تانکرهاي پاشمالچ کامیون-

 شاسی روي در آن به پاشش مربوط تجهیزات و مالچ مخزن که )کامیون( ايکشنده نیروهاي از عبارتند پاشمالچ هايکامیون

صب کامیون شکل می ن شته براي بارگیري ظرفیت تن 5 تا 4 حدوداً مخازن این (.18-2گردد ) سته و مالچ دا  فعالیت نوع به ب

 عموماً سیستم این باشند. از آنتن یا و )نازل( بازوهاي پاشنده زمین، سطح روي بر پاشنده هايسیستم به مجهز است ممکن

 غبار منظور به اغلب و هستند متوسط بافت حدودي داراي تا که اراضی دسته آن و مسطح و ايکفه اراضی در پاشیمالچ براي
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 زارماسه اراضی و ايماسه هايتپه در کار براي چندانی قابلیت پاش مالچ هايکامیون شود.می استفاده گردوغبار تثبیت و نشانی

 ايماسه اراضی تثبیت براي هاآن از توانمی تنها و باشندمی کاربرد فاقد روان هايماسه در عرصه بنابراین و نداشته زیاد عمق با

ــتفاده جاده طرف دو در متر 30 با عرض حداکثر ــی نمود. اس هاي منفرد وجود دارند، کاربرد خواهد که تپه همچنین در اراض

 داشت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي مالچ پاشکامیون -18-2شکل 

 

 کامیون روي بر شده نصب تانکرهاي-

ستم این شابه هاسی ستند تانکردار هايکامیون م صبآن روي در موقت به طور مالچ مخازن که تفاوت این با ه  و گرددمی ها ن

ست ممکن شیمالچ عملیات انجام از پس که ا صل پایان یا پا شیمالچ ف شته روي از پا  جهت کامیون از و شده کامیون بردا

 در قرار گرفتن جهت مناسب پاشی،مالچ براي ساخته شده چرخ بدون هاياسکی ابعاد کهچنان گردد. استفاده دیگري مصارف

سکی توان ازمی کامیون( اتاق از تر)کوچك باشند کامیون بار اتاق ستفاده منظور این براي مذکور هايا  نیز سیستم نمود. این ا

 دارد. را گان و نازل سطحی، هايپاشنده با تجهیز قابلیت
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 پاش مالچ خودرو-

 است. پاشیمالچ هايعرصهدر  کار براي ايوسیله ساخت و طراحی جهت ایرانی کارشناسان تلاش حاصل پاش مالچ خودرو

 پاش مالچ خودرو مشخصات-

 مختلف هايسرعت براي شدهاصلاح گیربکس -

 بنز موتور -بخار اسب 220 موتور قدرت -

 لاستیکی جلو هايچرخ -

 مشخصات با شنی دار نشینیعقب هايچرخ -

 فولاد نوع از جنس -

 مترمکعب 6 مالچ حمل ظرفیت -

 درصد 30 تا هايشیب روي در حرکت توانایی -

 مالچ پاشیدن جهت موتور نیروي از استفاده امکان -

 تراکتور-

شکال به تراکتورها ستقیم از اعم متفاوتی ا ستقیم و م شیمالچ کار در غیرم ستفاده مورد پا سته گیرند.قرار می ا  عمل نحوه به ب

 (.19-2باشد )شکل می متفاوت نیز تراکتور نوع

 پاش مالچ تراکتورهاي-

 تراکتورها کنند. اینیتأمین م را ها()اسکی مالچ مخازن حمل براي کشنده نیروي که شوندمی شامل را تراکتورهایی گروه این

 را تن 10 تا 8 حدود ظرفیت با دارهاي چرخاسکی و تن 5 تا 4 حدود ظرفیت با را چرخ بدون پاش مالچ هاياسکی کشش توان

ست بدیهی دارند. بیابانی هايپهنه در ستفاده ا صه تراکتورها این از ا سه هايتپه هايدر عر صل در ویژهبه زیاد شیب با ايما  ف

 است. توأم اساسی هايمحدودیت با خشك

 عمومي مشخصات-

 سیلندر 6 دیزلی موتور نوع -
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 آب کنندهخنك سیستم -

 دقیقه در دور 200 در بخار اسب 150 موتور قدرت -

 شارژر توربو داراي -

 قدرتی( یا کششی هاي)دستگاه تریلر یا هیدرولیکی بیل با تجهیز قابلیت -

 متر 6 حدود عرض در زدن دور توانایی -

 

 

 

 

 

 

 

 

 تراکتور -19-2شکل 

 بولدوزر-

 اسـت. گرفته قرار مورد اسـتفاده ايماسـه هايتپه روي بر پاش مالچ هاياسـکی انتقال براي بولدوزر از متفاوتی انواع تاکنون

 شده داده ( نشان20-2شکل ) در آن یك نمونه از و است هشد استفاده نیز پاشیمالچ کار در هاآن از که بولدوزرها از هایینمونه

 است شامل:

 D7، D8، D9 پیلار کاتر بولدوزر -

 شود(می شناخته نیز هپکو نام با ایران )درD155AZ-2 کوماتسو  بولدوزر -



 193                                                                                        07/02/00/1400                                                                              پاشيلچام – دومفصل 

 
 

 
 

 از: عبارتند هاآن مشخصات که باشدمی

 سیلندر 6 -زمانه 4 موتور: دیزلی نوع

 بخار اسب 350 تا 300 :موتور توان

 آب موتور، کنندهخنك سیستم

 ساعت در (3 )دنده کیلومتر 15 تا (1 )دنده کیلومتر 3 حدود سرعت

 بالا مقاومت با فولاد زنجیر هايکفشك

 مترمربع 3 حدود زمین با تماس سطح

 مربع سانتیمتر بر کیلوگرم 8/0 حدود سطح بر فشار میزان

 ايدنده پمپ :هیدرولیك سیستم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسکي کشیدن براي وينچ به مجهز بولدوزر -20-2شکل 
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 پاشيمالچ منطقه در مالچ انتقال تانکرهاي 3-5-7-2

 انتقال عملیات ه منطقهب پاشیدن جهت مستقیماً تا شودمی ریخته هاآن درون به مالچی مواد تخلیه، کمپ در که هاییدستگاه

 چرخ داراي که تندهس مخازنی تانکرها شوند.تقسیم می »اسکی «و »تانکر «گره  دو به هاآن ظاهري شکل برحسب شوند داده

سکیدرحالی گیرد،می صورت چرخ با هاآن جابجایی و بوده ستند ها مخازنیکه ا صولاً که ه  روي بر حرکت و بوده چرخ فاقد ا

 شود.می انجام» کشیدن «طریق از و کششی زمین

 

 )اسکي( چرخ بدون تانکرهاي-

 ايماسه ماهورهاي پهت متحرک و و عمیق ايماسه اراضی در مالچ انتقال براي هاآن از که هستند مخازنی چرخ بدون هاياسکی

ستفاده شکل می ا س ابعاد تاکنون مخازن این (.21-2شود ) شته ايشده تانداردا شکال معمولاً و ندا  ابعادهاي با مکعبی به ا

شنده کهچنان طورکلیبه شوند.می ساخته مالچ اجرایی واحد سفارش بنا بر متفاوتی  یا زنجیري تراکتورهاي نوع از هاییاز ک

شود )شکل یم گرفته در نظر تن 10 حدود در مذکور هايظرفیت اسکی شود استفاده بخار اسب 300 تا 250 قدرت با بلدوزر

2-22.) 

 به آن کشیدن هنگام که گردد طراحی ايگونهبه سیستم که است ضروري نکته این به توجه مذکور هاياسکی ساخت به هنگام

سه عقب یا جلو شته خود جلو در را هاما ست وريضر بنابراین عمل ننماید. بولدوزر تیغه صورتبه و نکرده انبا سمت تا ا  هايق

 شود. ساخته دارشیب اسکی کف عقب و جلو

 

 اسکي اجزاء-

 اصلي مخزن -1

 است: زیر قرار به آن تقریبی ابعاد و اندازه که دهدمی تشکیل مکعبی را اسکی اصلی مخزن

 مترسانتی 300 طول

 مترسانتی 250 عرض

 مترسانتی 150 ارتفاع
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 معادل مالچ مخزن ظاهري ظرفیت ابعاد چنین با

75/10=15×250×300  

 شغالا مالچ، منبع فضاي سرخالی یا و کردن گرم مخصوص کوئیل را اسکی ظاهري حجم از بخشی عملاً بود خواهد مترمکعب

 یابد.می کاهش مترمکعب 10 از کمتر به آن مفید ظرفیت و نموده

 در سرد فصل در ویژهطولانی به مدت هب مالچ ماندن باقی از که شود تنظیم و طراحی ايگونهبه باید پاشیمالچ برنامه کن:گرم

ست ممکن احوال این با گردد. اجتناب تانکرها درون سر کلی تخلیه مواقعی در ا سکی می  در ولانیط مدت به مالچ و نگردد ا

 هاآن درون یاتمحتو کردن گرم امکان جهت کوئیل هايبه سیستم مجهز هااسکی تا است ضروري بنابراین بماند. باقی اسکی

 داد. انجام را مشعل این کار یا فارسونکا کمك به بتوان و باشند

 

 اسکي مشخصات ساير-

 بخار اسب 40 تا 35 قدرت به جمعاً موتور دستگاه دو فشار تأمین سیستم -

 اینچ 3 دهانه با و اسکرو نوع از موتورها روي بر شده کوبله پمپ دستگاه دو داراي -

 دقیقه در دور 2000 تا 1500 موتور دور -

 هوا-موتور کنندهخنك سیستم -

 گان به پمپ از و پمپ به اسکی مخزن از کشیلوله هايسیستم وجود -

 دقیقه 20 تا 15 مالچ تخلیه براي لازم زمان مدت -

 ردد.گ است متوقف ممکن پاشیمالچ کار که اضطراري موارد براي مالچ کردن گرم جهت کوئیل سیستم به مجهز -
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 اسکي -21-2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسکي توسط بولدوزر کشیدن -22-2شکل 
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 هاي پاشنده مالچدستگاه 4-5-7-2

شارههمان سان ایرانی ابداشد تکنیك این طرح به طور که ا شنا سیله کار شروع ع و بهو عملیات و تحقیقات لازم در این منظور 

صورت اي بههاي ماسهاز تپه وسیله آبپاش سطح کوچکیمر تعیین و بهابراي این  زهراآباد بوئیناي از فتحخصوص ابتدا منطقه

 پاشی گردید.آزمایشی مالچ

تواند باعث این طرح میگســترش و ادامه  پاشــی شــده و اطمینان از اینکهپس از مطالعات علمی و عملی بر روي ســطح مالچ

سه سریع تثبیت ما ساخت و تهیه دستگاهپیشبرد اهداف و ت هایی با گنجایش بیشتر کاملًا هاي روان گردد، لذا لزوم طراحی و 

ــروري ــتگاهی با ظرفیت به نظر می ض ــاخت دس ــید. بدین منظور اقدام به س ــی 500رس ــاس دار و تعبیه چرخ لیتر بر روي ش

شند ستم پا سی سر گردید که بعداً اینه بهموتورپمپ و  شلنگ و لن سیله  شتر و با قدرت پمپ و موتور  و ستگاه با ظرفیت بی د

 زیر است: تر ساخته شد که داراي مشخصاتقوي

 

 دار:اسکي چرخ -الف

ارد. هزار لیتر را د 4باشــد و ظرفیت بارگیري حدود ي کشــنده )تراکتور( میمنظور اتصــال به نیروبند بهداراي دو محور و مال

شتر در اطراف فرودگاه ستگاه بی ستفاده از این د سیونها، جادها شده بهنهرها و کانال هاي نفوذي، ایزولا منظور ایجاد هاي حفر

 باشد.نفوذي می هايفضاي سبز یا ذخیره آب و احداث جاده

 پاش:بنز مالچ -ب

وي شــاســی گردید مخزن این دســتگاه بر رپاشــی در مواردي که ذکر لیات مالچمنظور ســرعت بخشــیدن جهت اجراي عمبه

 تأثیر بسزایی دارد. تن نصب و کلیه ملحقات و ملزومات در آن تعبیه گردید که در بالا بردن راندمان عملیات اجرایی 5کامیون 

 اسکي بدون چرخ: -ج

پاشی وم تسریع در امر مالچهمچنین لز پیوسته وهماي مرتفع و بههاي ماسهزارها و همچنین وجود تپهبا توجه به وسعت ماسه

ریزي دستگاهی با ظرفیتی بالاتر و قدرت عملکرد بیشتر گردید. اسکی بدون چرخ وسیله اتصالات در سطوح زیاد اقدام به طرح

اي هاي ماسهطراحی شد که قادر است در مناطقی که داراي تپه H.P 400)دوپاکمپلس( به کشنده )بلدوزر( با قدرتی معادل 

منظور صــعود به تپه ماســه با پاشــی را انجام دهد. بهباشــد عملیات مالچمی %60متر( و با شــیب بیش از  100تا  80مرتفع )

ست عملیات مالچ صب گردیده ا سمت عقب بلدوزر ن ستگاه وینچ که در ق ستفاده از د شی را انجام داده بدینا صورت که ابتدا پا
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سل وینچبلدوزر به سیم بک سه تنهایی و با آزاد نمودن  سیم خود در بلندترین نقطه تپه ما سپس با جمع نمودن  ستقر و  اي م

سکی مالچ سط وینچ ا سل تو شیده و در همان حال عملیات مالچپاش را بهبک سهطرف خود ک شی بر روي تپه ما صورت پا اي 

 اي به همین نحو عمل خواهد کرد.گیرد و به هنگام برگشت از روي تپه ماسهمی

 باشد:مالچ شامل موارد زیر میهاي پاشنده دستگاه

 لنسر -1

 آنتن -2

 گان -3

 

 لنسر -

سر ست متر 3 تا 2 حدود طول به ايلوله لن سط لوله این که ا شار هايشیلنگ تو شده پمپ به قوي ف صب   مالچ مخزن روي ن

 عموماً سیستم این از فادهگردد. استمی وصل مترمیلی 10 حدود قطر به نازل یك به لنسر انتهاي (.23-2دارد )شکل  اتصال

شیمالچ جهت سه پراکنده کوچك هايتپه در پا سیون هاتلما سه تثبیت یا و هاجاده اطراف خاکریز دیواره انهار، ایزولا  در هاما

 شود.می استفاده رسانیآب هايکانال کناره

ــیون  ــد در نهرها به جهت ممانعت از خروج آب ثقلی می« Isolation»کاربري آن در ایزولاس از بارش باران یا  سپمواقعی باش

ـــهآبیاري و عمدتاً در خاک تر نفوذ کرده و از منطقه پایین توجهی آب تحت قوه ثقل به اعماقاي مقدار قابلهاي با بافت ماس

ن گردد. از طرفی خروج آب ثقلی از منطقه نفوذ ریشه معمولاً با شسته شدن مواد غذایی و عدم استفاده آرشد ریشه خارج می

 حاصلخیزي خاک نیز خواهد شد. گیاه همراه بوده که تکرار این عمل موجب نقصان توسط

صه ستگاهدر عر ست از این نوع د شش مالچ به روي گیاهان، بهتر ا شش گیاهی طبیعی به منظور ممانعت از پا   هاي داراي پو

سرعت عمل مالچ ستفاده نمود.  شنده مالچ ا سر کندتر خواهد بپا ستفاده از لن شی با ا شتر بوده و احتمال پا ود، اما دقت آ نبی

 سوزي بشدت کاهش خواهد یافت.گیاه
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 پاشش مالچ توسط لنسر-23-2شکل 

 

 آنتن -

شی اجراي عملیات بههاي مالچیکی دیگر از روش سیله آنتن میپا شد کهو  روي بر متريسانتی 200 حدود ارتفاع از را مالچ با

سپري زمین سطح سهنمایند و کاربرد آن در تپهمی ا ست. بهاي با ارتفاع کم و بارخانهاي ما سپري کردن مالچ ها بود ا منظور ا

سه سکی مالچ زارهانفتی بر روي ما شاخكپاش بهدر دو طرف ا شاخك 4هایی به طول صورت  صل معینی  هاي متر و به فوا

شــود و می اي عمود بر شــاخك اصــلی و موازي آنتن نصــبب شــده و در انتهاي آن مجدداً شــاخچهآن منشــع تري ازکوچك

شکل که قطر بزرگ آن  شارمی mm 14تا  mm 12درنهایت انتهاي آن نازل لوزي  شد، ف سط مالچ پمپاژ جهت موردنیاز با  تو

صب پمپ موتور سکی بر روي شده ن سالمیخروج مالچ تعبیه  گردد. جهتمی تأمین ا هاي اخیر کاربري آنتن از گردد در طی 

 (.24-2پاشی حذف گردیده و صرفاٌ پاشش با گان عمومیت دارد )شکل هاي مالچپروژه
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 پاش مالچ آنتن به مجهز اسکي-24-2شکل 
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شار به هانازل دهانه از مالچ خروج میزان ستگی پمپ ف شته ب  در پاشش مقدار به سطح زمین روي در آن پاشش ضخامت و دا

 نسبتاً که اراضی از هدست آن در پاشیمالچ براي معمولاً آنتن هايسیستم است. از وابسته کشنده دستگاه سرعت و زمان واحد

سطح ستند م ستفاده می ه ستفاده هنگام شود.ا ستم این از ا سه هايتپه روي در سی  زوایاي در که انحرافی به علت عملاً ايما

 شود.نمی میسر یکنواخت صورتبه پاشیمالچ امکان آید،می به وجود حرکت حین پاشش در

 آنتن مشخصات-

 متر 4 تا 3 طرف هر :بازو طول

 بازو 4 تا 3 طرف هر در فرعی بازوي تعداد

 متر یك فرعی: بازوي هر طول

 سانتی 80 فرعی: انشعاب هر طول

 14 تا 12 نازل: تعداد

 شکل لوزي نازل نازل: نوع

 مترمیلی 14 تا 12 نازل: قطر

 

 پاشييا تفنگ مالچ GUNگان -

در  گردد. مرسوم پاشیجهت مالچ گان از استفاده گردیده تا سبب آنتن پاشنده هايسیستم و لنسرهاي کاربرد از ناشی مشکلات

صورت عمود بر سطح اسکی نصب شده این تفنگ به گردد.می )دهنده( اسکی متصلهاي خروجی الیه روي اسکی و لولهمنتهی

سیله هرزگرد بهتا به سکی زاویه طور دورانی و عمودي عملو سیر حرکت ا درجه را در  180اي با کرده و قادر خواهد بود در م

 آن دهانه از فشار که با را مالچی گان، صورتبه اسکی، روي بر شدهنصب هايپاشنده سیستم این در پشت اسکی پوشش دهد.

 به آن دادن حرکت با زن( )گان متصدي پاشش معمولاً و نموده پرتاب متر( 30 تا 20 )حدود موردنظر فاصله تا شودمی خارج

تفنگ در انتها و قسمت خروجی خود  1نماید. لوله می یکنواخت پراکنده طوربه سطح در را شده پاشیده مالچ موردنظر، سمت

صورتیمی mm 18تا  mm 14مجهز به نازل با قطر  شد و در شعاع با شد  شده با صب  سکی ن ستاندارد روي ا که موتور و پمپ ا
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سپري بین پرتاب مالچ به ضر براي اجراي عملیات مالچ 30تا  25صورت ا شی عمدتاً از متر خواهد بود. در حال حا ستمپا  سی

 :از عبارتند عمدتاً که است معایبی و مزایا داراي سیستم این از شود. استفادهگان استفاده می

 

 مزایا -الف

 در کندمی حرکت وزربولد که طرف مسیري دو در شود(می پاشیده آن در مالچ که قطاعی وتر )طول پاشیمالچ عمل شعاع -1

 دهند.می قرار پوشش را تحت وسیعی سطح بنابراین است متر 60 تا 40 حدود

 داد. دلخواه تغییربه مختلف مناطق در را پاشش مقدار توانمی پاش مالچ کارگر مهارت صورت در -2

 هاست.سیستم سایر از بیشتر مراتب به سیستم این در کار عمل سرعت -3

 (.25-2است )شکل  کمتر کشنده هايدستگاه استهلاک -4

 معایب -ب

 پاشش در شدید ناهمگنی -1

 پاشش زاویه انحراف در باد تأثیر -2

 هوا در مالچ ذرات شدن پراکنده -3

 پاشش هايمحل و پاشش ضخامت دقیق کنترل در اشکال-4

 

 گان مشخصات-

 متر 1 اسکی سطح از عمودي پایه ارتفاع

 درجه 45 تا افق سطح به نسبت عمودي تغییرات زاویه

  (26-2 )شکل درجه 120 افقی گردش زاویه

 متر 1 گان: لوله طول
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 گرد نازل: نوع

 مترمیلی 18 تا 14 نازل: قطر

 متر 30 پرتاب حداکثر فاصله

 متر 25 تا 20 حدود یکنواخت پاشش در پرتاب فاصله

 ثانیه در لیتر 8 تا 6 خروجی: دبی
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مهارت فرد  زمینه اين در نمايد. تعديل را کشنده هايدستگاه سرعت تغییر از ناشي مشکلات تواندمي پاشيمالچ براي گان از استفاده -25-2شکل 

 است. زيادي تأثیر داراي »زن گان«مالچ پاش 
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 باشد. متفاوت درجه 70 تا درجه 45 از عمودي صورتبه و درجه 120 از بیشتر به تواندمي مالچ پاشش افقي زاويه تغییرات-26-2شکل 
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 پاشياستفاده از وينچ در اجراي عملیات مالچ5-5-7-2

سهدر مناطقی که تپه شیب بیش از هماي مرتفع و بههاي ما سته با  ششوجود دارد به 60پیو یکنواخت و همچنین  منظور پا

ستفاده از بلدوزرهاي وینچپاشی تسریع در اجراي عملیات مالچ صولاً در تپه27-2گردد )شکل دار توصیه میا هاي با شیب (. ا

ــش به وجود آورده و مالچ به ــکالاتی را در امر پاش ــکی توســط بلدوزر بدون وینچ اش ــیدن اس ــورت زیاد و مرتفع امکان کش ص

نموده تا  بایست اسکی را از بلدوزر جدااناً میدهد، ضمن اینکه به دلیل تپیدن بلدوزر احیها را پوشش نمییکنواخت سطح تپه

پس از جابجایی، خود را در راستاي عبور اسکی قرار داده که این امر باعث رکود در اجراي عملیات پاشش خواهد شد. کاربري 

ستفاده از بلدوزرهاي وینچ سل وینچ خود در  صورت خواهد بود که ابتدادار بدینا سیم بک بلندترین نقطه بلدوزر با آزاد کردن 

طرف خود کشیده و در همین حال پاش را بهاي مستقر و سپس با جمع نمودن سیم بکسل توسط وینچ، اسکی مالچتپه ماسه

 گیرد. در برگشت از روي تپه به همین نحو عمل خواهد شد.اي صورت میهاي ماسهپاشی بر روي تپهعملیات مالچ

 

 وينچ -27-2شکل 

 پاشيروش جديد مالچ 6-5-7-2

 فشار بالا وجود ندارد. شود و احتیاج به پمپاژ یادر این روش از روش دیسك دوار جهت پودر نمودن مالچ استفاده می -

 د.یابکار کاهش می یابد و کنترل از راه دور بوده، در نتیجه سختیتعداد اپراتور جهت پاشش به یك نفر تقلیل می -

 به دنبال دارد.جویی در وقت و انرژي را دماي بالا براي پاشش موردنیاز نیست و این صرفه -
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شش  - صله نزدیك انجام میبکنترل پا شش در فا سانه دلیل اینکه در عقب خودرو پا سیار آ سیار بوده و راند شود ب مان آن ب

 باشد.بالاتر می

 گیرد.یراننده صورت مسیستم هدایت و کنترل پاشش از داخل اتاقك  -

 گذارد.نمی پذیر است، در نتیجه تنوع مالچ در کارکرد آن اثريراحتی امکانهاي امولسیون بهپاشش مالچ -

 بینی گردیده است.اي ویژه نیز پیشاز عقب یك سیستم آینه در صورت نیاز به دید -

 

 پاش اختراعيخودرو کششي مالچ 7-5-7-2

ستانهاي کاربردي این خودرو در آزمایش سان و معاونین محترم فنی ا شنا ضور کار ضاء ذي هايطی دو مرحله با ح ربط و اع

سان مرکز پژوهشمحترم هیئت شنا شنواره خوارزمی و همچنین کار شان در تپه هاي علمیداوران ج هاي منطقه ریگ بلند کا

و  هاي مثبتسیرهاي بسته ماسه و شیبملکرد مکانیکی عبور از م(. کاربري خودرو مالچ پاش از نظر ع28-2انجام شد )شکل 

مکانیکی و هیدرولیکی و  هايمنفی و قابلیت مانور و جلو و عقب، شعاع گردش تعادل دینامیکی و استاتیکی و عملکرد سیستم

پاشش و کنترل آن توسط سیستم هیدرولیك از داخل  يهاکنترل مورد تائید قرار گرفت. لازم به توضیح است که کلیه فرمان

 گیرد.ویژه صورت می كاتاق
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 پاشيخودروي کششي مالچ -28-2شکل 
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 پاشپاشي توسط ديسک دوار خودرو مالچمالچ 8-5-7-2

هایی از مالچ از طریق لوله و هاي کم ارتفاع و پراکنده بودهاي ماسهاي و تپهکاربري این سیستم پاشش عمدتاً در اراضی ماسه

پاش با روش شود و مالچشش انجام میخودرو کار پا هاي هیدرولیکی داخل اتاقكمخزن به سطح دیسك هدایت و توسط اهرم

 (.29-2منظور پاشش نیاز ندارد )شکل در جهت اسپري کردن مالچ به دیسك نیاز به پمپاژ با فشار بالا را نداشته و دماي زیاد

ستم سی سطوح  این  شش در کلیه  سبب یکنواختی پا صد ابتکاري و دبی خروجی مالچ قابل تنظیم بوده که  صد در  شش  پا

 گردد.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاشديسک دوار خودرو مالچ -29-2شکل 

 

 پاشيطراحي سیستم مالچ 9-5-7-2

 بررسی سیستم موجود: -

ستمطور که قبلاً بیان همان سی ستفاده میشد  شش ا سیر تکاملی زیاد به این  کنند که پس ازهاي موجود از تفنگ پا طی م

بالا جهت پمپاژ تخلیه و بارگیري، سرعت کند وسیله  اند و عملاً داراي هزینه و مشکلات زیادي از جمله دماينقطه ختم شده

 باشند.نماید، میایجاد میهدر رفت زیادي در پاشش  نقلیه و هماهنگ نبودن اسکی و بلدوزر که
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 نکات عمده طراحی: -

قرار زیر ها بهاین ویژگی باشــد.هاي جدید میگذشــته و ایجاد ویژگی پاشــی رفع نواقصهدف در طراحی ســیســتم جدید مالچ

 باشند:می

 المقدور گرم کردن نیاز نداشته باشد.حتی -1

 زیادي دارد( کند و اتلاف انرژيکار با آن را نیز سخت می)گرم کردن مالچ علاوه بر اینکه زمان زیادي نیاز دارد، 

 بارگیري سریع -2

سط پمپ دندههم ستفاده میاکنون از بارگیري تو سطح ا ستفاده از پمپ دندهاي و یا بارگیري با اختلاف  اي شود. در حالت ا

شود و سرعت بیشتري دارد بیشتر استفاده میاکنون سطح که هم بارگیري کند است و در حالت بارگیري با استفاده از اختلاف

 باشد.کندن گود تخلیه به وسیله بلدوزر می نیاز به سکوي بارگیري خاص و

 پاشش یکنواخت -3

شش و حرکت یکنواخت، اتلاف مالچ فوق ستفاده از تفنگ پا شد. همچنین به تعداد زیاد می کچلی نیز العاده بالا وبه دلیل ا با

 افتد.ست و گرفتن در نازل نیز به کرات اتفاق میزیادي اپراتور نیاز ا

 فاده کنند.است پذیر نیست و براي آن باید از سیستم دیگريانهاي امولسیونی امکپاشش مالچ -4
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 مصرفي مالچ تناژ تعیین در مؤثر هايشاخص معیارهاي و ضوابط 6-7-2

 باشند عبارتند از:مؤثر میفاکتورهایی که در کاربرد میزان مصرف مقدار مالچ در واحد سطح 

 دهنده ماسهذرات تشکیل -1

 درصد رطوبت موجود -2

 شدت باد -3

 میزان بارندگی -4

 غلظت مالچ )ویسکوزیته یا گرانروي( -5

 ايهاي ماسهارتفاع تپه -6

یعنی هرچه بافت اي دارد هاي ماسهدهنده تپهیزان مالچ مصرفی نسبت مستقیمی با ریز و درشت دانه بودن ذرات تشکیلم - 

 د بود.تر باشد نیاز به مصرف مالچ، بیشتر خواهذرات ماسه درشت

سههرچه تپه - صد رطوبتهاي ما شتري را حفظ کند و یا اینکه در صرف مالچ  اي رطوبت بی شد م شتر با موجود در منطقه بی

 گردد.کمتر می

 ار بیشتر خواهد بود.هکتباشد میزان مصرف مالچ در  h/ km80در مناطقی که سرعت باد بیش از  -

 ر سطح کمتر خواهد بود.باشد میزان مالچ د mm 100هرچه میانگین باران سالیانه بیش از  -

 رفی در هکتار کمتر خواهد بود.سانتی استوک بیشتر باشد مقدار مالچ مص 1400چنانچه ویسکوزیته مالچ از  -

ضافه میتن می 7-6وجه به فاکتورهاي فوق بین تبا شود مقدار مصرف پایه مالچ نفتی در هکتار نتیجه گرفته می نماید باشد. ا

صرف مالچ گاه تا منظور تثبیت خاکبه صادي وجود دارد، میزان م سات اجتماعی، اقت سی تن  10هاي ناپایدار در مناطقی که تأ

ــایابد. بهدر هکتار افزایش می ــخص ــیون و مش ــرفی در امر تثبیت هاي نفتت مورد توافق در تهیه مالچطورکلی فرمولاس ی مص

 گردید.ییشگاه اصفهان تهیه و تحویل مهاي تهران، آبادان و شیراز و قبلاً در پالاهاي روان اکنون در پالایشگاهماسه

 دارد. بستگی کار شیوه و هدف به مصرفی مالچ میزان
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صلی هدف سایش مقابل در خاک پایداري افزایش نفتی هايمالچ کاربرد از ا ست. بادي فر صلی هدف هب با توجه بنابراین ا  و ا

شی اثرات همچنین ضعیت بر محیطی شرایط از نا صرف مالچ میزان خاک، پایداري و ست هاییتفاوت داراي هکتار در م  به ا

 ترینعمده هک است مؤثر مالچ مصرف میزان در نیز دیگري عوامل گوناگون فرسایش، مختلف مراحل تأثیر بر علاوه دیگر عبارت

 از: عبارتند وارفهرست عوامل این

 فرسایشی مراحل و موقعیت نظر از -الف

 برداشت عرصه در مواد تثبیت -

 انتقال عرصه در مواد تثبیت -

 رسوب عرصه در مواد تثبیت -

 فرسایشی مواد ذرات قطر نظر از -ب

 تعلیقی( حرکت با )مواد گردوغبار تثبیت -

 غلتشی( و جهشی حرکت با )مواد هاماسه تثبیت -

 ايماسه هايتپه تثبیت نظر از -ج

 پیکر تمام تثبیت -

 پیکر نیم تثبیت -

 فعالیت محل هايویژگی نظر از -د

 هاتپه شکل و اراضی فرم -

 باد هايویژگی -

 بارندگی وضعیت -

 گیاهی پوشش خصوصیات -

 استفاده مورد مالچ نوع نظر از -ه
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 مالچ فیزیکی و شیمیایی هايویژگی و نوع -

 افزودنی مواد -

 

 برداشت عرصه در مالچ مصرف تناژ 1-6-7-2

سایش سیلهبه خاک ذرات انتقال و کردن جدا براي شرایط که افتدمی اتفاق زمانی بادي فر س و شد. بباد منا  در مؤثر عوامل با

 زمین از بستري طول و وبلنديپستی خاک، زبري سطح گیاهی، پوشش وهوا،آب خاک، خصوصیات از: عبارتند بادي فرسایش

 باشد. رمؤث مالچ مصرف تناژ در تواندمی عوامل این هریك از صورت این در گیرد.می قرار باد معرض در که

 مالچ مصرف میزان در گیاهي پوشش و خاک هايويژگي نقش 2-6-7-2

 آن تذرا نحوه جابجایی بر گیاهی پوشــش و خاک هايویژگی اســت. متفاوت مختلف هايخاک در بادي فرســایش وضــعیت

 نشان را مؤثرند آن پذیريفرسایش در که پوشش گیاهی و خاک هايویژگی ترینمهم( 9-2) گذارد. جدولمی تأثیر باد توسط

 دهد.می

ا شود مقدار مصرف پایه مالچ نفتی در هکتار با توجه به فاکتورهاي فوق و در صورتی که در زمان مناسب اجرنتیجه گرفته می

ضافه میتن می 7-6شود، بین  شد. ا صادي هاي منظور تثبیت خاکنماید بهبا سات اجتماعی، اقت سی ناپایدار در مناطقی که تأ

ــرف مالچ گاه تا وجود دارد، و مواقعی که مالچ ــود، میزان مص ــب خود اجرا نش ــی در زمان مناس کتار افزایش تن در ه 10پاش

صات مورد توافق در تهیه مالچیابد. بهمی شخ سیون و م صرفی در امر تثبیتطورکلی فرمولا سه هاي نفتی م ان اکنون هاي روما

 گردید.هاي تهران، آبادان و شیراز و قبلاً در پالایشگاه اصفهان تهیه و تحویل میدر پالایشگاه
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 مالچ مصرف تناژ در گیاهي پوشش و خاک فاکتورهاي نقش -9-2جدول 

 تأثیر در مصرف اثر عامل شاخص

 یلتس و )ماسه درشت ذرات از بیشتر فرسایش آستانه سرعت بادي، فرسایش مقابل در پایدارتر بافت رسی بافت خاک

 گردوغبار کاهش مالچ، کاربرد صورت در درشت(

 کاهش مصرف

 در ساعت در کیلومتر 16 حدود در فرسایش آستانه سرعت باد، وزش مقابل در پایداري حداقل داراي تا درشت متوسط سیلتی یا ايماسه زبري سطح

 سیلتی ذرات و هاماسه تثبیت مالچ کاربرد صورت

 مصرف افزایش

 مصرف کاهش انجامد.می فرسایش کاهش به خاک سطح بودن ايکلوخه میزان افزایش خاک سطح در کلوخه وجود زبري خاک

چسبندگی ذرات 

 خاک

 بین وجود رطوبت یا رسی مواد افزایش

 ذرات

 پایداري منهدا بنابراین یافته ارتقاء فرسایش آستانه سرعت خاک در چسبنده مواد مقدار افزایش با

 یابد.می افزایش فرسایش برابر در خاک

 مصرف کاهش

 

 

 ساختمان خاک

 نشان ایداريپ فرسایش برابر در گردد منجر ساختمان شدن سخت به هاآن در املاح میزان کهچنان منشوري هايساختمان

 دهند.می

 مصرف کاهش

 تشدیدي آن ندرو فرسایش شروع از پس دهند،می نشان فرسایش مقابل در بیشتري مقاومت ابتدا در ايورقه ساختمان

 است.

 مصرف افزایش

 مصرف کاهش فرسایش مقابل در پایدار هايساختمان ايدانه ساختمان

 ن،بدون ساختما ايدانهتك ساختمان

 ايماسه

 مصرف افزایش است. حداقل هاآن در فرسایش آستانه سرعت و بیشتر فرسایش به خاک نوع حساسیت

 پایداري خود زا باد مقابل در خشکی، به هنگام ویژهبه زیاد چسبندگی داشتن و رس وجود به دلیل Massiveها( )کلوخه ايتوده ساختمان

 دهد.می نشان

 مصرف کاهش

 و مواد خاک گیاه گیاهی ماند باقی ماده آلی خاک

 گیاهی هايمالچ هوموس

 خاک ساختمان بهبود طریق از خاک پایداري افزایش

 ذرات بین بیشتر چسبندگی ایجاد -

 خاک بیشتر رطوبت سازيذخیره توان ارتقاء -

 مصرف کاهش

 طریق از خاک پایداري افزایش پژمردگی حد از بیشتر رطوبت رطوبت خاک

 ذرات بین چسبندگی ایجاد -

 مصرف کاهش



 215                                                                                        07/02/00/1400                                                                              پاشيلچام – دومفصل 

 
 

 
 

 مالچ مصرف تناژ در گیاهي پوشش و خاک فاکتورهاي نقش -9-2جدول 

 تأثیر در مصرف اثر عامل شاخص

 گیاهی پوشش تولید توان ارتقاء -

  شود.فرسایش می کاهش سبب آن پیامدهاي و رطوبت افزایش طریق از بارندگی افزایش مقدار بارندگی

 ترمناسب توزیع هب خاک(، در ذخیره قابل و مؤثر )بارندگی باشد تریکنواخت بارندگی توزیع اندازه هر پراکنش

 گرددمی منجر پوشش بیشتر استقرار و رطوبت

 مصرف کاهش

 مصرف افزایش گرددمی منجر فرسایش تشدید به باشد فرسایش آستانه حد از بیشتر کهدرصورتی باد سرعت باد

 وششپ استقرار و تولید توان در بیشتر خاک محدودیت سطح در موجود رطوبت در بیشتر محدودیت خشك با فصل شدید باد وزش هم زمانی

 گیاهی

 مصرف افزایش

 10 تا 5 ارتفاع به هاییبرجستگی وجود هاناهمواري

 از بیشتر یا هاي کمتراندازه -مترسانتی

بوده  تأثیر بدون یا است فوق ممکن ابعاد

 باشند. داشته منفی اثر حتی یا و

 )با هااهموارين افزایش با دارد معکوس رابطه خاک سطح هايناهمواري مقدار با خاک فرسایش مقدار

 یابد.می کاهش فرسایش مقدار متري(سانتی 10 تا 5 بین ارتفاع

 مصرف کاهش

 10 تا 5 ارتفاع به هاییبرجستگی وجود

 از بیشتر یا هاي کمتراندازه -مترسانتی

بوده  تأثیر بدون یا است فوق ممکن ابعاد

 باشند. داشته منفی اثر حتی یا و

 )با هااهموارين افزایش با دارد معکوس رابطه خاک سطح هايناهمواري مقدار با خاک فرسایش مقدار

 یابد.می کاهش فرسایش مقدار متري(سانتی 10 تا 5 بین ارتفاع

 مصرف کاهش

 

 

 پوشش گیاهی

 ارتفاع يدارا پوشش هراندازه شود، خاک سطح در باد سرعت تقلیل سبب تواندمی گیاهی پوشش باد سرعت تقلیل

 درصد 30حدود  با H ارتفاع به پوششی دیواره یك است بیشتر آن حفاظتی نقش باشد بیشتر

 نماید. حفاظت خود پشت در برابر را 5 تا 10 معادل ايفاصله است قادر نفوذپذیري

 مصرف کاهش

 افزایش خاک چسبندگی و رطوبت نتیجه در دهد کاهش را سطحی تبخیر است قادر گیاهی پوشش تبخیر کاهش

 گردد.می منجر خاک پایداري به و یافته

 مصرف کاهش
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 مالچ مصرف تناژ در گیاهي پوشش و خاک فاکتورهاي نقش -9-2جدول 

 تأثیر در مصرف اثر عامل شاخص

 پایداري افزایش به یا شودمی اضافه خاک به که آن از ناشی آلی مواد نیز و گیاهی پوشش مانده باقی خاک آلی مواد افزایش

 یابد.می کاهش فرسایش میزان و نموده کمك خاک

 مصرف کاهش

 مصرف کاهش فرسایش میزان کاهش نتیجه در خاک سطح در باد اثر کاهش خاک در سطح ناهمواري ضریب افزایش
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 ايماسه هايتپه تثبیت در مصرفي مالچ تناژ 3-6-7-2

سه کامل و سریع تثبیت سه و کامل سریع تثبیت نفتی هايمالچ کاربرد از هدف که مواردي در ها:ما  حرکت از ممانعت و هاما

ست،آن صه ها شیتحت مالچ کامل و یکنواخت طوربه بایدمی عملیات عر ستفاده وقتی روش این از گیرد. قرار پا  که شودمی ا

 در هاماســه تثبیت مثالعنوان)به ندارد وجود هاآن پراکنش نحوه یا هاتپه پروفیل در ایجاد تغییراتی براي لازم مکان یا زمان

 توجه با هکتار در مالچ صرفم میزان و پاشیمالچ نحوه روش این اصلی( در هايجاده یا آهنراه مسیر آب، انتقال اطراف شبکه

ش رطوبت اندازه هر کند.می تفاوت باد( و )رطوبت منطقه اقلیمی هايو ویژگی هاتپه ارتفاع به شتر، توزیع بارندگی از ینا  آن بی

شد میزان کمتر آن نیز جهت تغییر و کمتر آن سرعت حداکثر و باد وزش شدت تر،یکنواخت فصل طول در  در مالچ مصرف با

 یابد.می کاهش هکتار

 

 هاتپه پیکر تمام تثبیت 4-6-7-2

 بر مالچ پوشش جادای عمده کار مختلف باشند جهات در جابجایی فاقد ايماسه هايتپه و بوده سمت یك از غالب باد جهت اگر

ست، باد به رو هايشیب روي صورتی اما ا  زمان هاي در رتصو این در گیرد، قرار باد چند یا دو وزش در معرض منطقه کهدر

سه حرکت جهات مختلف صه تمامی بایدمی هاتپه سریع تثبیت براي حالت این در بود. خواهد ها متفاوتتلما  طوربه آن عر

 .گیرد قرار تثبیت و مالچ پاشش یکنواخت تحت

سه ذرات عبور و شدید بادهاي وزش شیمالچ عرصه روي از باد توسط هاما  امر این گردد.می هامالچ عمر سبب کاهش شده پا

 و پاشیمالچ عرصه روي بر هاماسه عبوري ذرات ضربه از متأثر شده باشد پاشیمالچ سطح روي بر باد اثر از ناشی آنکه از بیش

 (.10-2است )جدول  آن سایشی تأثیر
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 مالچ مصرف میزان در مؤثر عوامل و علل -10-2جدول 

 تأثیر در میزان مصرف مالچ اثر عامل شاخص

هاي تپه شیب

 ايماسه

تر نزدیك و تپه شیب زاویه افزایش

 حد شیب به شدن

 مصرف کاهش سطح روي در ماسه ذرات اصطکاک نیروي افزایش

 

 

 

 شدت باد

 مصرف افزایش بادي فرسایش افزایش ماسه ذرات بین چسبندگی تقلیل هاماسه سطح رطوبت کاهش

 مصرف افزایش افزایش فرسایش و گیاهی پوشش کاهش نتیجه در گیاه دسترسقابل رطوبت تقلیل

 مصرف افزایش بازدارنده کاملاً تأثیر برداشت: منطقه در غبار صورتبه ذرات جابجایی در اثر

 نیست مصرف به نیاز تأثیر بدون حمل: ترانزیت منطقه در

 مصرف افزایش مجدد حرکت از ممانعت ترسیب: منطقه در

صورت به ذرات جابجایی در اثر

 غلتشی یا جهشی

 معمول حد در مصرف جهشی حرکت آغاز از ممانعت مؤثر، کاملاً برداشت: منطقه در

 توقفم یا و تثبیت ذرات سایر روي بر جهشی ذرات ضربه اثر تقلیل حمل: ترانزیت منطقه در

 تشدید روند ساختن

 متعادل حد در مصرف

 متعادل حد در مصرف بادي فرسایش آستانه ارتقاء و مواد ترسیب به کمك ترسیب: منطقه در

 وجود رطوبت از ناشی ماسه ذرات بین چسبندگی علت به فرسایش مقدار در کاهش چسبندگی افزایش هاماسه رطوبت

 فرسایش آستانه سرعت افزایش -

 گیاهی پوشش افزایش -

 مصرف کاهش

 

 گیاه

 در باد سرعت ويربر  گیاه اثر یابدمی افزایش نیز حفاظتی تأثیر تحت منطقه ارتفاع، افزایش با ارتفاع

 مشهود است گیاه ارتفاع برابر 15 الی 10 فاصله به ايمنطقه

 مصرف کاهش

 بهینه راییکا از میزان نفوذپذیري افزایش با تقلیل با است درصد 30 حدود در بهینه نفوذپذیري نفوذپذیري میزان

 داشت. خواهد را یحفاظت نقش عامل این هرحالاما به شودمی کاسته باد برابر در گیاهی پوشش

 مصرف کاهش

 به درصد 15 تا 10 فرسایش پذیر در ايماسه اراضی سطح در گیاهی پوشش تراکم میزان افزایش سطح واحد در تراکم میزان

 جزئی هااسهم انتقال مقدار یابد ارتقاء درصد 30 به مقدار چنانکه و گردیده منجر فرسایش کاهش

 بود. خواهد

 مصرف کاهش
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 مالچ مصرف میزان در مؤثر عوامل و علل -10-2جدول 

 تأثیر در میزان مصرف مالچ اثر عامل شاخص

سطح  در ناهمواري

 ايماسه اراضی

 درشت هايسنگریزه و ریگ میزان

 خاک در سطح

 مصرف کاهش اهو و خاک فصل مشترک در باد سرعت از شدن کاسته سبب به خاک، روي بر باد اثر تقلیل

 روي در موجود آهکی املاح املاح وجود

 صورت در ايهاي ماسهتپه

 در را لایه سختی آب با مجاورت

 دهندمی شکل سطح

 آن يپایدار خاک در سطح لایه سخت یك تشکیل و یکدیگر به ماسه ذرات بین چسبندگی به علت

 یابد.می افزایش بادي فرسایش مقابل در

 مصرف کاهش

 شیب وجود و هاتپه ارتفاع افزایش هاتپه ارتفاع

 تقلیل به هاآن در روي شدید

 انجامد.سطح می در رطوبت میزان

 )مکش ردهکاهش پیدا ک هاتپه فوقانی هايقسمت در دسترس در رطوبت معمولی گیاهان براي

 و با گیردمی قرار خشکی و آبی پژمردگی تنش معرض در گیاهان نتیجه در اتمسفر( 20 از کمتر

 شود.می فرسایش بیشتر احتمال گیاهی پوشش تقلیل

 مصرف افزایش

 هاناهمواري تعدیل ضریب افزایش

 سطح صاف به

 ضریب گاهی .گرددافقی می سطح واحد در سطح افزایش سبب عملاً زیاد هايوبلنديپستی

 گردد.بالغ می درصد 30 تا 20 به ايماسه هايتپه در اصلاحی

 مصرف افزایش

 سایر غالب، باد جهت یك داراي باد جهت

 آستانه حد از کمتر سرعت بادها

 فرسایش

 پاشیچمال با ضرورت با باد، جهت هم شیب روي در تنها فرسایش جهت، یك در ماسه ذرات حرکت

 شیب همان روي در

 مصرف کاهش

 مصرف افزایش عرصه تمامی روي در سراسري پاشیمالچ فرسایش آستانه از بیش مختلف

در  کامل تثبیت

 موجود وضع

 متحرک هايماسه آنکه سبب به

 مراکز از فاصله نزدیکی در

 غیره قرار و اقتصادي ارزشمند

 دارند.

 و فرهنگی عیاجتما -اهداف اقتصادي با است ممکن که موجود وضع در هاتپه کامل تثبیت ضرورت

 ايماسه هايتپه روي در را مالچ از متراکم و یکسره ایجاد پوشش .گیرد صورت محیطیزیست

 سازد.می الزامی

 مصرف افزایش
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 مالچ مصرف میزان در مؤثر عوامل و علل -10-2جدول 

 تأثیر در میزان مصرف مالچ اثر عامل شاخص

قسمت  تثبیت

 هاتپه تحتانی

 هاتپه فوقانی قسمت از 3/1حدود 

 ماند.می باقی مالچ بدون پوشش

 3/2تا  حداکثر توانباشد. می داشته وجود تثبیت حین در هاتپه نسبی تسطیح امکان کهدرصورتی

 براي باد قدرت از گیريبهره هتج ارتفاع، از ماندهباقی 3/1و  نموده پاشیمالچ را هاتپه ارتفاع از

 .باقی بماند پوشش بدون آن تسطیح

 مصرف کاهش

 صورتبه ايماسه هايتپه پیکره هاتپه نواري تثبیت

 شود.می پاشینوارهایی مالچ

 بذر ترراحت و استقرار هاآن تثبیت مالچ مصرف میزان کاهش ضمن نواري صورتبه مالچ کاربرد

 در نوارها روي شده ادایج رگبارها، هرز آب وقوع شرایط در علاوهبه .سازدمی فراهم را گیاهان

 کند.می نفوذ شده پاشیمالچ هايقسمت

 مصرف کاهش
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 مصرفي مالچ تناژ تعیین در مؤثر هايشاخص 5-6-7-2

 هايتپه مجموعه و یفســ بارخان، منفرد، صــورتبه اي،ماســه هايتپه تثبیت براي مالچ مصــرف تناژ مقدار (11-2) جدول

ستههمبه ش مختلف هايجهت یا طرفه دو جهتیك در هاآن حرکت که شرایطی در پیو به  زیر شده تعریف شرایط در د رابا

 دهد.می دست

 باد سرعت مقدار -الف

 بادها، شدیدترین برابر در باشند قادر باید هامالچاست.  باد سرعت حداکثر بادي، فرسایش در مالچ تأثیر در کنندهتعیین عامل 

ست ممکن بیابانی مناطق در که از آنجا کنند. حفظ فرسایش مقابل در را خاک ذرات پایداري صادفی طوربه ا  هايدوره در یا ت

شته وجود سرعت زیاد با هاییطوفان مدتطولانی شد، دا صرف، تناژ تعیین عملاً بنابراین با ساس م  به سرعت، حداکثر بر ا

صرف افزایش ساله حداکثر سرعت میانگین بایدمی مورد این در با این حال گردد.می منجر هاهزینه ارتقاء و شده مالچم باد  ده 

 گیرد. قرار استناد مورد منطقه

 خاک رطوبت میزان -ب

 است پژمردگی ریبحدود ض در رطوبتی میزان ايماسه هايتپه رطوبتی شرایط براي (2-12جدول ) در شده ارائه تناژ مقادیر

 شود.می کاسته مالچ مصرف میزان از طوبتر مقدار افزایش با است ايماسه يتپه رطوبت حجمی درصد 4-5حدوداً  که
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 هاماسه هايتپه فرم برحسب مالچ مصرف تناژ -11-2جدول 

 تثبیت نوع حرکتي انتقال مرفولوژيکي فرم عرصه نوع

 پیکر تمام-1

 پیکر نیم -2

 در مصرف مالچ میزان

 T/hecسطح مؤثر 

 

 

 ايماسه هايتپه

 

 

 بارخان

 8 تثبیت -1 یك سمت در حرکت

 6 تعدیل-2

 10 تثبیت -1 دو جهت در حرکت

 8 تعدیل-2

 11 تثبیت -1 جهات مختلف در حرکت

 9 تعدیل-2

 

کیلومتر  25 تا 16باد  سرعت

 رطوبت، ضریب میزان

 FCدرصد  5تا  پژمردگی

 تا 6ها تپه متوسط ارتفاع

 اي اندازهماسه متر بافت 10

 سیلت درصد 70 ذرات

 ماسه درشت تا

 

 پراکنده و منفرد

 10 تثبیت -1 سوحرکت یك عمده جهت

 8 تعدیل-2

 11 تثبیت -1 عمده نامشخص جهت

 9 تعدیل-2

 

 

 ارگ و سیلك

 8 تثبیت -1 سمت مشخص یك حرکت

 7 عدیل در ارتفاعت-2

 9 تثبیت -1 جهت دو در حرکت

 8 عدیل در ارتفاعت-2

 10 تثبیت -1 جهات نامشخص در حرکت

 8 عدیل در ارتفاعت-2
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 غبار نشاني براي مالچ مصرف تناژ -12-2جدول 

میزان مالچ مصرفي  مشخصات عرصه هدف

 تن بر هکتار

 در گردوغبار تثبیت براي مالچ کاربرد

 استاندارد زیر: شرایط

 آلاتیا ماشین دام تردد بدون-1

 تثبیت از پس آن بر روي سنگین

 یال 20 سرعت متوسط با بادي در-2

 کیلومتر 40

 درصد رطوبت ریگزار عرصه در-3

 پژمردگیضریب 

 درصد مواد 50 از بیش -4

 تا رس خاک، دهنده بافتتشکیل

 ریز سیلت

 150 تا باد در معرض مسیر طول-5

 متر

 

 نوع پوشش هر فاقد وسیع هايدشت

در  طول مسیر

 باد بیشتر مقابل

 متر 100از 

 5-6 فاقد رطوبت و خشك کاملاً

 رطوبت باد با وزش زمانیهم

ضریب  حد در نسبی خاک

 پژمردگی

5-5/4 

 

 پوشش با وسیع هايدشت

 با 20 از تا کمتر 10 از بیش گیاهی پوشش مقدار

 یکنواخت پراکنش

5/3-4 

 یا )تاج پوشش درصد 10 تا 5 پوشش مقدار

 پوشش( ماندهباقی

4 

 5  کوپترباندهاي هلی اطراف نشانی غبار

 کهدرصورتی فرودگاه باند اطراف

برخاست  و نشست ناشی از گردوغبار

 باشد. هواپیما

 5 باند در طول باند محور متر 30 تا طرف هر

5/4 

 سطح آسفالت بدون خاکی باندهاي

 باند در طول متر 60 عرض

 10-7 

 

 مصرف تناژ پیرامون مهم نکات 6-6-7-2

 یکنواخت. صورتبه مالچ پاشش درصد( 10 )تا ملایم شیب با اراضی در -

 شود.اضافه می درصد 30 تا 20 بین هاشیب این در مصرف مقدار درصد 10 از بیش شیب افزایش با -

 این در گیرد.نمی وقانی صورتف قسمت 3/1 در پاشیمالچ باشد هاآن ارتفاع تعدیل ها،تپه تثبیت از زمانهم هدف اگر -

 یافت. خواهد کاهش درصد 20 حدود مالچ مصرف میزان حالت

 اضافه صددر 30 تا به باد رو جبهه مالچ مصرف میزان است محل همان در تپه قطعی تثبیت هدف که هاییقسمت در -

 شود.می

 مالچ فمصر درصد 60 ساعت در کیلومتر 80 تا 50 و درصد 30 کیلومتر، 50 تا 25 بین باد سرعت حداکثر افزایش با -

 (.13-2 جدول شود )می اضافه
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 درصد 50 داکثرح درصد و 15 یك سال هر ازاي در باشد هاماسه روي بر مالچ مفید عمر افزایش به نیاز کهدرصورتی -

 شود.می افزوده تناژ به

 شود.افزوده می درصد 30 تا هستند متحرک بسیار که هاییتپه پیشانی تثبیت براي مالچ مصرف میزان -

 بود. خواهد اسريپاشش سر از بیشتر درصد 30 تا 20 )مفید( پوشش تحت هايعرصه در نواري صورتبه پاشیمالچ -

 شود.می مالچ اضافه مصرف به نسبت همان به هاماسه سطح بر مالچ لایه از بیشتري ضخامت ایجاد براي -

 .بود خواهد در هکتار تن 30 تا 20 مصرف مقدار هرز آب هدایت و آب آوريجمع جهت مالچ مصرف صورت در -

سر ايماسهاراضی  در ظاهري، سطح نه گیرندمی قرار عمل ملاک واقعی سطح مصرف تناژ محاسبه در -  پوشیده سرا

 بود. خواهد درصد 20 تا 15 حدود اصلاح سطح ضریب مجاور، هايتپه از متر 10 متوسط ارتفاع با هاتپه از شده

شت در - صرف مقدار از هاسنگریزه افزایش با ايسنگریزه پوشش با هایید سته مالچ م  درصد 10 ازاي شود، درمی کا

 کاسته درصد 40 مصرف مقدار سنگریزه درشت پوشش درصد 15 براي و درصد 20 مصرف مقدار سنگریزه پوشش

 شود.می

 کاهش درصد 20 تا فمقدار مصر سال در مترمیلی 50 تا 20 ازاي در هاتپه در تکاثف از ناشی رطوبت مقدار افزایش با -

 یابد.می
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 بوفورت( بندي)طبقه باد وزش برحسب مالچ مصرف تغییرات -13-2جدول 

عدد 

 بوفورت

 10 در ارتفاع باد سرعت باد نوع

 در ساعت متري، کیلومتر

 مالچ مصرف میزان فعالیت عرصه فرسايش بادي خطر مشاهدات

  رود.بالا می قائم صورتبه زمین سطح از دود <5/1 آرام هواي 0

 فرسایش بدون

 

عمده  قسمت در

 اراضی

 

 شود.معلوم می دود جریان وسیلهبه باد جهت 5/1-5 ملایم هواي 1 نیاز بدون

 کند،احساس می را باد جریان انسان صورت 5-12 آرام باد 2

 شود.می شنیده هابرگ خشخش

 فرسایش شروع کوچك هايساقه و هابرگ دائمی حرکت 12-20 ملایم باد 3

 اي(ماسه هاي)تپه

 ايماسه هايعرصه

 هابارخان ها،تپه و

 هکتار در تن 7 تا 5

 زمین، کوچك از کاغذهاي و گردوغبار شدن بلند 20-30 متوسط باد 4

 کوچك هايشاخه حرکت

 هايخاک )در کم

 معدنی(

و  رسی هايدشت

سنگین  هايخاک

 ايماسه اراضی

 شرطبه هکتار در تن 8 تا 6

 دام یا وسایل نقلیه تردد آنکه

 گدار بر کوچك درختان درآمدن نوسان به 30-40 تند باد 5 نگیرد. آن صورت روي

 هايکشیدن سیم سوت بزرگ، هايشاخه حرکت 40-50 شدید باد 6

 تلگراف

مناطق  اغلب در توجهقابل

هاي تپه و ايماسه

 ايماسه

 هکتار در تن 12 تا 10

 ناراحتی هنگام احساس درختان، تمامی حرکت 50-62 تندباد متوسط 7

 باد مخالف جهت در حرکت

 تندباد نسبتاً 8

 شدید

 درختان جلوگیري کوچك هايساقه شدن شکسته 75-62

 باد مخالف جهت در حرکت از

شدت به هاماسه شدید

 متحرک

 هکتار در تن 15 تا

  و دودکش( سقف )به کم ساختمانی خسارات 75-88 تندباد شدید 9

 

 خیلی و شدید

 شدید

 

 

 هايعرصه در

 بیابانی

 

 اغلب- نامشخص نتایج

 لایه باعث شکست سرعتبه

 گردد.مالچ می

خیلی  تندباد 10

 شدید

 آمدن خسارات وجود به درختان، شدن کنریشه 100-88

 توجهقابل ساختمانی

 شدید خسارات آمدن وجود به 100-120 طوفان 11
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 طوفان خیلی 12

 شدید

 ویرانی و خرابی آمدن وجود به >120
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 جاده نفوذي تعیین معیارهاي و ضوابط 7-7-2

شی،مالچ هايپروژه در راه شبکه طراحی صولاً پا سی هدف با ا ستر  مواردي در و کمپ تخلیه حرارتی، کمپ مادر، کمپ به د

صه شیمالچ براي موردنظر هايعر شکل  گیردمی صورت پا صیراه جزء نظر این از و (2-30) صا  هر گردد،می قلمداد هاي اخت

 هايعرصه روستایی، مختلف مناطق به دسترسی جدید براي امکانات ایجاد مناسبت به هاراه این از بخشی مواردي در که چند

 گیرد.می قرار نیز عمومی استفاده مورد منطقه، ارتباطی راه منزله تنها به حتی یا و اطراف تأسیسات و معادن مرتعی،

 

 

 

 

 

 

 

 

 هانمايي از جاده نفوذي جهت دسترسي به تپه -30-2شکل 

 

ستفاده هايراه صولاً نفتی هايمالچ هايپروژه در موردا ستایی هايراه زمره از ا شی و 3 درجه هاينوع راه از عمدتاً و رو  نیز بخ

 دهد.می ارائه آن مشخصات و هااین راه براي را زیر تعاریف روستایی راه هندسی طرح نامهآیین باشند.می 2 درجه

  پاشيمالچ پروژه در مورداستفاده »دسترسي هايراه«بندي طبقه 1-7-7-2

 :اندشده بنديطبقه زیر شرح به توپوگرافی موقعیت نظر از پاشیمالچ هايپروژه در مورداستفاده »دسترسی هايراه«

 )دشتي( هموار راه -
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 راه، ولیط شیب و درصد 3 از کمتر محدوده شیب ترینبزرگ خط عمومی شیب است. )دشت( هموار راه، عبور محدوده زمین

سته صد 7 تا 5 به حداکثر راه درجه به ب سد.می در سمتی ر شیمالچ هايپروژه در قلمرو احداثی هايراه از ق  هايکفه از که پا

 دارند. قرار درجه این در گذرندمی بیابانی هايعرصه و کویري

 ماهوريتپه راه -

 راه، طولی شیب .است درصد 7 تا 3 شیب داراي عموماً شیب، ترینبزرگ خط دارد. ملایمی وبلنديپستی عبور، محدوده زمین

سته صد می 11 تا 6 به حداکثر راه درجه به ب سددر شی .ر شیهاي مالچپروژه هايراه از بخ ضاً که پا صلی کمپ هايراه بع  و ا

 .گیرندمی راه قرار درجه این در شودمی شامل را حرارتی کمپ هايراه عموماً

 مانع با ماهوريتپه هموار، راه -

 خواهد »مانع با اهوريتپه م«یا  »مانع با هموار «طبقه از راه مورد، به بسته باشد، داشته وجود موانعی راه، عبور محدوده در اگر

 بود.

 به دسترسی هايراه هموار براي راه زمره از توانمی را پاشیمالچ هايپروژه در احداثی هايراه عموماً فوق بنديطبقه به توجه با

سی براي ماهوريتپه حرارتی کمپ و مادر کمپ ستر  براي مانع با ماهوريتپه راه بالاخره و کمپ تخلیه و حرارتی کمپ به د

 دانست. کاريو نهال پاشیمالچ هايعرصه و تخلیه هايکمپ به دسترسی

 هاراه بنديدرجه 2-7-7-2

 هايپروژه در که عموماً هاییراه عملکرد براي را زیر تعاریف روســتایی راه هندســی طرح نامهآیین راه، بنديدرجه نظر از

 دهد.می ارائه گیردمی قرار مورداستفاده پاشیمالچ

 دو درجه روستايي راه-

 یك، درجه وستاییر به راه روستایی تولیدي مراکز و معادن روستاها، اتصال یا روستاها، بین محدود ارتباط تأمین راه، این نقش

 است. اصلی( راه احتمالاً )و ترابري و راه وزارت فرعی راه

 سه درجه روستايي راه-
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ستاها، بین محدود و محلی کاملاً ارتباط تأمین راه، این نقش صال یا رو ستاها، ات ستاییر مراکز تولیدي و معادن رو  هايراه به و

 اجرا، هزینه نبودن پایی و ترافیك بودن اســت. کم ترابري( و راه وزارت فرعی راه احتمالاً )و یك درجه و دو درجه روســتایی

 .است راه نوع این مهم شاخص

 طراحي مباني 3-7-7-2

سایل انواع هايویژگی و ابعاد ستفاده مالچ هايپروژه به مربوط هايراه از که نقلیه و سی در کندمی ا  مؤثر هاراه این طرح هند

ست. ستفاده طرحی خودرو از راه هندسی طرح در ا ستفاده بین در که شودمی ا  دارد. را نیاز بیشترین راه از کنندهخودروهاي ا

سی اجزاء تعیین در بنابراین شعاع حداقل نظیر: مواردي راه هند صله و گردش عرض،  ساس دید، فا صات بر ا شخ  یکیفیز م

سایل ستفاده می راه از که گیردمی انجام اينقلیه و صلی کمپ هايراه که آنجا از کند.ا  محل تخلیه کمپ و حرارتی مپک و ا

 عمل ملاک ایلوســ این تردد جهت هاآن قابلیت راه طراحی در هذاعلی اســت تریلی و )ســواري( کامیون وانت اتومبیل تردد

 بود. خواهد

 راه طراحي در اطراف محیط تأثیر 4-7-7-2

 باشد.می نیز راه محیط اطراف تأثیر تحت بلکه نبوده اقتصادي شرایط تابع صرفاً آن، هندسی طرح و راه مطالعاتی مراحل

سیرهاي شین تردد م سیدن براي آلاتما شتی هاییراه عموماً حرارتی کمپ مادر، هايکمپ به ر سطح د ستند و م  ندرتبه ه

 به و نبوده توأم زیادي مشکلات با ايجاده اراضی مسیریابی از دسته این در است. ايماسه ماهورتپه اراضی در هاآن عبور محل

 مسیر بر مالچ هايکامیون نظیر سنگین آلاتماشین تردد براي مناسبی ایجاد بستر امکان اغلب رسی و ریزدانه مواد وجود دلیل

 سبك نقلیه وسایل و کامیون تردد عملاً که هستند ايماسه عموماً پاشیمالچ هايعرصه به مسیرهاي دسترسی مقابل در است،

سیار سختی با یا نبوده پذیرامکان یا هاآن در روي شکل می صورت ب سیر یك از عبور بولدوزر عملاً واقع ( در31-2گیرد )  و م

 تردد امکان و گردیده آن تثبیت مســیر و تســطیح ســبب پاشــیمالچ برنامه اجراي متعاقباً و آن روي اســکی شــدن کشــیده

 بیولوژیك هايفعالیت اجراي صورت در که است همان مسیرهایی این گردد،می مسیر آن روي در تراکتور و سبك آلاتماشین

-2نمود )شکل  استفاده آب تانکر تردد جهت مسیرها این از توانمی هاآن به آبیاري ضرورت صورت در و عرصه در کارينهال و

32.)  
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 زد. دور ا ر خیس کويرهاي يا نمکزار چون عوارضي و موانع بايدمي الزاماً کار محل به رسیدن براي -31-2شکل 
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 مسیرهايي ايجاد سبب تواندمي بالا( )شکل آن روي بر پاشيمالچ و اسکي وسیلهبه آن تسطیح و ايماسه مسیر يک در بلدوزر حرکت -32-2شکل 

 پايین(. )شکل گیرد قرار مورداستفاده ها،نهال آبیاري جهت بعداً که شود
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 اراضي شرايط-

 پاشیمالچ هايعرصه مالچ یا هايکمپ به دسترسی مسیرهاي و نفوذي هايجاده احداث بر تأثیرگذار اقلیمی عوامل ترینعمده

 .است باد و بارندگی

 جریان یا و سطح در آب تجمع به عموماً و بوده رگبار صورتبه هاریزش اغلب اما است، اندک بیابانی مناطق در بارندگی اگرچه

ستر اگر .گرددمی منجر هرز آب سیرهاي ب شکیل و سنگین هايخاک را تردد م سی ت  لغزنده به تواندمی آب تجمع دهند، ر

 یا و گیردمی صورت زیاد ربسیا سختی با آلاتماشین عبور تنهانه شرایط این در .گردد منجر هاجاده بستر شدن چسبنده شدن،

 ریزيشن و تسطیح به نیاز نیز شدن خشك از پس و گردیده تخریب نیز جاده بلکه سطح گرددمی ناممکن عملاً هاآن از عبور

صورتی .دارد سیردر ضی از جاده که م سه ارا سه سطح شدن مرطوب و بارندگی وقوع کند، عبور ايما پایداري  و تثبیت به هاما

 .گرددمی ترسهل آلاتماشین تردد امکان و نموده کمك هاآن

 موجود آب منابع-

سیر تلاقی سیر با جاده م ستلزم هارودخانه و آبیاري نهرهاي عبور م ست هاییپل ایجاد گذاري ولوله نظیر تمهیداتی رعایت م  ا

 یا زمانهم پاشیمالچ فصل که پر نمود موقت صورتبه را آبیاري هايکانال توانمی صورتی در تنها .نشود هاآن قطع سبب که

 .نمود اقدام هاآن بازسازي به نسبت نیز اتمام عملیات از بعد بلافاصله و نبوده آبیاري جهت هاآن از استفاده فصل

 موجود تأسیسات-

سیسات میزان اگرچه  عوامل این از وجود بعضی هرحالبه اما است اندک بیابانی مناطق در تجهیزات و هازیرساخت تراکم و تأ

سات و این از حفاظت براي شن تثبیت هايفعالیت اجراي ضرورت یا منطقه یك در سی ستاها، آهن،راه نظیر تجهیزات تأ  رو

سی، هايراه پروژه احداث تا گرددمی سبب گرفتگی، شن مقابل در نفت و گاز هايلوله ستر به  و نماید برخورد وانعم این با د

سیر طراحی هنگام سی هايراه م ستر  نظر از نفت و گاز هايلوله عبور هايمحل ویژهبه گردیده توجه موارد به این بایدمی د

 (.33-2قرار گیرد )شکل  بیشتري موردتوجه ایمنی
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 است. کار منطقه در پاشيمالچ آلاتماشین تردد موانع از سوختي مواد انتقال هايلوله -33-2شکل 

 

 )پلان( مسیر افقي امتداد کلي هايضابطه 5-7-7-2

 .است آمده راه مسیر افقی امتداد کلی رهنمودهاي زیر در

سیر، افقی امتداد (الف ست بهتر م ستی با امکان حد تا ا شد هماهنگ زمین طبیعی عوارض و وبلنديپ سیري. با  طوربه که م

سیري از شودمی طرح تراز هايخط با هماهنگ و یکنواخت ستقیم طولانی هايبخش داراي که م ست م  به بارهیك ولیکن ا

 .است برتر رسد،می سرپایینی و سربالایی

شرایط جز حداقل، شعاع با پیچ کار بردن به از و شود زیاد شعاع با پیچ بردن کار به در سعی امکان حد تا (ب ستثنایی، در   ا

 .شود اجتناب

سیر افقی امتداد هماهنگی (پ ستقیم یك انتهاي در تند پیچ کار بردن به از و شود رعایت راه طول در م  یا طولانی امتداد م

 .شود اجتناب کوچك شعاع با پیچ یك به بزرگ شعاع با پیچ یك از ناگهانی تغییر

 .شود پرهیز تند ظاهراً پیچ آمدن وجود به از تا باشد زیاد کافی اندازهبه پیچ، طول است بهتر (ت
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 .شود انتخاب زیاد شعاع با پیچ است بهتر طولانی و بلند خاکریزهاي در (ث

شکالی همان نامتناسب هايشعاع با مرکب پیچ (ج  کم شعاع با ك پیچی به مستقیم مسیر یك اتصال که آوردمی به وجود را ا

 تأمین که موردهایی در .باشد تر بیشترکوچك پیچ شعاع برابر نیم و یك از تربزرگ پیچ شعاع نباید مرکب، پیچ در .آیدمی پدید

 .شودمی رفع دیگر واسطه پیچ یك تدریج یا اتصال قوس یك کمك به مشکل نباشد، پذیرامکان بالا شرایط

سیر افقی امتداد در ناگهانی جهت تغییر از (چ ست پیچ، دو بین باید منظور، این به .د شو احتراز باید م  قوس یا کافی قیمخط م

 .رود به کار (کلوتوئید) تدریجی اتصال

 .باشد هماهنگ آن طولی نیمرخ با باید راه پلان (ح

 طولي شیب 6-7-7-2

 طوربه و است پروژه طولی خط شیب همان شیب این .شودمی گفته مسیر امتداد در راه شده تمام سطح شیب به طولی شیب

 دید، مســافت ایمنی، راه، حریم هزینه تملك ســنگین، نقلیه وســایل قدرت پیچ، راه، درجه وبلندي،پســتی وســیلهبه عمده

ستایی راه طولی شیب حداکثر (14-2) جدول .شودمی کنترل غیره و راه ساخت هايهزینه سی هايراه با رو ستر  کمپ به د

 .دهدمی نشان را حرارتی

 .دارد را زیر مشکلات معمولاً راه، طولی شیب ازدیاد

 .سربالایی در سنگین نقلیه وسایل ویژهبه نقلیه، وسایل حرکت سرعت کاهش (الف

 سربالایی در (هوا و صدا) آلودگی افزایش (ب

 یخبندان و برف شرایط در شیب در نقلیه وسیله حرکت لغزش (پ

 شیب در واقع هايتقاطع ایمنی کاهش (ت

 تصادف احتمال افزایش (ث

 .شود ودداريخ طویل تند و طولی شیب حداکثر .شود خودداري طویل و تند طولی شیب اعمال از باید بالا، موردهاي به توجه با

 .اجتناب کند زیاد هايطولدر  تند هايشیب به کار بردن از است لازم و شود توجه نیز شیب طول به باید طولی شیب بر علاوه
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 حرارتي کمپ به دسترسي هايراه با روستايي راه طولي شیب حداکثر -14-2جدول 

 ساعت( در )کیلومتر طرح سرعت نوع منطقه

 40 30 کمتر و 25

 )درصد( طولی شیب حداکثر

 هموار

 ماهورتپه

 مانع با و زیاد شیب داراي

- 

11 

12 

- 

10 

12 

7 

9 

11 

 

 راه سطح هايآب تخلیه 7-7-7-2

 راه، حریم هاي سطحیآب و هاشانه رو،سواره از سطحی هايآب کردن دور و هدایت آوري،جمع شامل سطحی هايآب تخلیه

ست ست عبارت شودمی توجه آن به سطحی هايآب تخلیه طرح در که موردهایی .ا سازي، نوع: از ا  قبول عدم یا قبول رو

ضی راه، و طولی هايشیب آب، نفوذ میزان راه، سطح شدن سیلابی احتمال  و ایمنی طرفین، نهرهاي به آب تخلیه روش عر

 .هزینه

 راه حريم به ورودي هايآب تخلیه 8-7-7-2

شتگی و تجمع صورت در شوندمی حریم وارد که هاییآب سیر اطراف در آن انبا صورتی راه م  و نموده نفوذ بدنه راه به کهدر

سیر ناپایداري سبب شین تردد در تواندمی شود م سئله آلاتما شد سازم صورتی .با سیردر  قطع سبب عبور حین راه که م

 در آب تجمع .دباشــ راه براي بردگی آب محل خطر تواندمی ســیلابی جریانات و تند رگبارهاي وقوع گردد کلی هايمســیل

 دستپایین مناطق رايب جدي خطرات متضمن تواندمی در صورت ناپایداري سد یك عنوانبه راه مسیر نمودن عمل و بالادست

 تخلیه جهت را لازم تمهیدات بایدمی کافی تعداد به مناسب آبروهاي تعبیه یا و فنی مناسب ابنیه احداث با این صورت در باشد

 .آورد سطحی به عمل هايآب هرز

 

 کیفیت مالچ تعیین معیارهاي و ضوابط 8-7-2

 :کرد تقسیم زیر هايگروه به توانمی را عرصه روي بر پاشیمالچ کیفیت تعیین معیارهاي و ضوابط

 مالچ وضعیت معیارهاي-1
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 پاشیمالچ عمل معیارهاي -2

 شده پاشیده مالچ کارایی معیارهاي-3

 پاشیمالچ کار نتیجه معیارهاي -4

 

 مالچ وضعیت معیارهاي 1-8-7-2

 .است آن محیطیزیست آثار و شیمیایی و فیزیکی مشخصات شامل مالچ وضعیت معیارهاي

 مالچ فیزيکي مشخصات -

ـــکل موادي را نفتی هايمالچ ـــکیل نفتی مختلف هايبرش از متش ندمی که دهندمی تش ـــکال مختلفی به توا  با و اش

 .گردد تولید نفت هايپالایشگاه در متعددي هايفرمولاسیون

شد. بدین مالچ ستاندارد لازم با ه منطقه عملیاتی مورد بمنظور بایستی مالچ خروجی از پالایشگاه و مالچ رسیده ها باید داراي ا

شده شته  شگاه بردا شگاهی قرار گیرد. بدین منظور چندین نمونه از مالچ تولیدي در مخزن پالای سی آزمای و مورد ارزیابی  برر

ر عرصــه نیز دن در زمان دریافت مالچ گیرد، در صــورت تایید کیفیت مالچ، مجوز بارگیري صــادر خواهد شــد. همچنیقرار می

ررســی در بهاي مورد گیري شــده و مورد بررســی قرار خواهد گرفت. شــاخصجهت اطمینان خاطر، از تانکر حامل مالچ نمونه

 وگیري شود.نشان داده شده است. چنانچه مالچ فاقد مشخصات و کیفیت لازم باشد، باید از پاشش آن جل (15-2)جدول 
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 ايران در تولیدي )معمولي( مالچ مورد در توافق مورد فیزيکي مشخصات -15-2جدول 

110-210 1- Kin. Vis., at 50 C (cSt) 

580-1800 2- Reswood (1) Vis., at 100 F (Sec) 

Tobe reported 3- Specifis Gravity at 25 C 

145 4- Flash point, Min. (F) 

60 5- Pour point, Max. (F) 

 6- Distillation Range (average) 

250ْ IBP 

300ْ 5% 

310ْ 10% 

370ْ 20% 

410ْ 30% 

480ْ 50% 

5% IBP- 170 C, MAX 

10% IBP- 200 C,MAX 

 

سنگین و هیدروکربن ستانداردهاي موجود تبعیتدر خصوص میزان عناصر  ستانداردها از  نموده و مقدار آنه ها نیز باید از ا ار اا

 .مطابقت داد 783جمله ضابطه 

 

 نفتي هايمالچ شیمیايي مشخصات-

(، Saturatesها )شدهاشباع جزء اصلی چهار به را (نفتی هايمالچ ازجمله) نفتی سنگین هايبرش دهندهتشکیل شیمیایی اجزاء

سفالتین ( وPolar Aromaticsها )پلارآروماتیك(، NapHthene Aromaticsها )آروماتیك نفتن سیمAspHalthenesها )آ  ( تق

 سنگین هايهیدروکربن از وسیعی طیف که جزء هر .است شده ذکر (16-2)جدول  در هامالچ شیمیایی مشخصات .اندنموده

 .دارد ايملاحظهقابل تأثیرات آن کلوئیدي مخلوط فیزیکی خواص شیمیایی، ساختار در است، نفتی

 مشخص شیمیایی یکی وفیز خواص بودن دارا منظوربه آن دهندهتشکیل اجزاء از (محدوده) کدام هر تناسب و میزان همچنین

 سال در که تهران الایشگاهپ و آبادان معمولی پالایشگاه مالچ نمونه دو روي بر اجزاء این گیرياندازه نتایج .است اهمیت حائز آن

 باشد.می (16-2)شرح جدول  به شده انجام نفت صنعت پژوهشگاه توسط 1383
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 درصد( به )مقادير مالچ شیمیايي مشخصات -16-2جدول 

 دهندهاجزاي تشکیل

 نمونه

 هاآسفالتین هاپلارآروماتیک هاآروماتیک نفتن هاشدهاشباع

 59/2 59/22 94/41 88/32 آبادان مالچ

 48/1 82/21 90/40 80/35 تهران مالچ

 

ست، خطرترین کم که نفتالین مثال عنوانبه صد 2/95حدود  مولکول ا  که بنزوآلفاپیرن و گازي فاز صورتبه هوا در آن از در

 ماند.می باقی خاک در آن از درصد 1/99رود،می بشمار هاآن ترینخطرناک

شامیدنی در آب (PAHsاي )چندهسته حلقوي (مجموع) ترکیبات مجاز حد ایران، صنعتی تحقیقات مؤسسه ضمناً حدود  را آ

µg/lit 200 است نموده اعلام. 

 هاطبقات شاخص عناصر سنگین و آلاينده

ز وردنظر باید کمتر امباشد. مقدار تمامی عناصر و ترکیبات این شاخص داراي دو طبقه )کمتر از آستانه و بیشتر از آستانه( می

شد. چنانچه مقدار این آلاینده شده با شخص  ستانه م شد، ماده تثبیت کننمقدار یا آ ستانه با شتر از آ سی ها بی ده مورد برر

 نامناسب بوده و قابل استفاده نخواهد بود.

 هاروش بررسي شاخص عناصر سنگین و آلاينده

د تثبیت کننده هاي موردنظر در مواو هیدروکربنهاي استاندارد میزان عناصر سنگین براي بررسی این شاخص باید طبق روش

 اندازه گیري شود.

ستاند و PAHsآلودگی  میزان براي متعدد عوامل دخالت و شرایط پیچیدگی به دلیل آب همانند خاک براي معیاري  ملی اردا

کیبات آروماتیك حد آستانه تر 783. طبق دستورالعمل فنی ارزیابی کارایی تثبیت کننده هاي خاک )مالچ( ضابطه ندارد وجود

 (.17-2تعیین گردید )جدول 
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 کننده خاکتثبیتها جهت بررسي کارايي مواد هاي شاخص عناصر سنگین و آلايندهتشريح ويژگي -17-2جدول 

 شاخص معیار
یا روش  گاه  ـــت دس

 گیرياندازه

 ویژگی مورد

 گیرياندازه 

ـــــتــانــه  آس

(ppm) 

 خصوصیات مالچ

 فلزات سنگین

، جذب ICPدستگاه 

اتمی یا فلورسانس 

 اتمیك

 200 سرب

 150 کروم

 10 کادمیم

 120 نیکل

 1300 روي

 5 جیوه

 10 آرسنیك

  وانادیم

ترکیبات 

آروماتیك و 

-سایر  آلاینده

 ها

 هاي استانداردروش

PAHs 6 

Acenaphthene 6/3 

Acenaphthylene - 

Anthracene 2/2 

Fluoranthene 2/2 

Fluorene 2/2 

Naphthalene 3/1 

Phenanthrene 8/7 

Pyrene 2/1 

Benz[a]anthracene 1 

Benzo[b]fluoranthene 1 

Benzo[k]fluoranthene 1 

Benzo[g,h,i]perylene 1 

Benzo[a]pyrene 1 

Chrysene 1 
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 شاخص معیار
یا روش  گاه  ـــت دس

 گیرياندازه

 ویژگی مورد

 گیرياندازه 

ـــــتــانــه  آس

(ppm) 

Dibenz[a,h]anthracen 2/2 

Indeno[1,2,3‐ c,d]pyren 5/1 

 

ــماره در  ــتانداردهاي بین (18-2)جدول ش ــماره میزان اس دریافت  میزان (19-2)المللی تماس با بنزوآلفاپیرن و در جدول ش

ست که  PAHsي مجاز براي برخی از روزانه ضح ا ست. وا شده ا سان بهارائه  گیرد قرار می PAHsنوعی در تماس دائم با مواد ان

 (.1384)اکبرنیا و همکاران، 

 PAHsمیزان استانداردهاي بین المللي تماس با  -18-2جدول 

 مرجع غلظت حد مجاز مبنا نوع استاندارد

نگین وزنی ( بر حسب میاPELحد آستانه مجاز تماس )

 ساعت کار روزانه 8و در مدت  

 3mg/m 2/0 OSHA  مواد قابل حل بخارات قطران در حلال بنزن

- B [a] P  3µg/m 2/0 OSHA 

TLV  3  مواد قابل حل بخارات قطران در حلال بنزن روز 4مدت ساعت کار روزانه به 8در مدتmg/m 2/0 ACGJH 

TLV 3  مواد قابل حل بخارات قطران در سیکلوهگزانmg/m 1/0 NIOSH 

MAC B [a] P  3mg/m 15/0 روسیه 

TLV B [a] P  3µg/m 10/0 سوئد 

TLV B [a] P  3µg/m 5 آمریکا 

 

 PAHsمیزان مجاز دريافت روزانه تعدادي از  -19-2جدول 

 Chemiculمواد شیمیايي  mg/kg/dayمیزان مجاز دريافت روزانه 

10-2 × 0/6 Acenaphthene 

10-1 × 0/3 Anthracene 

10-3 × 0/4 Benzo [g, h, i] perylene 

10-3 × 0/4 Dibenzofuran 

10-2 × 0/4 Fluoranthrene 

10-2 × 0/4 Fluorene 
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10-3 × 0/4 2- Methylnaphthalene 

10-3 × 0/4 Naphthalene 

10-3 × 0/4 Phenanthrene 

10-2 × 0/4 Pyrene 

 

سه تثبیت هايبرنامه براي مصرفی مالچ شگاه سه از هاي روانما شیراز  آبادان ،تهران پالای شگاه هر و گرددمی تأمینو   دو پالای

شیآبادان و تهران   در موجود Bapمیزان  البته .نمایندمی تأمین اهواز مارون سبك تقریباً خام نفت از را خود خام نفت از بخ

صالی مالچ ستح ست. میزان  سنگین خام نفت از کمتر کمی سبك خام نفت از ا صرفی هايمالچ PAHsا  (20-2)جدول  در م

 مورد در آیدمی پیش ندرتبه که آن حداکثر و باشدمی ppm 5/2-2محدوده  در مالچ Bapمیزان  به هر حال .است شده ارائه

 برسد. ppm 3به  است ممکن که است سنگین خام نفت

 

 مصرفي مالچ نوع دو PAHsآروماتیک  پلي هاي( هیدروکربنppmمیزان ) -20-2جدول 

PAHs 

 نمونه

FLT 

 فلورانتن

PY 

 پیرن

Bap 

 بنزو

Bghip 

 پريلن ghi بنزو

 2/9 1/2 43 16 تهران مالچ

 0/11 0/2 7/31 4/7 آبادان مالچ

 

 مالچ کیفیت زیستی معیار تواندمی و داشت نخواهد زیستمحیط و طبیعت در را ايشده شناخته PAHs از مشکلی میزان این

 .گردد تلقی

ــادي فنی، توجیهات داراي هاآن کاربرد که جدیدي هايمالچ زمانی که تا مجموع در ــت و اقتص ــد، محیطیزیس  معرفی باش

 .گیرد قرار مالچ وضعیت سنجش معیارهاي تواند،می فعلی هايویژگی است، نگردیده

 

 پاشيمالچ عمل معیارهاي 2-8-7-2

 پاشيمالچ هايويژگي-
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صرف مورد مناطق سطوح در یکنواخت طوربه بایدمی هامالچ :یکنواختی -1 شیده م شیدن براي طرح آنکه در رمگ شوند، پا  پا

 تحت .ادد قرار سنجش مورد را وضعیت این توانمستقیم می دیدن و صحرایی مشاهده با باشد شده توصیه دیگري روش آن

 در نباید پاشیمالچ تعملیا اجراي از پس .شوند انباشته دست پایین در کرده »شره«ها تپه روي از هامالچ نباید شرایطی هیچ

 .باشد داشته وجود مایع صورتبه مالچ از قسمتی کار عرصه از بخش هیچ

شد، شده بینیپیش نواري صورتبه پاشیمالچ انجام طرح در کهدرصورتی-2  پاشیمالچ نوارهاي از در هریك صورت این در با

 .است ضروري مالچ یکنواخت پوشش رعایت شده

 مصرف تناژ-

ساس توانمی مختلف شرایط در شیمالچ تنظیمی، طرح و محیطی شرایط بر ا  شاخص تعیین .ردصورت گی متفاوتی تناژ با پا

 :گیردمی محقق زیر رابطه استفاده با تناژ

𝑇                   (                                                                                                                            2-2رابطه )

ℎ
=

∑ 𝑀

(𝐴×𝐶)
 

 

T/h= هکتار در مصرف مقدار یا تناژ شاخص 

∑ 𝑀 =براي و گردیده منطقه وارد مشخص زمانی دوره یك در حمل تانکرهاي بارنامه بر اساس که است هاییمالچ وزن مجموع 

  است یافته انتقال تخلیه کمپ به پاشش

A =است. گرفته قرار پاشیمالچ اجراي تحت زمانی دوره همان در که منطقه از سطحی 

C =منطقه وبلنديپستی میزان از ناشی سطح اصلاح ضریب. 

 باشد. پذیرتوجیه تواندمی درصد ± 10 تا حداکثر شده بینیپیش میزان شده مصرف مالچ تناژ تغییرات

 

 يکنواخت نفوذ -

 :از عبارتند هاآن ترینعمده که عواملی مجموعه تأثیر تحت پاشیدن از بعد مالچ

 مالچ نوع -
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 مصرف تناژ -

 مصرف زمان در شده پاشیده مالچ حرارت -

 پاشیمالچ زمان در خاک سطح حرارت درجه -

 خاک رطوبت میزان -

 ؛(تابستان فصل یك گذراندن حداقل) پاشیمالچ از بعد دوره فاصله یك در دریافتی گرماي میزان -

 کند.می نفوذ خاک در -

 لازم کارشناس ه توصیهب بنا که است قبولقابل شرطی به تنها شده پاشیمالچ مختلف هايقسمت در نفوذ این عمق تغییرات

این  غیر در .شــود اســتفاده مالچ از مقادیر مختلفی از آن مختلف ارتفاعات یا تپه، متفاوت جهات در پاشــیدن به هنگام باشــد

 بایدمی خاک در نیز مالچ نفوذ براینبنا گیرد، صورت صورت یکنواختبه است قرار پاشیمالچ انجام برنامه، طبق کهچنان صورت

 .باشد یکنواخت

 

 کارايي معیارهاي 3-8-7-2

ستفاده براي منطقه هر در نفتی هايمالچ کاربرد براي ریزيبرنامه به هنگام  .گرددمی تبیین انتظاراتی و تعریف اهدافی آن از ا

 :هستند زیر قرار به عموماً موارد این

 گردوغبار کاهش و دانه ریز اراضی تثبیت -

 هاماسه جابجایی از ممانعت یا کاهش -

 ايماسه هايتپه تعدیل و ارتفاع کاهش -

 شده کاشته هاينهال ریشه آمدن بیرون از ممانعت -

 ارتباطی و مواصلاتی خطوط از حفاظت -

 (شهرها و روستاها) مسکونی مناطق حفاظت -

 آهنراه جاده، نفت، گاز، برق، آب، شبکه زیربنایی تأسیسات از حفاظت -
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 هاباغ و زراعی اراضی از حفاظت -

ست گردیده تعریف ي آنبرا که را اهدافی بایدمی مالچ کاربرد گردد،می تعیین مالچ مفید عمر براي که زمانی مدت طول در  ا

شخیص .سازد محقق ضی ت سه از مطلوب نتیجه اخذ نظیر موارد این از بع صلاتی، طوطخ از حفاظت منظوربه هاتثبیت ما  موا

 .است پذیرامکان مستقیم طریق مشاهده از سادگی به و کاملاً زراعی اراضی مسکونی، مناطق

 نتیجه معیارهاي-2-7-8-3

 قابلیت مالچ مفید مرع شده براي تعیین دوره پایان از پس پاشیمالچ کیفیت نحوه درباره قضاوت براي نتیجه، معیارهاي کاربرد

 .دارد را استفاده

 :از عبارتند معیارها این

 فیزيکي معیارهاي-

ضاوت مورد این در سته مالچ کاربرد آیا که شد خواهد ق ست توان شته ار منطقهدر  شده بینیپیش فیزیکی اثرات .ا شد دا  یا با

 .است خاک تذرا میزان جابجایی کاهش بادي و فرسایش مقابل در خاک پایداري افزایش امر این در شاخص ترینعمده .خیر

 زيستي معیارهاي -

ستی معیارهاي سعه و تقویت در موفقیت میزان بر متکی عموماً زی شش تو ستقرار یا نحوه منطقه طبیعی گیاهی پو  یاهانگ ا

 .شد خواهد تقضاو شده پاشیمالچ در منطقه گیاهی پوشش پایداري وضعیت مبناي بر مورد این در عرصه، آن در شده کاشته

 انتظار نباید .گیرد قرار موردتوجه منطقه اکولوژیك توان و پوشش گیاهی واقعی ظرفیت بایدمی زمینه این در قضاوت به هنگام

 زیرزمینی آب یادز عمق سال در مترمیلی 3000 از بیش تبخیر سال، در متغیر 100 ازکمتر  بارندگی با ايعرصه در که داشت

 .داشت ارهکت در اصله پانصد تعداد با حتی هادرختچه یا درختان از متراکمی و شاداب جنگل هوا، بتوان مفرط خشکی و

 فرهنگي و اجتماعي اقتصادي، معیارهاي-

 فرهنگی و اجتماعی رایط اقتصادي،ش در بادي فرسایش که هاییمحدودیت بر علاوه تواندمی کار آغاز در پاشیمالچ هايفعالیت

شیمالچ کار عموماً .گردد نیز مردم درآمدي منابع و منافع کاهش سبب دارد، صه به دام ورود زا ممانعت و منطقه قرق با پا  عر

 این از بعضی .شودمی نمایان پاشیمالچ هايفعالیت اجراي از حاصل مدتی منافع از پس اما؛ گرددمی آغاز یافته فرسایش مراتع

 :از عبارتند موارد
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 قنوات و آبیاري شبکه جاده، از حفاظت از ناشی اقتصادي منافع -

 باغات و زراعی اراضی از حفاظت از ناشی اقتصادي منافع -

 روستایی هايزیرساخت و مسکونی تأسیسات حفاظت از ناشی اقتصادي منافع -

 مواصلاتی خطوط از حفاظت از ناشی اقتصادي منافع -

 محصول افزایش از ناشی اقتصادي منافع -

 علوفه تولید افزایش از ناشی اقتصادي منافع -

 

ــتقیماً که دیگري موارد این بر علاوه ــتند، پولی گذاريارزش قابل مس  آثار حفظ ظر،حفظ من مهاجرت از ممانعت نظیر نیس

 مجموع .دارند قرار نفتی هايکاربرد مالچ فرهنگی اجتماعی، معیارهاي زمره در که دارد وجود اجتماعی هايارزش و فرهنگی

 روي بر مالچ کیفیت تعیین معیارهاي و هاشاخص (21-2جدول )  در .نمایندمی تعیین را نتیجه معیارهاي فوق، گانه سه موارد

  .است گردیده خلاصه عرصه
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 عرصه روي بر مالچ کیفیت تعیین معیارهاي و هاشاخص -21-2جدول 

 شاخص اجزاء کاربرد زمان معیارها

ــاي  ــاره ــی ــع م

 وضعیت

 از قبــل و آغــاز

 مالچ پاشش

 تولیدکننده توسط شده اعلام مشخصات با انطباق فیزیکی مشخصات

 تولیدکننده توسط شده اعلام مشخصات با انطباق شیمیایی مشخصات

 تولیدکننده توسط شده اعلام مشخصات با انطباق محیطیزیست مشخصات

 

 

 معیار عمل

ــاه  از مــدت،کوت

ــیمالچ زمان  پاش

 پس فصل یك تا

 از آن

 یکنواختی -

 تناژ رعایت -

 یکنواخت نفوذ -

 مایع صورتبه نقطه یك در تجمع عدم -

 یکنواخت صورتبه مالچ توزیع-

 تپه پاي در مایع صورتبه مالچ مشاهده عدم-

 پاشیمالچ منطقه روي در شره آثار نبود -

 خاک در یکنواخت نفوذ -

 

 

 معیار کارایی

 

 

 مـــدت،مـــیـــان

 عمر مفیــدنیمــه

 مالچ

 دانه ریز ذرات تثبیت

 هاماسه جابجایی از ممانعت یا کاهش-

 هاتپه ارتفاع تعدیل یا کاهش -

 هانهال ریشه ماندن محفوظ-

ــاخت از حفاظت - ــتاها ها،زیرس  و روس

 شهرها

 هاباغ و زراعی اراضی از حفاظت-

 گردوغبار کاهش -

 هابوته پاي در یافته تجمع جدید هايماسه نبود -

 ايماسه هايبلندي روي در تیز هايلبه بود-

 خاک درون از گیاهان ریشه از بخشی نبودن بیرون -

 زراعی اراضی روي در ماسه انباشتگی عدم -

 دیوارها پشت در ماسه انباشتگی عدم-

 

 

 معیار

 نتیجه

 

 

یــك  بلنــدمــدت،

 از اتمام پس سال

 مفیــد عمر دوره

 مالچ

یداري افزایش فیزیکی جایی کاهش خاک، پا یل خاک، جاب عد فاع ت  ارت

 ايماسه هايتپه

 حیات زیست آثار وجود و گیاهی تنوع وجود گیاهی، پوشش توسعه زیستی

 منطقه در وحشحیات و جانوري

ـــکونتگاه، از حفاظت اقتصادي  خطوط ایمنی تولید، ارتقاء رفاه، افزایش س

 هاماسه شدن انباشته مقابل در شبکه آبیاري و مواصلاتی

 

 هاي موردنیازپاشي و مهارتنیروي لازم فرايند مالچ معیارهاي و ضوابط 9-7-2

شیمالچ هايفعالیت ست کارهایی زمره از پا صص به آن انجام و اجرا که ا  باتجربه شاغلان و همچنین متنوع متعدد، هايتخ

 سخت شرایط و هامحدودیت با بیابانی عرصه مناطق در کردن کار سنگین، و سبك آلاتماشین و وسایل با کار .است نیازمند

 و دارد وجود پاشیمالچ هايفعالیت در بالقوه که کار از ناشی و سوانح حرارت بالاي نسبت زا،اشتعال و نفتی مواد با کار محیطی،

شی، جمله از هاي بیولوژیكفعالیت اجراي ضرورت بالاخره  و محیطی سخت شرایط در نهال تولید کارينهال بذرکاري، بذرپا
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ستقرار صه آن ا  دهد،افزایش می را بالا هايتوانایی با خبره افراد از گیريبهره ضرورت وخاک،آب هايمحدودیت با هاییدر عر

 و کار زمان، منابع، از بهینه گیريو بهره علمی و دقیق مدیریتی اعمال نیازمند پاشیمالچ پروژه آمیزموفقیت اجراي این بر علاوه

سانی نیروي ست و مدیریت سطوح تمام در ان شیمالچ هايپروژه در شاغل لحاظ نیروهاي بدین اجرا  داراي بایدمی کدام هر پا

ستعداد  جسمی و روحی آمادگی و بوده مندعلاقه خود شغل به نسبت احساسی، لحاظ علاوه بهبه باشند بالایی تراز توانایی و ا

 .باشند داشته صحرایی هايکمپ در سخت را کارهاي به پرداختن

 هايکمپ در شاغلان هایی برايویژگی از برخورداري شخص، هر به مربوط تخصصی زمینه در مهارت وجود ضرورت بر علاوه

 قبلاً را هاآن یا و ائهار شاغلان به جدید هايطریق آموزش از کار شروع از قبل است ممکن هاویژگی این است، ضروریات از مالچ

 .باشند فراگرفته آموزشی هايدوره گذراندن از طریق

 :از عبارتند مذکور موارد

 صحرایی هايکمپ در جمعی کار و زندگی اصلی هايشاخصه و اصول با آشنایی -

 نفتی مواد با و کار زاعالاشت مواد زمینه در ترتخصصی اولیه هايکمك و عام طوربه اولیه هايکمك اصول با آشنایی -

شنایی - شی مخاطرات با آ ستن از نا  در فاظتح و نحوه ...( و بادزدگی گرمازدگی، مارگزیدگی،) بیابانی مناطق در زی

 هاآن برابر

 مالچ و قیري مواد بخش در ترتخصصی موارد بر تأکید با ایمنی و کار حفاظت اصول با آشنایی -

 

 پاشيمالچ براي لازم هايمهارت و نیروها 1-9-7-2

 :هستند زیر هايرده شامل پاشیمالچ کار در شاغلان

 (پروژه مدیر) پروژه اجراي متصدي -

 کارشناسان -

 هاتکنسین -

 ماهر و ورزیده کارگران -

 ساده کارگران -
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 پروژه اجراي متصدي-

 کارشناس یا ارشد کارشناسی :تحصیلات میزان

 بیابانی و خشك مناطق مدیریت -2 زداییبیابان -1 :تخصصی هايزمینه

صه در تجربی و مفید کار سابقه سال 8 حداقل :تجربه شیمالچ هايعر سه تثبیت و پا شی هايدوره و طی روان هايما  آموز

 (زداییو بیابان شن تثبیت بخش در مرتبط هايقسمت) کشاورزي جهاد وزارت مشاغل پودمانی

 :هاتوانایی

 نحوه و کنندهتثبیت نفتی هايو فرآورده مالچ مواد با کامل آشنایی بادي، فرسایش مکانیسم شناخت بیابانی، مناطق شناخت -

 خاک حفاظت در هاآن از استفاده

 هاآن بهسازي و توسعه اصول و بیابانی و خشك مناطق هايویژگی با آشنایی -

 هاآن در گیاهی پوشش احیاء نحوه و ايماسه هايعرصه اکولوژیك نظام با آشنایی -

 صحرایی هايکمپ هدایت و اندازيراه و هاپروژه مدیریت در توانایی -

 سوزيآتش و کار از ناشی سوانح با مقابله و حفاظت هايسیستم با آشنایی -

 هاپروژه اجراي بر ناظر مالی مقررات و قوانین با آشنایی -

 پاشیمالچ هايبرنامه در مورداستفاده آلاتماشین با آشنایی -

 

 آلاتماشین بخش کارشناس-

 (کارشناس) لیسانس حداقل :تحصیلات میزان

 کشاورزي و سازيراه سنگین و سبك آلاتماشین :تخصصی زمینه

 مشابه تجربه یا پاشیمالچ هايعرصه در تجربی و مفید کار سابقه سال 5 حداقل :تجربه
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 :هاتوانایی

 سازيراه و کشاورزي سنگین و سبك آلاتماشین شناخت -

 ايهاي ماسهتپه و بیابانی مناطق در هاآن کارگیري جهت آلاتماشین قابلیت و عمل مکانیسم شناخت -

 صحرایی هايتعمیرگاه مدیریت و ایجاد در توانایی -

 کار از ناشی حوادث با مقابله و حفاظت هايسیستم با آشنایی -

 هاي مختلفبخش هماهنگ هدایت و آلاتماشین از بهینه استفاده منظوربه ریزيبرنامه در توانایی -

 ايماسه هايتپه جابجایی چگونگی و بادي فرسایش مکانیسم با آشنایی -

 هاماسه کنندهتثبیت نفتی هايفرآورده و مالچی مواد با آشنایی -

 

 بیولوژيک و فني امور کارشناس-

 لیسانس حداقل :تحصیلات میزان

 زداییبیابان خشك، مناطق گیاهی پوشش طبیعی، منابع :تخصصی زمینه

سه تثبیت هايفعالیت عرصه در تجربی و مفید کار سابقه سال 5 حداقل :تجربه صلاح و بیابانی عمران مناطق روان، هايما  و ا

 قلیایی و شور و خشك مناطق در گیاهی پوشش احیاء

 :هاتوانایی

 آن هايرخساره و خشك مناطق مرفولوژي کامل شناخت -

 بادي فرسایش بحرانی هايکانون تعیین نحوه با آشنایی -

 آن با مقابله هايراه و بادي فرسایش مکانیسم دقیق شناخت -

 هاماسه کنندهتثبیت نفتی مواد و مالچ با کامل آشنایی -

 هاآن جابجایی نحوه و ايماسه هايتپه انواع و اشکال با آشنایی -
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 منطقه جانوران و گیاهان شناخت عمل، عرصه اکوسیستم با آشنایی -

 هیگیا احیاء پوشش و اصلاح براي هاآن از استفاده جهت خشك مناطق زیستی و بیولوژیك عوامل با آشنایی -

شنایی - ست مبانی با آ ست اثرات ارزیابی در توانایی و نفتی هايفراورده کاربرد محیطیزی  در ( پروژهEIAمحیطی )زی

 اقدام دست

 بیولوژیك روش به شن تثبیت هايفعالیت فنی معیارهاي و اصول با کامل آشنایی -

 منطقه در پاشیمالچ از بعد یا قبل نهال و بذر کاشت مناسب روش انتخاب در توانایی -

 پاشیالچماز  بعد یا قبل شده کاشته هاينهال نگهداري و آبیاري هايفعالیت تنظیم جهت ریزيبرنامه -

 در شده کاشته هايلبراي نها آبیاري موقعبه انجام و بیولوژیك هايفعالیت انجام صحیح نحوه درباره پرسنل آموزش -

 عرصه به وارده صدمات حداقل با مالچ هايعرصه

 یپوشش گیاه استقرار و زنیجوانه توانایی ارزیابی و شده پاشیمالچ هايعرصه مستمر کنترل -

 

 فني تکنسین-

 کشاورزي و سازيراه سنگین و سبك آلاتماشین نگهداري و تعمیر تکنسین

 پاشیمالچ هايعرصه در فعالیت تجربه و مفید کار سابقه سال 10 حداقل

 (:وظایف شرح) هاتوانایی

 صحرا در سنگین و سبك آلاتماشین اندازيراه در توانایی -

 ايماسه هايدر تپه و بیابانی مناطق هايعرصه در آلاتماشین از استفاده فعالیت تنظیم جهت برنامه ارائه -

 تعمیرگاه به عرصه نیازمند آلاتماشین انتقال یا و محل در افتاده کار از آلاتماشین اندازيراه در توانایی -

 به سریع دسترسی ه جهتب انبار در هاآن نگهداري و سفارش منظوربه موردنیاز یدکی قطعات و مواد برآورد در توانایی -

 ضروري موارد در هاآن
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 تأسیسات و برق فني تکنسین-

 حرارتی و مادر هايکمپ تأسیسات راهبري :مهارت

 پاشیمالچ هايفعالیت عرصه در تجربه و مفید کار سابقه سال 5 حداقل :تجربه

 :وظایف شرح و هاتوانایی

 حرارتی و مادر هايکمپ برق ژنراتورهاي نگهداري و تعمیر اندازي،راه در مهارت -

 سرمایش و گرمایش هايسیستم نگهداري و تعمیر اندازي،راه در مهارت -

 آب هايپمپ و آب انتقال هايسیستم نگهداري و تعمیر اندازي،راه در مهارت -

 حرارتی کمپ حرارتی هايسیستم نگهداري و تعمیر اندازي،راه در مهارت -

 تراکتور و بولدوزر راننده-

 مناطق بیابانی و ايماسه هايعرصه در آلاتماشین هدایت جهت لازم توانایی و تجربه داشتن -

 آلاتماشین از بهینه استفاده چگونگی و کار نحوه با آشنایی -

 هاآن از استفاده نحوه و آلاتماشین جانبی قطعات با کامل آشنایی -

 (و ... بکسل چ،وین) یا تراکتور بولدوزر کششی ملحقات و کشنده هايسیستم کار نحوه و عمل چگونگی با کامل آشنایی -

سیر و جهت و سرعت تنظیم در توانایی - شین م ساس آلاتما س از شده ارائه رهنمودهایی بر ا شنا  یا انسوي کار

 ذیربط هايتکنسین

شکلات و موانع شناخت در توانایی - شین مطلوب عملکرد م  به آن انعکاس و روي قرائن از هاآن آگاهیپیش آلات،ما

 تعمیرگاه سرپرست یا کارشناس

ستورالعمل طبق که مواردي شده ریزيبرنامه و دقیق و منظم کنترل - سی مورد باید د  آب،) گیرد قرار و کنترل بازر

 (و ... قطعات ها،تسمه فیلترها، روغن،
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 کار از ناشی سوانح با مقابله و حفاظت هايسیستم با آشنایی -

 »زنگان«مالچ   پاشیدن مأمور-

 موردنظر هايعرصه روي بر مالچ برنامه طبق و مناسب پاشش :وظیفه

 پاشیمالچ هايپروژه انجام در مفید کار سابقه سال دو حداقل :تجربه

 آن فیزیکی هايویژگی و مالچ با آشنایی -

 ؟( مربوط )شکل مسئول رهنمودهاي و اهداف پروژه بر اساس مالچ پاشش نحوه با آشنایی -

 یکسره -نواري صورتبه مالچ پاشش در توانایی -

 هنمودر گوناگون بر اســـاس هايعرصـــه در مالچ مختلف هايغلظت براي مالچ پاشـــش میزان تنظیم در توانایی -

 طرح کارشناسان

 مالچ مناسب در توزیع هاآن اثرات رفع منظوربه باد، اثر ویژهبه – اقلیمی محیطی نامناسب آثار تعدیل نحوه در توانایی -

 کار از ناشی سوانح از جلوگیري و مرتبط زمینه در کار بهداشت و حفاظت نحوه با کامل آشنایی -

 حریق اطفاء هايسیستم با آشنایی -

 اولیه هايکمك هايروش با آشنایی -

 

 آهنگر و جوشکار-

 ارک عرصه در یا محل کمپ ر د لازم هايجوشکاري انجام و موردنیاز وسایل ساخت جهت جوشکاري و آهنگري :وظیفه

 و فنی مراکز يسو جوشکاري از براي لازم تأییدیه داشتن و جوشکاري هايفعالیت در مفید کار سابقه سال سه حداقل :تجربه

 ايحرفه

 :وظایف شرح و توانایی

 فنی نقشه بر اساس اسکی ساخت و فلزي صفحات برش در توانایی -
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 نفتی و قیري مواد مخازن جوشکاري در توانایی -

 فلزات روي در جوشکاري و جوش عمل هايمکانیسم شناخت -

 و نیازها با بعملیات متناس طرح در موردنیاز ملزومات ساخت جهت مورداستفاده فلزي مصالح هايقابلیت با آشنایی -

 روش کار

 عملیات عرصه در جوشکاري عملیات انجام در توانایی -

 منظوربه کار از سوانح ناشی از جلوگیري و حفاظت جهت شده تأیید و کامل آشنایی منظوربه آموزشی هايدوره طی -

 مالچ و قیري مواد به آغشته قطعات و مخازن روي در جوشکاري

 حریق اطفاء هايسیستم با آشنایی -

 اولیه هايکمك هايروش با کامل آشنایی -

 

 چي حرارت-

 مطلوب درجه تا هاآن حرارت تنظیم و مالچ حامل تانکرهاي گرمایش مسئول

 :توانایی و تجربه

 قیري مواد حامل کوئیل دار تانکرهاي دهی حرارت اصول با آشنایی -

 هاآن ضعف و قوت نقاط با آشنایی و حرارت تولید هايسیستم دقیق شناخت -

 مطلوب حرارت جهو در موجود حرارت درجه به توجه با مالچ دان حرارت براي زمان انتخاب و ریزيبرنامه در توانایی -

 شود.می مالچ کردن گرم صرف که زمانی و پاشش براي

 تانکر یا و کوئیل از مالچی مواد احتمالی نشت تشخیص -

 قیري مواد دادن حرارت کار از ناشی سوانح از جلوگیري و حفاظت اصول با دقیق آشنایی -

 موقع به اقدام جهت لازم هايتوانایی و مهارت کسب و حریق اطفاء هايروش و اصول با آشنایی -

 هاآن کارایی و بودن سلام کنترل و ( ...مشعل  فارسونکا) حرارت تولید هايسیستم منظم کنترل -
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 زمان در هاآن به کار بودن آماده از اطمینان و … و ماسه هايسطل کپسول، از اعم حریق اطفاء وسایل مستمر کنترل -

 موردنیاز

 

 مالچ تخلیه مأمور-

 هااسکی درون به کامیون از مالچ تخلیه :وظیفه

 پاشیمالچ هايکمپ در مالچ انتقال کار در مفید تجربه سال یك حداقل داشتن :تجربه

 :مهارت

 مالچ بارگیري هايمحل به هااسکی هدایت در مهارت -

 ؟( به اسکی )شکل کامیون از پمپاژ کمك به یا و ثقلی طریق از انتقال مالچ اصول با آشنایی -

 نفتی و قیري مواد انتقال ایمنی وسایل با آشنایی -

 آن رفت هدر و قیري مواد نشت از جلوگیري در عمل دقت -

 پایان و آغاز در انتقال مالچ، هايلوله از موجود هايمالچ ریزش از ناشی آلودگی از ممانعت جهت مناسب تدابیر اتخاذ -

 اطراف محیط و اسکی روي بر انتقال عملیات

 شرایط مطلوب غیر در آن وضعیت اعلام و تخلیه زمان در هامالچ موردنیاز دماي میزان با آشنایی -

 

 نهال و بذر تولید تکنسین-

سئولیت ستان، احداث هايفعالیت هدایت و مدیریت :م  و بذر نگهداري و جاريقلمه، بو تولید بذر، آوريجمع نهال، تولید نهال

 بذرپاشی

 آن مدیریت و نهالستان در نهال رشد کنترل

 بیولوژیك عملیات هاينقشه ارائه
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 :بر اساس هافعالیت از یك هر انجام براي بنديزمان برنامه ارائه

 کمپ در موجود آلاتماشین و تجهیزات از بهینه استفاده -

 کشت هايمحدودیت به توجه با زمان از بهینه استفاده -

 شده کاشته هاينهال و بذرها از آبیاري و نگهداري حفاظت، جهت کار نیروي از بهینه استفاده -

 هاآن نامیه قوه از حفاظت منظوربه انبار در شده نگهداري بذرهاي وضعیت کنترل -

 بذور نامیه قوه تعیین -

 محیطی منطقه شرایط و اقلیمی وضعیت یا توجه با نهال انتقال و بذرپاشی زمان بهترین با آشنایی -

 آبیاري نوبت هر در موردنیاز آب میزان و آبیاري مناسب دور تعیین آبیاري، جهت ریزيبرنامه -

 هاآن روي بر محیطی شرایط بررسی و هانهال مانیزنده میزان کنترل -

 

 هاآموزش 2-9-7-2

 و کار عرصه وضعیت از هاآگاهی آن ی،فن دانش سطوح ارتقاء منظوربه لازم هايآموزش ارائه پاشی،مالچ هايپروژه شاغلان براي

 :گردد زیر ارائه هايآموزش بایدمی منظور براي و است الزامات از هامسئولیت و ظایفو

 عمومي هايآموزش-

سنل براي فراگیر طوربه هاآموزش این  از شاغلان آگاهی ارتقاء و اطلاعات ارائه آن از هدف و گرددمی ارائه طرح در شاغل پر

 .است مالچ هايکمپ در جمعی فعالیت نحوه و کلی مقررات عمومی، اصول

 .است جمعی صورتبه عموماً هاآن ماهیت به توجه با هاآموزش ايارائه

 :از عبارتند هاآموزش این رئوس

 طرح اهداف تشریح -

 کار هايروش تشریح -
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 اداري مراتب سلسله تشریح -

 مالچ هايکمپ در حضور عمومی مقررات تشریح -

 محیطیزیست هايآموزش -

 بهداشتی هايآموزش -

 بومی هايبیماري مقابل در حفاظت نحوه آموزش -

 محلی موذي جانوران و حشرات مقابل در حفاظت چگونگی آموزش -

 خوابگاه -خروج و ورود -کمپ مقررات با آشنایی -

 (و ... ارتباطی ونقل وسایلحمل هايسرویس) عمومی امکانات و تسهیلات از استفاده مقررات و اصول با آشنایی -

 وسایل به دسترسی چگونگی -اقدام نحوه اولیه، هايکمك مبانی و اصول با آشنایی -

 

 کارشناسان( )رده اختصاصي هايآموزش-

صی هايآموزش صا سان رده در اخت شنا صاص کار سان پروژه، مدیر به اخت شنا سئول کار سب و دارد هاي مختلفبخش م  ح

 شدهمشخص دموار با منطبق جهاد کشاورزي وزارت مشاغل ویژه پودمانی آموزشی هايدوره طی حداقل هاآن شغلی وضعیت

شته ویژه هايدوره محتواي و عناوین جدول در شناس جنگل، شغلی ر  زداییابانبی و شن تثبیت بخش آبخیزداري و مرتع کار

 است. گردیده تشریح Iکادر  در مذکور هايدوره هاي آموزشیسرفصل است الزامی( 22-2)جدول 
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 مالچ پروژه کارشناسان و مدير ويژه آموزشي هايدوره مشخصات -22-2جدول 
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 جمع عملي نظري

 * * * 24 12 12 خشك مناطق ژئومرفولوژي 1

 *   36 18 18 بیابانی مناطق در اراضی زداییبیابان شدت و نوع تعیین 2

 * * * 36 18 18 بادي فرسایش بحرانی هايکانون شناسایی 3

   * 36 24 18 زداییبیابان هايطرح اجراي بر ارزیابی و نظارت 4

 *  * 36 12 18 بیابانی و خشك مناطق احیاء هايروش 5

 * * * 36 18 18 بیابانی مناطق در بادي فرسایش شدت تعیین 6

 *   36 18 18 اراضی قابلیت و منابع ارزیابی 7

خشك و  در مناطق آب از بهینه استفاده فنون 8

 خشكنیمه

18 18 36   * 

 * * * 36 18 18 پاشیمالچ و مالچ 9

 *  * 36 18 18 فرسایش بادي و کنترل آن 10

 *  * 36 18 18 رستگیاهان ماسه 11

 *  * 36 18 18 تخریب سرزمین 12

 

 کارگران( و ماهر کارگران ها،)تکنسین اختصاصي هايآموزش-

 پشتیبانی و فنی، بیولوژیك هايبخش جمله از طرح هايبخش در شاغل پرسنل براي ترتخصصی طوربه هاآموزش از گروه این

صیتوانایی ارتقاء و دانایی افزایش اطلاعات، ارائه آن از هدف و گرددمی ارائه اداري و ص صول از شاغلان هاي تخ  و مقررات و ا

ست فعالیت نحوه صی و ماهیت به توجه با هاآموزش يارائه .ا ص  و گیردمی صورت اديانفر یا و گروهی طوربه هاآن سطح تخ

 :از عبارتند هاآموزش عمده رئوس .باشدبخش می کارشناسان عهده به آن مسئولیت

 .گیردمی قرار مورداستفاده که تجهیزاتی و وسایل دقیق شناخت -

 هامسئولیت و وظایف دقیق شناخت -

 .گیردقرار می مورداستفاده پروژه در که امکاناتی و ابزارها ضعف نقاط و هاتوانایی امکانات، دقیق شناخت -
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 در اولویت بانتخا مالچ، نحوه تناژ رعایت مالچ، یکنواخت توزیع نحوه مثلاً) طرح اهداف بر اســاس کار انجام آموزش -

 (هاعرصه

 بخش هر براي کار وسایل از حفاظت مقررات با آشنایی -

 هاآن برابر حفاظت در چگونگی مورداستفاده و تخصصی وسایل با کار از ناشی حوادث و خطرات با آشنایی -

 تجهیزات و وسایل نظافت و نگهداري هايروش آموزش -

شنایی - شین نتمیز نمود جمله از گیرد صورت کار خاتمه از پس روزانه بایدمی که کارهایی و اقدامات با آ  و آلاتما

 مربوطه مسئول یا انباردار به هاآن و تحویل آوريجمع قطعات، و ابزار نمودن تمیز یا و پارکینگ به هاآن هدایت

 انبار از موردنیاز وسایل و قطعات درخواست نحوه با آشنایی -

 و شواهد بر اساس و تجهیزات آلاتماشین در هاآن احتمالی رویدادهاي بینیپیش و مشکلات رسانیاطلاع چگونگی -

 از بیش فشار دهندهنشان هايسیستم سوپاپ، آژیر،)وضعیت  اعلام و خطر اعلام هايسیستم به توجه آموزش .قرائن

 (هافشارسنج در مجاز حد

 

 آماده نمودن محل کار از نظر ايمني و بهداشت معیارهاي و ضوابط 10-7-2

 و تجهیزات وسایل، ها،ستگاهدکاربرد،  مورد مواد است. توأم مخاطراتی با بالقوه که است کارهایی زمره از پاشیمالچ هايفعالیت

 از حداقلی رعایت هب توجه محیطی، سخت عملیات، شرایط عرصه کار، محل ها،آن از استفاده نحوه و مورداستفاده هايماشین

 کردن فراهم مناسب، یحفاظت و ایمنی تجهیزات و وسایل از استفاده تا با سازدمی الزامی را بهداشتی و ایمنی ضوابط و مقررات

 شغلی وظایف بانتخا بهداشتی، هايسرویس و وسایل سالم آشامیدنی آب غذایی، مواد سکونت، تهیه براي موردنیاز تسهیلات

سب شی خطرات مورد در آنان آموزش و کارگران روانی و جسمی هايبا توانایی متنا  و حفاظت پیشگیري هايروش و کار از نا

 کارکنان سلامتی و ایمنی لیاتاجراي عم براي ایمن و صحیح هايروش از گیريبهره نهایتاً و کار محیط آورزیان عوامل برابر در

 شود. تأمین پاشیمالچ هايفعالیت در شاغل

 عمومي مقررات 1-10-7-2

شت و ایمنی نامهآیین اجراي منظوربه و عمومی مقررات قالب در شی،مالچ کار محیط در ايحرفه بهدا  رعایت باید زیر موارد پا

 شود.
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 ايحرفه بهداشت و ايمني برنامه-

 تهیه شغلی هايو بیماري حوادث کنترل و پیشگیري براي معینی برنامه کار شروع از قبل است موظف پاشیمالچ پروژه مسئول

 باشد: داشته را زیر هايویژگی باید برنامه این گیرد. به کار عملاً را آن و کند

 پاشی.مالچ عملیات اجراي و کار حین در ايحرفه بهداشت و ایمنی از مشخصی تعریف ارائه -الف

 هستند. روبرو آن با که خطراتی و کار شرایط با متناسب کارکنان آموزش -ب

 دار.صلاحیت افراد توسط مستمر و منظم بازدیدهاي انجام -پ

 افتد.می اتفاق کار اجراي حین در که حوادثی تحلیل، پردازش، ثبت، براي ریزيبرنامه -ت

 آلات.ماشین و هادستگاه ایمن کاربرد -ث

 اي.حرفه بهداشت و ایمنی استانداردهاي و هانامهآیین قوانین، با کار شرایط تطبیق -ج

 

 مديريت حمايت-

سبت کارکنان تمامی تا شودمی موجب عملاً ایمنی، موارد رعایت از پروژه مدیر حمایت صول به ن  و ایمنی قرراتم و رعایت ا

شت ساس ايحرفه بهدا سئولیت اح صلاح روش ایمنی، هايبرنامه ساماندهی نمایند. م  تجهیزات و سایلو تدارک و کار هايا

 فعالیت «هستند توجهبلقا نیز حوادث پیامدهاي که داشت در نظر باید ولی کندمی تحمیل پروژه به را هاییهزینه گرچه ایمنی

ضایت دهد، کاهش را پروژه اجراي و هزینه کار توقف هايزمان تواندمی »ایمن  و وريبهره و بر کند همفرا را کارکنان شغلی ر

 باشد. داشته تأثیر مثبت کار کیفیت

 کار انجام شرايط-

شیمالچ پروژه اجراي ستلزم نباید پا سك پذیرش م شد. کارکنان براي بالا ری  محول کارکنان به اروظایفی  نباید پروژه مدیر با

 کهنحويبه گیرد مانجا و غیربهداشــتی آمیزمخاطره ایمن، غیر شــرایط در کار یا باشــند نداشــته را آن انجام توانایی که کند

ستاندارده و هانامهقوانین، آیین مورد این در افتد. خطر به طورجديبه کارکنان سلامتی شت و ایمنی ايا  باید ايحرفه بهدا

 گیرد. قرار عمل ملاک
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 کارکنان آموزش-

شیمالچ پروژه مدیر ست موظف پا سبت ا سایی مورد در خود کارکنان آموزش به ن شگیري و شنا شرایط پی  انجام من،ناای از 

ستانداردهاي کاربرد و ایمن هايفعالیت شت و ایمنی ا  از بتوانند بیماري و دثهحا نوع هر در برابر تا نماید اقدام ايحرفه بهدا

 کنند. محافظت خود

 بازرسي 2-10-7-2

صول با که افرادي یا فرد باید پروژه مدیر شت و ایمنی مقررات و ا شنا ايحرفه بهدا ستند آ ش در ه شد تهاختیار دا  طوربه تا با

 و هادســـتگاه عملکرد فعالیت کارکنان، مصـــالح، و مواد با کار و جابجایی نحوه عملیات، اجراي محل از مســـتمر و منظم

شین ستقرار نحوه آلات،ما شداردهنده علائم و ایمنی تجهیزات ا ضعیت بهبود براي مؤثري هايروش و بازدید کنند ه  ایمنی و

 دهند. ارائه

 حوادث ثبت 3-10-7-2

ـــت موظف پروژه مدیر بت، براي را لازم تمهیدات اس یل، پردازش، ث گانی و گزارش تحل  و حوادث به اطلاعات مربوط بای

 بگیرد. نظر در کار از ناشی هايبیماري

 استانداردها و مقررات 4-10-7-2

ستانداردهاي و مقررات رعایت به موظف پروژه مدیر شت و ایمنی ا ست. مدیریت ونیالزام قان یك عنوانبه ايحرفه بهدا  پروژه ا

 نماید. اتخاذ گرددمی ایمنی عدول هايدستورالعمل از که مواردي در متخلفین با برخورد براي مؤثري هايشیوه باید

 فردي حفاظت وسايل 5-10-7-2

سایل شی صورت، حفاظ حفاظتی، عینك ایمنی، کلاه شامل فردي حفاظت و سی، حفاظ حفاظتی، گو ستگاه تنف ستکش د  د

سایل، سایر و کار لباس ایمنی، کفش ایمنی، ستند تجهیزاتی و  خطرات و زابیماري لعوام برابر را در کارکنان توانندمی که ه

 محافظت کنند: زیر موارد رعایت به توجه با بینیپیش قابل یا معمول محیطی

 باشند. تأیید مورد مشخصات سایر و کیفیت مقاومت، رنگ، اندازه، طرح، نظر از باید فوق وسایل -الف

ست موظف پروژه مدیر -ب سایل ا سب را فوق و  برنامه یك اب و تهیه کند کار خطرات و کارکنان شغلی وظایف کار، نوع با متنا

 دهد. قرار کارکنان اختیار در را هاآن معین زمانی
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 با و بدهد کنانبه کار را لازم آموزش هاآن کاربرد نحوه و فردي حفاظت وســایل ســودمندي تفهیم براي باید پروژه مدیر -پ

ستمر نظارت سایل این نیاز صورت در افراد تمامی که کند پیدا اطمینان م ستورالعمل برابر و ستفاده دهسازن کارخانه با د  ا

 کنند.می

ــایل -ت ــرعتبه باید معیوب تجهیزات و وس ــوند، تعویض یا تعمیر س ــیله ش ــیله فردبه ارهدوب که حفاظتی وس  دیگري وس

ستفاده شوند. آن از هاییقسمت نیاز صورت در و شود ضدعفونی ابتدا باید گیردمی قرار موردا سایل تعویض   راحت یدبا فوق و

 نکنند. ایجاد کارکنان براي غیرضروري مزاحمت کار حین در و باشند

 اولیه هايکمک 6-10-7-2

شیمالچ کارهاي شروع از قبل ست پا شگیري براي لازم تمهیدات اتخاذ بر علاوه تا ضروري ا  کار حین در ثوقوع حواد از پی

 شود. تهیه موردنیاز تجهیزات و وسایل شده و تنظیم حادثه مصدومین نجات و اضطراري شرایط با مقابله براي مشخصی برنامه

ــت موظف پروژه مدیر ــلاحیت فرد یك اس ــت به کرده طی را اولیه هايکمك دوره که را باتجربه و دارص ــئول عنواناس  مس

 عملی هايراه دارند را زملا جسمی که توانایی اعتمادقابل و مجرب کارکنان از تعدادي به همچنین کند. تعیین اولیه هايکمك

 شود. داده آموزش اولیه هايکمك نظري و

سایل سته در باید اولیه هايکمك و سب هايبنديب شتی و ایمن طوربه منا صوصم جعبه درون بهدا  نگهداري کار در محل خ

ساد و کیفیت باعث کاهش باد جریان و رطوبت حرارت، درجه نظیر هوایی و آب شرایط تغییر کهنحويبه شوند  هنگام زود ف

 نشود. هاآن

 گرمايي تنش 7-10-7-2

 حرارت و شعله مستلزم یی کهکارها انجام گرم، مصالح و مواد پخش و جاییجابه آلات،ماشین و هادستگاه گرماي آفتاب، تابش

ست ضی و کندمختل می را بدن گرمایی تعادل بیابانی مناطق در مداوم بدنی فعالیت و ا ستگی، ی،حرارت شوک نظیر عوار  خ

 نماید.می را ایجاد گرمازدگی و پوستی هايناراحتی عضلات، گرفتگی

 عوامل ارزیابی و یبا شناسای و بپذیرند را گرمایی تنش کنترل و پیشگیري مسئولیت مشترک طوربه باید کارکنان و پروژه مدیر

شی عوارض بروز در مؤثر سبی هايراه گرما از نا  فنی کمیته ستانداردهايا مورد این در پیدا کنند. هاآن با مقابله براي را منا

 باشند.می معتبر کشور ايحرفه بهداشت
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 آلاتماشین و وسايل ابزار، با کار حین در ايمني 8-10-7-2

 دستورالعمل به با توجه و باشند سالم و استاندارد باید روندمی به کار پاشیمالچ کارهاي در که آلاتیماشین و وسایل ابزار، کلیه

ستفاده و شوند نگهداري مطلوب نحو به سازنده کارخانه سیلهبه باید ایمن غیر و اقلام معیوب گیرند. قرار موردا  هايبرچسب و

 ابند.ی انتقال کار محل از خارج به یا و قفل شوند مطمئن طوربه نیاز صورت در و شوند گذاريعلامت ایمنی

 پاشيمالچ عملیات اجراي حین در ايمني 9-10-7-2

ستگاه -الف شیمالچ د شد نقص بدون باید پا ستفاده بر علاوه و با سایل از ا سب کنندهگرم و  موردنیاز تجهیزات ایمنی و منا

 (.34-2کل نشان دهد )ش زمان هر در را مالچ دماي تا گردد مجهز استاندارد سنجحرارت به بایدمی هادستگاه

 در نیز پاشنده هايو سیستم نشود پاشیده دستگاه سمت به مالچ تا شود گرفته نظر در باد جهت باید پاشیمالچ هنگام در -ب

 نگیرد. قرار مالچ مواد با شدن آلوده معرض
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 گیرد.مي قرار مورداستفاده مشعل از مختلفي هايشکل تخلیه، کمپ در مالچ کردن گرم براي -34-2شکل 
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 سوزيآتش برابر در حفاظت و پیشگیري 10-10-7-2

 حریق وقوع برابر در براي ایمنی معینی برنامه اجرایی عملیات شروع از قبل زیر موارد به توجه با است موظف پروژه مدیر -الف

 کند: آن فراهم مطلوب اجراي براي را لازم امکانات و شرایط همچنین و دهد ارائه

 حریق وقوع از پیشگیري هايروش -1

 فعالیت. ياجرا حین در آن با مقابله هايروش و سوزيآتش خطرات زمینه در کارکنان آموزش -2

 کار. محل در هشداردهنده تجهیزات و علائم پوستر، کاربرد -3

 مجاور. مناطق به آتش هايشعله گسترش از جلوگیري و حریق کنترل -4

 خطر. محدوده از افراد کردن دور و نجات عملیات براي مؤثر هايروش اجراي و تدوین -5

 .مناسب کنندهخاموش وسایل از استفاده با حریق اطفاي -6

 

 هاجلوگیري از حوادث، هنگام تخلیه مالچ و بارگیري اسکي

بایست رعایت گردد و اجراي مفاد می هاي تخلیهایجاد حوادث احتمالی براي کارکنان در کمپ منظور جلوگیري ازموارد زیر به

 باشد:الاجرا میآن از طرف شوراي لازم

سکیب -1 صیه هاي ها در کمپه کارگران تخلیه و بارگیري ا شته و هنگام بالا و پایین  شود که در کار خود عجلهتخلیه تو ندا

 ها احتیاط نمایند.بر و اسکیرفتن از تانکرهاي مالچ

سکیه -2 شود که رنگام تخلیه مالچ جهت بارگیري ا سکی را  یزش باقیمانده مالچ از لوله مذکور نردبانها دقت  و راهروهاي ا

 دد.شدن پر نگر ها در حد سرازیرصورت گیرد که مخزن اسکی آلوده نکند و همچنین مراقبت کامل

 لودگی زمین کمپ تخلیه با پاشیدن ماسه و خاک برطرف و تمیز گردد.آ -3

 ارگران بارگیري باید کلاه ایمنی خود را تا حد لازم محکم ببندند.ک -4

تمیز  بایستی نسبت بهنشانی محوطه میآتش یمنی وها به مالچ مسئول ادر صورت آلوده شدن راهرو، نردبان و بدنه اسکی -5

 ها اقدام نماید.نمودن آن
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شوند و چون بعهاي تخلیه و مالچموتورپمپ -6 شته  شن میاز آن ضیپاش باید کاملاً تمیز نگه دا شوند ها لزوماً با باطري رو

 هر گونه اتصال محفوظ باشند. شده و حفاظ کامل داشته و ازها کاملاً جاسازيباطري

 تخلیه موجود باشد. هايهاي حاوي ماسه و غیره در کمپنشانی و سطلوسایل ایمنی از قبیل کپسول آتش -7

 شد.موجود با کارگران و کارکنان از استعمال دخانیات خودداري نمایند و تابلو هشداردهنده، در محل -8

ه آلوده به مالچ نبوده و اطراف کور ن حاصــل شــود کهکش کاملاً بازدید گردد تا اطمیناقبل از گرم کردن از تانکرهاي مالچ -9

 تانکرها نشست نکرده باشند.

 چ و مخازن خودداري گردد.تخلیه مال از آتش برپا نمودن براي هر گونه کاري از قبیل پختن غذا، چاي و غیره در نزدیکی -10

 ردند.کشند آلوده به مالچ نگپاش را میهاي مالچیی که اسکیدقت شود بلدوزرها -11

 هنگام گرم کردن و تخلیه مالچ راننده مالچ تانکر خود را ترک ننماید. -12
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 بیولوژيک عملیات نظر از فني معیارهاي و ضوابط 11-7-2

 به بسته گیرد قرار مورداستفاده روان هايماسه تثبیت منظوربه که نفتی( هايمالچ مفید )عمر نفتی هايمالچ تأثیر زمان مدت

 ارد.د دوام سال چندین تا دو از و متفاوت است مالچ عرصه از حفاظت نحوه و اقلیمی شرایط مصرف، میزان مالچ، نوع

صولاً صتی ایجاد آن کاربرد از هدف که شودمی تأکید مالچ کاربرد توجیه در ا ست فر شته یا بذرهاي گیاهان تا ا  در شده کا

 در باد سرعت از کاستن و بادشکن نقش ها درآن تأثیر با و کرده پیدا را بستر در استقرار براي لازم مهلت پاشیمالچ هايعرصه

سه دائمی تثبیت امکان زمین سطح صه انتخاب معیارهاي از بنابراین یکی گردد. فراهم هاما شیمالچ هايعر  پذیريامکان پا

ستقرار شته گیاهان ا ست، روي در شده کا ست بدیهی آن ا شیمالچ ا  فنی ضوابط عایتر صورت در نفتی هايمالچ کاربرد یا پا

شته عرصه در را تأثیرات متنوعی تواندمی شد. عمده دا عبارتند  هستند اثرگذار بیولوژیك هايفعالیت بر که تأثیرات این ترینبا

 :از

 نتیجه 1-11-7-2

شترین-1 شش زمان از بعد مالچ کارایی بی ست پا شت با و ا سته کنندگیتثبیت توان از زمان گذ  مالچ عمر و شودمی آن کا

 .شودمی گرفته نظر در سال 5 تا 3 معمولاً

ست این بر انتظار-2 سه فیزیکی تثبیت زمان مدت طی در که ا شت بیولوژیك ارهايمالچ( ک عمل تأثیر )تحت هاما  نهال، )کا

شی و ...( بذرکاري، قلمه، صه مذکور موارد گرفته، انجام بذرپا سه در عر ستقر هاما  )به هاآن دائمی کنندگیتثبیت اثر و شده م

 (.36-2و  35-2گردد )شکل  مالچ اثر باد( جایگزین سرعت تقلیل در تأثیر سبب

 نند.ک کمك خاک رطوبت از بیشتر حفاظت به پاشش اولیه مراحل در توانندمی هامالچ-3

 .دهدمی کاهش را کدر خا آب ذخیره و شده خاک نفوذپذیري کاهش سبب سطح واحد در زیاد میزان با مالچ کاربرد-4

 .باشد داشته هاجوانه درصد ماندگاري افزایش و زنیجوانه شرایط در مثبت تأثیر خاک تثبیت در تأثیر سبب به تواندمی مالچ-5

 .کند گیاهان کمك ترسریع و زودتر رشد به اولیه مراحل در تواندمی زمین سطح کردن ترگرم در مالچ اثر -6

شیمالچ از-7 سه هايتپه روي بر پا سط با بارندگی کنندهدریافت ايما  معتدل مناطق )در سال متر درمیلی 200 تا 150 متو

 .شودحاصل می تريمطلوب نتایج ها(بارندگی نرمال و نسبی توزیع به مشروط
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 استفاده یا و احلی(س)مناطق  هوا رطوبت از برخورداري امکان که سال در مترمیلی 50 از کمتر بارندگی با مناطقی براي اصولاً

 موردنیاز رطوبت افزایش در تأثیري پاشیمالچ عملیات باشد. نداشته ها( وجودهامون و هاباتلاق حاشیه )مناطق خاک رطوبت از

 .است ناممکن آبیاري بدون خاک براي حفاظت مطلوب تراکم با گیاهان استقرار و داشت نخواهد گیاهان
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 ماسه از پوششي زير مجدداً شده پاشيمالچ مناطق که است موجه خطر اين با همیشه ترانزيت، منطقه در پاشيمالچ عملیات انجام -35-2شکل 

 .گیرند قرار
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 نمايد. تخريب کند رشد آن روي در گیاهي پوشش آنکه از قبل را شده پاشيمالچ عرصه تواندمي شديد هايطوفان وقوع -36-2شکل 
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 هاهزينه تأمین و مالي معیارهاي 2-11-7-2

 با مقایسه در پاشیمالچ ولاًاست اص الزامات از پاشیمالچ هايعرصه انتخاب در مالی منابع تأمین نحوه و هاهزینه میزان به توجه

 مستقیم هايهزینه شامل هاهزینه این شود.می گران محسوب و پرهزینه هايپروژه جزو روان هايماسه تثبیت هايپروژه سایر

 باشد.می غیرمستقیم و

 مستقیم هايهزينه-

 است: زیر موارد شامل مستقیم هايهزینه

 مالچ خرید هايهزینه -

 مالچ به افزودنی مواد خرید هزینه -

 ونقلحمل هزینه -

 جاده احداث هزینه -

 تخلیه و حرارتی -مادر هايکمپ احداث هزینه- 

 تجهیزات و آلاتماشین اجاره یا ساخت خرید، هزینه -

 اجرایی کارکنان آموزش هزینه -

 عملیاتی هايکمپ خدمات و اندازيراه هزینه -

 مالچ پاشش اجراي هزینه -

 (…و رپاشیکاري، بذ قلمه کاري،)نهال نظیر پاشیمالچ از پس یا حین قبل، بیولوژیك عملیات اجراي هزینه -

 پاشیمالچ عرصه در شده کاشته هاينهال آبیاري هزینه -

 شدهخشك هاينهال واکاري یا و امراض آفات، با مبارزه هايهزینه -

 مرتبط هايهزینه سایر -

شته هزینه به نیاز ابتدا در طبیعی منابع هايعرصه در احیایی هايفعالیت از بعضی که است ذکر به لازم  مراحل در اما زیاد ندا

شیمالچ هايکه فعالیتدرحالی شود.می افزوده هاهزینه میزان به (… و حفاظت آبیاري، جمله )از بعدي  هاییپروژه جمله از پا
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 از )اگرچه است کمتر اجرایی عملیات مجموعه با مقایسه بعدي در هايهزینه ولی بوده زیاد ابتدا در آن اجرایی هزینه که است

سه در هم باز مطلق قدر نظر ست( به مقای شمگیر ا ستقیم هايهزینه بایدمی مالچ هايپروژه طراحی به هنگام هرحالچ  و م

ستقیم ست بدیهی گیرد. قرار موردتوجه دقتبه نگهداري و اجرایی اندازي،راه و کمپ از تجهیزات اعم آن غیرم به  توجهیبی ا

 دهد. قرار تأثیر تحت شدتبه نیز را هافعالیت سایر است ممکن ايمرحله هر در مالی منابع تأمین نحوه

-2)کاري، مطابق با جدول هزینه یك هکتار مالچ پاشــی بدون در نظر گرفتن نهال 1400براســاس فهرســت بهاي آبخیزداري 

 رست بها تغییر خواهد نمود.باشد. شایان ذکر است که این هزینه هرساله بر اساس فهمی (23
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 فايل محاسبه هزينه هاي مرتبط با تهیه، بارگیري و حمل مالچ-23-2جدول 
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مالچ خرید 1  1,438,800,000 118,800,000 * * 118,800,000 1,320,000,000 * * * 11000 * 1 11000 کیلو گرم 120,000 

یلومترک-تن 4,600 حمل مالچ 2  11 1 500 5500 3/1  04/1  1 34,205,600 3,078,504 1,026,168 547,290 4,651,962 38,857,562 

3/1 1 * 1 * هکتار 15,000,000 پاشش مالچ 3  04/1  1 20,280,000 1,825,200 608,400 324,480 2,758,008 23,038,080 

جاده نفوذي  4 04/1  1       کیلومتر 28,315,000   1 38,281,880 3,445,369 1,148,456 612,510 5,206,336 43,488,216 

تجهیز کارگاه  5                  04/0  3,710,699 333,963 111,321 59,371 504,655 4,215,354 

 1,548,399,212 جمع کل
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 غیرمستقیم و مستقیم درآمدهاي-

 اشد:ب زیر موارد تمامی یا چند شامل تواندمی پاشیمالچ هايپروژه غیرمستقیم و مستقیم درآمدهاي

 روستاها از حفاظت -

 علوفه تولید -

 کشاورزي اراضی از حفاظت -

 مواصلاتی خطوط و هاراه از حفاظت -

 بنایی زیر تجهیزات و تأسیسات از حفاظت -

 آبیاري هايشبکه و انهار از حفاظت -

 خدماتی و نظامی یا اقتصادي ارزشمند مراکز از حفاظت -

 روستاییان مهاجرت از ممانعت -

 اشتغال ایجاد -

 تبخیر کاهش و خاک رطوبت از حفاظت -

 کشت زیر اراضی توسعه -

 فاتتصاد از هاي ناشیهزینه کاهش هوا، آلودگی غبار از شدن کاسته سبب به چشمی و ریوي امراض کاهش -

 پاشیمالچ حفاظت تحت مناطق در زمین ارزش افزایش -

 و ...( تتأسیسا معادن و تعطیلی از ممانعت و روستاها شدن متروکه از جلوگیري )اشتغال، جانبی هايارزش سایر -

سبات در صادي ضوابط به مربوط محا صه انتخاب اقت شیمالچ هايعر صل درآمد پا  موارد از ریكه طرح بر اجراي اثر از حا

سی مورد دقتبه بایدمی جانبی اثرات سایر و الذکرفوق ستقیم و گرفته قرار برر ستقیمغ و درآمدهاي م سبات در آن یرم  محا

 شوند. داده دخالت
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 فرهنگي و سیاسي اجتماعي، موارد 3-11-7-2

 .روبروست متفاوت جنبه دو با فرهنگی و سیاسی اجتماعی، منظر از نفتی هايمالچ طرح اجراي

 ايجاذبه هايجنبه-

 حفظ و آبیاري هايراه، سیستم شبکه مواصلاتی، خطوط مسکونی، مراکز از حفاظت سبب تواندمی نفتی هايمالچ طرح اجراي

 و مستقیم طورهب بادي فرسایش از ناشی که عوارض آنجا از گردد. بادي افزایش و فرسایش مقابل در هاباغ و کشاورزي اراضی

 گردد.می مواجه مردم استقبال اب دیدگاه این از طرح اجراي کند بنابراینمی تهدید را مردم هايدارایی و منافع غیرمستقیم

 

 ايدافعه هايجنبه-

صه انتخاب-الف ست. مراهه منطقه قرق با الزاماً عملیات شروع و نفتی هايمالچ طرح براي عر سیاري ا  ممنوعیت موارد از در ب

ــه، از آن عبور از جلوگیري یا منطقه به دام ورود ــتفاده از یا گذر عنوانبه خواه عرص ــی اس ــبب چرا عنوانبه اراض  بروز س

معابري گردد. در چنین مواردي باید ضمن تامین علوفه جایگزین قرق، نسبت به درنظر گرفتن می اهالی سوي از هاییمخالفت

 براي عبور دادم تمهدیات لازم را درنظر گرفت.

شیمالچ هايطرح اجراي - محلی کارگران محدود تعداد با افتاده دور مناطق در-ب  محدودیت تواندمی کاريعملیات نهال و پا

سی ستر سانی نیروي د شیلات )زراعی، هافعالیت سایر براي محلی ان شدید را (… و باغبانی،  ستمزد افزایش علاوهبه نماید. ت  د

 آن پی در که گردد منجر هاییناهنجاري بروز به تواندمی کشاورزي بخش با شاغلان مقایسه در نفتی هايمالچ طرح در شاغلان

 آورد. به وجود محل در تولید و کار روابط در مشکلاتی را احتمالاً

 در ندادن آنان مشــارکت و محلی از پروژه مالچ رهبران ناآگاهی بوشــهر( بردخون )مثلاً اســت داده نشــان گذشــته تجربه-ج

پاشی گردد. استفاده از پتانسیل محلی و مالچ پروژه اجراي در منفی هايواکنش ساززمینه تواندمی عملیات اجراي و ریزيبرنامه

 شود.ها و در همه مراحل از مطالعه تا اجرا و نگهداري درنظر گرفته مشارکت مردمی باید در همه پروژه

 زمینه تواندمی عملاً )مثلاً دامداران( حطر منافع از محلی مردم از قشر یك ناعادلانه منديبهره سود. عادلانه تقسیم و تسهیم-د

شار سایر در را منفی هايواکنش و هاچالش بروز سبت اق گونه که در بند الف مانسازد، لذا ه فراهم نفتی هايطرح مالچ به ن

 به تامین علوفه دامداران اقدامات لازم را انجام داد. اشاره شد باید نسبت
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سبب بروز برخی تنش ست  شی در مناطق چهارگانه محیط زی ست.ها و مخالفته( مالچ پا شده ا شی بهمالچ ها با این پروژه   پا

ــرفا در تپه ــهعنوان آخرین راهکار ص ــارتهاي ماس ــد، لذا به هیچاي خس طقی که در قلمرو وجه نباید در منازار اجرا خواهد ش

 ردد.گباشند، اجرا پذیري میمناطق چهارگانه محیط زیست بوده یا داراي ارزش محیط زیستی بالایی به لحاظ آسیب

 

 محیطيزيست موارد 4-11-7-2

ست لحاظ به تواندمی نفتی هايمالچ طرح اجراي شد.ب گوناگون منفی و مثبت اثرات داراي محیطیزی  ارزیابی مطالعات انجام ا

 شود.می توصیه آن درباره محیطیزیست اثرات

 نفتي مالچ آلايندگي ارزيابي 5-11-7-2

 داراي که هاي( مختلفی)برش اجزاي به که اســت نفتی ســنگین هايهیدروکربن از وســیعی طیف نفتی، مالچ اســاســی پایه

شندمی مختلفی جوش نقاط طبعاً و گوناگون شیمیایی ترکیبات سیم با شامل شوندمی تق شباع و   ها،آروماتیك نفتن ها،شدها

 هستند. هاآسفالتین و هاآروماتیك پلی

 PAHs = Polycyclic Aromaticهاي پلی ســـیکلیك آروماتیك )هیدروکربن ،هاي نفتیاز جمله موارد موجود دیگر در مالچ

Hydrocarbons) ـــت ـــت که از لحاظ زیس ـــر میمحیطی جزء هیدروکربناس ـــد که در جزء میانی نفتن و پلاهاي مض ر باش

هاي بنزنی و ایجاد شبکه پیوستگی حلقهها بر اساس به همهاي مالچ وجود دارد. ساختمان شیمیایی این هیدروکربنآروماتیك

هاي آروماتیك . پلی هیدروکربن(1388، ها اســـت )دهدشـــتیانعدد از آن 6تا  5هاي با تعداد ها و عمدتاً با حلقهتوســـط آن

(PAHsگروه بزرگی از ترکیبات آل ،)ـــتر از حلقه ـــند. این ترکیبات را خورده آروماتیك میهاي جوشی با دو یا تعداد بیش باش

قه و بیشتر( تقسیم کرد. این ترکیبات از حلالیت کمی در حل 4سنگین ) -2اي( و حلقه 2-3سبك ) -1توان به دو دسته: می

ــیت چربی ــتر ایآب برخوردارند و خاص ــتی زیادي دارند. بیش ــار بخار پایینی برخوردارند و جذب ذرات ن ترکیبات از فدوس ش

عنوان توانند بهآیند. تمام ترکیبات داراي کربن و هیدروژن میدر اثر ســوختن ناقص مواد آلی به وجود می PAHsشــوند. می

شکیل  ساز در ت شدن به بخش PAHsپیش  سته  شک تر )غالباً هاي ناپایدار کوچكعمل نمایند. این ترکیبات طی پیرولیز با 

سپس ترکیب ادیکالر سنتتیز(، شهاي آزاد( و  را تولید کنند. تاکنون تعدادي از  PAHsدن با یکدیگر در مجاورت گرما )پیرو

PAHs زایی، این زایی و جهشز نظر سرطانااند. بر حسب مراجع مختلف، زا شناخته شدهزا و سرطانعنوان ترکیبات جهشبه

 اند.هاي متفاوت قرار گرفتهترکیبات در گروه
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 PAHsآروماتیک  سیکلیک پلي ترکیبات ارزيابي 6-11-7-2

سایی رسیده و اثبات به PAHsهاي هیدروکربن از بعضی زاییسرطان و محیطیزیست منفی اثرات امروزه  هاآن ارزیابی و شنا

 دماي در و ارندد بالایی ذوب و بو بوده بدون تقریباً ترکیبات از ســري این اســت. کرده پیدا ايگســترده ابعاد و ویژه اهمیت

 در هاآن حلالیت ها،حلقه تعداد افزایش با و باشندمی رنگ تیره داراي برخی و رنگبی بعضی باشند.می جامد حالت به معمولی

ساً و گرددمی کمتر آب سا سیار در آب هاآن حلالیت میزان ا ست. متغیر بآ لیتر در نانوگرم تا میکروگرم از و کم ب  در هاآن ا

شیمیایی به -هوا آب، -محیط عوامل شندمی پایدار لحاظ  سط بنابراین و با  البته شوند.می ابجاج آب یا و هوا معلق ذرات تو

ــند،می متفاوت همدیگر با محیط عوامل در نیز هاجرمی آن توزیع میزان مولکول  خطرترینکم که نفتالین مثالعنوانبه باش

PAHs ،ست  1/99رود، می شمار به هاآن ترینخطرناک که پیرن aبنزو  و گازي فاز صورتبه هوا در آن از درصد 2/95 حدود ا

 ماند.می باقی خاک در آن از درصد

 باشد.می نفتی یا و قطرانی– سنگیزغال نوع از هايهیدروکربن تقطیر از حاصل سنگین هايباقیمانده عمدتاً هاآن اصلی منشأ

 دارند. فاحشی تفاوت هم با اخیر هايباقیمانده از کدام هر در موجود PAHsمیزان  البته

ـــکیل ( گروه بزرگی از آلایندهPAHsهاي آروماتیك حلقوي )هیدروکربن ـــتند که از دو یا چند حلقه بنزنی تش هاي آلى هس

ــده ــرطانه ب PAHsاند. ش ــتردهزایی و جهشدلیل خواص س ــان توجه گس اند. لذا با اي را به خود جلب کردهزایی بالا در انس

ــلامت را مورد ارزیابی قرار داد. این ترکیب توانمی PAHsگیري غلظت اندازه ــك س هاي آلی ترین آلایندهات از مهممیزان ریس

ستند که به ستردهه شدهاي در محیططور گ ست توزیع  شن PAHsترکیب  100تاکنون بیش از  د.انزی شده در طبیعت  اخته 

دار و خطرناک معرفی کرده عنوان آلاینده اولویتزیســت آمریکا بهنوع از این ترکیبات را ســازمان حفاظت محیط 16اســت که 

زایی و رطانهاي مختلف و به دلیل خواص ساومتشان در محیطواسطه حضور و مقهاي آروماتیك حلقوي بههیدروکربن. است

ستجهش سانها از دو طریق طندهاین آلای. زایی موردتوجه محققین مختلف قرار گرفته ا  PAHsشوند. زاد ایجاد میبیعی و ان

اد آلی پیروژنیك از احتراق ناقص مو PAHsبندي کرد. توان به دو گروه پیروژنیك و پتروژنیك طبقهزاد را میبا منشــأ انســان

هاي آروماتیك حلقوي با منشــأ شــوند. هیدروکربنســنگ ناشــی میي فســیلی، وســایل نقلیه و زغالهامانند احتراق ســوخت

شامل نفت ست. خاک به پتروژنیك  سوخته و مشتقات آن مانند بنزین، سوخت دیزل و روغن ا عنوان یك شاخص خوب خام ن

رو تعیین غلظت، گرفته شـــود، ازاین در نظر PAHsترین مخزن براي تجمع تواند مهمزیســـت اســـت که میاز آلودگی محیط

 (.1396در خاک ضروري است )موسوي و همکاران،  PAHsآلودگی و منشأ 
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سازمان بیناي در محیطهاي آروماتیك چند حلقههیدروکربن ستی دارند.  سبتاً پایدار بوده و قابلیت تجمع زی ست ن المللی زی

طان ) ـــر قات س بات  (18LARSتحقی ـــش مورد از ترکی مل PAHsش ، Benz[a]anthracene ،Benzo[b]fluoranthene، شـــا

Benzo[k]fluoranthene ،Benzo[a]pyrene  وIndeno[1,2,3 c,d]pyren سرطانرا در رده سرطاناحتمالزا، بههاي  زا و زیاد 

واهد کافی از زیست آمریکا شدر گزارش حفاظت محیط (.IARC, 2017) بندي نموده استزا براي انسان طبقهاحتمالاً سرطان

 ,EPAها وجود دارد )زا نبودن ســه مورد از آناي و ســرطانهاي آروماتیك چند حلقهمورد از هیدروکربن 24زایی ســرطان

شد هاي آروماتیك چند حلقه(. اثرات منفی هیدروکربن2010 شامل احتمال ایجاد تومور، اختلال در ر اي بر موجودات خاکزي 

اي به هاي آروماتیك چند حلقهحال، نرخ متابولیســم هیدروکربنايباشــد. علینی جاندار میو نمو، تولیدمثل و ســیســتم ایم

 شود.حدي است که مانع از بزرگنمایی زیستی در زنجیره غذایی می

 مالچ در موجود PAHs ترکیبات ارزيابي و اندازه 7-11-7-2

 خام نفت از بخشی دو پالایشگاه هر و گرددمی تأمین آبادان و تهران پالایشگاه دو از زداییبیابان و ماسه تثبیت در مصرفی مالچ

ست مالچ در موجود Bapمیزان  البته نمایند.می تأمین اهواز مارون سبك تقریباً خام نفت از را خود صالیا  سبك خام نفت از ح

 است. سنگینی خام نفت از کمتر کمی

 و باشدمی ppm 5/2-2محدوده  میزان مالچ در حال هر است. به شده ارائه (24-2) جدول در مصرفی هايمالچ PAHsمیزان  

 برسد. ppm 3است به  ممکن که است سنگین خام نفت مورد در آیدپیش می ندرتبه که آن حداکثر

 (ppm) مصرفي مالچ نوع دو PAHsآروماتیک  هايهیدروکربن میزان  -24-2جدول 

 پريلن ghiبنزو  Bghip بنزو Bap پیرن PY فلورانتن PAHs FLT نمونه/

 2/9 1/2 43 16 مالچ تهران

 11 2 7/31 4/7 مالچ آبادان

 

ــوابط 8-11-7-2 ــه انتخاب ض ــيمالچ هايعرص ــاس پاش ــاره هايويژگي بر اس  انواع هاي ژئومرفولوژيکيرخس

 مناطق بیاباني عرصه در هاآن خصوصیات و ژئومرفولوژي هايرخساره

ــاره ــده تفکیك ژئومرفولوژي هايرخس ــور بیابانی مناطق مدیریت ملی برنامه در ش  جهت کاري واحدهاي عنوانبه که کش

 است. وتمتفا رخساره 15 اند شاملگردیده انتخاب احیایی و اصلاحی حفاظتی هايفعالیت ریزيبرنامه

                                                      
18 International Agency for Research on Cancer 
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 دهد.می نشان پاشیمالچ هايفعالیت دیدگاه از را هارخساره این از هریك هايویژگی (25-2)جدول 
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 هاآن در مالچ کاربرد وضعیت و اهداف ها،رخساره موجود وضع -25-2جدول 

ار
س

رخ
د 

ک
 

 مالچ کاربرد نظر از رخساره وضعیت اهداف وضع موجود رخساره نام رخساره

 تخریب منابع آب تخریب منابع گیاهی منابع خاکتخریب 

ــــایش آبراهــه 1 و  ايفرس

 افکنه مخروط

 

 

 تا زیاد متوسط

 

 

 تا زیاد متوسط

 

 

 زیاد تا متوسط

 محیط در تولید بازسازي توان افزایش-

 گانه3 منابع تخریب کاهش و کنترل-

 تبدیل اراضی و کاربري در صحیح مدیریت-

 هاي بیابانیعرصه در گیاهی بیوماس افزایش-

فعال  رخساره این در بادي فرسایش کهدرصورتی

شد شت در ویژهبه با شیده، پ و آپانداژ سرهايد و

 باشد. مؤثر تواندمی مالچ کاربرد

  ریگی غیرفعال دشت 2

 

 کم

 

 

 کم تا متوسط

 

 

 زیاد تا متوسط

 آبی بادي و هايفرسایش تشدید از جلوگیري-

 کاربري اراضی در صحیح مدیریت اعمال-

 گســتردگی و مرفولوژیکی شــرایط ســبب به

صه در خاک سطح، در هاي معدنیمالچ  ینا عر

ساره تثبیت شدمی شدهرخ  ربردکا به نیازي و با

 نیست. مالچ

  ریگی فعال دشت 3

 زیاد

 

 زیاد

 

 متوسط تا کم

ـــایش کاهش هاي کانون کنترل و بادي فرس

 درصد پوشش افزایش بادي فرسایش بحرانی

 بیوماس و گیاهی

برد لچ کــار ین در مــا ــــاره ا ــه رخس  در ویژهب

 رطوبت که پلایاها و سرها از دست هاییقسمت

ـــایش کاهش در نقش مؤثري دارند کمی  فرس

 .داست خواهد بادي

  رسوبی کربناته دشت 4

 

 زیاد

 

 

 کم

 

 

 کم

 هايکنترل کانون و بادي فرسایش کاهش-

 بادي فرسایش بحرانی

فرسایش  ربراب در بالقوه و خودخوديبه عرصه

باشد،  ترانزیت محل منطقه اگر است. مقاوم بادي

 بادي، رسوبات عرصه اگر و اثر کم مالچ

م لاز مالچ کاربرد شود دائمی تثبیت کهدرصورتی

 نمایند حرکت مجدداً هاماسه اگر ولی نیست

 است. ضروري کاربرد مالچ
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 هاآن در مالچ کاربرد وضعیت و اهداف ها،رخساره موجود وضع -25-2جدول 

ار
س

رخ
د 

ک
 

 مالچ کاربرد نظر از رخساره وضعیت اهداف وضع موجود رخساره نام رخساره

 تخریب منابع آب تخریب منابع گیاهی منابع خاکتخریب 

  شور رسوبی دشت 5

 متوسط

 

 زیاد

 

 زیاد

 وخاکآب منابع تخریب از جلوگیري-

 گیاهی پوشش تراکم و بیوماس افزایش-

 نسبتاً گیاهی پوشش از رخساره کهدرصورتی

 از مانع آن سبب به که باشد مناسبی برخوردار

 شود، هوا آلودگی غبار و ریز خاک ذرات انتقال

 .ندارد ضرورتی مالچ کاربرد

کلوتك  و کلوت 6

 )یاردانگ(

 

 زیاد

 

 کم

 

 کم

 بادي بر فرسایش از ناشی خسارات کاهش-

 دستپایین منابع

 کاهش به تواندمی رخساره این در مالچ کاربرد

 کمك تخریب روند تعدیل و فرسایش خاک

 نماید.

 تأثیر زراعی اراضی 7

 بادي فرسایش

 

 

 تا زیاد متوسط

 

 

 تا زیاد متوسط

 

 

 تا زیاد کم

بادي،  فرسایش بحرانی هايکانون کنترل

افزایش  زراعی، و مرغوب خاک منابع حفظ

 سطح واحد در تولید

 براي اراضی منابع از استفاده استمرار صورت در

 ولی نیست میسر مالچ کاربرد و کار، کشت

 تغییر از ناگزیر شدت فرسایش سبب به چنانکه

 زار(بوته یا به جنگل )مثلًا زراعت باشیم کاربري

 شود.می توصیه مالچ کاربرد

هاي پهنه و هاتپه 8

 فعال ايماسه

 

 زیاد

 

 کم تا متوسط

 

 کم

بادي،  فرسایش بحرانی هايکانون کنترل

 جمله از معدنی منابع از بهینه استفاده

 باديماسه

 هارخساره سایر نسبت به رخساره این در کاربرد

 از متفاوتی هايروش است. اولویت برخوردار از

 است. میسر این رخساره در مالچ کاربرد

هاي پهنه و هاتپه 9

 غیرفعال ايماسه

 

 

 کم تا متوسط

 

 

 کم تا متوسط

 

 

 کم

 ي،باد فرسایش بحرانی هايکانون کنترل-

 لهجم از معدنی منابع از بهینه استفاده-

 باديماسه

وضعیت  یا پوشش تراکم سبب به موجود شرایط در

 حالت در ايماسه هايتوده ها،عرصه مرفولوژیکی

 در چمال کاربرد به نیازي و داشته قرار شدهتثبیت

 نیست. آن
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 هاآن در مالچ کاربرد وضعیت و اهداف ها،رخساره موجود وضع -25-2جدول 

ار
س

رخ
د 

ک
 

 مالچ کاربرد نظر از رخساره وضعیت اهداف وضع موجود رخساره نام رخساره

 تخریب منابع آب تخریب منابع گیاهی منابع خاکتخریب 

  بیابانی هايجنگل 10

 کم تا متوسط

 

 کم تا متوسط

 

 کم

حساس  هايکانون از حفاظت و کنترل-

 شدهتثبیت بادي فرسایش

 پایدار توسعه و حیات استمرار طریق از-

 فاقد رخساره گیاهی پوشش تراکم به علت

 ندارد. مالچ کاربرد به نیازي و بادي است فرسایش

  رسی( رسی )دق دشت 11

 

 زیاد

 

 

 کم

 

 

 کم

صنایع،  استفادهقابل خاک ذخایر حفظ-

 غیره و کشاورزي

حساس  هايکانون از حفاظت و کنترل-

 بادي فرسایش

 آن. سطحی سله و خاک خاص شرایط به علت

 دترد معرض در رخساره این که عرصهدرصورتی

 غبار منشأ نگیرد قرار آلاتو ماشین انسان یا دام

 ت.نیس آن در مالچ کاربرد نیازي به و نبوده آلودگی

  افکنه پلایایی مخروط 12

 

 تا زیاد متوسط

 

 

 تا زیاد متوسط

 

 

 تا زیاد متوسط

 هاي هیدروهالوفیتگونه با هارویشگاه توسعه-

 و شیرین شور آب هايسفره تعادل برقراري-

ـــاره این در طورکلیبه  متراکم هايتوده رخس

سه سه هايبا پهنه ما  این و از ندارد وجود ايما

 توجیه ندارد مالچ نظر

ــی )دق کویر 13 ــی رس  رس

 نمکی(

 

 تا زیاد متوسط

 

 کم

 

 کم

بدیل از جلوگیري- ـــی ت هاي کانون به اراض

 بادي فرسایش

 صنعتی و خوراکی هاينمك از برداريبهره-

 به علت و گرفته قرار حفاظت تحت منطقه اگر

ــان تردد ــیله دام، و زیاد انس  خرد خاک هايس

ند. ـــو کاربرد در نش ـــورت   آن در مالچ این ص

 نیست. پذیرتوجیه

ــیه مناطق 14  مرطوب حاش

 دریا و پلایا

 

 

 کم متوسط تا

 

 

 تا زیاد متوسط

 

 

 کم متوسط تا

 شور گیاهی و آب منابع از برداريبهره-

بدیل از جلوگیري- ـــی ت هاي کانون به اراض

 بادي فرسایش بحرانی

 گیاهی پوشش همچنین و رطوبت وجود به علت

 رخســاره این در خاک فرســایش نســبتاً متراکم

 .داشت نخواهد مالچ کاربرد نیازي به و نبوده فعال
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 هاآن در مالچ کاربرد وضعیت و اهداف ها،رخساره موجود وضع -25-2جدول 

ار
س

رخ
د 

ک
 

 مالچ کاربرد نظر از رخساره وضعیت اهداف وضع موجود رخساره نام رخساره

 تخریب منابع آب تخریب منابع گیاهی منابع خاکتخریب 

 و دریــاچــه نمکی کویر 15

 کویري

 

 کم

 

 کم

 

 تا زیاد متوسط

 ها(نمك )انواع نیمعد منابع از برداريبهره-

 شوري توسعه از جلوگیري-

 ســطح در املاح تراکم و رطوبت جود و به علت

سان دام، تردد از ممانعت و صورت حفاظت در  ان

 این در مالچ کاربرد به نقلیه، نیازي وســـایل و

 بود. نخواهد رخساره
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 پاشيعملیات بیولوژيک توأم با مالچ معیارهاي و ضوابط 12-7-2

سطح خاک و کاهش رطوبت و  شود. مالچ گاه حفظ آن به مدت طولانی در خاک میمالچ از تبخیر آب در  تواند مؤثر واقع 

شدید و فرسایش عنوان محافظی براي خاک و گیاهان در مناطق خشك به کار میبه رود تا محیط را در برابر تغییر دماي 

ست رفتن آب زمین محافظت کند )کردوانی و همکاران،  سط1392خاک و از د شده حی ا(. وجود مالچ نفتی یا لایه  یجاد 

سیله مالچبه سمها در برخی نقاط، خود بهو ستفاده و تغذیه میکروارگانی هاي خاک واقع عنوان یك منبع غذایی مهم موردا

تدریج به غناي کربن و ماده آلی هاي موجود در این فرآورده نفتی بهها و هیدروکربنشده و با شکسته شدن ماکرو مولکول

 تواند نقش بسزایی ایفا نماید.ود در استقرار بعدي سایر گیاهان میکند که خها اضافه میخاک

ـــورت پایدار و مداوم عمل نماید اجراي عملیات بیولوژیك تواند بهبه دلیل کوتاه بودن عمر مفید مالچ و اینکه مالچ نمی ص

 باشد.کاري از ضروریات میاعم از بذرپاشی، قلمه کاري و نهال

اند، ازگار شدهیولوژیك از گیاهان بومی منطقه که به خوبی با شرایط اکولوژیك این مناطق سشود در عملیات بتوصیه می

شود. انتخاب گونه، نحوه کشت، مراقبت و آبیاري و... در ضابطه جداگانه ستفاده  ر بیابان تهیه شده اي که توسط دفتر اموا

 صل توضیح داده شده است.طور مفاست )ضابطه اقدامات بیولوژیکی مدیریت و کنترل بیابان( به

 

 کاريپروژه نهال 1-12-7-2

ــه عمر مفید و مؤثر مالچ ــده بین هاي مالچدر عرص ــی ش ــ 5تا  4پاش ــورتیس ــد. درص  که مالچ تحویلیال تخمین زده ش

هاي مقاوم با گونه پاشی شدههاي مالچبایست عرصهها بر اساس استاندارهاي موجود باشد، در طی این مدت میپالایشگاه

الچ نهایتاً ایجاد اجراي عملیات پاشش م ها( کشت گردد؛ و اینکه هدف ازو بومی هر منطقه )به غیر از خط الراس و سازگار

صه صورت باعر شش گیاهی بوده، در غیر این  سبندگی مالچ با کوچك نبی از اي با پو صه حالت رفتن چ ترین وزش باد عر

سه مدفون و مشکلات عدیده حپاشی شده در زمالچ بادکند پیدا نموده و مجدداً عرصه سهیر ما گردد. ها فراهم میرکت ما

شش مالچ گرم بر رويلذا به شی از پا صدمات نا ستفاده بهینه از نزولات و نیز جلوگیري از  شنهاد می منظور ا شود نهال پی

شت مدتکاري بعد از اجراي عملیات مالچهاي نهالکه پروژه شی و با گذ صورت گیرد. بع پا شت مدتی اد زمان لازم  ز گذ

پاشی الچهاي دست کاشت منطقه مشوند به عنوان مثال جنگلهاي دست کاشت میها رشد کرده و تبدیل به جنگلنهال

 (.38-2شده حمیدیه در استان خوزستان )شکل 
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ــه مالچدر این روش می ــت از تردد کارگران بدون جهت روي عرص ــده جدا خودداري وبایس ــی ش ــیر جهت  یك پاش مس

ستفاده قرار گیرد.ورفت صه مالچ آمد و انتقال نهال موردا ست غرس نهال در روي عر صرفاً بدون حفر بدیهی ا شده  شی  پا

 امکان کشت نهال میسر خواهد بود. چاله بوده و با پشت بیل

ملاً خیس آبیاري و گلدان کا ه مقدار کافیبپاشی شده باید قبل از انتقال هاي مالچدر مورد کشت نهال گلدانی روي عرصه

منظور رعایت اصــول فنی عرصــه همچنین به که قادر به تأمین آب نهال تا شــروع دوره آبیاري را دارا باشــد.طوريبوده به

شت، مالچ شادابی دقت لازم مبذول گردد و در زمان ک شد  شده باید در انتخاب نهال گلدانی به لحاظ کیفیت و ر شی  پا

ها هاي بعد به لحاظ عدم موفقیت برخی گونهضــمناً چنانچه در طی ســال گردد. گلدان کاملاً از مخلوط خاک و نهال جدا

صه ساس گردید، میمالچ لزوم واکاري روي عر شی اح صرفاً نقاطی که نیاز به واکاري پا صله،  ست درنهایت دقت و حو بای

صورت گیرد و از حفر چاله و گودبرداري مج شی مالچ دد روي عرصهدارد تردد و کشت نهال جدید در همان چاله قبلی  پا

 جدا خودداري گردد. 

ستشود که در زمان مالچمجدداً یادآوري می سهولت د شی در جهت  صه بهیابی به کلیه عپا منظور آبیاري و یا واکاري ر

اشاره طور که مانهمنظور دسترسی بهتر آبیاران به عرصه مدنظر قرار گیرد. هاي نفوذي )ارتباطی( بهاحتمالی احداث جاده

از طرفی نهایتاً اجراي  صورت پایدار و مداوم عمل نماید وتواند بهشد به دلیل کوتاه بودن عمر مفید مالچ و اینکه مالچ نمی

شی، قلمه کاري و نهال ضروریات میعملیات بیولوژیك اعم از بذرپا سعی گردد درکاري از  شد لذا باید  شت نهال با هاي ک

اي هاي ریشهالمقدور نهالنهال کشت نشود و حتی 3یا  2درصد موفقیت در هر چاله بیش از  منظور اطمینان ازاي بهریشه

 صورت غرقابی آبیاري گردد. سالم انتخاب و حتماً قبل از انتقال به عرصه در نهالستان به

کشت روزانه از خزانه  پاشی شده باید در حد تواناي جهت انتقال به عرصه مالچلازم به یادآوري است که مقدار نهال ریشه

شت نهال شهخارج گردد و از ک شده در روي مالچ جدا خودداري هاي ری شك  شه خ شته و ری اي بجا مانده از روزهاي گذ

 گردد.
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 پاشي شدهکاري روي عرصه مالچشیوه نهال -37-2شکل 
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 پاشي شده منطقه حمیديه استان خوزستانهاي دست کاشت در منطقه مالچجنگل -38-2شکل 
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 پروژه قلمه کاري-2-7-12-2

سب و وجود رطوبت مفید پروژه قلمه کاري روي ست در مناطق با بارندگی منا شان داده ا شش قمالچ و یا  تجربه ن بل از پا

شم شکل مالچ از موفقیت چ ست ) شیهایی که قبل از مالچه(. جوانه زدن قلم39-2گیري برخوردار ا صه پا شت در عر ها ک

عنوان الگو نام برد مناطق مختلف در استان خوزستان توان بهمی که گیرد از جمله مناطقیگردید با کمی تأخیر صورت می

جهت و زیاد گردد از تردد بیاست. ضمناً توصیه می هدهاي مقاوم بومی بوهاي گز توأم با گونهجنگلبوده که هزاران هکتار 

صه مالچ شود بر روي عر سعی  شود، به همین جهت باید  شدن لایه مالچ جداٌ خودداري  سته  شک شده به دلیل  شی  پا

ــاخههاي موردنیاز پروژه حتیقلمه ــالمالمقدور از ش ــول فنی در زمتهیه گ هاي جوان و س ان قلمه ردد، همچنین کلیه اص

پاشی به دلایلی که در بالا اشاره گردید که واکاري قلمه در روي عرصه مالچ کاري با دقت کافی در عرصه رعایت گردد، چرا

 باشد.پذیر نمیامکان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاشي شدهعرصه مالچ شیوه قلمه کاري روي -39-2شکل 
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 پروژه بذرپاشي 2-12-7-2

پاشی با استفاده از بذر کاري اصولاً قبل از عملیات مالچهاي نهالهاي جوي و مکمل برنامهبه لحاظ استفاده بهینه از ریزش

گردد. شـــیوه اجراي آن هاي بومی و عمدتاً تاغ اقدام به بذرپاشـــی نموده، لذا بذرپاشـــی فقط زیر مالچ توصـــیه میگونه

صه، روزانه براي پابدین شیدن بذور قبل از عملیات مالچ ششصورت بوده که با انتخاب عر شی اقدام مالچ کارگران به پا پا

 ذرپاشیپذیر بوده و ببار قبل از پاشش مالچ امکاندر این روش عملیات بذرپاشی صرفاً براي یك (.40-2نمایند )شکل می

صی صولی نبوده و تو ست در تهیه و تأمین بذور موردنیاز پروژه مالچگردد؛ و لذا میه نمیروي مالچ به هیچ وجه ا شی بای پا

طورکلی در مواقعی که باد قوه نامیه( به دقت گردد تا بذور کیفیت خوب و درجه خلوص قابل قبولی داشته باشند )آزمایش

شدت می سبك بودن بذور نمیوزد بیدر منطقه با  شی به دلیل  صه به تواندشك عملیات بذرپا طور یکنواخت در کلیه عر

شیدن نمود تا در تما سپس اقدام به پا سه مخلوط نموده  شرایطی باید بذور را با ما شود در چنین  شیده  صه بهپا طور م عر

صله عملیات مالچ شوند و بلافا ستقر  شی بر یکنواخت م صه بذرپا سطح عر سعی گردد  صورت گیرد و باید  شی روي آن  پا

ساس توان اجراي عملی شش مالچ ات مالچا سطوح زیاد بدون هماهنگ بودن با پا شیدن بذر در  شی تعیین گردد و از پا پا

سکی مالچ انجام داد بهخودداري گردد. براي این منظور می شی را از روي ا سه محتوي بذر طوريتوان عملیات بذرپا که کی

  گیرد.پاشی نیز صورت مینموده و عملیات مالچ زمان کارگران اقدام به پاشش بذرطور همرا روي اسکی قرار داده و به
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 پاشي شدهشیوه بذرپاشي روي عرصه مالچ -40-2شکل 
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 پاشي شدهمالچنتايج بذرپاشي روي عرصه  -41-2شکل 
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 اثرات مالچ پاشي بر محیط زيست 8-2

 هاآن بهتر شرایط حکایت از عموماً شاهد نقاط با مقایسه در شده پاشیمالچ هايعرصه در گیاهی پوشش وضعیت بررسی

ست ضروري نکته این به توجه دارد؛ اما کیفی یا کمی نظر از خواه شی آنکه از بیشتر بهبود وضعیت این که ا  مالچ اثر از نا

شد شد شرایطی مجموعه تغییر متأثر تواندمی با شیمالچ مناطق در که با شی آید.می به وجود شده پا  تغییرات این از بخ

شی ستقیم تأثیر از نا شیمالچ م شد مؤثر عوامل سایر بر پا شش بر ر سمت و گیاهی پو  هاییفعالیت انجام سبب به دیگر ق

 (.42-2باشد )شکل می پاشیمالچ هايعرصه روي بر و ... کاريبذرپاشی، نهال کاري،بذر مناطق، قرق مانند

شیمالچ فعالیت دهه چند تجربه از حاصل نتایج سه هايتپه هايعرصه روي بر پا  باره این در چند پژوهش هايیافته ايما

 که: است آن از حاکی

خورشــید جذب نموده و باعث  ســیاه، انرژي حرارتی را از نورهاي ذکر شــده به علت رنگ یلم ایجاد شــده از مالچف -الف 

سطح به عمق خاک افزایش درجه حرارت خاک می ست و هر چه از  شتر ا سطح خاک بی گردد. افزایش درجه حرارت در 

 پیش رویم درجه حرارت کمتر خواهد شد.

ستفاده از  -ب  سبی بر مالچ گرم  600با ا سطحی جلوگیري می وي خاک به وجودردر مترمربع لایه منا آید که از تبخیر 

 گردد.نموده و باعث حفظ رطوبت خاک می

شده و ذرات خاک  4تا  3ده از مالچ بر روي زمین تا مدت محدودي )حدود شلایه ایجاد  -ج  سال( موجب تثبیت خاک 

 کند.را در جاي خود حفظ نموده و اثر عوامل طبیعی را در جابجا نمودن و فرسایش ذرات خاک خنثی می

ــر -د ــد گیاهان کند ایط محیط بهبا تغییر ش ــد گیاه، در اوایل بهار به علت پائین بودن درجه حرارت خاک، رش منظور رش

ست می شد گیاه به وجود آورد، بها شرایط بهتري جهت ر سریع در جوانهطوريتوان  شت که با ت سی گیاه، بردا زنی و زودر

 محصول قبل از وقت مقرر صورت گیرد.
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ست -ه صرفها شده در بالا موجب  شده و در برخی از موارد فاده از مالچ علاوه بر مزایاي ذکر  صرف آب آبیاري  جویی در م

 گردد.ها در عرصه استفاده میفقط از آب بارندگی در امر کشت گونه

  

 اثر مالچ بر پوشش گیاهي -42-2شکل 

 

 ملاحظات پیشنهادها و 1-8-2

 بهبود کیفیت مالچ-

ـــتبه ـــریع در امر تثبیت منظور دس ـــیون بهتر و همچنین تس ـــهیابی به مالچ نفتی با کاربرد و فرمولاس هاي روان با ماس

اي در مورد ســاخت و مصــرف مالچ نفتی با هاي کمتر در واحد ســطح لازم اســت که بررســی و تحقیقات گســتردههزینه
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درجه فارنهایت( به عمل آید که در مقایسه با مالچ فعلی مورد مصرف  100)در  (cst()Redwood) 2000ویسکوزیته بالاي 

 باشد:پاشی برتري داشته و داراي مزایایی به شرح زیر میهاي مالچدر مناطق عملیاتی پروژه

 باشد.و معطر می طورکلی این مالچ عاري از هر گونه مواد مضرهب -1

 توان کاهش داد.این مقدار مصرف مالچ در واحد سطح را میبنابر چون حلال و مواد سبك ندارند -2

 آید.هاي نفتی فعلی وجود دارد جلوگیري به عمل میحیط که در اثر تبخیر حلال موجود در مالچاز آلودگی م -3

 باشد.نیز می bracked materialاز مواد شکسته شده اولفینی  -4

صرف فرآورده -5 سکوزیته به کار میهاي میان تقطیر که از م آید و از این لحاظ رود جلوگیري به عمل میبراي کاهش وی

 شود. اتوجهی استفاده میصورت قابلباشند، بهیشدت موردنیاز مدر دیگر موارد که به

صل گردد. چون ایندر مقابل مز -7 سکوزیته لازم حا شود تا وی شتري انرژي حرارتی به کار برده   ایاي فوق باید مقدار بی

پاشی شده داراي مقاومت و دوام زیادتري خواهد بود، باشد، در نتیجه قشر مالچمالچ داراي قدرت چسبندگی بیشتري می

ر مورد تهیه تجهیزات بنابراین نیاز به مقدار انرژي حرارتی بیشتري دارد تا ویسکوزیته )روانی( مناسب حاصل گردد. البته د

 باشد.بررسی میمی و قابلهاي لازم، الزاضروري با رعایت احتیاط

 

 هاي غیرنفتياستفاده از مالچ-

ــته بهبه ــور از منابع عظیم نفت و موادي که در گذش ــگاهدلیل فندلیل برخورداري کش عنوان مواد ها بهآوري پایین پالایش

شگاه سوب میجانبی پالای شگردید )فرآوردهها مح سنگین نفت(، تحت نام مالچ نفتی براي ایجاد پو ش حفاظتی روي هاي 

ها، مراتع زمان جنگلطور رایگان در اختیار ساهاي روان مورداستفاده قرار گرفت؛ اما بهاي این ماده که در گذشته بهماسه

شور قرار داده می ست. عملیات مالچو آبخیزداري ک شده ا سیار زیاد  شی نیازمند تجهیزات و نیروشد، ب سانی زیادي پا ي ان

شبیه ست، چون این ماده  شود که هزینه حمل ا ا شیده  سپس روي خاک پا ست باید در محیط ابتدا گرم و  ز مبدأ تا قیر ا

 گردد. منطقه عملیاتی نیز به آن اضافه می

ستفاده از این ماده، زمانی جزو بهترین راه سهحلهرچند ا سوب میها براي تثبیت ما ست، بااینهاي روان مح حال شده ا

ستقرار گیاه )زناثرات مالچ نفتی روي جوانه شتی و محیطFadhil ،2002ی بذر و ا هاي آن زیستی و هزینه(، مشکلات بهدا

(. کاربرد مالچ 1388هاي کاربرد این نوع مالچ بوده اســت )رضــایی، هاي مســئولان امر و محدودیتهمواره ازجمله دغدغه

داراي عوارض بهداشــتی و آلودگی براي  نفتی علاوه بر ســختی کار و نیازمندي به ســامانه گرمایش براي گرم کردن مالچ،
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شد. درعینکارکنان در حین اجرا می ست که در زمان عملیات مالچبا پاشی روي گیاهان موجود حال، به کرات دیده شده ا

گذارد. از طرف دیگر با پیشـــرفت تکنولوژي و افزایش مصـــرف هاي تازه کاشـــته شـــده اثرهاي منفی باقی میو یا نهال

ستفاده از آن براي فرایند تثبیت هاي نففراورده شده و درنتیجه ا سوب ن سماند مح تی، امروزه دیگر مالچ نفتی ترکیبات پ

سهتپه ست، ازایناي با محدودیتهاي ما شده ا سایر فرآوردههایی مواجه  شدن از  توان با هایی که میرو علاوه بر محروم 

لچ نفتی از پالایشگاه تا عرصه کار و سایر موارد ذکرشده، ضرورت تصفیه این ماده از آن استخراج نمود، هزینه زیاد حمل ما

تر را بسیار ضروري نموده است. درنتیجه، این امر سبب تحقیقات گسترده هاي کارآمدتر و ارزاناستفاده از ترکیبات و روش

ها به پوشتلفی از خاکهاي نفتی شده و انواع مخپوش مناسب براي جایگزینی مالچدر ایران و جهان در جهت یافتن خاک

 بازار عرضه شده است.

 هاي امولسیونيمالچ-

هاي سنگین تنها لایه نازک و مستحکمی در ( نشان داد که مالچ1384نتایج حاصل از آزمایشات پژوهشگاه صنعت نفت )

ر نیامده و به اعماق لایه دصورت لایهها بهها ایجاد کرده و به دلیل عدم وجود مواد سبك و روغنی توسط ماسهسطح ماسه

ـــه هاي نمایند. انواع باقیماندهکننده بیولوژیکی وارد نمیاي به عوامل تثبیتگونه لطمهکنند و نتیجتاً هیچها نفوذ نمیماس

سبك هستند، قیر  سیون 300/  200تقطیر که عاري از مواد  سنگین پیشنهادي و مورد هاي قیر از جمله مالچو امول هاي 

 باشند.ق میتحقیبررسی و 
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 مالچ هاي غیرنفتي 9-2

ستفاده از مالچ نفتی، زمانی جزو بهترین راه سهحلهرچند ا سوب میها براي تثبیت ما ست، بااینهاي روان مح حال شده ا

هاي آن (، مشکلات بهداشتی و محیط زیستی و هزینهFadhil ،2002زنی بذر و استقرار گیاه )اثرات مالچ نفتی روي جوانه

(. کاربرد مالچ 1388هاي کاربرد این نوع مالچ بوده اســت )رضــایی، هاي مســئولان امر و محدودیتواره ازجمله دغدغههم

بهداشــتی و آلودگی براي نفتی علاوه بر ســختی کار و نیازمندي به ســامانه گرمایش براي گرم کردن مالچ، داراي عوارض 

پاشی روي گیاهان موجود و کرات دیده شده است که در زمان عملیات مالچحال، بهدرعینباشد. کارکنان در حین اجرا می

هاي گذارد. از طرف دیگر با پیشرفت تکنولوژي و افزایش مصرف فراوردههاي تازه کاشته شده اثرهاي منفی باقی مییا نهال

ــتفاده از آن بر ــده و درنتیجه اس ــوب نش ــماند محس هاي اي فرایند تثبیت تپهنفتی، امروزه دیگر مالچ نفتی ترکیبات پس

توان با تصفیه این هایی که میرو علاوه بر محروم شدن از سایر فرآوردههایی مواجه شده است، ازایناي با محدودیتماسه

ماده از آن استخراج نمود، هزینه زیاد حمل مالچ نفتی از پالایشگاه تا عرصه کار و سایر موارد ذکرشده، ضرورت استفاده از 

تر را بسیار ضروري نموده است. درنتیجه، این امر سبب تحقیقات گسترده در ایران هاي کارآمدتر و ارزانو روش ترکیبات

ها به بازار پوشهاي نفتی شــده و انواع مختلفی از خاکپوش مناســب براي جایگزینی مالچو جهان در جهت یافتن خاک

 عرضه شده است.

شش هاي غیرنفتی، کلیه موادمنظور از مالچ ستند که بهیا پو شد علفهایی ه هاي هرز و منظور جلوگیري از تبخیر آب، ر

هاي هاي آلی ) مثل کاه و کلش، برگشود. از قبیل: مالچها استفاده میطورکلی جهت افزایش محصول دهی خاک از آنبه

هاي اغذ، صـفحات فلزي، لایهپلیمر، پشـم شـیشـه، ک هاي مصـنوعی )مثلگیاهان، خاک اره، کودهاي حیوانی و...( و مالچ

 اي و رس.هاي سنگریزهنازک پلاستیك و ...( و مالچ

 

هاي نفتی پوش )مالچ( مناسب براي جایگزینی مالچدر چند سال گذشته توجهات زیادي به تحقیقات در جهت یافتن خاک

 عرضه شده است.  به بازار (26-2)موارد جدول ها تحت عنوان پوشمعطوف گشته و انواع مختلفی از خاک
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 هاي غیرنفتيانواع مالچ -26-2جدول 

 ماهیت مالچ

Polymer Binder ترکیبات پلیمري با خاصیت آنیونی و یا کاتیونی 

 پلیمري پلی آکریل آمید

 کوپلیمر رزین فرمالدهید فورفورال اوره

 طبیعی لیگنین

 پلیمري لاتیسپلی 

 معدنی سیمان

 معدنی رسی

 آلی-معدنی زئولیت

 معدنی -طبیعی ايسنگریزه

 معدنی کلرید کلسیم و منیزیم

 معدنی سازيسرباره فولاد

 آلی بیولوژیکی )سریشوم و صمغ گیاهی و حیوانی(

 آلی-پلیمري لولزي نانو سولفیدس -پلیمري
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 کلام آخر

سالهاي مالچپروژهباید اذعان نمود  شی که در طی  ضرورتپا ساس  شته بر ا ها در مناطق عملیاتی اجرا گردیده هاي گذ

 قرار گیرد. بایست موردبازنگري و تجدیدنظریابی به اهداف موردنظر میمنظور دستوهم اکنون در حال انجام است به

ست اجراي پروژه صد این نی ضر در منهاي مالچق شی را که در حال حا شته نفی کرد اماپا باید این  اطق عملیاتی تداوم دا

سرمایهالمقدور میواقعیت را پذیرفت که حتی سطوح اجرائی و  ضمن ایجاد توازن بین  ست  شده در زمینه گذاري انجامبای

شی از هزینه سالد. چراکه هزینههاي جاري نیز غافل نبوبخ سهاي حمل این ماده در طی  صعودي ب یار هاي اخیر از روند 

نماید و همین امر کاهش ســطوح عملیاتی را موجب که اکثر اعتبارات این بخش را جذب میطوريبالایی برخوردار بوده به

 پاشی ندارند.شده و تدارکات لازم براي اجراي عملیات مالچگذاري انجامگشته و نهایتاً تناسبی با سرمایه

عنوان یك طرح ملی با اعتبارات ملی قلمداد نمود متأسفانه در طی یك دهه بهپاشی را باید هاي مالچاز طرفی اصولاً پروژه

صلحت و بینش برنامه ستانی دیده میریزان این طرح در غالب پروژهاخیر بنا به م ترین عامل بازدارنده شود که مهمهاي ا

 رود.در گسترش روند اجرائی این پروژه بشمار می

عنوان ابزار کاري خود انگاشته و بعضاً پاشی را بهها اصولاً مالچئولین محترم در استانهمین امر سبب شده تا مدیران و مس

سئولین رده صیه م شش برنامهبنا به تو ستان مناطقی را زیرپو شی برده بههاي مالچبالاي ا سی و که هیچطوريپا گونه برر

ستادي نمی ست و به همین لحاظ دفتر  شته توانهایتاً طرحی تهیه نگردیده ا سی دا شنا شد که بالطبع بند اظهارنظر کار ا

گردد اعتبارات پروژه نظارت دقیق بر حســن اجراي عملیات هم در چنین مواردي صــورت نخواهد گرفت و لذا توصــیه می

 پاشی از استانی به ملی برگشت داده شود و این حقیقتی است که باید موردقبول برنامه ریزان واقع گردد.مالچ

شبرد اهداف اجرایی پروژهسائلی که مییکی دیگر از م شی قرار گیردهاي مالچتواند در پی ساخته پا شده کیفیت پایه مالی 

هاي روان که مرتبط با هاي مصرفی در امر تثبیت ماسهاساساً فرمولاسیون و مشخصات مالچ هاي کشور استدر پالایشگاه

 یشگاهی و صحرائی حاصل شده است.هاي آزمااین طرح ارائه گردیده با توجه به آزمایش بیان

سال سفانه در طی  شته مالچمتأ شگهاي گذ شتهاههاي تحویلی در پالای صفهان به دلایل  هاي تهران و آبادان و در گذ دور ا

ـــازمان متبوع با وزارت نفت و ـــکیلات عدیده موجود  مختلف و عدم ارتباطات موجود بین مجموعه س ر دهمچنین تش

گونه شــده هیچهاي انجامپیگیري نبوده و علیرغم مکاتبات و ي ارزي( از کیفیت مطلوبی برخوردارهاها )هزینهپالایشــگاه

ر هر هکتار دنگرفته است و همین امر سبب افزایش مصرف بسیار زیاد مالچ  تغییري در بهبود کیفیت مالچ تحویلی صورت

طور که شــده قبلی رســیده اســت و همانار تعیینبرابر اســتاند 4یا  3در برخی مناطق به  که میزان پاشــشطوريبوده به

 بوده است. ها کاملاً محسوسر نرم هزینهدشك اثرات مستقیم آن هاي حمل بیعنوان گردید به دلیل افزایش سریع هزینه



 استفاده از مالچ نفتيوابط و معیارهاي فني ض                                                         07/02/1400                                                                    298

 

 
 

جرائی در به اهداف ا امید اســت با بهبود کیفیت مالچ بر اســاس فرمولاســیون توافقی، شــاهد اثرات مطلوب آن با توجه

 ایی خواهد داشتتأثیر بسز پاشی همهاي مالچهاي عملیاتی بوده ضمن اینکه در کاهش هزینهعرصه

 ايمالچ سنگريزه 1-9-2

ستان و چینیدر زمان شته، یونان با سنگریزه و خردههاي گذ ستفاده سنگها، براي حفظ آب از  سطح خاک ا ها بر روي 

ست و با مواد دیگر مخلوط و  ايکه کلمه(. امروزه کلمه مالچ Armbrust ،1999کردند )می شش ا سی و به معناي پو انگلی

عنوان را به« پوشخاک»رو کارشناسان امر رود، ازاینآید و عمدتاً براي پوشش خاک به کار میاستفاده در میصورت قابلبه

، 19هاســـنگخردهکه تري نیز یافته اســـت و آن اینبا حفظ معنی، کاربرد گســـتردهگیرند، نظر می جایگزینی مناســـب در 

زدایی و هم در باشـــند که هم در مبحث بیابانهایی میپوشنیز ازجمله خاک 21فشـــانیهاي آتشو ســـنگ 20هاریزهســـنگ

ها و مواد، در زیبایی باغچه، ها با طیف گســترده از ســاختار، رنگپوشگونه خاکروند زیرا اینزیباســازي اماکن به کار می

 وند. شروها مصرف میراهرو پیاده

سطح خاک بههدف از مالچ شی در مناطق تحت تأثیر باد، قرار دادن یك لایه محافظ بر روي  منظور جلوگیري یا کاهش پا

ست، تا سایندگی باد ا ستانه حرکت ذرات و کاهش اثر فر سرعت آ ست طضمن اینکه با محی حرکت ذرات و بالا بردن  زی

مواد  در طول نیم قرن گذشــته، ندهد. نیز کاهش را خاک لخیزيحاصــ و گیاهان نداشــته روي ســوئی ســازگار باشــد، اثر

ــایش بادکمنظور یافتن خاگوناگونی به ــب کنترل فرس ــهپوش و روش مناس ها، مورد ارزیابی قرار ي یا کاهش حرکت ماس

سبندگی ذرات م2015و همکاران،  Zribiاند )گرفته سه، افزایش( که هر کدام اثرات متفاوتی از جمله افزایش چ مقاومت  ا

ــبت به آب ــی، افزایش نفوذپذیري نس ــتهبرش عنوان اند، بنابراین، انتخاب مواد بهوهوا، افزایش زبري آئرودینامیکی و ... داش

ممکن اســت پوش، در درجه اول به هدف، ســپس شــرایط منطقه و در دســترس بودن مواد بســتگی دارد، این مواد خاک

 تفاوتی باشند.طبیعی یا مصنوعی با ابعاد مختلف و دوام م

شش ایجاد هايروش از یکی شش فاقد و هاي لختخاک سطح در پو ستفاده گیاهی پو صورتی 22سنگریزه از ا ست. در  کها

(. 2005و همکاران،  Vidal) کندمی پیدا فرسایش باد برشی نیروي اثر در باشد، نداشته مناسبی حفاظتی عامل سطح خاک

شی ایجاد سایش شدت کاهش بر تواندمی 23بیابانی فرشسنگ مانند سطحی سنگریزه وجود از زبري نا  بادي تأثیرگذار فر

(. زبري سطح خاک یك عامل کاهنده سرعت باد در سطح تماس جریان باد و خاک بوده 2002 همکاران، و Dong) باشد

سایش را کاهش دهد. و باعث می شدت فر شد و یا  ساینده باد قادر به حمل ذرات خاک نبا از طرفی در شود که قدرت فر

                                                      
19 Crushed Stones 
20 Gravel 
21 Vulcanic Rock 
22 Gravel, Pebble 

23 Desert Pavement 
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ترین عوامل مؤثر بر شــوند. از جمله مهمســطوح زبر، خاک در حال حرکت به دام افتاده و در حد فاصــل زبري متوقف می

 شودمی مشخص آنجا از آن و اهمیت باشدمی وابسته خاک سطح شرایط فرسایش بادي، زبري آئرودینامیکی است که به

سایش شدت طریق این از و شده خاک و باد جریان تماس سطح در باد سرعت کاهش باعث که  کاهش را و مقدار فر

 (. 2002 همکاران، و Dong) دهدمی

سایش زمینه در گرفته انجام اولیه تحقیقات ستفاده با بادي فر ست از حاکی باد تونل از ا سایشف فرآیند که آن ا  پذیرير

 دارد آن از نشان همچنین(، 1941و همکاران،  Chepil)قرار دارد  خشك هايخاکدانه اندازه توزیع تأثیر تحت کاملاً خاک،

 (.2001 همکاران، و Six)مهمی دارند  نقش زبري کنترل بر تردرشت ذرات ویژهبه خاک سطح در موجود هايخاکدانه که

 دهدمی کاهش يمقدار فراوان ا به زمین سطح از ارتفاعی تا را باد سرعت خاک سطح در موجود هايخاکدانه که آنجا از

هاي پذیري زبري، تراکم زبري و ویژگی( بســته به ارتفاع زبري، جنس و انعطاف0Z، این محدوده ارتفاعی )(1391 )رفاهی،

سرعت باد در ارتفاع ست. جهت برآورد  سطح زبر تا جایی که متأثر از زبري آئرودینامیکی آن متفاوت ا هاي مختلف بالاي 

 ( ارائه شده است. 1954هاي زیر توسط بگنولد )است معادله

𝑉𝑍(                                                                                                               3-2رابطه ) =
1

𝐾
× 𝑉∗ × 𝐿𝑛(

𝑍

𝑍0
) 

𝑉𝑍                                                      (4-2رابطه ) = 5.75 × 𝑉∗𝐿𝑜𝑔 (
𝑍

𝑍0
)         𝑉𝑍 =

2.3

𝐾
× 𝑉∗ × 𝐿𝑜𝑔(

𝑍

𝑍0
) 

 

 که در آن:

𝑉𝑍 سرعت برشی باد در ارتفاع =Z  از سطح زمینm/s 

K 4/0= ضریب ثابت وان کارمن معادل 

𝑉∗ ... سرعت برشی باد در سطح زبري از جمله ذرات خاک، پوشش گیاهی و =m/s 

Z.ارتفاع باد از سطح زمین به متر = 

سطح جابجایی  سطح ارتفاع زبري بلند بوده و داراي  صورتی که  صورت  Dیا ارتفاع هواي محبوس  Z0در  شد، در این  با

 شود: معادله فوق به شکل زیر نوشته می

𝑉𝑍                                                                                                 (       5-2رابطه ) =
2.3

𝐾
× 𝑉∗ × 𝐿𝑜𝑔(

𝑍−𝐷

𝑍0
) 

D( ارتفاع جابجایی فاکتور زبري =Z0( به متر )m) 
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اي ذرات براي سطوح ماسه 0Zهاي متعدد به عمل آمده توسط محققین در آزمایشگاه و صحرا مقدار گیريبا توجه به اندازه

1معادل تقریباٌ  mm 2تر از کوچك
30
سط قطر ذره می  صورتی امتو شد. این در  شته با صله وجود ندا ست که بین ذرات فا

ها برابر آن 2که اگر فاصله دو ذره ماسه بیش از نحويشود بهاضافه می 0Zباشد ولی هر چه بین ذرات فاصله باشد بر مقدار 

ــد، مقدار  ــاوي  Z0باش 1مس
8

ــنگریزه  ــطوح س ــط خواهد بود. براي س قطر  %10اي این مقدار معادل اي و کلوخهقطر متوس

منظور حفاظت خاک در براي افزایش پایداري ســطح خاک و بهشــود. بنابراین ها در نظر گرفته میها و یا کلوخهســنگریزه

شش گیاهی و بقایاي آن، می سایش بادي، علاوه بر پو ششمقابل فر ستفاده نمود. از جمله توان از پو صنوعی نیز ا هاي م

شش صنوعی میپو سنگریزه ریزهاي م شت،  شن خیلی در ستفاده نمود ، فیبر و مواد زائد کارخانهتوان از  صنعتی ا هاي 

(Ziboona ،2008ـــطح جهان به ـــط (. مطالعات متعددي در س ـــایش بادي توس منظور تثبیت گردوغبار و کنترل فرس

سنگریزهخاک سه بهپوش  ستین اقدام براي تثبیت خاک و ما ست، نخ صورت گرفته ا سیله اي   اي،سنگریزه پوشخاکو

هاي ســنتی اســت که ترین تکنیكاســت که یکی از مهم چین شــرقی شــمال مناطق در زمین مدیریت ویژه اســتراتژي

متحده کشاورزان مناطق خشك بسیاري از کشورها از جمله آرژانتین، چین، فلسطین اشغالی، ایتالیا، پرو، نیوزیلند و ایالات

ستفاده می سه و سنگریزه بردکار (.2018و همکاران،  Wangکنند )آمریکا هنوز هم از آن ا  که در پوشخاک عنوانبه ما

ست، معروف 24شاتین به چینی زبان شاورزي  تکنیك یك ا ست ) سال 300 از بیش قدمتبا ک  در (.Sun ،1986و  Wangا

سی هايخاک که چین شمالی مناطق شی سریع ل  این محدود، و پراکنده باران ذخیره و حفظ منظوربه شوند،می زهک

ها را روي ها و سنگریزهجهت حفظ آب، سنگنیز ها رومیان باستان و چینی (.1392شود )سالاري نیا، می استفاده تکنیك

 (. Armbrust ،1977کردند )خاک پخش می

سنگر ستفاده از  سبت زیادي در زمینه ا ست که تحقیقات به ن سی و جستجوي منابع حاکی از این واقعیت ا یزه و تأثیر برر

سایش آبی و با ست، آن در فر سیده ا شت آب به انجام ر سطح خاک، نفوذپذیري و افزایش نگهدا که طوريهبدي، تبخیر از 

اي بر کنترل فرســایش آبی و بادي پرداختند. در این تحقیق بیان پوش ســنگریزهبیش از نیم قرن پیش بررســی اثر خاک

شد پوشش گیاهی وجود ندارد جهت تثبیت ست، در مناطق بیابانی که امکان ر صادي تپه شده ا سهدائمی و اقت اي هاي ما

سنمی سنگریزه، قطعات  صورتیتوان از  ستفاده کرد. در شده ا سنگ خرد  سطوح به اندازه کافی از قطعات که گ و  این 

(. در ســال 1963و همکاران،  Chepilگردد )طور مؤثري باعث کنترل فرســایش بادي میاي پوشــیده شــوند، بهســنگریزه

 (.Unger ،1971عنوان، ذخیره آب استفاده شد )ي سطح بهاز سنگریزه بر رو 1971

سی سالبرر شان داد که خاک 1973 ها در  سنگریزهن تنها باعث دهد و نهاي میزان تبخیر آب از خاک را کاهش میپوش 

ایج تجربی (. نتFairbourn ،1973شود بلکه پتانسیل لازم براي کاربرد و نگهداري مکانیزه را نیز دارد )افزایش محصول می

سال  شان داد که براي به 1991در  ضوح ن صی از خاک %1و شخ شش م سنگریزهپو شی اندازهپوش  هاي مختلف اي، اثربخ

                                                      
24 Shatian 
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سطح بهاین نوع خاک سب با اندازه دانهپوش در کاهش رواناب و از بین رفتن خاک از  سی متنا پوش هاي خاکطور معکو

پوش سنگریزه بر خصوصیات حرارتی یا دما ئیس نشان داد که خاک(. نتایج تحقیقی در جنوب سوPoesen ،1991است )

سی(. 1998و همکاران،  Nachtergaeleو هیدرولیکی مانند نفوذ و تبخیر خاک تأثیر دارد ) سنگریزهخاک اثر برر اي پوش 

ــایش روي بر ــنگریزه پوشخاک که کرد ثابت بادي مقدار فرس ــایش کنترل در کارکرد مهمی ايس و  Liدارد ) بادي فرس

(. با افزایش تراکم 2003و همکاران،  Liدهند )می افزایش برابر 8/1 تا نیز را ذرات رسوب دام اندازي به ( و2001 همکاران،

سرعت باد کاهش می سنگریزه، تابع نمایی منفی  شش  سنگریزه، تجمع ذرات پو شش  یابد؛ در عوض، با افزایش تراکم پو

 (.Nikling ،1989و  Newman)یابد رسوب افزایش می

سی مطالعات در زمینه اثر قطعات خرده شان میبرر سایش خاک ن سنگریزهسنگ بر روي میزان فر هاي لایه خاک دهد 

سا سایندگی باران و فر ضربه قطرات باران و در نتیجه کاهش فر سطح خاک از  یش سطحی از یك طرف باعث محافظت 

 2002ها در ســال بررســیشــود. نعت از انتقال ذرات ریز خاک میخاک و از طرف دیگر باعث افزایش ضــریب زبري و مما

دهد، افزایش اندازه سنگریزه رخ می وسنگریزه  %40-75نشان دادند که حداکثر طول زبري آئرودینامیکی، با پوشش بالاي 

 (. 2002 و همکاران، Dongیابد )باشد، اثرات زبري توسعه می %15که پوشش سنگریزه بیش از طورکلی، هنگامیبه

تواند باعث دهد که وجود ســنگریزه و قطعات ســنگی در ســطح و داخل لایه خاک ســطحی مینتایج مطالعات نشــان می

صورت نمایی افزایش یافته ولی که با افزایش تراکم سنگریزه، تجمع رسوب بهطوريکاهش میزان هدر رفت خاک گردد، به

سوب کاهش می سنگریزه تجمع ر سال (. Liu ،2003و  Li) یابدبا افزایش قطر   افزایش با که اندنموده گزارش 2004در 

 .(2004همکاران،  و Gongیابد )می کاهش min/2kg/m 046/0به  98/0از  فرسایش شدت ،cm 5  به 1 از هااندازه کلوخه

سایش بادي شدتي برابر 21 باعث کاهش ها،کلوخه اندازه برابري 5 افزایش دیگر، بیان به سیمی فر ها در شود. نتایج برر

شان داد که  2015هاي سال سنگریزهخاکن ست )پوش  سب بوده ا و همکاران،  Qiuاي جهت کاهش تبخیر و رواناب منا

شد (. همان2015 باد،  برشی نیروي خاک توسط فرسایش از جلوگیري بر افزوناي سنگریزههاي پوشخاکگونه که بیان 

 Diaz et al., 2005; Hanks and، کاهش تبخیر از طریق تأثیر بر انتشار مویرگی )ش یافتهذرات فرسای انداختن دام به در

Woodruff, 1958; Kemper et al., 1994 ،) کاهش رواناب از طریق افزایش نفوذ آب، بهبود نفوذ و دماي خاک و افزایش

دســت دادن آب نیز مؤثر هســتند، اما دارد و براي کاهش میزان از  نقش نیز (2000و همکاران،   Li) حاصــلخیزي خاک

ست )کارایی آن ضخامت، اندازه ذرات و بافت متفاوت ا شش، رنگ،  سته به موقعیت، پو (. در 2009و همکاران،  Yuanها ب

شت یزدبهسال پیش، تحقیقی  20ایران نیز، بیش از  سی نمکی د ضی ر سایش بادي ارا صورت  -منظور کنترل فر اردکان 

دسته از اراضی حساس  3بر روي  %70و  %50، %25اي صفر یا شاهد، هار تراکم پوشش سنگریزهتأثیر چگرفته است که 

سنگ هاي انتخابی در حد بادام و اندازه ریگ و قلوهاردکان بررسی شده است. نوع سنگریزه -به فرسایش بادي دشت یزد

ایش بادي را در کلیه مناطق موردبررسی در اي در کاهش فرسپوش سنگریزهدار تأثیر خاکبوده است. نتایج اختلاف معنی
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ستفاده از گراول %1سطح کمتر از  ست. بنابراین نامبردگان ا شان داده ا سایز یا قلوهن هاي کوچك مازاد بر سنگهاي اور

اي در اراضی حساس به فرسایش دشت پوش سنگریزهترین نوع خاکعنوان مناسبرا به %50معادن شن و ماسه با تراکم 

صی، شنهاد نمودند )یزد پی صا سال 1377احمدي و اخت سایش بادي با  1389(. در  شان دادند که میزان فر نتایج نیز ن

سنگریزه به شش  سنگریزه از یابد و با افزایش تراکم خاکصورت یك تابع نمایی منفی کاهش میافزایش تراکم پو پوش 

 (. 1389ان، یابد )حیدري و همکارمیزان فرسایش به نصف کاهش می %50به  25%

سال  سی کاربرد خاک 1391در  سنگریزهبرر سهپوش  سایش بادي و تثبیت ما صفهان اي در کنترل فر شت اژیه ا هاي د

سطح  صورت گرفت و شش در چهار  شان داد 100و  75، 50، 25پو ست. نتایج مطالعه مذکور ن شده ا % در نظر گرفته 

ساحت خاک صد م سنگریزهافزایش در ستدهد. با توجه به نتایج بهاي، میزان هدر رفت خاک را کاهش میپوش  آمده، د

ستفاده از خاک سنگریزها ست )جهت کنترل خاک%  50اي با تراکم پوش  شده ا شنهاد  سایش پذیر پی باباخانی، هاي فر

هاي باد در پوشش سنگریزه سطحی بر شدت فرسایش بادي با استفاده از نیز بررسی تأثیر سرعت 1392در سال (. 1391

صورت گرفت. سایش بادي  سنجش فر ستگاه  سه د شامل دو نمونه خاک زراعی و ما اي با حداکثر تیمارهاي موردمطالعه 

سنگریزه با تراکم mm 2اندازه ذرات  شش  سطح پو شاهد، و ق %20، چهار  ، cm 5/2-2و  1-5/1، 25/0-75/0طر نمونه 

هر یك در سه تکرار بود. نتایج نشان داد که با افزایش سرعت باد، شدت  cm 20 در ارتفاع m/s 18، 9، 2سه سرعت باد 

سرعت سایش خاک افزایش یافته، همچنین در  سهفر سایش در خاک ما شدت فر سبت  اي به خاک زراعی هاي بالاي باد ن

ت. از طرفی با افزایش درصد پوشش سنگریزه سطحی میزان شدت فرسایش کاهش یافته که این روند در خاک بیشتر اس

 (.1392سالاري نیا و محمودي، اي خیلی مشهودتر است )ماسه

کاهش شــد پوشــش ســنگریزه ســطح خاک، علاوه بر افزایش زبري ســطح و ممانعت از انتقال ذرات و  بیان که گونههمان

سابقه طولانی رغم وجود و به. بااینشودت خاک، باعث کاهش اثر فرسایندگی باران و فرسایش خاک نیز میمیزان هدر رف

ستفاده از خاک سنگریزها وخاک در آب بر حفاظت پوشاین نوع خاک مفید اثرات درباره کمی مطالعات ، در ایرانايپوش 

پوش سنگریزه در کنترل فرسایش بادي اغلب نادیده گرفته شده است. و تأثیرگذاري خاک است شده انجام عرصه طبیعی

پوش لازم پاشی با سنگریزه و مقدار و نحوه پاشش این نوع خاکبنابراین بررسی شرایط مناسب جهت انجام عملیات مالچ

ضروري می شد. بهو  ضر منظور در همین با ست که پژوهش حا ستفاده از شرایط من تلاش بر این ا سب، مقدار و نحوه ا ا

وسیله شرایط مناسب پوش بیان شود تا بدینو اثرات مثبت و منفی این خاک اي موردبررسی قرار گیردپوش سنگریزهخاک

ــود.و مقدار خاک ــخص ش ــایش مش ــه در مقابل فرس ــتفاده از  پوش، از جنبه افزایش مقاومت ذرات خاک و ماس ایده اس

باشد، راه حلی هاي دشت ریگی یا سنگفرش بیابان مید الهام گرفته از طبیعت مانند رخسارهاي که خوپوش سنگریزهخاک

صه سایش بادي و گردوغبار در عر سب براي کنترل فر شتههایی منا اند، که به علل مختلف قابلیت تثبیت بیولوژیکی را ندا

 (.43-2)شکل ( 1400)زارع، باشد می
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 نمايي از سنگفرش بیاباني -43-2شکل 

 

شتوجود بااین سنگریزه، به دلیل بافت در شی از با الهام از طبیعت  سای سطح در طی فرآیندهاي فر دانه و باقی ماندن در 

ـــنگریزه به ـــایش بادي قرار دارد. وجود س عنوان پایداري خوبی در مقابل بادبردگی برخوردار بوده و کمتر در معرض فرس

هاي ریزدانه و حســـاس زیرین را اي، خاکســـنگریزه پوش طبیعیعنوان خاکمکانیســـم دفاعی طبیعی عمل نموده و به

صی، محافظت می صا شتر از خاک منطقه  3تا  2علاوه بر این مقدار ازت و ماده آلی را (. 1379کند )احمدي و اخت برابر بی

شان می صري، تواند مواد غذایی مالچدهد که این مین سفی و نا سازد )یو شده را فراهم  شی  ست که (، 1393پا بدیهی ا

اند که یك عامل پاسخگو براي تأمین حاصلخیزي خاک بوده که تجمع رسوبات بادي یك منبع مهم براي تهیه مواد غذایی

شود. دستیابی سریع و آسان به مواد اولیه یا منابع قرضه، عدم نیاز به آبیاري اي فراهم میهاي سنگریزهپوشوسیله خاکبه

ــت گونهو هزینه ــت و داش ــرفههاي گیاهیهاي کاش ــرعت عمل در طرحجویی د، ص ــرف آب و نهایتاٌ س هاي کنترل ر مص

سایش بادي بدون نیاز به حفاظت و نگهداري می شد که آن تواند از جنبهفر سایش بادي با شیوه کنترل فر هاي مثبت این 

ــایر گزینه ــه با س ــی، ها در اولویت بالاتري قرار میرا در مقایس ــاص ــن دیگر  از جمله(. 1379دهد )احمدي و اختص محاس

توان به عدم تخریب در اثر نور و تابش خورشید در دراز مدت یا دائمی بودن، عدم نیاز به فناوري و وسیله و مواد خاص می

جهت اجراي عملیات و امکان اجرا در تمام طول سال و عدم ضرورت اجراي عملیات در فصل خاص، اثربخشی سریع، عدم 

ستفاده صورت ا سطح  افزایش دماي محیط در  سایش آبی و کاهش میزان تبخیر از  شن، کاهش فر سنگریزه با رنگ رو از 

محیطی و هزینه کمتر خاک و در نهایت ســازگاري با طبیعت به دلیل اســتفاده از مواد طبیعی و نداشــتن مشــکل زیســت

 پوش نفتی اشاره کرد.نسبت به خاک
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شده،  صاحبهطی علیرغم موارد ذکر  ضاي هیئتم شگاه علمی اي که با اع شگاه تهران، دان شکده منابع طبیعی دان علوم دان

ــه تحقیقات جنگل ــس ــاورزي و منابع طبیعی گرگان، موس ــور، ککش ــان ها و مراتع کش ــناس ــازمان منابع طبیعی و ارش س

اي پوش سنگریزهکشور و ... صورت گرفته است، برخی محققان بر این باورند که به دلایل ذیل استفاده از خاکآبخیزداري 

 (:1400باشد )زارع و همکاران، هایی مواجه میمحدودیتبا 

شش خاک -1 سب جهت پا سنگریزهنبود امکانات منا سایش پوش  ضی تحت تأثیر فر سیعی از ارا سطح و اي بر روي 

قایسه آن با بادي و همچنین نداشتن اطلاعات کافی در این زمینه جهت برآورد میزان انرژي و هزینه مصرفی و م

 ها؛پوشسایر خاک

ضی را به مح -2 شرایط بحرانی منابع موجود، امکان تبدیل این ارا ضه و  شت قر شت محدود بودن منابع بردا ل بردا

 کند؛ذرات در طی فرآیند فرسایش فراهم می

 و رشد گیاه؛وسیله سنگریزه جهت کشت پاشی شده بهمحدود شدن استفاده از پتانسیل اراضی مالچ -3

 ضه از عرصه اجراي طرح فاصله داشته باشد؛هزینه حمل زیاد در مناطقی که محل قر -4

 اثربخشی صرفاٌ در منطقه برداشت زیرا در مناطق حمل و رسوب تأثیرپذیري چندانی ندارد؛ -5

 با توجه به اجرا در منطقه برداشت تأثیر ملموسی در سطوح پایین اجرایی ندارد؛ -6

 وي سنگریزه؛محدودیت در مناطق متأثر از سیلاب به علت ورود مجدد رسوبات آبی بر ر -7

 هاي آماس پذیر؛هاي داراي رسمحدودیت استفاده در مناطقی با رخساره -8

ستفاده از خا سبتاً زیادي که در خارج و تحقیقات اندکی که در ایران در زمینه ا سنگریزهکبا توجه به تحقیقات ن اي پوش 

پوش وع خاکاستفاده و پیشنهاد این ن، همچنان تمایلی به صورت گرفته است در کنترل فرسایش بادي و تأثیر مثبت آن

سنگریزهمیلی و عدم پذیرش خاکوجود ندارد. همین بی صهپوش  سبب کمبود تحقیقات میدانی در عر هاي طبیعی و اي، 

 پوش شده است. در نتیجه کمبود اطلاعات کافی ارائه شده در مورد مقدار و نحوه مصرف این نوع خاک

سایش از جلوگیري منظوربه لازم اقدامات سیله بردن به کار و انتخاب روش و خاک فر  با باید آن با مبارزه براي صحیح و

ــی مطالعات و ــع به توجه و دقیق هايبررس ــورت مربوطه منطقه حتی اجتماعی و جغرافیایی و اقلیمی وض گیرد لذا  ص

کشور پیشنهاد نمود. این موضوع در  نقاط کلیه براي بادي را فرسایش با مبارزه براي یك دستورالعمل و شیوه یك تواننمی

اي براي اجرا نیاز به شرایط مکانی خاصی دارد و پوش سنگریزهاي نیز صادق است؛ بنابراین خاکپوش سنگریزهمورد خاک
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صادي نمی سب و اقت شور منا ستفاده از این براي همه نقاط ک ستعد ا شرایط لازم و مناطق م صار به  شد. در ذیل به اخت با

 شود:بیان شد، اشاره می 1398یت خاک که توسط انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابان در سال روش جهت تثب

که نحويکردگی اندک بهمتر مربع و میزان پفکیلوگرم بر سانتی 1مت سطحی بیش از دقی با مقاو -اراضی رسی -

شین سنگریزهمالچلیات آلات براي اجراي عمسنگریزه داخل خاک فرو نرفته و امکان حرکت ما شی  اي وجود پا

 داشته باشد.

سبی یا کمتر از  - صله منا سنگریزه در فا ضه  صاد 50منابع قر شد تا از نظر اقت سترس با ي مقرون به کیلومتر در د

 صرفه باشد. 

کاري و هاي بیولوژیکی از جمله نهالاراضـــی موردنظر از نظر درجه شـــوري و ســـختی خاک براي اجراي روش -

 مناسب نباشد.  بذرکاري و بذرپاشی

وبلندي اندک برخوردار باشــند تا امکان اجراي عملیات توســط اراضــی از ســطح نســبتاً صــاف و هموار با پســتی -

 آلات وجود داشته باشد.ماشین

 شیوه اجرا، میزان مصرف، پیشنهادها 1-1-9-2

آن را از فرسایش پوششی که از ضخامت یك لایه سنگریزه تشکیل شده باشد، هر چقدر هم که خاک فرسایش پذیر باشد، 

صاف گردد، عملکرد آن بهتر خواهد بود، در محافظت می سطح خاک  سنگریزه،  ستفاده از  کند، بنابراین، چنانچه قبل از ا

توان از یك دستگاه که قادر به ایجاد یك پوشش یکنواخت است، استفاده کرد. از طرفی اندازه قطر و حجمی این مورد می

ستفاده ق سنگریزه که موردا شاورزي آمریکارار میاز  سازمان ک ست،  سال  25گیرد نیز مهم ا شی حداقل  2005در  در گزار

سنگریزه را  صرف معمولی که عمق cm 08/5 و با حداقل عمق cm 9/1قطر  ایجاد  cm 62/7-08/5، گزارش کرد و نرخ م

ید،  ما با را ن باً برابر  یان کرد ) ton/ha 400-300تقری یل و  (.2017و  USDA ،2005ب ( نیز بر این 1963همکاران )چپ

کمتر باشد، این قطر سنگریزه  mm 2 گیرد نباید ازباورند که قطعاتی که جهت کنترل فرسایش بادي مورداستفاده قرار می

ـــرعت بادي در حدود طورکلی نیاز بهبه %65/2با تراکم  متر دارد تا بتواند آن را به حرکت  15در ارتفاع  km/h 137س

ـــ ـــت )درآورد که چنین س ـــیار نادر اس هاي هر هکتار (. نامبرده مقادیر و هزینه1963و همکاران،  Chepilرعت بادي بس

اي فرسایش یافته یا هر جاي هاي ماسهسنگریزه یا سنگ آهك خرد شده لازم براي کنترل فرسایش بادي، حتی روي تپه

                                                      
25 United States Department of Agriculture 
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ــرح جدول دیگر که آب آن را از بین نبرد، را به  ــت. بیان نموده (27-2)ش ــده مربوط به منطقه منهتن اس و  26آمار ارائه ش

 باشد:می 1962در آمریکا در سال  27کنز

 (1963و همکاران،  Chepilهاي هر هکتار سنگريزه يا سنگ آهک خردشده جهت کنترل فرسايش بادي )مقادير و هزينه -27-2جدول 

 هزينه )دلار( (tonدر هکتار ) مقدار (mmقطر ) اندازه

 55 20 2-6 سنگریزه ریز

 200 50 6-12 سنگریزه متوسط یا سنگ آهك خردشده

 375 100 12-25 سنگریزه درشت یا سنگ آهك خردشده

 از محل بوده است. km 5/16باشد که منبع تأمین مواد، در فاصله کمتر از ونقل سنگریزه میلسازي بستر، تهیه و حمها شامل آمادههزینه

ــی قم  اخیراٌ تحقیقی ــتگاه عوارض ــلع جنوبی ایس ــور در محدوده اجرایی در مجاورت ض ــار در ف -در کش ــله گرمس  10اص

شکل  ست ) صورت گرفته ا سار  شهر گرم سنگریزه نظیر در این تجربه از روش (.44-2کیلومتري  شش  هاي مختلف پا

ستگاه شند شش با لودر، پاپاش راههاي  سیل، پا شکل سازي یا چیپ  سی ) الف و ب( و در نهایت  45-2شش با کمپر

شکل  شده ) صلاح  ستگاه کودپاش دامی ا ست. در روش 45-2د شده ا ستفاده  سنگریزه ج و د( ا صرف  هاي اولیه میزان م

ستفاده  ton/ha 450لی ا 400حدود  شته اما ا صه و خطرات خاص خود را دا سیار نامنظم بوده، تخریب عر ز کودپاش او ب

، رفت و آمد کمتر، m 7 شـده مزایایی مانند کنترل میزان تراکم پاشـش، شـعاع پخش نسـبتاً زیاد یا بیش ازدامی اصـلاح

سنگریزه کمتر، حدود صرف  شش ی %80براي تراکم  ton/ha 300 م صه را به همراه و پا سنگریزه در عر شته دکنواخت  ا

 .(1400است )زارع و همکاران، 

 

 

 

 

 

 

 اي در نزديکي شهر گرمسار، استان سمنانپوش سنگريزهاجرايي خاک -پروژه پژوهشي  -44-2شکل 

                                                      
26 Manhattan 
27 Kans 
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ستفاده -45-2شکل  سنگريزه با ا شش  سي؛ ب( عدم يکنواختي در پا ستفاده از کمپر سنگريزه با ا شش  شش  الف( پا سي؛ ج( پا از کمپر

 شدهشده؛ د( يکنواختي نسبي در پاشش سنگريزه با استفاده از کودپاش اصلاحسنگريزه با استفاده از کودپاش اصلاح

ریال بوده  80000با ارزش هر تن  ton/ha 300و به میزان  mm 30تا  10می با قطر ســنگریزه اســتفاده شــده از نوع بادا

 10تن حدود  4باشـد. مدت زمان لازم جهت پاشـش هر بار حجم کودپاش به وزن می 1397اسـت، آمار مربوط به سـال 

شود که معادل دو م میساعت انجا 5/12باشد. با این احتساب پاشش سنگریزه در یك هکتار در زمانی به مدت دقیقه می

گردید و  برآورد (2-28)اي طبق جدول سنگریزهپوش باشد. بر همین اساس میزان مصرف و هزینه خاکهکتار در روز می

هاي این بخش، بر گفته از اداره کل منابع طبیعی و پوش نفتی مورد مقایســه قرار گرفت. تصــاویر و دادهدر نهایت با خاک

 باشد.آبخیزداري استان سمنان می
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کیلومتري و پاشش در سطح عرصه بیاباني بر 50اي از مسافت سنگريزهپوش هاي تهیه، بارگیري و حمل خاکمحاسبه هزينه -28-2جدول 

 1398اساس فهرست بهاي پايه منابع طبیعي و آبخیزداري سال 

 شرح آیتم ردیف

 مبلغ کل)ریال( بهاي واحد )ریال( مقدار واحد

 حمل از محل تولید تا محل مصرف  1

100-0m 1 19.600 19.600 

500-100m 4 1.650 6.600 

500m -10Km 5/9 6.640 63.080 

30-10Km 20 6.050 121.000 

75-30Km 20 5.440 108.800 

 319.080 کیلومتر 50هزینه حمل یك مترمکعب تا   

 38.289.600 کیلومتر 50هزینه حمل مصالح موردنیاز یك هکتار تا   

2 
 مبلغ کل )ریال( )ریال(بهاي واحد  مقدار واحد بارگیري در محل مصرف و پاشش 

 7.990.000 7.990.000 1 هکتار پاشش 

 30.000.000 100.000 300* تن هزینه تهیه مصالح 3

 3.600.000 100.000 12/0 درصد عوارض معدنی مصالح 4

 1.800.000 100.000 06/0 درصد درصد مصالح از دست رفته )پرت( 5

 2.000.000 400.000 5 هکتار-نفر هزینه هاي کانتین 6

7 

 مبلغ کل )ریال( هزینه کل 

 83.679.600 کیلومتري بدون احتساب ضرایب پیمان 50پاشش با تراکتور و بذر پاش وحمل مصالح از 

 117.660.212 ( 04/1( و ضریب تجهیز کارگاه )04/1اي )( ضریب منطقه3/1هزینه کل با احتساب ضرایب بالاسري)

تن در هکتار در نظر  300هکتاري گرمسار مبنا  50تر باشد ولی با توجه به طرح پایلوت تن سنگریزه در هکتار مناسب 500مصرف رسد که میزان ه نظر میب*

 گرفته شد.

ست که معمولاٌ خاک سهشایان ذکر ا سوبپوش نفتی جهت تثبیت ما سنگریزهزارها در منطقه ر اي جهت گذاري و مالچ 

ضی غبارخیز در منطقه بر ستفاده میتثبیت ارا شت ا ها این دو نوع منظور درک بهتر موضوع و مقایسه هزینهشود، اما بهدا

سی سه قرار گرفتند. بنابراین با توجه به برر سخ به مالچ با یکدیگر مورد مقای شده، در پا صورت گرفته و مطالب ذکر  هاي 

ــنگریزهمعایب خاک ــنگریزهتوان بیان کرد که با پایش خاکاي میپوش س ــایش بادي مناطق پوش س اي و ثبت تأثیر فرس

ــنگریزه ــوري خاک بر س ــایش، تأثیر ش ــنگریزه بر جلوگیري از فرس ــش  ها ومجاور و محدوده اجرایی، تأثیر س ایجاد پوش

هایی صورت پذیرد و در صورت موفقیت، دستگاهیکنواخت و یا نواري از سنگریزه و همچنین بررسی اثرات جانبی هر کدام، 

ــنگریزهایی بالاتر براي خاکبا قابلیت و کار ــود، در این زمینه میپوش س ــاخته ش ــتگاه اي طراحی و س توان با تنظیم دس

گونه که ذکر شد با توجه به شرایط شده، جهت یکنواختی بیشتر و مقدار پاشش کمتري ایجاد نمود. همانکودپاش اصلاح

هاي بیولوژیکی قادر به احیاي آن منطقه نبوده و گیرد که روشپاشــی با ســنگریزه صــورت میهایی مالچمنطقه، در مکان
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صادي مقرون شد تا از نظر اقت سترس با سبی در د صله منا سنگریزه در فا ضه  شد، بنابراین با توجه به بهمنابع قر صرفه با

ـــه، هزینه ـــنگریزه از محل قرض ـــه هزینههزینه تهیه و حمل س پوش نفتی و هاي خاکها متغیر خواهد بود. با مقایس

پوش نفتی برآورد شـده اسـت )زارع و سـوم هزینه خاکاي تقریباً یكپوش سـنگریزهاي، هزینه یك هکتار خاکیزهسـنگر

هاي کارخانجات کاشی و سرامیك از جمله مواد دیگري هاي آجر فشاري و خرده(. از طرفی پسماند کوره1400همکاران، 

ست که می ضایعات، تواند علاوه بر حفظ محیطا ست و دفع  سنگریزهعنوان خاکبهزی ستفاده قرار گیرد پوش  اي نیز موردا

صی،  صا سنگ(. 1377)احمدي و اخت صنایع  سعه روز افزون  سو تو سنگاز دیگر  سترده از انواع  ستفاده گ هاي بري و ا

ساخت ضایعات و نخالهساختمانی در امر  شور منجر به افزایش تولید  ساز در داخل ک صنایع گردیدو صل از این  ه هاي حا

ساس بر کهطوريبه شور، در موجود آمار ا  تکمیل دادن و شکل بریدن، زمینه در و بزرگ کوچك صنعتی واحد 4925 ک

 نماید.محیطی طلب می(، که خود مدیریت صحیحی را از نظر زیست1385نمایند )مسافري و همکاران، می فعالیت سنگ

تیابی به ترکیب و غلظت مناسب از این ضایعات نیز موردبررسی پوش و دسعنوان خاکاندیشه استفاده از این پسماندها به

شناسی ایران مرکزي هاي زمیناي بیشتر براي زونپوش سنگریزهطورکلی اجراي پروژه خاکقرار گرفته و پیشنهاد شد. به

ــنگریزه ــنهاد میو مکران که از منابع س ــتري برخوردارند پیش ــر (. در 1400گردد )زارع و همکاران، اي بیش پژوهش حاض

این است که شرایط نتایج بیانگر اي موردبررسی قرار گرفت. پوش سنگریزهشرایط مناسب، مقدار و نحوه استفاده از خاک

شامل اراضی رسی ستفاده از این روش  سبتاً صاف و هموار با پستی-لازم و مناطق مستعد ا ضی ن وبلندي اندک و دقی، ارا

(. بنابراین، 1390باشــد )حکیمی و افضــلی، بیولوژیکی در آن وجود ندارد، می اراضــی شــوري که امکان انجام اقدامات

، از یك باشدک بیشتر سطح خاد در موجورگ بزازه ذرات نداچه که تراکم ذرات بر روي سطح مناسب باشد، هر درصورتی

س سطح تماد در عت باسر، یگري دسواز یابد. میکاهش ي پذیرن، فرسایششدا بر جدابردر مت ویش مقاافزالیل دسو به 

پوش الهام این نوع خاک گردد. از طرفیمینیز د ین باعث کاهش فرسایندگی باابنابرو کاهش محسوسی یافته ک، با خا

ست،  تا تواند میسطح در شت ار و درپایدهاي د خاکدانهیجاي استاک در راخان ساختماد بهبوبنابراین، گرفته از طبیعت ا

نقش و سطحی ک مدیریت خاص خصوشود در د میپیشنهاس، سااین اگشا باشد. بر رکادي بافرسایش ر مهادي در یازحد 

 .(1400)زارع،  ک دانه براي مقابله با فرسایش بادي صورت پذیردخاازه ذرات نداري و ایش پایدافزابر آن 

 رس 2-9-2

سیلیکات شامل شده آگلومره طبیعی هايکانی به آمریکا آزمون و مواد انجمن تعریف طبق رُس  آبدار گفته یومآلومین فیلو

ستیك هايویژگی کافی رطوبت افزودن با که شودمی شك با و کنندمی پیدا پلا در  و شوندیم محکم و سخت شدن خ

 شوند.می برخوردار مناسبی استحکام و سختی از مناسب دماي به رسیدن و حرارتی عملیات انجام صورت
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 هاانواع رس 1-2-9-2

 :بندي کردتوان طبقهکلی میگروه  3ها را در رس

 هاي معمولیرس -الف

 هاي بنتونیتیرس -ب

 تی و نسوزهاي کائولینیرس -ج

 

 هاي معموليرس -الف

ـــت ریز دانه با ابعاد کوچك میکرون که به  7میکرون و در برخی تعابیر کمتر از  2تر رس معمولی یا خاک رس، خاکی اس

شکل شان میاندازه کافی براي تهیه قالب  ستیکی از خود ن صلت پلا شدن خ ست در حالت خمیر  هاي دهد با کانیپذیر ا

ین همراه میکا و آلوم کوارتز و فلدسپات هاي تجزیه نشده، –لسیت هاي کرسی، ایلیتی و کلریتی، کائولن و برخی از کانی

 د آمده است.هاي سیلیکاتی پدیاست که در نتیجه تخریب، فرسایش و تجزیه شیمیائی سنگ

 (Bentoniteبنتـونیت ) -ب

سته رس شده ها و از کانیبنتونیت یك ماده از د شکیل  شونده ت و به مقدار  موریلونیتست که عمدتاً مونتاهاي متورم 

ستند. اکثر بنتونیت شکیل کمی بیدلیت ه ضور آب ت شانی و اغلب در ح شف سترهاي آت سانی خاک ها بر اثر هوازدگی و دگر

 (.1391)کیانوش،  شوند و سنگ منشأ آنها اکثراً بازیك استمی

کنند: م به سه گروه تقسیم میها را از لحاظ توانایی جذب و تورکنند. بنتونیتبندي میها را به چند طریق تقسیمبنتونیت

ـــیم( و بنتونیت با تورم متو ـــدیم(، بنتونیت با تورم کم )بنتونیت کلس ـــط )بنتونیت بنتونیت با تورم زیاد )بنتونیت س س

سط(. بنتونیت سدیممتو صنعتی به پنج گروه: بنتونیت  سیمها از دیدگاه  دار، بنتونیت ارگانوفیل، بنتونیت دار، بنتونیت کل

 (.1391ط سدیم و بنتونیت فعال شده توسط اسید )کیانوش، جانشینی توس

بنتونیت بدلیل خواص نرم بودن، تورم پذیري، کلوئیدي و خوب مخلوط شــدن با آب، خمیري شــدن، پلاســتیك بودن، 

سباننده در  ست از جمله: گل حفاري، عامل چ شماري ا صارف پر  سبانندگی، جاذب بودن و غیره داراي م سبندگی و چ چ

سه هاي سدها و کانال ما شفافریخته گري، جلوگیري از نفوذ آب از  ستخرهاي آب، عامل  صوص ها و ا کننده مایعات بخ

صافها، زلالآبمیوه سنگکردن آب و  آهن، گلوله کردن کردن مایعات از جمله پارافین، گندله کردن مواد معدنی از جمله 

سایر مواد ااهلی، ناقل در رنگدام و حیواناتغذاي سموم گیاهی و حیوانی، پرکننده در خیلی از ها و  شدنی چون  سپري 
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صابون صنایع پاک کننده از جمله  سرامیك جهت تکمیل صنایع از جمله کاغذ و رنگ و غیره  ضی از انواع  سازي، تهیه بع

کاتالیزور، نباتی، صــنایع دارو ســازي، به عنوان فیلتر، به عنوان کشــاورزي و دفع آفاتفرمول بدنه یا لعاب، تهیه ســموم

نشانی، صنعت ها، آتشهاي اسیدي از روغنهاي صنعتی، نفتی و خوراکی، جدا کردن صمغ از بنزین و لجنرنگبري روغن

کرم ابریشم در معادن ذغال سنگ جهت فرونشاندن آتش و یا براي پوشش دیواره هاي محل استخراج شده جهت ممانعت 

 (.1391یره )کیانوش، از ورود هوا و ممانعت از خود سازي ذغال و غ

تفاده از خاک رس متراکم شـده به عنوان مصـالح آب بند در لندفیل ها و دیگر کاربردهاي مهندسـی زیسـت محیطی اسـ

مکاران، هگسترده می شود و به عنوان یك مسئله مهم باید خصوصیات تورمی این خاک مورد توجه قرار گیرد )نصري و 

1395.) 

باشد ر ایران میمیلیون تن، بزرگترین منبع بنتونیت موجود د 30بنتونیت با ذخیره معدنیمعدن  73خراسان با دارا بودن 

 همچنین معادنی در کاشان، ساوه، اصفهان، مرکزي و املش گیلان نیز موجود است.

 

 (Kaoliniteهاي کائولینیتي و نسوز )رس -ج

 مقادیر پایین آهن تشکیل شده است و به رنگ سفید یاهاي رسی با یعنوان سنگی شناخته شده است که از کانکائولن به

 3O2Al 2ْْْ2 2ْ2ْ هاي آلومینیم آبدار که ترکیبی مشـابهدهنده کائولن از سـیلیکاتهاي تشـکیلباشـد. رسروشـن می

شده شکیل  صورتیدارند، ت شاناند. در شند، ن شته با صیکه اجزاي دیگري نیز دا شده دهنده وجود ناخال ها و اجزاي جذب 

شاخص اغلب کائولنمی شند. کائولینیت کانی  ست اما کائوبا سایر کانیها هاي کائولن که محتواي رس متغیري لینیت و 

ینیت خالص و یا کائولن رســی اســت که اســاســاً از کائول .شــوندداشــته و ترکیب غیرهمگنی دارند نیز کائولن نامیده می

شابه آن که بهکانی شن بهاي م سفید یا رو ساینده، رنگ و کاربردهاي طور طبیعی  سفید، کاغذ،  وده و براي تولید اجناس 

شابه به کار می سیتKaolinite) هاي کائولینیتکائولن از کانی. رودم  ( و دیکیتNacrite) (، ناکریتHalloysite) (، هالوی

(Dickiteشیمیایی آن ست که ترکیب  شده ا شکیل  سیت ( ت ستثناي هالوی ست. به ا که مقدار بیشتري ها تقریباً همسان ا

هاي واحد ها در وضعیت اکتاهدرال، دستهها در آرایش یونها ناهمسان است و ناهمسانی آنساختمان بلورین آن آب دارد.

ترین عضو کند. کائولینیت فراوانها را از هم متمایز میها است که این کانیها، آرایش اتمی بلورهایشان و فاصله شبکهلایه

ندرت ذخایر اقتصــادي تشــکیل ترین شــکل در ذخایر کائولن اســت. دو کانی دیگر گروه بهیســیت ســادهاین گروه و هالو

س دهند.می صفحه تتراهدرال  صفحه اکتاهدرال آلومینیم و یك  شامل یك  ساختمانی کائولینیت  ست. این از نظر  یلیس ا

 آورند.( را پدید میTriclinic) صفحات فرم کریستالی تریکلینیك
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یت فرمول تئو کائولین یك  یك آن  10O4Al4Si(OH)8ر یب تئور  O=2H%13.96و  2SiO ،39.5%=3O2Al=%46.54و ترک

ــبکه کانی ــینی یونی به مقدار کم در ش ــت. جانش ــده هاي کائولینیت دیده میاس ــود، با این همه طبق مدارک ارائه ش ش

 (.1373ست )حجازي و قربانی، اهاي کائولینیت گزارش شده جانشینی جزئی به جاي آلومینیم در بعضی مولکول

 

 هاخواص رس 2-2-9-2

ــکیلها کانیرس ــت. کانی 2ها کمتر از دهنده آنهایی هســتند که اندازه ذرات تش ــکیلمیکرومتر اس دهنده رس هاي تش

شود. ذرات رس از نظر الکتروشیمیایی فعال هستند و با مخلوط شدن با آب خاصیت موجب بروز خاصیت چسبندگی می

سبندگی از خود شان می چ صورتین شت دانهکه کانیدهند در صیت را ندارند.هاي در صو شیمیایی،  تر این خ از دیدگاه 

سیلیکاتکانی ضی از آنهاي رس غالباً  ست. همچنین بع صر قلیایی و یا قلیاهاي هاي آلومینیم و یا آهن و منیزیم ا ها عنا

ر کنار یکدیگر ها با الگوي خاصی دهاي آنتالی بوده و اتمها کریسشوند. این کانیعنوان اجزاي اصلی شامل میخاکی را به

 (.Mitchell and Soga, 2005اند )قرار گرفته

 

 مـزايا و معـايب خـاک رس 3-2-9-2

 توان به:از مزاياي خاک رس مي 

 فراوانی در طبیعت-1

 بت به بنتونیت در صورت کم آبیترک کمتر نس-2

 دسترسی ساده به آن و ارزانی-3

 ن در هنگام کم آبی را نام برد.با الیاف اکریلیك و یا شیشه جهت جلوگیري از ترک خورد امکان اختلاط-4

 از معايب خاک رس:

 صورت دستی به آن افزود.هبباید الکترولیت را دم وجود الکترولیت در آن که اجباراً میع-1

 جذب کمتر آب-2
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 هاهاي رسي و نحوه عملکرد آنهاي رسي يا سلهمالچ 4-2-9-2

سی را نیز میهاي مالچ سیمانی بهتوان بهر شش و همچنین یك ماده  ستر و ایجاد عنوان یك پو سباندن ذرات ب منظور چ

سبندگی بین ذرا ستفاده کرد. این ماده معدنی علاوه بر ایجاد چ سب براي تثبیت بیولوژیکی ا ستر منا سه، به یك ب ت ما

شده پایین ماموجود منابع زیاد و در دسترس و قیمت ت دلیل وجود موادي مفید و مغذي براي خاک و گیاه، جذب آب بالا،

 باشد.مناسب می

تر از خاک زیرین خود است و ضخامتی حدود چند سله، قشري نازک در سطح خاک با خلل فرج کم، دانسیته بالا و سخت

که  ه اظهار داشت( در تعریف سل1982) Guthrie(. Valentine ،1996؛Zobeck ،1991متر دارد )متر تا چند سانتیمیلی

خصــوص در مناطق خشــك و هاي ســطحی و رســوبات هســتند. این موضــوع بهترین شــکل ســاختمانی خاکها مهمآن

 وهواي معتدل نیز صحت دارد.زي با آبخشك و همچنین در مناطق کشاورنیمه

سهیکی از راه سله بر رهاي تثبیت ما شکیل  شد. لیز و همکاران، بها میوي آنهاي روان ت شخص کردههبا اند که خوبی م

رود. تحقیقات نشان داد که سله خاک در تعیین حساسیت به فرسایش بادي ذرات سطح خاک فاکتور مهمی به شمار می

وسیله باد را در مقایسه با سطحی که شامل مواد طور چشمگیري مقدار مواد فرسایش یافته بهحضور لایه سله سطحی به

ـــند را کاهش جدا از هم می ـــبندگی بین ذرات 0012و همکاران،  Rice؛ 1982و همکاران،  Gilletteدهد )میباش (. چس

ــایش ــت. پذیري آنخاک فاکتور مهم در فرس ــLytone (1992و  Skodmoreهاس تند که ذرات کوچك خاک ( اظهار داش

ــله بازي می ــکیل س عنوان ماده معمولاً بهمیکرومتر  50-60تر از کنند. به این ترتیب که ذرات کوچكنقش مهمی در تش

تر عمل کرده و هر چه مقدار ذرات ریز خاک افزایش یابد نیروهاي چســبندگی ذرات ســیمان کننده در این ذرات درشــت

سله می شده و در نتیجه باعث افزایش قدرت  سطحی افزوده  سطحی خاک  شود مواد  سبندگی کم  گردد. اگر نیروهاي چ

 (.2001و همکاران،  Rice) شوندتر به فرسایش حساس میخیلی سریع

ــله هاي خاک که به ــکیل میدو نوع غالب از س ــله هاي طور طبیعی در محیط تش ــله هاي فیزیکی و س ــامل س ــوند ش ش

( اظهار داشتند که سله نوع اول در اثر تبخیر آب از خاک، مقدار 1982و  1980و همکاران ) Gilletteباشند. بیولوژیکی می

قدار.  یاد رس، م له William (1995( و 1999و  9961) Newmanز هاي نوع دوم از جم له  ـــ که س ند  یان کرد ( ب

microphytic crust ،microbiotic crust  وcryptogamic crust هاي جلبك، برایوفیت ها، سیانوباکتر ها و به کمك رشته

هاي من باید اشاره شود که سلهکنند. در ضها در بین ذرات خاک شکل گرفته و ایجاد یك لایه مقاوم را میمیسیلیوم قارچ

سریع سلهفیزیکی  ست که هاي بیولوژیکی تشکیل میتر از  ساعت کافی ا شوند. به این ترتیب که چند روز و یا حتی چند 

، Leysهاي بیولوژیك چندین ماه یا سال براي تشکیل به زمان نیاز دارد )که سلههاي فیزیکی شکل بگیرند. درصورتیسله
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1998 .)Benlap  وGillette (1998 مهم )سله )فیزیکی یا بیولوژیکی سایش بادي نوع  شتند که در ارتباط با فر ( اظهار دا

 نیست بلکه قدرت سله مهم است.

Rice (1996اظهار داشت که آنچه باعث تفاوت این دو نوع سله بر روي کنترل فرسایش بادي می ) شود زمان تشکیل این

هاي فیزیکی یا شـود. چنانچه سـلهیمکه خاک خشـك شـود، مسـتعد فرسـایش بادي محض اینباشـد؛ زیرا بهها میسـله

طوري که قبلًا کند. همانطور چشمگیري از هدر رفت و جابجایی خاک جلوگیري میهاي بیولوژیکی تشکیل شوند بهسله

ري بیشتري نسبت به ي بیولوژیك در صورت تشکیل پایداهاشوند؛ اما سلهتر تشکیل میهاي فیزیکی سریعذکر شد سله

سیار خوب عمل میسله شته و ب سلههاي فیزیکی دا ضعیفی بکنند؛ زیرا  ین ذرات خاک سطحی ایجاد هاي فیزیکی پیوند 

ست به سیله بمباران ذرات جهشی کرده و ممکن ا صورتیشو شوند، در سلهکسته  هاي بیولوژیکی در اثر برخورد ذرات که 

Newman (1996 )دهند. البته ی خود را در برابر فرســایش بادي از دســت نمیشــوند و نقش حفاظتکاملاً شــکســته نمی

 .توانند حساس عمل کنندهاي بیولوژیك هم به برخورد ذرات میاظهار داشت که سله

سله سی( در عرصههاي فیزیکی )مالچنقش نامطلوبی که  ست هاي کشاورزي و یا منابع طبیعی ایجاد میهاي ر کنند این ا

شود. شوند و همچنین از نفوذ آب جلوگیري کرده باعث ایجاد رواناب میزنی بذرها بخصوص بذرهاي ریز میانهکه مانع جو

سنگریزه ستفاده از مالچ  شنی از نقش مثبت این مالچشاید بتوان با ا سایش بادي و هم در افزایش اي  ها هم در کاهش فر

 نفوذپذیري خاک نسبت به آب استفاده کرد.

سه( تحقیقی به1381انعی و همکاران )در ایران میرق ستفاده از مالچ رسی در تثبیت ما ست. منظور ا هاي روان انجام داده ا

شود. در این تحقیق با شاید بتوان این مالچ را نوعی سله رسی دانست که باعث چسبیدن ذرات ماسه روان به همدیگر می

ـــتفاده از تیمارهاي مختلف بافت خاک و افزودن ترکیباتی  ـــلهاس اظ ترکیب هاي متفاوتی از لحنظیر آهك، گچ و نمك س

سایش بادي اند شد و در نهایت مقاومت آن در برابر فر ساخته  صنوعی  ساز م ستفاده از باران  گیري گردید ازهشیمیایی با ا

سی به سله ر ستفاده از  سبندگی ذرات خاککه در نهایت ا شد. چ شنهاد  سایش بادي پی سله مقاوم در برابر فر به  عنوان 

رصــد رس د 20الی  10(. بســته به نوع خاک، معمولاً وجود 1372میزان رس موجود در آن نیز وابســته اســت )بایبوردي 

ها نیز تغییر ها، مقدار حد روانی خاک(. با تغییر مقدار رس در خاک2009و همکاران،  Sassشود )باعث چسبندگی آن می

 (.1995و همکاران،  Claytonکند )می

سی پرداختند. براي تعیین بهترین غلظت مالچ، نمونه( به مطالعه مالچ1385کاران )مجدي و هم سی با هاي ر هاي خاک ر

شده  شیده  ستگاه مالچ پا سط د شده از مناطق بیابانی تو سه روان جمع آوري  ستر ما مقدار معین آب مخلوط و در روي ب

نوع مالچ(،  6فی انجام شد که تیمارها شامل نوع مالچ )صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصاداست. تحقیق به

شان داد که مالچ سه تکرار انجام گرفت. نتایج ن شوري که براي هر کدام  هاي دو ضخامت )یك لایه و دو لایه( و دو سطح 
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رند، فرسایش رسی در برابر جریان باد مقاوم هستند. ولی زمانی که تحت تأثیر بمباران ذرات موجود در جریان باد قرار گی

 یابند.می

Diouf ( براي پایداري خاک1990و همکاران )اي و کاهش فرسایش بادي هاي ماسههاي فرسوده، جلوگیري از حرکت تپه

ستفاده از تونل باد انجام پذیرفت مقداري رس کائولینت  ستفاده نمودند. در این تحقیق که با ا بنتونیت به خاک  واز رس ا

سه شد. نتاما ضافه  سایش به میزان زیادي کاهش یافت که این کااي ا شان داد که فر ستفاده از رس یج ن سایش با ا هش فر

 بنتونیت چشمگیرتر بود.

ضیرئی و زارع ارنانی ) سه( براي جلوگیري از حرکت تپه1392ح سیهاي ما ستفاد -اي از مالچ ر ه نمودند که نتایج آهکی ا

شاخص سبت رس،  شان داد که با افزایش ن سایش بههاي مقاون ضربه و  شاري، مقاومت به  سبی افزایش یافته مت ف طور ن

 بود.

 دهد.رسی بر روي تپه هاي ماسه اي را نشان می پاشش مالچ (2-46)شکل 
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هاي روان مناطق هاي خاک رس با مقدار معین آب مخلوط و در روي ماسه)نمونهپاشش مالچ رسي بر روي تپه هاي ماسه اي  -46-2شکل 

 شود(بیاباني پاشیده مي

هایی که داراي مقدار رس و سیلت بیشتري هستند، به دلیل این که این ذرات باعث به هم چسبیدن بهتر ذرات ماسه مالچ

ــوند، میمی ــه از خود ش ــان دهند )ابراهیمی، توانند بهتر در مقابل برخورد ذرات ماس (. وجود ذرات در 1380مقاومت نش

سطح مالچ می سبب ایجاد ترک در  صاً اگر این ذرات از اندازه رس در ترکیب مالچ و ایجاد یك لایه همگن،  صو شود، مخ

ساختاري از نوع رس  شن در این نوع مالچ ممکن  1به  2نظر  شند. وجود ذرات  همانند ورمی کولیت و مونتموریلونیت با

 شود. باشد، عمل کند که عملاً باعث افزایش استحکام مالچ میهمانند گراولی که در بتن می
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 فصل سوم: تله رسوبگیر 3

 مقدمه و ضرورت 1-3

سایش شك و نواحی گرم ژهیوبه جهان مختلف مناطق در زمین سطح شکل رییتغ مهم عوامل از یکی بادي فر ست خ  .ا

سایش تأثیر جهان تحت مناطق سومیك تقریباً  با باد همراه وزش (.Davidson-Arnott et al., 2010) دارد قرار بادي فر

 و هاوخهکل فرسایش و شده و تأسیسات هاساختمان سطح محصولات، شدید مانند تخریب متعدد خسارات بروز باعث ماسه

 (.Lian-You et al., 2003) دینمایم ایجاد را گردوغباررسی،  مواد

ــور مناطقی ایران در ــالیانه بارندگی و میزان بوده بیابانی نیمه و بیابانی يهامیاقل جزو که از کش  200 از ترکم هانآ س

شدیم متریلیم ستعد مناطق از با سایش وقوع براي م ستند فر ضی هک این به توجه با (.Hojati et al., 2012) بادي ه  ارا

طی  در و دنیستن برخوردار مناسبی گیاهی پوشش بارش از مقدار کمی دلیل به که دارند وجود مناطق این گونه در وسیعی

ش هم از خاک يهاخاکدانه دراز سالیان شت انتظار توانیم، انددهیپا  ایجاد قابلیت نیز کم سرعت با بادهایی حتی که دا

 باشند. داشته را بادي فرسایش

سایش با مقابله براي ست این اول راه دارد، عمده وجود روش دو بادي فر ستر که ا ساس ب سایش ح  عوامل لمقاب در به فر

ساینده ست این دوم روش مقاوم گردد. باد، یعنی فر ساینده قدرت از نحوي به که ا سته عامل فر صا شود کا صی و )اخت

ــایش مختلف يهاروش (.1376همکاران،  ــتی يهاروش مانند بادي کنترل فرس ــتفاده زیس  منطقه بومی از گیاهان )اس

 کاربرد با ســطحی پوشــش و تقویت غیرزنده( و بادشــکن ســاخت خندق، )حفر ي مکانیکیهاروش بادشــکن(، عنوانبه

همکاران، )موحدان و  گیرد رقرا مورداســـتفاده تواندیم... و پلیمري مواد و نفتی يهامالچ خاک مانند يهاکنندهتیتثب

1392.) 

 بودن، هزینه پر وجود با ي بحرانی،هاعرصه در کاريبوته و يکارنهال صورتبهاحیایی  اقدامات مجموعه و زیستی عملیات

سه تثبیت اجرایی يهاروش و ابزارها و پایدارترین کارآمدترین از شندیم ییزداابانیبو  ما  سوكی از مناطق این ولی در با

ورت سبب شده است که عملیات زیستی در ص شدید بادهاي وزش و آفتاب تابش شدت دیگر سوي از و بارندگی بودن کم

 انجام عملیات مکانیکی میسر شود.

و در نتیجه تشدید فرآیندهاي فرسایش بادي  هایسالخشكي بیابانی، تداوم هاعرصهبا توجه به گستردگی و وسعت زیاد 

زمان بر بودن سایر  یی و همچنینزداابانیباندک  نسبتاًیی اراضی بر روند اقدامات زاابانیبیی، پیشی گرفتن روند زاابانیبو 

ـــایر  ییزداابانیبي هاپروژه ـــمالچي و کار)نهالیی زداابانیبي هاپروژهو بالا بودن هزینه س ي هاپروژهاهمیت این  (یپاش
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شخص  شتر م سیعی از  وانتیم هاپروژه، زیرا با اجراي این گرددیممکانیکی بی سطح و صهدر مدت زمان کوتاهی  یی هاعر

ي روان به مناطق مســکونی، هاماســهرا تثبیت نموده و از هجوم  باشــندیمي روان هاماســهکه محل برداشــت و یا حمل 

 کشاورزي و صنعتی جلوگیري نمود.

و داراي  باشدیمارا داشت و حمل را ی بالائی در مناطق برداجرائي مکانیکی است که قابلیت هاپروژهتله رسوبگیر از جمله 

 .باشدیممزایاي زیادي 

سیر باد و  سوبگیر با ایجاد مانع در م س (سرعت و جهت) بردارهاي دینامیکی باد بر ریتأثموانع ر وب ذرات خاک و موجب ر

زیســتی و  این ذرات به منابع ي از انتقال و خســارتریجلوگهاي ایجاد شــده و هاي حفر شــده و خاکریزماســه در خندق

امل کاهنده عکه یك زبري ســطح خاک  شیبا افزا ز،یو خاکر خندق با اجراي حفر توانیم نیچنهم. گردندیماقتصــادي 

خاک نباشد  شود که قدرت فرساینده باد قادر به حمل ذراتسرعت باد در سطح تماس جریان باد و خاک بوده و باعث می

ــایش را کاهش ــدت فرس ــطوح دهد. از طرفی در و یا ش ــل حد در و افتاده دام به حرکت حال در خاک زبر، س  بريز فاص

سا نیترمهم جمله از. شوندمی متوقف ست یکینامیآئرود يزبر ،يباد شیعوامل مؤثر بر فر  خاک طحس شرایط به که ا

 و دهش خاک و باد جریان تماس سطح در باد سرعت کاهش باعث که شودمی مشخص آنجا از آن و اهمیت باشدمی وابسته

 (.Dong et al., 2002) دهدمی کاهش را و مقدار فرسایش شدت طریق این از

ـــوب خندق با حفر نیچنهم ـــراآن يریگدر اثر رس ـــب براي طیها، ش ـــتقرار مناس ـــش گ اس که  یناطقمدر  یاهیپوش

شدیم يکارمانع نهال یکیادافي هاتیمحدود ست .گرددیفراهم م با  کمبود یا فقدان علت به هاخاک بودن ناپایدار و س

ساس ،هاخاک بودن قلیایی و شور آلی، مواد شش گیاهی از يبرداربهره مقابل در خاک بودن ح  هیرویب چراي ریقاز ط پو

ستند که يابازدارنده عوامل همگی دام، شت نگه تأمین و براي اقداماتی به گیاهان حفظ براي شوندیم باعث ه  رطوبت دا

ستفادهقابل شد نیاز گیاه ا شتر در موارد تأمین این که با شکل موارد بی ست. از طرفی غیرممکن یا و پرهزینه و م  از یکی ا

 زمین طحس سانتیمتري 60 تا 50 در عمق سخت لایه وجود مناطق، این در گیاه و رشد استقرار در محدودیت ایجاد عوامل

شدیم سترش از لایه، این .با ش با را اعماق پایین از رطوبت جذب امکان و گیاه جلوگیري يشهیر نفوذ و گ  مواجه کلم

صلاح مراتع و احیاء براي گیاهانی از اینکه باید مناطق علاوه بر این در .(1395)ابطحی،  سازدیم ست ا  با که شود فادها

نمایند  فتدریا زمین اعماقاز  را خود ازیموردن آب و کنند مقاومت خشــکی در مقابل بتوانند عمیق، يهاشــهیر داشــتن

ـــورتبهباید از عملیات مکانیکی نیز  (،1396؛ مهدي زاده، 1389)کردوانی،  ـــتفاده گ زمانهم ص  عملیات تلفیق ردد.اس

 نمود. توصیه توانیمرا  آب به ازینکم نهال کاشت مثل زیستی يهاعامل همراه با خندق و خاکریز حفر مثل مکانیکی
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سه تثبیت يهاروش نیترییابتدا از یکىخندق و خاکریز  احداث ست. بوده روان يهاما صور روش این ا  سایر با کهیتدر

 باد سرعت کاهش در هاروشمؤثرترین  از یکى تواندیم شود رعایت آن احداث اصول و کار گرفته شود به تثبیت يهاروش

 باشد. نیز

 سابقه تحقیق 2-3

متر استفاده  4ا ت 3هایی به عرض حداقل شوند، از خندقجهشی منتقل میصورت هایی که بهجهت به دام انداختن ماسه

طور نامنظم تخلیه کافی عمیق بوده و به اندازهها باید به (، ولی باید توجه داشــت که این خندقWatson, 1985شــود )می

ت اس w-m3m 8/12-1ْْ-1 شوند. در مناطقی مانند ارگ جافوراه در شرق عربستان سعودي که میزان انتقال ماسه بیش از

(Fryberger et al., 1983 یك خندق با عرض ،)شر سال كمتر در طی ی 3متر و عمق  4 شد. در چنین  ایطی، پُر خواهد 

 باشد.تري میحل مناسبنصب و احداث بادشکن ازلحاظ مهندسی و اقتصادي راه

Jabbour (1985 در الکسراي سوریه )بادشکن در منطقه  یی مانند احداثهاروشدي، کنترل تکنیکی فرسایش با منظوربه

و همچنین حفر  هامتر در محدوده ارگ و درختکاري در کناره خاکریز 2-3یی به ارتفاع هابرداشت و حمل و ایجاد خاکریز

 را پیشنهاد کرد. هاجلوگیري از حرکت جهشی و غلطشی مواد بادرفتی به سمت خاکریز منظوربهخندق 

Bruno ( نیز در تحقیق به 2018و همکاران )آهنراهي بادي بر سیستم هاماسهي نقص عملکرد ناشی از حرکت بنددسته 

شگیري جهت کاهش اثرات هاروشو  سهي پی سوبی در برابر باد ي پرداختند. در این تحقیق به نحوه عملکرد موانع ربادما

 ی قرار گرفت.موردبررس هاخندقو  ی باد بر روي خاکریزهاکینامیآئرودپرداخته شد و رفتار 

آمیز طور موفقیتان بههاي بیابانی کشور از جمله در استان کرمدر ایران نیز این پروژه مورد توجه بود و در برخی از استان

 به مرحله اجرا در آمده است.

 

 مزاياي موانع رسوبگیر 3-3

 هاپروژهیگر این پروژه که در چند سال گذشته در برخی نقاط مختلف کشور اجرا شده و مزایاي مثبت خود را نسبت به د

 .باشدیمبه شرح ذیل  نشان داده است، مزایاي مختلف این پروژه

 عدم نیاز به منابع آب، .1

 ،یکیاداف يهاتیبودن محدود ریتأثیب .2
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 سهولت در اجرا، .3

 اجرا، يسرعت بالا .4

 محدودیت زمانی جهت اجرا، عدم .5

 .یمیاز عوامل اقل يریرپذیعدم تأث .6

 شروع اثرات اجرائی آن بلافاصله پس از اجرا، .7

 قابل اجرا در مناطق برداشت و حمل، يهاپروژههزینه کمتر نسبت به سایر  .8

 ی،ربومیغقابلیت اجرا توسط اکثر پیمانکاران بومی و یا  .9

 پروژه.سهولت نظارت بر کمیت و کیفیت اجراي  .10

 

 دستورالعمل فني و اجرايي پروژه احداث تله رسوبگیر 4-3

صورت حفر کانال ست. این پروژه به  شده ا شکیل  سوبگیر از دو بخش خندق و خاکریز ت ق( و در هاي موازي )خندتله ر

ه ن ریختهاي حاصل از حفر خندق در بالادست آ، سپس خاکشودیمجهت عمود بر باد غالب و فرساینده منطقه احداث 

 عمود هتج در حد امکان تا خاکریز طول است که این گرفته شود؛ نظر در روش این در باید که اصولى جمله می شود. از

سه یابد، افزایش باد سرعت کاهش در کارایى آن تا گیرد قرار باد بر  در خندقی که در زخاکری دیواره با برخورد از ها پسما

-3و  3-1)کل شدر حرکت درنیایند.  به مجدداً باد بالاتر سرعت یا جهت تغییر با تا کرده گردید رسوب خاکریز احداث پاى

 شماتیك طرز قرار گرفتن تله هاي رسوبگیر نسبت به باد نشان داده شده است. (2

دق شده و سپس طوري که ماسه ابتدا وارد خنتوان ابتدا خندق و سپس خاکریز را ایجاد نمود، بهشایان ذکر است که می

ستقربه  ار پوشش گاهی خاکریز برخورد نماید. این شیوه توانایی بیشتري در ترسیب ماسه دارد، اما جهت کاشت نهال و ا

 ها قرار دارد، ممکن است دچار صدمه گردند.به دلیل اینکه گیاهان در معرض باد و برخورد ماسه
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 شماتیک طرز قرار گرفتن تله رسوبگیر نسبت به باد-1-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 شماتیک طرز قرار گرفتن تله رسوبگیر نسبت به باد -2-3شکل 

 خاکریز

 خندق

 جهت باد

 خندقو  خاکریز

 جهت باد

 جهت باد

 جهت باد

 خاکریز

 خندق
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 تله رسوبگیر الگوي اجراي 5-3

 هاي ماسهخندق 1-5-3

. طول گرددیم احداث ریمتغمتر و طول ســانتی 150متر و با عمق ســانتی 200تا  100معمولا با احداث کانال به عرض 

ستگی به عرض منطقه و یا در واقع عرض کریدور باد دارد. سایش و  کانال ب سته به میزان فر سه آعرض خندق واب ورد ما

شته و در مناطق با فر ست به منظور افزایش کارایی، عرض و عمقدا سوب بالا، بهتر ا شتر خدق سایش زیاد و تولید ر ها بی

 (3-3)کل شگردد. در ها یك متر پیشنهاد میها، عرض خندقدرنظر گرفته شود. عموما جهت سهولت کار و کاهش هزینه

 ها نشان داده شده است. ابعاد خندق

 

 

 

 

 

 

 

 

 الگو و ابعاد اجراي تله رسوبگیر-3-3شکل 

)با توجه به سرعت آستانه  معینخندق دیگري در فاصله توان با توجه به شرایط منطقه میدر صورت پر شدن هر خندق، 

ها  خندق ها نباید آبراهه هاي اصلی را قطع کننده چرا که آب باران وارد این خندقنمود. ( احداث شودفرسایش محاسبه 

(. این موانع رســـوبگیر با اســـتفاده از بیل مکانیکی با جهت و 1381)احمدي و همکاران،  شـــده و آن را تخریب می کند

ها نمایی از خندق و خاکریز نیز (3-6)و  (3-5)(. در شکل 4-3)شکل  گردندیمامتدادي عمود بر جهت جریان باد احداث 

 دهد.را نشان می

ست ذکر به لازم سه، بالاي حجم با مناطق در که ا ست ما شیروانی  شیب مرور به و پر گردد خندق مدتی از پس ممکن ا

 (.7-3گردد )شکل  فراهم خاکریز از ماسه عبور امکان درنتیجه شود؛ کم خاکریز

 جهت‌باد متر‌1-2

 متر‌5/1

 متر‌2

 متر‌5/1

 خندق

 خاکریز
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 اجراي تله رسوبگیر توسط بیل مکانیکي -4-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خاکريز احداث شده نمايي از خندق و -5-3شکل 

 

 

 

 

 

 جهت‌باد

 جهت‌باد
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 هاابعاد خندق -6-3 شکل

 هارسوب ماسه درون خندق -7-3 شکل
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 خاکريز 2-5-3

باد ابتدا با  کهيطوربه شودیمحجم خاک برداشت شده از کانال در سمت بالادست منطقه به صورت یك خاکریز ریخته 

(. 8-3)شـکل  ابندییمخاکریز برخورد نموده و در صـورت عبور ذرات ماسـه از خاکریز، در کانال احداثی رسـوب و تجمع 

صله بین خندق و خاکریز  شود. بدین 2فا سه،متر درنظر گرفته  سوب ما ضاي کافی براي ر شتن ف ضمن دا شکل  ترتیب  م

 ورود آنها به داخل خندق مرتفع خواهد شد.ها و عدم احتمال جهش ماسه از روي خاکریز

کارایی آن در روي  وبه منظور جلوگیري از تاثیر باد بر خاکریز و محافظت آن در برابر بادبردگی و همچنین افزایش ارتفاع 

آن متر  5/0که  متر به طوري 5/1ارتفاع با ( منطقهبادشکن غیر زنده که از سرشاخه درختان )موجود در می توان خاکریز 

ش صورت بادشکنودر داخل خاکریز محکم  سرشاخه ها، باید حاحداث کرد عمل کند د و یك متر آن به   50داقل . تراکم 

  (.1381)احمدي و همکاران،  درصد باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمايي از خاکريز ايجاد شده -8-3 شکل

 

 از يکديگر هاکانالفاصله  3-5-3

صل  سوب  هاکانالفوا شدیدتر و تولید ر سایش  سایش در منطقه دارد. هرچه میزان فر سته به میزان فر از یکدیگر کاملا واب

ها کمتر در ها و از دست رفتن کارایی آنها، لازم است فاصله خندقبیشتر باشد، با توجه به احتمال پر شدن سریع خندق

ص شود. این فا سوب، خندقمتر متغیر می 200تا  20له از نظر گرفته  شانی منطقه به دلیل حجم بالاي ر شد. در پی هاي با

جااهاات‌

 متر‌2
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متر(؛ ولی  50تا  20هاي اول سریعتر پر خواهند شد، لذا فاصله آنها نسبت به یکدیگر باید کمتر درنظر گرفته شود )ردیف

شتري احداث نمود، چرا که باهاي بعدي را میخندق صله بی سمت اعظم مواد منتقله با خود را در خندقتوان با فا هاي د ق

-3شکل )متر خواهد بود  200تا  100ها بین شوند. فاصله این خندقهاي بعدي دیرتر پر میاولیه رسوب داده، لذا خندق

9). 

ــله بین ردیف ــود، عوامل مدر ارتباط با تعیین فاص ــوع پرداخته ش ــت که در تحقیقات به این موض تعیین  وثر درها نیاز اس

ضر به دلیل نبود چنین اطلاعاتی، ناگزیر باید صورت رابطه بیان گردد. در حال حا شده و به  شخص  صله م صله بین  فا فا

 ها را به صورت تجربی و کارشناسی و براساس میزان فرسایش و آورد ماسه تعیین نمود.ردیف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و خاکريزها نسبت به يکديگر هاکانال تیموقع -9-3شکل 

 

 فصل اجرا 4-5-3

ست که قبل از وقوع  شروع عملیات نمود هایبارندگاجراي این پروژه محدودیت زمانی ندارد اما بهتر ا ستانه اقدام به  ي زم

رطوبت بر روي پارامترهاي زاویه تا پس از بارندگی، خاک ســطحی خاکریزها به یکدیگر چســبیده و در واقع تثبیت گردد. 

ست. ب شته ا سبندگی تاثیر گذا صطکاک داخلی و چ صطکاک ه ا سبندگی افزایش و زاویه ا طوري که با افزایش رطوبت چ

 متر 50-20 متر 100-200

 خاکریز‌‌‌خندق

 جهت‌باد
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شی از رطوبت می تواند تا حد زیادي در پایداري ذرات 1396)جوادي و همکاران،  دداخلی کاهش می یاب سبندگی نا (. چ

درصد سرعت  40درصد تا  5( نشان داده است که در رطوبت هاي Bellyخاک و افزایش سرعت آستانه موثر باشد. بلی )

 آستانه فرسایش بادي به صورت لگاریتمی افزایش می یابد.

 

𝑈∗𝑡𝑤𝑤                                                                            (:    3-1رابطه ) = 𝑈𝑡
∗ + (0.8 + 0.6ْْْْ) 

 

 در فرمول فوق

𝑼∗𝒕𝒘𝒘 =سرعت آستانه در شرایط رطوبت جدید m/s 

𝑼𝒕
 m/s سرعت آستانه در شرایط رطوبت اولیه= ∗

W =درصد افزایش رطوبت 

ــه بادي با قطر  %3وجود فقط طبق نظر موکولوف،  ــتانه ماس به دو برابر  میلی متر 5/0-1آب، کافی اســت که ســرعت آس

 (.1399افزایش یابد )اختصاصی، 

به  افزایش رطوبت خاک موجب افزایش نیروي کوهیژن )دگرچسبی( در خاک شده، ذرات خاک به کمك مولکول هاي آن

 مقابل بادبردگی افزوده می شود.هم می چسبند و به این ترتیب بر پایداري خاک در 

مولا در اتمسفر( باشند مع 15خاک هایی که داراي رطوبت نسبتا مناسب در حد رطوبت پژمردگی )معادل نیروي مکشی 

 وده می گردد.مقابل بادبردگی مقاومت خوبی نشان می دهند و هر چه این مقدار رطوبت کمتر شود بر ناپایداري خاک افز

 (.1399خاک سطحی در بادبردگی خاک هاي ریز دانه بیشتر از درشت دانه است )اختصاصی،  تاثیر تغییرات رطوبت

 

 عملکرد تله رسوبگیر 5-5-3

و  کنندیمجدد م گردشوادار به اطراف خود را باد  انی، جردهندیرا کاهش م يسرعت باد ورودو خاکریزها  هاخندقاین 

سه را  سوب ما شیب رو به دجریان باد معادل مرحله  بیو خندق به ترت کریزخا یکینامیرودیرفتار آ. دهندیم افزایشر ر 

  (.11-3و  10-3هاي باد و رفتار خندق مانند رفتار جریان باد در شیب پشت به باد می باشد )شکل
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 (Pozarlik and Kok, 2012)خاکريز  يکیناميروديآرفتار  -10-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 (Sinha et al., 2014)خندق  يکیناميروديآرفتار  -11-3شکل 

 

ـــه  ـــ يپارامترها ریعمدتاً تحت تأث خاکریزها هايدامنهها و خندقدر داخل تجمع ماس ، (H) ارتفاع یعنیها، آن یهندس

ش( B) عرض سوبات تجمع ارتفاع میزان افزایش باقرار دارد.  (α) بیو   ذرات جابجایی ترین حجم بیش یابد.می کاهش ر

 ارتفاع افزایش با رسوبگیر در افتاده به دام رسوب میزان و دهد می رخ متر یك از تر کم در ارتفاع و جهشی صورت به ماسه

سیار شان  (1398معمارزاده و همکاران ) کند، تغییر می ب سوب ارتفاع افزایش با دادندنیز ن  کاهش افتاده دام به مقدار ر

افزایش  با و یافت کاهش شده آوري جمع مقدار رسوب ارتفاع، افزایش با داد ( نشان1991) آبل دن و ون اسپان نتایج یافت.

 متري یك ارتفاع تا رسوبات چنین (. هم1991آبل،  دن و ون دارند )اسپان معلق مکانیسم با حرکت به تمایل ذرات ارتفاع

شی ترین اثر بیش رو این از شوند، برده بالا جهش صورت به توانند نمی سه سای  سانتی 20-25 از تر کم ارتفاع در ها ما

ساس متري سپان می اح سه  جهیو در نت انیباعث چرخش مجدد جر (. خاکریزها1991آبل؛  دن و ون شود )ا سوب ما ر

که رسوب را عمدتاً در  دهندیم شیمعکوس را افزا انیها جرخندق کهیدرحال، شودیم در جهت شیب رو به بادمخصوصاً 

 (.Bruno et al., 2018) دهندیمافزایش  خندقداخل 

جهاات‌

 جهت‌باد
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را  خاکریز بیش هیاوز خاکریز، رو به باددر امتداد شانه  یافتهجمع ت، ماسه شیو فرسا يگذاررسوب نیتعادل ب در صورت

رو  بیشبنابراین ، رودیم نیاز بشیب رو به باد  بادي درگردجریان (: 1995ستر، )لنک دهدیکاهش مدرجه  10تا حدود 

ــه ورود يعنوان ســکوبه به باد باد  پشــت بهنوار به و  دهکرعبور خاکریز  ياز رو ؛ لذا ماســهکندیباد عمل م يپرتاب ماس

شکل  ابدییم انتقال شت  تیکه ظرف رودیانتظار م رونی. ازا(3-12) سبتاً ناچ سهیدر مقا خاکریز كیانبا  زیبا حجم آن ن

شد س. با شرط تقریبا برابر باخندق یك تجمع  لیبرعکس، پتان ست، به  ست یحجم آن ا سطح مقطع آن به در شکل  یکه 

شد، به سوب سطح زین خندقداخل  بادگرد کهيطورگرفته با شته  ییبالا یر شکل دا شد ) شده در  .(13-3با سه جمع  ما

 .(Bruno et al., 2018) برش خندق خارج شود ایاز شانه  دیها باداخل خندق

 .تشده اس نشان داده (3-13)و  (3-12) هايشکلدر در خاکریز و خندق مربوط به رسوب ماسه  یفیک يهاطرح

 

 

 

 

 

  (Hotta and Horikawa, 1991خاکريز )رفتار ماسه در برخورد با  -12-3شکل 

 

 

 

 

 

 ماسه در برخورد با خاکريزرفتار  -13-3شکل 

جهاات‌

 باد

 جهت‌باد

 خاکریز

 خندق
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 هاخندقي در کارنهال 6-5-3

 به (2003) لی است. کارينهال خشك،مناطق  در روان هاي ماسه تثبیت و بادي فرسایش مقابله با هاي روش ترین مهم از

سی شش رابطه بین برر شمال بهاره گردوغبار هاي توفان و گیاهی پو شان وي نتایج پرداخت. چین در  شش پ که داد ن و

صلی از یکی چین شمال در فقیر گیاهی ست ها طوفان گونه این دلایل بروز ترین ا شش گیاهی کرد عنوان و ا  طور هب پو

 شود می تثبیت زار و ماسه شده کم زمین سطح در ها ماسه تحرک بنابراین کاهش داده، را روان هاي ماسه حرکت مؤثري

(Lee, 2003 زمانی که .)روش دو هر از زمان هم استفاده و ی وجود ندارد، تلفیقاهیپوشش گ استقرار مناسب براي طیشرا 

ستی مکانیکی و سایش از جلوگیري براي حل راه بهترین زی ضلات فر ست. خاک مع  در نظر همواره باید را نکته این ولی ا

؛ باشد نطقهم هاي یك ویژگی و شرایط با متناسب باید تلفیق، یا و به تنهایی ها روش این از یك هر کارگیري به که داشت

سی، خاک شرایط اقلیمی، به توجه با باید بنابراین سی زمین شنا شش و شنا  لیاتعم نوع بهترین هر منطقه گیاهی پو

 برد. کار به تلفیقی صورت به گیاهی ترین گونه مناسب با را مکانیکی

 خاکی هاي محدودیت که مناطقی در گیاهی پوشش براي استقرار مناسب شرایط ها، آن گیريرسوب اثر در حفر خندق با

 در روان يها ماسه رسوب در که نقش موثري رغم علی تله رسوبگیر طورکلی گردد. به می فراهم باشد می کاري نهال مانع

سفانه مدت دارند، کوتاه سه انباشت دلیل به در درازمدت متأ سوبات ما ؛ دهند می ستد از را خود کارایی هاخندق در اي ر

تیمتر تا لبه ســان 30و قبل از پر شــدن نهایی آنها )حدود  این تله رســوبگیر احداث از پس که گردد می توصــیه بنابراین،

شد( عملیات  شتخندق خالی با شش احیاء هدف با نهال ک سوبگیر جاي به ها آن شدن و جایگزین گیاهی پو ر د تله ر

 (.15-3و  14-3گیرد )شکل  قرار مدنظر درازمدت

 داشته رب در را نتیجه بهترین زیستی و عملیات مکانیکی تلفیق که است داده نشان گذشته دهه دو عملی در هاي بررسی

 ي مناسبها گونه جدید هاي پایه استقرار و رویش براي فرصت کافی مکانیکی عملیات اجراي از پس باید چنین است. هم

 شود. داده منطقه

ا کشت بدرصد خندق توسط رسوب پر شده باشد. بدین ترتیب  80بهترین زمان جهت کشت نهال و قلمه، زمانی است که 

ــتکی با عمق حدود  ــورت طبیعی تش ــانتی 30نهال یا قلمه، به ص ــد که هنگام آبیاري یا بمتر ایجاد خس ارش، آب واهد ش

 مناسب در آن قرار گرفته و نیاز آبی گیاه را تامین خواهد نمود.

شیوه شت، آبیاري و... در  شده بنامه اقدامات بیولوژیکی مدیریت و کنترل بیابان نوع نهال یا قلمه، زمان ک صیل آورده  ه تف

سخت لایه در هر عمقی از زمین، ب صورت وجود  ست. در  صورت گیرد. بدا شکستن آن اقدام لازم  سبت به  منظور یناید ن

 (.16-3توان از پیکور بیل مکانیکی استفاده نمود )شکل می
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 هاکاري در خندقنهال –14-3 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاکاري در آنها و زمان مناسب نهالگیري خندقرسوب –15-3شکل 

 



 تله رسوبگیروابط و معیارهاي فني ض                                                         07/02/1400                                                                     334

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمايي از بیل مکانیکي مجهز به پیکور جهت شکستن سخت لايه –16-3شکل 

 

 ناپیوستگي در تله رسوبگیر 7-5-3

ستگی سوبگیر ناپیو ست ضروري يسازجاده و خروج و ورود براي آن معمول حد در در تله ر صورتاما ؛ ا تله  در کهیدر

 منطقه در باد سرعت از ترشیببسیار  شده ایجاد فاصله در باد جریان سرعت آید، وجود به یرمعمولیغ ناپیوستگی رسوگیر

سوگیر بدون شکل  خواهد تله ر ضعیتی چنین (،17-3بود ) سوگیر مفید اثرات از تا شد خواهد سبب و  میزان به تله ر

 نمود: استفاده زیر يهاروش از توانیمردیفه  چند تله رسوگیر در این مشکل حل منظور به شود. کاسته یتوجهقابل

 غالب. بادهاي جهت به نسبت درجه 45 يهیزاو با هارخنه يبندهیزاو از استفاده -الف

 ثانویه. یك خاکریز کوتاه از استفاده -ب

 است. شده کشیده به تصویر فوق موارد از استفاده نحوه (3-18)ي هاشکل در
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 تله رسوبگیر افزايش سرعت باد در ناپیوستگي موجود در -17-3شکل 

 

 

 

 

 

 هارخنه يبندهيزاو -الف

 

 

 

 ثانوي کوتاه خاکريز يک ايجاد -ب

 تله رسوبگیر در رخنه اثر کاهش براي استفاده مورد يهاروش انواع -18-3 شکل

 

 

.

 خندق   خاکریز

 جهت‌باد

 خندق

 خاکریز
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 فصل چهارم: مديريت رواناب 4

 مقدمه 1-4

ضروري خود  شك به دلیل کمبود میزان بارش، گیاهان قادر به تأمین نیازهاي اولیه و  شندینمدر مناطق خ  آنجایی . ازبا

ـــب و خارج از دوره ـــورت م يکه وقوع بارش در این مناطق با توزیعی نامناس ـــد و رویش گیاهان ص رو ، ازاینردیگیرش

ــم تواندینم ــتقرار گیاه يکنندهنیعامل تض ــکل ر اس ــوي دیگر، بخش زیادي از بارش به ش ــد. از س واناب و تبخیر از باش

سترس خارج شکی و کمشده و درنتیجه دوراد شد گیاهان من خ . تنها بخش اندکی از شودیحظه ملاآبی طی مراحل ر

 يهاروز تنشب. از دست رفتن همین میزان اندک آب بارندگی سبب شودیآب زیرزمینی وارد م يهات جوي به سفرهلانزو

 (.1391چکشی و همکاران، ) شودیشدید رطوبتی در گیاهان و کاهش چشمگیر تولیدات گیاهی م

شبه کهيطور؛ بهشودیجهان محسوب م خشكمهیمناطق خشك و ن يران ازنظر جغرافیایی در زمرهای دریاي  يهیجز حا

ــك با نزو يوهواخزر دامنه و ارتفاعات البرز و زاگرس اغلب داراي آب ــت و ازلاخش ــمانی قلیل اس نظر منابع آبی نیز ت آس

در سال کمتر از  متریلیم 250که میانگین بارندگی آن با  ياگونهمیانگین جهانی از محدودیت بیشتري برخوردار است؛ به

ــومكی ــط بارندگی در دنیا و میانگین تبخیر در آن تقریباً  س ــت. ع 3متوس ت لاه بر کمبود نزوولابرابر میانگین جهانی اس

در  هایدرصد بارندگ 70که  ياگونههم بسیار ناموزون است، بهي فوق، توزیع زمانی و مکانی آنجوي و دیگر موارد یادشده

سترا(. 1375منزوي، ) شودیدرصد آن در دیگر مناطق کشور حادث م 30درصد سطح کشور و تنها  25 تژیك موقعیت ا

 يهاحاکم بر آب یالمللنیایران، کمبود منابع، توزیع نامتوازن، اشــتراکی و عدم جایگزینی منابع آب و نیز فقدان قوانین ب

شترک این بحران را  شدید کرده و آن را به یك منبع تولیدم شونت تبدیل م ت سیدن به  براي (.1375فغانی، ) کندیخ ر

 يعات دقیق دربارهلاو کســـب اط شـــودیم عنوان هدفی اقتصـــادي و مفید مطرحاین منظور، اســـتحصـــال آب باران به

 يهاســتمی. ســباشــندیمبحث ماین  يمربوط به آن نیازهاي عمده يهاآب و نیز روش يآورگوناگون جمع يهاســتمیســ

سیاري از مناطق دنیا به صال آب باران در ب ستح شك و نا صوص در مناطق خ شكمهیخ شی عملی براي به به خ عنوان رو

منظور عات کاملی از میزان پتانســیل موجود بهلاشــده اســت، از طرفی اطســالی پذیرفتهحداقل رســاندن ریســك خشــك

ضه يآورجمع ستا يآب باران در حو سرو ستقیم  ستقیم و غیرم س هاستمییی و نیز فواید م سترس نی شادمهري ) تدر د

سی و همکاران،  ست، بلکه براي کنترل جریان آب باران نه يآورجمع(. 1396طو تنها براي تأمین آب در ایام بدون باران ا

آب  يهاسفره يهیرژي و یا تغذیا تولید ان دستنییواحی مسکونی و زراعی پانها و جلوگیري از آسیب رساندن به رودخانه

 (.1395ملکی و همکاران، ) ردیگیها و قنوات هم صورت مزیرزمینی، چشمه
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ـا نکشت گیاهان  براياستحصال آب بر این اصل استوار است که آب دریافتی در مناطقی از زمین که ممکن است  اکافی ی

شود که سهم اندکی از اضافه شود. در مناطقی مطرح میهاي دیگر منطقه شده و به بخشآوريرغوب باشــــد، جمعمنــــا

 .باشدکنند و معمولاً این مقدار بسـیار کـم بوده و پاسخگوي نیاز گیاهان براي تولید محصول نمیبارندگی را دریافت می

موردتوجه  نیاامروزه با توجه به افزایش روزافزون جمعیت و کمبود آب، موضوع استحصال آب باران در کلیه نقاط خشك د

ـــیار و سرماواقع ـــلاش بسـ محلی براي توسعه آن  يهاو دولت یالمللنیهنگفتی از طرف مجامع ب يهايگذارهیشده و تـ

جا در همه باًینجاکه بارندگی ولو به مقدار کم تقرسالی در حـال انجام است. ازآحل مقابله بـا خشـکی و خشكعنوان راهبه

 يهابه کمك روش در مسـیر جریـان خـود دچـار آلودگی گردد، به سیلاب تبدیل شـود و یـاقبل از اینکه  ،افتدیاتفاق م

ند سـدها کـه نیاز به متمرکز و بزرگ مان يهاستمیو مورداستفاده قرار گیرد. برخلاف س يآورجمع تواندیاستحصال آب م

س يگذارهیسرما شرفته دارد،  صال آب فناوري  يهاستمیو تکنولوژي پی ستح اجرامی کوچك قابل ساده دارند و در ابعادا

 استفادهرقابلیغ وباوجود اراضی وسیع د. واستفاده نم توانیاین روش بدون محدودیت مکانی م باشند. بـه همـین دلیـل از

ـــار متریلیدر مناطق خشك ازجمله کشورمان ایران و با علم به اینکه هر م ـــك هکتـ ـــطح یـ  باردیم بارندگی که در سـ

اراضــی زیادي را  توانیباران م باســتحصــال آي هاســتمیاز ســ يریگکند، با بهره دیتا ده مترمکعب رواناب تول واندتیم

سوي دیگر از بیابانصرف صولات زراعی برد و از  سایر منابع و امکانات به زیر کشت مح شدن نظر از دوري یا نزدیکی به  ی 

 .ازپیش کشور جلوگیري کردبیش

 :ره نمودرد زیر اشاابه مو توانین جمله مآ از فن استحصال آب مزایاي زیادي به همراه دارد که از يریگبهره

این  که به یبردارانآب براي بهره نیاه و درنتیجه امکان تأمرسـانی از سـد یا چمتمرکز آب يهاسـتمیکاهش اتکا به سـ-1

 .منابع دسترسی ندارند

شی از اختلاط انواع پ-2 صل از فرساب و گلعدم آلودگی نا ستنییکه غالباً در پا ياسایش آبراههآلودگی حا  يهاحوزه د

 .افتدیآبخیز اتفاق م

 .قبیل چاه دسترسی ندارند آب ساکنین مناطق دورافتاده که به منابع آبی معمول از نیامکان تأم-3

ـــور که باوجود قابل نیتراز یکی از مهم يبرداربهره-4 دلیل پراکندگی و کوچك ه توجه لیکن بقابل يهاتیمنابع آبی کش

 .باشدینم ریپذآبخیـز مربوطه، امکان مهارشان با احداث سدهاي بزرگ امکان يهابودن حوزه

 مذکور يهاستمیمشارکت گسترده مردم بومی منطقه در مراحل طراحی، اجرا و نگهداري س-5

سازه-6 صال آب باران احداث يهاحفظ و احیا  ستح )چکشی و  اندشدهسنتی که درگذشته نیز به همین منظور و جهت ا

 .(1391یزدي، 
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ستحصال آب، -7 شدن دیگر شاورزي در نواحی خشك و نیمهکا خشك روي بخشی از زمین را ممکن کرده و به مطلوب 

ـــول مثل آب ـــوص وهوا، خاک و گیاهان میعوامل براي تولید محص زمانی که هیچ منبع آب دیگري براي انجامند؛ بخص

 کند.آبیاري در دسترس نباشد، استحصال آب اهمیت پیدا می

تواند آب موردنیاز در تکمیل بارش براي ایجاد ثبات در تولید را تأمین کند. همچنین هاي اســتحصــال آب میســامانه -8

شده بتواند براي استفاده در آبیاري ه آب استحصالکبینی درصورتیپیشهاي غیرقابلشرتواند ریسك را در رابطه با بامی

 شود، کاهش دهد.  سالی ذخیرهتکمیلی در طی دوره خشك

ش تواند براي افزایزایی تأمین کند. این آب میتواند آب مناطق خشــك را براي جلوگیري از بیابانیماســتحصــال آب  -9

ــود و به توقف تخریب محیط ــتفاده ش ــش گیاهی اس ــطح پوش ــت س نابع کمك کند. همچنین این آب براي تغذیه مزیس

 زیرزمینی مؤثر است.

ستثناي تعداد کمی، این طورکلی، استحصال آب یك فناوري با امکانات محلی است و اجراي آن سخت نیست. بهبه -10 ا

 شده ندارند.ها نیازي به استفاده از تلمبه یا صرف انرژي براي انتقال یا مصرف آب استحصالسامانه

ــال آب میا -11 ــتحص ــتقیم اس ــتایی، کاهش ز مزایاي غیرمس ــاره کرد: ایجاد ثبات در جوامع روس توان به این موارد اش

شهر، بازیافت و بهبود مهارت ستا به  ها نفر که در مناطقی که در هاي محیطی و بهبود معیار زندگی میلیونمهاجرت از رو

 (.1396 کنند )اویس و همکاران،سالی است زندگی میمعرض خشك

 هاي نگهداري آب باعث حل مشکل کمبود آب، توسعه بهداشت روستایی و تولید کشاورزي شده است.اجراي پروژه -12

سیاري در آبیکم چون يادهیعد مشکلات بروز و ایران خشكمهین و خشك اقلیمی شرایط به توجه با  کشور، از مناطق ب

ست آبخیزداري به پرداختن آب، کمبودهاي بحران مهار و کاهش يهاراه از یکیقطعاً   ضمن علمی، مدیریتعنوان به که ا

سائل  به توجه صاديم  يریگبهره مختلف تجربیات و علوم از هاي آبخیزداري،حوزه دروخاک آب منابع حفظ اجتماعی، اقت

 پایدار توسعه با سو هم ريزداآبخی و خاک حفاظت يهابرنامه کهيطوربه بماند، دور ازنظر مردم نقش کهآن بدون ،کندیم

 از اســتفاده راســتا این در که دارد توجه نیز آینده منافع به امروز نیازهاي بر علاوه منابع، برمســئولانه  مدیریت اعمال با و

 علوم و ارتباطات گ،فرهن آموزش، طبیعی، علوم باها آن تلفیق و علمی يهاپژوهش طریق از آمده فراهم اطلاعات و دانش

 .است برخوردار ویژه حساسیت و اهمیت از اجتماعی
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 سابقه استحصال آب 2-4

شروع فعالیتهم شك و  شر در مناطق خ سکونت ب شکل گرفت. زمان با  صال آب  ستح ساس فرآیند ا هاي زراعی، پایه و ا

شده در هاي ذخیرهآبی و آب هاي فصلی و جریاناتخشك، وجود رودخانهچندین هزار سال قبل در منـاطق خشك و نیمه

ـــد شهرها را به همراه داشت. میلیونها را امکانمخازن، ادامه حیات انسان ها هکتار اراضی واقع پذیر نمود و توسعه و رشـ

ـا بهدر نواحی خشك با بهره ـت، ام ـت رف ـر کش ـه زی دلایل ه تدریج و باگذشت زمان، بگیري از فناوري استحصال آب ب

شیوه روبه شت متعدد این  ستفاده از  .و کمتر موردتوجه قرار گرفتزوال گذا سترش ا سنتی و متنوع وشردرروند گ هاي 

هاي ملاحظه اســــت. قــــدمت تأسیسات و سازهاستحصال آب، نقش کشورهاي واقع در آسیاي غربی و شمال آفریقا قابل

شور اردن به حدود جمع شواهد دیگر حاسال قبل برمی 9000آوري آب در جنوب ک ست که روشکی از آن گردد.  هاي ا

صال آب در بخش ستح شینه کاربرد سال پیش از میلاد می 4500النهرین جنوبی به هایی از بینابتدایی و اولیه ا سد. پی ر

ــه قرن دهم قبل از میلاد بازمی ــب بـ ــحراي نقـ گردد. در یمن با استفاده از سیستمی خاص که کشاورزي سیلابی در صـ

ـمت  گردد،سال پیش برمی 1000حداقل به  ـه س کردند دایت میهکتار اراضی زراعی ه 20000آب حاصل از رواناب را ب

 Tihama نفـر باشـد. در جنوب 300000یـاز غـذایی توانست پاسـخگوي نها میو تولیدات کشاورزي حاصل از این زمین

ـدگی الایام از قدیمااي )سورگم( به شیوه سنتی و منظور تولید ذرت خوشهدر کشور یمن نیز به ـل از بارن ـاب حاص ز روان

اکنون شد که هماستفاده می khuskaba و Sailaba نامه هایی بهم از سیستم ناکردند. در بلوچستان و پاکستاسـتفاده می

ـواحی می ـن ن قاي شمالی اسـتفاده تحقیقات باستان شناسان حاکی از آن است که در آفری .باشدنیز مورداستفاده مردم ای

آن زمان،  هاي استحصـــال آب متداول بـــوده و بخـــش عمـــده درآمـــد امپراتوران رومی از محل انبارهاي غلهاز سیستم

ش هنوز هم انواع برپایه کشاورزي و با استفاده از رواناب حاصل از بارندگی بوده است. در مناطق وسیعی از کشـــور مـــراک

اي ها، سابقهدار و دیوارهسطوح شیب ها با استفاده ازوششود. در کشور تونس این رهاي استحصال آب استفاده میروش

ـه دارد و در اصطلاح محلی تحت عناوینی همچون شوند. نواحی ساحلی گذاري مینام Mgoud و  Maskat ،Jessourدیرین

ـتی شمالی نیز سابقه دیرینه ـاطق دش ـر و من ـور مص ـرب کش یی رهاانبارها و ساختن بستاي در استفاده از آبشمال غ

 .اندآوري رواناب و کشاورزي داشتهمنظور جمعبه

 الزامات اجرايي 3-4

  کانی اجراي یت م لب  هاپروژهموقع قا قاً در  بانی و کنهاطرحدقی یا ناطق ب یت م مدیر ي هاکانونترل ي اجرائی 

 مشخص باشد. هاطرحي اجرایی هانقشهدر  ژهیوبهبحرانی فرسایش بادي 

 درصد تاج پوشش گیاهی( باشد. 10فاقد و یا داراي پوشش گیاهی ضعیف )کمتر از  هاعرصه 
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  در رابطه قابلیت استحصال داشته باشد.  کهيطوربهباشد  توجهقابل هاعرصهدر  هایبارندگرواناب حاصل از ارتفاع

سازند  ضوع فاکتورهایی نظیر  سنیزمبا این مو شبکه هیدروگرافیشنا صه، ی، بافت خاک، تراکم  شش  عر فقر پو

شینه  شدت بالا، پی سنگین با  شرایط فیزیوگرافی و توپوگرافی، وقوع رگبارهاي  داده در ي رخهالابیسگیاهی، 

ساکنین محل و داغاب رواناب در آبراهه ستفاده از اطلاعات  سبی هاشاخصها و بازدید میدانی، منطقه با ا ي منا

 .باشدیمنظري  صورتبه هاصهعرجهت برآورد اولیه قابلیت تولید رواناب در 

 (.سرهادشتخط کنیك باشد ) دستنیپائدر ها ی عرصهابیمکان 

  توجیه فنی و اقتصادي داشته باشد. هاپروژهاجراي 

 طق بیابانياي مورداستفاده در منهاپروژهانواع  4-4

 ي اجراييهاپروژه 1-4-4

بانی  یا ناطق ب ناب در م یت روا مدیر ـــتیبایمدر طرح  کان هاپروژهی س که ام مدنظر قرارداد  نه از برداربهرهیی را  ي بهی

باشـد. این  ریپذامکاني سـطحی جهت احیاء و توسـعه پوشـش گیاهی مناطق بیابانی با حداقل امکانات و هزینه هارواناب

اي عملیات اجرا باشد. اجرسازگاري داشته و در حداقل زمان ممکن قابل هاعرصهی با ساختار اکولوژیکی ستیبایم هاپروژه

ــنگین  ــازهس اب در مناطق بیابانی مدنظر مدیریت روان گاهچیهي آبخیزداري هاپروژهخاکی و ملاتی( همانند  –ي )آبی اس

صهنبوده و انتخاب  ستنیپائي کاري در هاعر شتخط کنیك )مناطق  د شدیمو پلایا( بدین منظور  سرد . بنابراین از با

 .باشدیمی نیبشیپمکمل قابل  صورتبهدر مناطق بیابانی، با اجراي دو نوع عملیات  هایی مدیریت روانابزداابانیبمنظر 

 ي بیولوژيکيهاپروژه 2-4-4

  صورتی اقدام به ستفادهتنها در  ستفادهشود که امکان بیولوژیك می هايروش از ا هاي مدیریتی شاز طریق رو ا

ي هاتیفعالصـلی که محور ا باشـدیمي، قلمه کاري، بذرکاري کارنهالشـامل  هاپروژهاین  وجود نداشـته باشـد.

 رعایت نکات ذیل ضرورت دارد: هاپروژهو جهت اجراي این  گرددیمتلقی  یزدائابانیب

 درصد باشند 10ي انتخابی داراي تاج پوشش گیاهی طبیعی کمتر از هاعرصه. 

  به خشکی و شوري باشند.ي بومی است که مقاوم هاگونه، اولویت با هاگونهجهت انتخاب 

 مقاوم  آبی پائین، ی داراي نیازستیبایمي غیربومی هاگونهي بومی مقدور نباشد هاگونهدسترسی به  کهیدرصورت

 سازگاري داشته باشند. هاعرصهبه خشکی و شوري و با شرایط اکولوژیکی 
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 هاي علفی در اولویت قرار گیرد.ونهاي پایا در قیاس با گاي و بوتههاي درختی، درختچهانتخاب و کاشت گونه 

  جود دارد، ي مادري اگر با اعمال قرق در عرصـــه، امکان تجدید حیات طبیعی گیاهان وهاهیپادر صـــورت وجود

ــود و عملیات هامکاندر این  نهیپرهزاز انجام عملیات بیولوژیکی  المقدوریحت مدنظر قرار تی حفاظ خودداري ش

 گیرد.

  ــل ــد که در حدفاص ــازهاگر قرار باش ــفارو و بانکت عملیات بیولوژیکی انجام گیرد  ژهیوبه هاس ي، کارنهالرفاً ص

شی  صورت پذیرد و از انجام بذرپا شود، چراکه بذور المقدوریحتبذرکاري و یا قلمه کاري  شده  اجتناب  شیده  پا

صل  شیب حدفا سط  سرعتبه هاسازهدر ستنیپائط ه نقاحمل و ب هاروانابتو پراکنش که  شودیممنتقل  د

 را به دنبال خواهد داشت. هاعرصهنامناسب پوشش گیاهی در 

  ش گیاهی همراه با ي مدیریت رواناب در مناطق بیابانی، احیاء و توسعه پوشهاپروژههدف از اجراي  که یآنجائاز

صل از هاروانابي بهینه از برداربهره شدیم هایبارندگي حا ي اگونهبهی ستیبایموژیکی این عملیات بیولبنابر .با

 به حداقل ممکن برسد. هاگونهطراحی گردد تا نیاز به آبیاري جهت استقرار کامل 

  سال رعایت گردد. 2به مدت حداقل  هاعرصهمراقبت و نگهداري پوشش گیاهی و قرق 

 ياسازهي هاپروژه 3-4-4

سازههدف از اجراي پروژه شی از هاروانابر مناطق بیابانی کنترل و ذخیره اي در طرح مدیریت رواناب دهاي  سطحی نا ي 

هاي کشور، ن. در اغلب بیاباباشدیمبسترسازي مناسب احیاء و توسعه پوشش گیاهی در این مناطق  منظوربه، هایبارندگ

سالهاي جوي همراه با پراکنش نامنظم مکانبارش سیار متغیر و ی و زمانی و از  سال دیگر و یا از ماهی به ماه دیگر ب ی به 

اهی همراه با رگبارهاي ي خشك فاقد بارندگی و گهاماهگاهی در طول سال زراعی همراه با  کهيطوربه. باشدیمدر نوسان 

افتد. ساعته اتفاق مییك رگبار یك ي سالیانه درهابارشدرصد  50که بعضاً بیش از  باشدیمو سیلابی  مدتکوتاهشدید 

ـــب با این هاروشي جوي در این مناطق، لزوم کاربرد هایژگیوبنابراین چنین  ازپیش را بیش هایژگیوي مکانیکی متناس

س. سازدیمروشن  ست که احداث  هایبرر شان داده ا نظر حجم و ي سطحی و کوچك تا متوسط ازهاسازهدر این زمینه ن

ــازه جهت  ــی از هاروانابکنترل ابعاد س ــطحی ناش ــاختار منابع اکولوژیکی )بی هایبارندگي س وفیزیکی( اغلب با رعایت س

 اشته است.دي مؤثردر احیاء و توسعه پوشش گیاهی این مناطق نقش  هاسازهي کشور تناسب دارد و این هاابانیب
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 هاپروژهمشخصات فني انواع  5-4

 پروژه پیتینگ 1-5-4

 معرفی پروژه: 

ست عبارت پیتینگ صل آب فوذن منظور افزایشبه مراتع سطح در شکل قایقی کوچك هايچاله  احداث از ا  از نزولات حا

 درنتیجه و گیاهان ياستفادهقابل رطوبت افزایش به منجر کهآن از ناشی سطحی هايرواناب مهار و خاک داخل به آسمانی

 .(1397گردد )سلطانی پور و همکاران، می علوفه تولید افزایش

 

 اهداف:

 مراتع شده کوبیده هايخاک احیاي و اصلاح 

 گیاهی پوشش تاج درصد افزایش 

 باران نگهداري برابر و 2آن تا  اطراف و چاله داخل در خاک رطوبت افزایش جذب 

 خاک در آن نفوذ و يآورجمع و بارندگی از رواناب حاصل میزان کاهش 

 مطلوب گیاهی جوامع ایجاد با خاک حاصلخیزي ارتقاء 

 گیاهان يشهیر فعالیت يمنطقه از یافته تجمع يهانمك شویی آب 

 خاک در آب نفوذپذیري افزایش و بهبود 

 خاک ساختمان بهبود 

 شوندیم جابجا باد با که بذرهایی و هالاشبرگ تجمع براي مناسب محل ایجاد و يسازفراهم. 

 هوا نسبی رطوبت افزایش 

 رسوب و خاک فرسایش کنترل 

 

 عرصه: يهایژگوی
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 و بدون سنگلاخدرصد  0-3یم اراضی با شیب کم و ملا -1

 و نفوذپذیري نباید خیلی زیاد باشد. ناسب و بافت خاک متوسط تا سنگینمعمق خاک  -2

 رصدد 10تاج پوشش گیاهی کمتر از  -3

ناب کافی باشد )حداکثر آسا و رواهاي سیلمتر و منطقه اجراي پروژه بایستی داراي بارانمیلی 300-100ارندگی بین ب -4

 درصد(. 80رواناب 

 (.1389چاهوکی، یرد )آذرنیوند و زارعگتر به آن قرار دالامکان روي خطوط تراز و یا نزدیكح -5

 

 مشخصات فنی:

ــانت 15متر و با عمق  1× 5/0ها د چالهابعا -1 ــتگاه چاله کن، میزان و )ابعاد چاله متریس ــب نوع خاک، نوع دس ها برحس

 کند(.بارندگی و دیگر شرایط منطقه تغییر می خصوصیات

 رمتیسانت 100تا  60حدود  هافیفاصله رد -2

 

 نکات اجرایی:

س یلیخ و نیسنگ یلیخ و سبك يهاخاک در پروژه نیا اجراي -1  اجراي براي بافت نیبهتر و ندارد یمطلوب ییکارا یر

 نباشد( یشن و سبكنفوذ )قابل یلیخ خاک. باشندیم ریزبافتنسبتاً  و متوسط ای و( یشن یرس) یلوم يهاخاک پروژه،

 اســت ممکن ای و بوده کم یســطح انیجر و نموده نفوذ خاک در آب اعظم قســمت ادیز نفوذ تیقابل با يهاخاک در رایز

شته وجود شد ندا س يهاخاک .با سب اتیعمل نیا براي یآهک و یآهک یر ستند منا  يهااکخ روي بر نگیتیپ جادیا) ه

 (.است نبوده دیمف دار زهیسنگر و نیسنگ

منطقه  یکیاکولوژ طیو ســازگار با شــرا یبوم يهابا گونه حاًیترج ،س از احداث پیتینگ بلافاصــله عملیات بیولوژیکیپ -2

 .صورت پذیرد و از انجام عملیات بیولوژیکی قبل از احداث خودداري شود

هاي مرغوب و سریع الرشد متناسب با شرایط هرز از گونه يهاگیاهی مهاجم و علف يهابراي جلوگیري از تهاجم گونه -3

 ها استفاده شود.اکولوژیکی عرصه در چاله
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ــ -4 ــتوانه ازیموردن آلاتنیماش ــکی و اس ــامل پیترهاي دیس ــورتی ياجهت احداث پیتینگ ش که همراه با گردان و درص

 (.3-4و  2-4 ،1-4)شکل  باشدیبذرکاري باشد، پیترهاي بذرکار م

 

 

 

 

 

 نمايي از پیتر ديسکي -1-4شکل 

 

 

 وسیله آنهاي ايجادشده بهنمايي از پیتر بذرکار و چاله -2-4شکل 

 

اي بر قسمتی از محیط آن، برش دادن قسمتی از صفحه کردن زایدههاي دیسکی شامل اضافه ها در پیتراصلاح دیسك -5

 گرددهاي معمولی اعمال میآهناي خارج از مرکز آن است که بر روي گاودیسك، و یا قرار دادن محور دیسك بر نقطه
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ستوان -6 شاملهپیتر ا سري دندانه اي گردان  ست که با آرایش لوزي رويیک شکل ا ستوانه ف هاي میخی  لزي دوار یك ا

اي ها به نوبت چالهشوند و با چرخیدن آن روي زمین، هریك از دندانهتراکتور کشیده می وسیلهها بهاند. استوانهنصب شده

 کند.متر در سطح خاک ایجاد میسانتی 35با عرض حدود 

جویی دهند که باعث صرفهجام میها اناند که با ایجاد چاله، بذرکري را در درون آنی شدههاي بذرکار طوري طراحیترپ -7

شیده میشود. این پیترنیز می در هزینه سط تراکتور ک صل یك ها تو شوند و قادرند در هر حرکت چهار ردیف چاله با فوا

 (.1387، 419متر از یکدیگر ایجاد کنند )ضوابط و دستورالعمل فنی مرتع شماره 

 فرسایش بادي وجود نداشته باشد.راي انجام عملیات پیتینگ لازم است در منطقه ب -8

ها سریعاً صورت بپذیرد تا وزش باد باعث گرفته است پس از احداث آنپاشی در سطحی که عملیات پیتینگ انجامبذر -9

 ها شود.ن رطوبت خاک موجب افزایش سبز شدن آنجایی بذرها نشود و در ضمجابه

 از منطقه طبیعی یاهیگ پوشش از بخشی بذرکاري عملیات موفقیت وها نهال استقرار جهت باشد لازم کهیدرصورت -10

 شود. استفاده دیسکی پیترهاي از شودیم برود توصیه بین

 

 زمان اجرا:

؛ یز متغیر اســتیر پاکشــور در محدوده زمانی اواســط تا اواخ يهاابانییزه که در مناطق مختلف بیبعد از اولین بارندگی پا

سطح خاک انجام میزیرا پس از اولین بارندگی خ صرف و اقدامی که در  ست و هرگونه دخل و ت شود، مانند اک مرطوب ا

کاري یا بذرپاشــی صــورت گیرد، خاک شــود. از طرفی زمانی که نهالریزي باعث ایجاد گردوغبار نمیبرداري یا خاکخاک

 زنی بذرها دارد.ها و جوانهشرایط مساعدي براي استقرار نهال
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 هاي اجراشده در عرصهنمايي از پیتینگ -3-4شکل 

 ي آبگیرهايهلالپروژه  2-5-4

 معرفی پروژه

متر که در امتداد خطوط تراز و  5/1به شــعاع  رهیدامینهایی به شــکل هلالی، نزدیك به هلالی آبگیر عبارت اســت از چاله

 .(5-4و  4-4هاي )شکل (1383شوند )دلخوش، عمود برجهت شیب حفر می

 

 اهداف:
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  سطحی خاک در صهافزایش رطوبت  افزایش تولید علوفه و هاي گیاهی،حفظ گونه منظوربهي منابع طبیعی هاعر

 تقویت پوشش گیاهی.

 ي طبیعیهازهکشو قبل از ورود رواناب به  منشأرواناب در  جلوگیري از فرسایش خاک با کنترل 

 هاهاي آب زیرزمینی در اثر نفوذ آب به داخل زمین و به دنبال آن افزایش آبدهی قنوات و چشمهتقویت سفره 

 آوري عناصر فیزیکی و مواد آلی خاک سطحی بالادست و اصلاح و تقویت خاک داخل هلالیجمع 

  مناسب جهت احیاء مناطق بیابانیفراهم آوردن شرایط 

 

 هاي عرصه:ویژگی

 رصدد 3-8ها شیب عرصه -1

 ا نیمه سنگینتبافت خاک عرصه متوسط  -2

 متریسانت 40عمق خاک مناسب حداقل  -3

 رصدد 10تاج پوشش گیاهی کمتر از  -4

 

 مناطقی که نباید در آن هلالی آبگیر احداث شود:

 درصد 30 هاي بیشتر ازشیب -1

 مناطق سنگلاخی و فاقد خاک -2

 هاي مارنی که حساسیت زیادي به فرسایش دارند.اکخ -3

 اي خاک وجود دارد.لغزش و حرکت تودهناطقی که خطر بروز زمینم-4

 (.1383ناطقی که داراي خاک سطحی بسیار شور هستند )دلخوش، م -5

 

 مشخصات فنی:
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و حجم آبگیري آن  متریســانت 50تا  40متر، عمق  5/1شــعاع آن که  دنشــویفرض م يارهیدامیصــورت نبه هایهلال -1

 .باشدیمترمکعب م (8/0-7/0)

 باشد:ایر مشخصات فنی و ابعاد هلالی آبگیر به شرح زیر میس -2

 مترسانتی 15-20هاي دو طرف: عمق متوسط سرریز

 مترسانتی 40-30طول سرریز: 

 متریسانت 50عرض پشته هلالی در پایین: 

 مترسانتی 30ع پشته: ارتفا

 مترسانتی 15ارتفاع سرریز: 

 مترسانتی 15ارتفاع آزاد: 

 مترمکعب )بسته به عمق متوسط مخزن( 1تا  7/0حجم آبگیري: 

 باشد.زیر می صورتبهبه تفکیك شیب زمین  هایهلالابعاد  -3

صله رد -4 س هافیفا صه و خطوط تراز متغیر ا شیب عر صلتبه تبعیت از  صله هلال هافیرد . امّا فوا در هر ردیف  هایو فا

صورت زیگزاگ و عمود بر هلالی در واحد سطح )هکتار( رعایت گردد و بهتر است به 200انتخاب شود تا تراکم  ياگونهبه

 شیب دامنه احداث شوند.

 (:1396هاي آبگیر )اویس و همکاران، عیین ابعاد و جانمایی هلالیت -5

 الف( مساحت حوضه:                       

𝐴𝑐(                                                                               4-1رابطه ) = (𝑌 − 0.5ْ)𝑆 + 𝑌 × 𝑊 

 

 که در آن: 

Y میانگین فاصله بین خطوط تراز : 

Sریزهاي هلالی مجاور: فاصله بین خاک 
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Wها : عرض هلال 

  

𝑌                                                                                                           (4-2ه )رابط = 𝑍 + 𝐻 

 :که در آن

Z: هاعرض هلال 

H : باشند.می ریزهاي هلالی مجاورفاصله بین خاک 

تعریف است که در آن، وتر خطی مستقیم است و اي قابلصورت قطعاتی از دایرهشده( بهیا مساحت هدف )کشت tAب( 

 آید:به دست می (3-4صورت تقریبی با رابطه )کند. مسات این بخش از دایره بهدو انتهاي هلال را به هم وصل می

= 𝐴𝑡                                                       (                                            4-3رابطه )  𝜋𝑊 ×
𝑧

4
 

 

 که در آن:

tAشده(: مساحت هدف )کشت 

Wها: عرض هلال 

 

 

 

 

 

 

 

 

Y=Z+H = میانگین فاصله بین خطوط تراز  ab = hc = S; gd = fe = W 

 

خط  

تراز

خط 

تراز
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 طرح کلي يک سامانه هلالي آبگیر -4-4شکل 

 نکات اجرایی:

 درشت خودداري شود.سنگی و یا داراي سنگفرش دانهسبك و قلوه يهادر خاک هایاز احداث هلال -1

ــیب دامنه ح -2 ــورت یکنواختی ش ــود و جهت جلوگیري از تخریب آن المقدوریتدر ص ها بر روي خطوط تراز احداث ش

 نظر باشد.در دوره برگشت مورد يابیش از حجم رواناب در سطح بالادست هر کمانه ياحجم حوضچه هر آبگیر کمانه

ظر کنترل دیف بالادست را ازنانتخاب شود تا سطح حدفاصل دو هلالی در ر ياگونهموقعیت هر هلالی در هر ردیف به  -3

 ها پوشش دهد.رواناب

افزایش  هافیهاي کم که فواصــل ردانتخاب شــود تا درشــیب ياگونهبه هایفواصــل خطوط تراز جهت احداث هلال -4

 هلالی در هکتار( رعایت گردد. 200 ها در واحد سطح )حداقل، تراکم آنابدییم

 ریزي شود.صورت پشته خاکبهدر لبه شیب پائینی آن  هایحاصل از احداث هلال يهاخاک -5

 .باشدینظیر بیل و کلنگ و تراز بنایی م ياوسایل ساده هایجهت احداث هلال ازیموردن لیوسا -6

اد هلالی تعیین تعد منظوربهسال،  10تا  5ساعته در دوره بازگشت  24انستن حجم رواناب ناشی از حداکثر بارندگی د -7

ــتر از حجم کل آبگیر در هکتار با ابعادي که مدنظر می ــله بیش ــت؛ زیرا چنانچه حجم رواناب حاص ــیار مهم اس ــد، بس باش

سایش خاک، امکان تخریب هلالیهاي احداثهلالی صه و فر شد، با جریان یافتن رواناب در عر سیار شده در هکتار با ها ب

 زیاد خواهد بود.

اســـتفاده  موردنظراهداف  نیتأمی به جهت ســـاده بودن در برآورد و اســـتدلال فرمولبرآورد حجم رواناب از  منظوربه -8

 شود.می

 

 زمان اجرا:

در احیاء  يو نقش مؤثر شوندییز، اوایل زمستان( احداث میها در فصل کاري )اواسط پامعمولاً پس از اولین بارش هایهلال

؛ زیرا پس از اولین بارندگی خاک مرطوب اســت و هرگونه دخل و تصــرف و نی دارندو توســعه پوشــش گیاهی مناطق بیابا

ــطح خاک انجام می ــود، مانند خاکاقدامی که در س ــود. از طرفی در ریزي باعث ایجاد گردوغبار نمیبرداري یا خاکش ش
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صورت میهاي آبگیر نهالهلالی شی نیز  ساکاري یا بذرپا شرایط م ستقرار نهالگیرد و در این زمان خاک  ها و عدي براي ا

 زنی بذرها دارد.جوانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي آبگیرنمايي از هلالي -5-4شکل 
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 پروژه کنتور فارو 3-5-4

 معرفی پروژه

ست از ایجاد جوکنتور فارو  منظور مدیریت آب عمق بر روي خطوط تراز در سطح مراتع که بهکوچك و کم يهايعبارت ا

)جهان تیغ،  ردیگیباران. نفوذ آب در خاک، جلوگیري از جریان سطحی آن، افزایش پوشش گیاهی و تولید علوفه انجام م

ــلاحی عملیات یك( فاروینیگ) فارو (. کنتور1396 ــت اص ــاس. اس  درروي عمقکم هايفارو ایجاد بر مبتنی روش این اس

شدیم خطوط تراز ست ییهاآب يآورجمع امر این از هدف. با شته جریان خاک سطح در که ا  نفوذ به آن کردن وادار و دا

 .(1379)اسدي،  گیرد صورت بارندگی حداکثر از استفاده تا گیاهان رشد افزایشمنظور بهخاک  در

 

 اهداف

 براي فاروها داخل درشده آوريجمع اضافی رطوبت از استفاده و خاک در( رطوبت) آسمانی نزولات يسازرهیذخ 

 گیاهی يهاگونه رشد

 داربیشي هادامنه روي بر آب هرز از جلوگیري و سطحی يهارواناب کنترل 

 يگذاررسوب کنترل 

 آن افزایش و آب نفوذپذیري بهبود درمؤثر  نقش 

 تاندر تابس رواناب کاهش و زمستان در يریگآب زیادشدن از ناشی خاک عمقی پروفیل در رطوبت افزایش 

 ( کاهش نسبت جذب سدیمSAR( و شوري )ECبر روي مساحت ) ي شدهفارو بندهاي 

 ي(متریسانت 60 تا 0 عمق )از خاک پروفیل در ترنییپا اعماق به کم عمق ازها نمك شویی آب 

 گیاه يشهیر اطراف در گیاه دسترسقابل آب میزان افزایش 

 سالیخشكي هادوره در گیاهان سبز رشد يدوره طول و گیاهان يشهیر يتوسعه و نفوذ عمق افزایش 

 ینیرزمیز آب يهاسفره يهیتغذ 

 آن کنترل و خاک فرسایش از جلوگیري و خاک در آب نفوذ 

 خاک فرسایش از جلوگیري 
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 اراضی دستنییپا در آب فیزیکی کیفیت بهبود 

 فاروها کنتور در شده کاشته نباتات آبیاري در سهولت 

 

 هاي عرصه:ویژگی

 رصدد 3-8ها شیب عرصه -1

 بافت خاک متوسط تا نسبتاً سنگین -2

 درصد 10تاج پوشش گیاهی کمتر از -3

 (متریسانت 30بیشتر از  ماًعموعمق خاک نیمه عمیق تا عمیق ) -4

شده است؛ و در مناطق خشك توصیهنیمه متر و اقلیم خشك ومیلی 100-300ر مناطقی با متوسط بارندگی سالیانه د -5

 باشد.اجرا میمتر است نیز قابلمیلی 250بیابانی که بارندگی کمتر از 

 

 مشخصات فنی:

ترل و هدایت جریانات ابعاد و مشخصات فنی کنتور فاروها با توجه به اهداف موردنظر متغیر است و چنانچه باهدف کن -1

شود، ابعاد و ظر شت موردنظر تعییسطحی رواناب احداث  شدیدترین بارندگی در دوره برگ سب با  ن خواهد فیت آن متنا

ها جهت احیاء و توسعه پوشش گیاهی باشد ظرفیت فاروها متناسب با حجم رواناب يسازرهیهدف ذخ کهیشد و درصورت

صل کمتر منظو. امّا معمولاً احداث فارو بهشودیها در بالادست هر ردیف فارو در نظر گرفته مرواناب ر ذخیره نزولات با فوا

سب متریسانت 30-35و عرض  10-25متر و عمق  5/1از  سبت به فاروهاي بزرگ يترکارایی منا ست. ن شان داده ا تر ن

شیب ستگی به یکنواختی  شدیمصورت منقطع و متناوب دارد ولی فاروها به طول فاروها ب ها در زیرا خطر تخریب آن با

 فاروهاي طویل کمتر است. رگبارهاي شدید نسبت به

ــله انقطاع  60تا  40فاروها بین  معمولاً طول -2  ــله فارومتر می 90تا  60متر و فاص ــد که فاص ــدت بارندگی، ها بهباش ش

واهد خمیزان شیب زمین، میزان نفوذپذیري خاک و درصد پوشش گیاهی بستگی دارد و توسط کارشناس مربوطه تعیین 

 شد.

 گیرد.در جهت عمود بر شیب غالب انجام میدار در اراضی شیب -3
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 گیرد؛ اما درهرحال اولویت جهت شیب و جذب آب است.طح بادخیز عمود بر باد غالب انجام میدر اراضی مس -4

شده صدمه هاي کشت( و بالاتر از سطح زمین احداث نمود تا شوري به نهالM)وها را باید به شکل در اراضی شور فار -5

 (.7-4و  6-4کل وارد نسازد )ش

 

 

 

 

 

 

 Mطرح شماتیک احداث فارو به شکل  -6-4شکل 

 

با  متریسانت 10-15تر به عرض کوچك يعلوفه باشد، فاروها دیو تول یاهیدرصد پوشش گ شیتنها هدف افزا چنانچه -6

 خواهد داد. يبهتر جهیمتر نت 5/1فواصل کمتر از 

گرفته و ظرفیت محاسبه میزان رواناب سطحی باید بر اساس شدیدترین بارندگی منطقه و احتمال وقوع مجدد آن انجام-7

ولاي و که در مدت کوتاهی با گلنحويبه ،شـدهشـده در نظر گرفتهفاروها با یك ضـریب اطمینان،بیش از میزان محاسـبه

 .رسوبات پر نشده و کارایی خود را حفظ کنند

 

 نکات اجرایی:

ــودیکنتور فارو در نقاطی احداث م -1 ــت آن يهاها در دامنهکه خطر رواناب ش ؛ بدین ها را تهدید و تخریب نمایدبالادس

ست حجم زیادي آب را به جریان انداخته تواند در پایینمیشود و این رواناب معنی که در مناطقی که رواناب جاري می د

شــده بالادســت آن وارد کنتور فارو شــده و از هاي جاريشــده تا آب، بایســتی کنتورفارو احداثو خطراتی را ایجاد نماید

به داخل خاک  هاي کنتورفارو شده، فرصت نفوذدست ممانعت شود. بدین ترتیب رواناب وارد شبکهجریان یافتن به پایین

 کند.وخاک جلوگیري میرا یافته و از این طریق از فرسایش آب
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ــت  -2 ــودلازم اس ــت لازم منظور این ؛ برايکنتور فاروها دقیقاً روي خطوط تراز احداث ش  اجراي عملیات از قبل که اس

 .گردد مشخص و تعیین زمین روي بر تراز خطوط

سیر آبراههاز احداث کنت -3 شود 2 و 1درجه  يهاور فارو در م را  هافیسایر رد هاآنتخریب یکی از ؛ زیرا فعال خودداري 

 .سازدیها را با مشکل مواجه متخریب و ترمیم آن

ــیب ژهیواروها بهجهت جلوگیري از تخریب ف -4 ــیب برداري انجامدرصــد، خاک 3هاي بالاتر از درش ــده الزاماً در لبه ش ش

 شود.ینی کنتور فارو دپو )انباشته( یپا

 .بلافاصله عملیات بیولوژیکی صورت پذیرد یستیبایس از احداث فاروها چنانچه هدف احیاء پوشش گیاهی باشد، مپ -5

ي مرغوب بومی انتخاب هاگونهن وهوا و از بیبذرها براي بذرکاري بایســتی با توجه به شــرایط طبیعی منطقه ازنظر آب -6

 گردد.

 نگاوآه-2اروئر یا گاوآهن بشقابی ف -1ایلی چون راکتور همراه با وستکنتور فاروها،  آلات موردنیاز براي احداثماشین -7

 هستند. ردستگاه چیزل سید-5ستگاه کنتور سیدر د-4ستگاه کنتور فاروئر مدل ب د- 3گردان بر

یار در پایین اً باید خاک حاصــل از کندن شــهایی که لزومآهن برگردان براي ایجاد فاروهاي بزرگ برروي شــیباز گاو -8

صورت قرینه تشکیل شده که با آهن برگردان از دو عدد خیش یا بشقاب بهگردد. گاوشود، استفاده می دست شیب ریخته

 گرداند.یا چپ برمی اي، خاک شخم زده را به سمت راستدرجه 180چرخش 

ستنتورفاروئر مدل ب، رایجک -9 شده ا صلاح  شیارزن ا سم ترین نوع  شامل چهار ق شیاربازکن که  شکن،  ت عمده زیر

 باشد. بشقابی، مخزن بذر و دایك بند می

سـیدر با کنتورفاروئر مدل ب در این اسـت که کنتورسـیدر در هر حرت یك پشـته با دو ردیف جوي یا تفاوت کنتور -10

ستگاه کند. همینفارو در دو طرف آن ایجاد می ست و مخزن بذر آن با حرکت چرخبطور مجهز به د هاي دستگاه ذرپاش ا

ـــك، به تناوب مقداري بذر داخل فاروها ریخته میبه چرخش درآمده و به دنبال حرکت پره ـــوابط و هاي دیس ـــود )ض ش

 (.1387، 419دستورالعمل فنی مرتع شماره 

شیب -11 ستند، دور هم از فاروها کم هايدر ست ممکن متوالی فارو دو بین سطحی يهاآب بنابراین ه  توان از زیادتر ا

 در اضافی وفار قطع یك احداث با است بهترصورت  نیا در باشد فارو دو بین يمحدوده سطحی يهاآب نگهداري ظرفیت

 آب فاروها زا قســمت این اســت ممکن گرچه نمود برطرف راها شــکلاین م باشــندیم دور همدیگر از که فارویی دو بین

 .نمایند دریافت کمتري اضافی
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ست بهتر -12 شاهده زیرا شوند احداث منقطعصورت به فاروها که ا ستن خطر طویل و ممتد فاروهاي در که شدهم  ش

 .است بیشترها آن آب هرز يلهیوسبه

صله رعایت لذا گردندیم احداث تراز خطوط امتداد در فاروها کهییازآنجا -13 سیر طول درها آن بین يفا ست الزامی م  ا

 .باشد داشته وجود مسیر در موانعی کهاین مگر

ضه هرگونه وجود -14 سیر در عار ستیقبلاً  م سایی بای سیر از انحراف و شدهشنا  مجاز متریسانت 20 تا 15 میزان به م

 .باشدیم

ــبك که بر روي خاک -15 ــطحی می طوربههاي س ــته و فاقد رواناب س ــند، ایجاد فارو طبیعی نفوذپذیري کافی داش باش

 خواهد بود. ریتأثیب

ــطحی -16 ــبه میزان رواناب س ــاسباید  محاس ــدیدترین بارندگی منطقه و احتمال وقوع مجدد آن  بر اس و  گرفتهانجامش

در مدت کوتاهی رسوبات  کهينحوبه شده،شده در نظر گرفتهظرفیت فاروها با یك ضریب اطمینان، بیش از میزان محاسبه

 پر نشده و کارایی خود را حفظ کنند.

 

 زمان اجرا:

زمستان(  لییز تا اوایترین زمان احداث کنتور فارو در مناطق بیابانی بعد از اولین بارندگی در فصل کاري )اواسط پااسبمن

جام ؛ زیرا پس از اولین بارندگی خاک مرطوب اســت و هرگونه دخل و تصــرف و اقدامی که در ســطح خاک انباشــدیم

کاري یا بذرپاشی صورت شود. از طرفی زمانی که نهالگردوغبار نمیریزي باعث ایجاد برداري یا خاکشود، مانند خاکمی

 زنی بذرها دارد.ها و جوانهگیرد، خاک شرایط مساعدي براي استقرار نهال
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 نمايي از کنتورفارو -7-4شکل 
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 پروژه بانکت 4-5-4

 معرفی پروژه

شد که خاکي میاسازه ستیزیك عملیات  عنوانبهبندي بانکت شتهبا ست که ریز یا جوي پ ي خطوط میزان بر رواي ا

هاي سطحی پس از بارندگی و کاهش فرسایش مهار کردن جریان منظوربهشیب دامنه،  نیتربزرگو عمود بر خط  منحنی

شوند ازنظر ابعاد با فاروها اختلاف زیادي دارند. طق ایجاد میهایی که در این منا. بانکت(8-4)شکل  شودخاک احداث می

چاهوکی، ها هم در همین حدود است )آذرنیوند و زارعمتر دارند و عرض آنسانتی 45-90ها معمولاً عمقی در حدود بانکت

ست که تراس(. تفاوت کلی بانکت با تراس1389 شیب زمین ابندي در این ا شیب را در ثر نموده بندها، در طول  و تقریباً 

که شود. درحالیاز حالت اولیه خارج می وکنند که درواقع شکل ظاهري زمین کاملاً تغییر کرده دار حذف میاراضی شیب

ـــیب را کاهش میبانکت ـــیب از زمین نمیبندي فقط ش ـــود.نام دیگر بانکتدهد و باعث حذف کامل ش هاي ها، تراسش

ـــت. این نامآبراهه ـــاختن بانکتگذاري باي اس ـــت که براي س ـــمتی از دامنه در امتداد خطوط تراز دین علت اس ها، قس

ها مشابه به مقطع عرضی شود. مقطع عرضی این بانکتاي قرار داده میصورت پشتهبرداري شده و در پایین شیب بهخاک

بندي، ضــمن کنترل جام عملیات بانکتشــود. با اناي نیز گفته میهاي آبراههها تراسرو به آنباشــد و ازاینها میآبراهه

شتر آن به داخل خاک، شیبامکان فعالیت رواناب و نفوذ بی ستی در یك دامنه  شود ي فراهم میمؤثرتردار به نحو هاي زی

 (.1394)مقیم، 

 

 اهداف

 هاهاي سطحی از طریق جذب یا هدایت آنکنترل جریان 

  آستانه فرسایش سرعتبهجلوگیري از رسیدن سرعت جریان  لهیوسبهکنترل فرسایش خاک 

 هاکم کردن میزان رسوب سیلاب 

 افزایش رطوبت خاک 

  افزایش زمان تمرکز رواناب 

  دستنییپاکاهش دبی پیك در 

 شده یا در حال تخریبدار با پوشش گیاهی تخریبهاي شیباحیاي پوشش گیاهی در زمین 
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 افزایش تولید محصولات باغی 

 دارهاي شیبکاربري زمین اصلاح 

 

 هاي عرصه:ویژگی

 متریسانت 50عمق خاک مناسب و بیش از -1

 بافت خاک متوسط تا نیمه سنگین -2

 .و غیره( نباشد لغزشنی)زم يامحل موردنظر بالقوه مستعد حرکات توده -3

 درصد باشد 10گیاهی کمتر از  پوشش گیاهی عرصه ضعیف و تاج پوشش -4

 ه کار برد.بتوان انواع مختلفی از بانکت را بارندگی سالانه، می متر، بسته میزانمیلی 500ر از بارندگی کمت -5

 .باشد ياسنگی و صخره یزدگرونیفاقد ب الامکانیمحل موردنظر حت -6

پذیري خاک مستعد فرسایش سطحی باشند، یا فرسایش شیاري و سطحی بندي در مناطقی که ازنظر فرسایشبانکت -7

شد در شهود با شش ندارد و منطقه م شخصارهایشوجود  و یا در مناطقی که خاک پو سطحی ي عمیق م کننده جریان 

 شدید آب هستند، قابلیت اجرایی دارد.

 

 مشخصات فنی:

 هاکت فرساینده آن در دامنهاز حر يریو جلوگ یسطح يهاباهدف کنترل و هدایت رواناب داربیبانکت ش -1

 ها و احیاء پوشش گیاهیسطحی در خاک دامنه يهاباهدف ذخیره و نفوذ رواناب بانکت افقی )جذبی( -2

 .کنواختی شیب دامنه داردیمتر باشد که بستگی به  200کمتر از ها حداکثر طول بانکت -3

 کند.ها از یکدیگر، بسته به شیب تغییر میند و فاصله آنها انواع متفاوتی دارانکتب-4

صله افقی ردیف بان -5 شیب دامنهکتفا شدیها مها تابعی از  سبه م با ساکاردي محا و جهت  شودیکه معمولاً از فرمول 

 .شودیم استفاده (4-1)ها از جدول بانکتسهولت فاصله افقی و عمودي 
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 هافاصله افقي و عمودي بانکتمحاسبه -1-4جدول 

درصد شیب 

 دامنه

 ها به مترفاصله بانکت

 Lفاصله افقي  Hفاصله عمودي 

3 2 67 

6 5/2 42 

10 3 30 

15 4/3 23 

25 4 16 

35 5/4 13 

50 5 10 

80 8/5 7 

 

 حاسبه ابعاد بانکت )فواصل افقی، عمودي و مایل(:م -6

 الف( فاصله عمودي: بر اساس فرمول تجربی ساکاردي 

𝑉𝐼3(                                                                                      4-4رابطه )

𝑃
= (260 ± 10) 

 

 که در آن:

VIاختلاف ارتفاع برحسب متر : 

Pشیب زمین برحسب متر بر متر : 

 

 ب( فاصله افقی:

𝐻𝐷 (4-5رابطه ) =
𝑉𝐼

𝑃
                                                                                                            

 که در آن:

HDفاصله افقی بین دو هلالی آبگیر برحسب متر : 
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 ج( فاصله مایل:

𝐾     (4-6رابطه ) = √𝐻𝐷2 + 𝑉𝐼2                                                                                               

 

 که در آن:

Kفاصله مایل : 

 

 نکات اجرایی:

 خودداري شود. یسنگداراي بافت خاک سبك و شنی و قلوه يهااز احداث بانکت در دامنه -1

سی( به دل يهاانکت افقی )جذبی( در دامنهاز احداث ب -2 سنگین )ر سنگین تا خیلی  شیب تند و بافت خاک  خطر  لیبا 

 فرسایش لغزشی خودداري شود.

 .ها الزاماً روي خطوط تراز احداث شوندتبانک -3

سیر -4 شود. چون تخریب یکی از بانکت 2و  1درجه  يهاآبراهه از احداث بانکت در م سایر ردفعال خودداري  را  هافیها 

 .سازدیها را با مشکل مواجه متخریب و ترمیم آن

 د.ها را تهدید ننمایاراضی بالادست آن يهاد که خطر روانابناحداث شو ییهاها در دامنهبانکت -5

 طرف پائین دامنه ادامه یابد.از بالادست عرصه آغاز و سپس خطوط بعدي به یستیبایاحداث اولین ردیف بانکت م -6

ـــتدر بانک -7 کت و جلوگیري از تخریب آن، انتهاي آن حتماً مازاد بر ظرفیت بان يهاجهت تخلیه رواناب داربیهاي ش

 به یك آبراهه ختم شود. یستیبایم

ـــدید پهت پایداري بانکتج -8 ـــدهینیبشیها در مقابل رگبارهاي ش ها تا حدودي بیش از حجم ، ظرفیت بانکتنش

 بانکت در نظر گرفته شود. شده در بالادستمحاسبه يهارواناب

شود و حجم خاکصورت دپو انبابانکت به نیییشده در لبه پابرداري انجامها خاکبانکت در -9 ریزي برداري و خاکشته 

 مساوي باشد.
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ـــی پس از احداث بانکت يهادر بانکت -10 و قلمه کاري  يکارها و عملیات بذرکاري، نهالافقی )جذبی( عملیات بذرپاش

 زمستان( صورت پذیرد. لییز تا اوایاولین بارندگی مؤثر در آغاز فصل کاري )اواسط پاپس از 

ش -11 شابه کنتور فارو مو ابزار موردنیاز جهت احداث بانکت آلاتنیما شدیها تقریباً م شیب کم با کمك  .با ضی با  در ارا

ـــین ـــك گردان ماش ـــبت بیا گریدر و بولدوزر می وآلات حفار نظیر دیس ـــوابط و توان نس ه احداث بانکت اقدام کرد )ض

 (.1387، 419دستورالعمل فنی مرتع شماره 

 باشد.اک با قابلیت نفوذپذیري اندک مانع براي احداث بانکت میخ -12

 .نمود احداث داربیش بانکت یك توانیم افقی بانکت چند احداث از پس -13

 .شود بسترسنگ شدن ظاهر موجب نبایستی بندي بانکت -14

ست کم خاک عمق که نقاطی در -15  براي دارد وجود آن زیر در بزرگ يهاسنگتخته مانند سختی موانع ضمن در و ا

 مجاري يســوبه کند نفوذ زمین در تواندینم که ییهاآب و شــود جلوگیري اســت ممکن کهآنجا  تا زمین لغزش از کهآن

 بالاي از وضع ینا و شود احداث داربیش بانکت ردیف یك بعد و افقی بانکت ردیف چندین باید ابتدا هدایت شود خروجی

ــتر خیلی لغزش خطر کند )اگر پیدا آن ادامه پایین تا کوه يدامنه ــد بیش ــ بانکت فقط باش ــتفاده داربیش ــودیم اس  و ش

 باشد(. بایستی باز آن طرفكی شود ساخته افقی بانکت چنانچه

 

 زمان اجرا:

 .زمستان( لییز تا اوای)اواسط پا باشدیها بعد از اولین بارندگی مؤثر در آغاز فصل کاري مبانکتترین زمان احداث مناسب
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 بنديبانکت -8-4شکل 

  پروژه گوراب 5-5-4

 معرفی پروژه

 کندآوري میهاي فصــلی را جمعآب ناشــی از ســیلاب باشــند که در مســیر رودخانه قرارگرفته اوهایی میها ســازهگوراب

شکل  ساخته میها معمولاً به. گوراب(4-9) سدهاي خاکی  سمتی از رودخانه را احاطه کرده و صورت  شوند که پیرامون ق

ــورت طراحی و اجرا می ــده و پساغلب به دو ص ــوند: در حالت اول رودخانه وارد گوراب ش ازآنکه تراز آب درون گوراب ش

شده رسید آب از روي سرریز موجود بر روي بدنه سد که از جنس سنگ و سیمان یا بتن است سرریز بینیاندازه پیشهب

سدشود. در حالت دوم گورابشده و وارد رودخانه می صورت که هاي انحرافی عمل میها تقریباً مانند  کنند یعنی به این 

شده و پستر از آب از طریق کانالی که تراز کف آن پایین ست وارد گوراب  سطح آب درون تراز کف رودخانه ا ازآنکه تراز 

ـــیر خود درون رودخانه برمی ـــده و به مس گردد. هدف از گوراب از تراز کف رودخانه بالاتر رفت آب دیگر وارد گوراب نش

استفاده از باشد. می ها در یك محل براي تغذیه سفره آب زیرزمینیهاي ناشی از بارشآوري روانابها جمعساخت گوراب

همواره با این انتقاد  هاگوراباما احداث . باشدیممرسوم  هاقناتآب زیرزمینی و آبدهی  يهاسفرهتقویت  منظوربهگوراب 

مرورزمان اگرچه نفوذپذیري بســتر گوراب به .شــودیم هاآن ییکارااســاســی مواجه بوده که کاهش نفوذپذیري باعث افت 

 .(1398)سلیمانی و همکاران،  باشدیمبیش از تبخیر  مراتببهدر خاک  افتهی نفوذمق آب ولی ع ابدییمکاهش 
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 هاي عرصه:ویژگی

 درصد 1-3نسبتاً مسطح با شیب  يهادشت -1

 بیابانی با بستر خاکی يهادشت 1درجه  يهامسیر آبراهه -2

 هامتر در آبراهه 5/0ها و مق خاک بیش از یك متر در دشتع -3

 خاک متوسط تا نیمه سنگین بافت -4

 رصدد 10تاج پوشش گیاهی کمتر از  -5

 

 مشخصات فنی:

متناسب با حجم رواناب در سطح بالادست آن  یستیبایمسطح م يهاعاد و حجم حوضچه آبگیر هر هلالی در دشتاب -1

ا امکان احداث گوراب تانتخاب شود  ياگونهبه یستیبایتا لبه پیشانی گوراب بالادست باشد ولی درهرصورت این سطح م

ریز حداکثر در و طول تاج خاک متریسانت 80ریز نقطه حوضچه، ارتفاع خاک نیترقیدر عم متریسانت 80با عمق حداکثر 

 باشد. ریپذمتر امکان 3

ــتیبایها هم مدر آبراهه -2 ــچه یس ــطح بالاد ابعاد و حجم حوض ــب با حجم رواناب در س ــت تا لبه آبگیر گوراب متناس س

ها تحت تأثیر منظور جلوگیري از تخریب آنپیشــانی گوراب بالادســت در مســیر آبراهه باشــد امّا در شــرایط معمولی و به

سیلابی پیش شده در آبراههبینیجریانات  سیر آبرن صل دو گوراب را در م انتخاب نمود تا  ياگونهبه یستیبایاهه مها، فوا

ریز که تبعیت از عرض آبراهه خواهد متر و طول خاک 5/0ریز متر و ارتفاع خاک 5/0ثر با عمق حوضچه حداک ییهاگوراب

شت قادر به کنترل رواناب شند، البتهدا ست با شت ها در بالاد سطح بیابان گوراب يهادر برخی د تر با ابعاد بزرگ ییهام

ـــابه آب ندینمایم احداث ـــده جهت عملیات بیولوژیکی بزرگ روباز بوده و از منابع آب ذخیره يانبارهاکه درواقع مش ش

 .شودیزیرزمینی استفاده م يهاو یا تغذیه آب یزدائابانیب

 

 نکات اجرایی:

ــت -1 ــنی و قلوهخبا بافت  يهااز احداث گوراب در دش ــبك و ش ــنگاک س ــنگفرش دانه یس ــت و همچنین و یا س درش

 داري شود.با بستر سنگلاخی خود يهاآبراهه
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ساوي و خاکبرداري و خاکجم خاکح -2 شت يهاریزي تقریباً م شیب پابردا شود یشده در لبه  شته  ضچه انبا ینی حو

شتصورت بندکها بهها در آبراههنماي آن کهيطوربه سنگرهاي کوچك  يهاهاي کوچك خاکی و در د شابه  سطح م م

 .باشدینظامی جهت استقرار تجهیزات سنگین م

لازم را نســبت به یکدیگر داشــته باشــند و  یپوشــاناحداث شــوند که هم ياگونهها بهمســطح، گوراب يهادشــتدر  -3

 صورت زیگزاگ و یا آرایش لوزي باشند.به گریدعبارتبه

 ها دقیقاً مدنظر قرار گیرد.ملیات بیولوژیکی در داغاب حوضچهع -4

 است. ریپذبولدوزر و بیل مکانیکی و یا بیل دستی امکان برداري نظیرخاک آلاتنیها با ماشاحداث گوراب -5

 زمان اجرا:

سال قابل احداث مگوراب شرایط اقلیمی هر منطقه در تمام طول  سب با  شندیها متنا که هدف از احداث  ی، امّا از آنجائبا

ترین زمان جهت احداث ، بنابراین مناســبباشــدیها مها احیاء و توســعه پوشــش گیاهی همراه با کنترل روانابگوراب

ستانه میمؤثر پا يهاها قبل از بارشگوراب شدییزه و یا زم ضچه و خاک با ریز گوراب آمادگی لازم را که در این حالت حو

 حاصل از رگبارها و فراهم شدن بستر مناسب جهت عملیات بیولوژیکی را خواهند داشت. يهاجهت جذب رواناب

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمايي از گوراب -9-4شکل 
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 پروژه ريپرزدن 6-5-4

 معرفی پروژه

نفوذ و  رقابلیغ از رس، گچ یا آهك ياســطحی، ورقه يهیها در زیر لاو در بعضــی خاک خشــكمهیدر مناطق خشــك و ن

گیري از و از مشخصات آن در مواقع خشك جلو شودیو تبخیر شدید( تشکیل م ییمتراکم )به علل مختلف ازجمله آبشو

 شودیم يقشر ریسطحی یا ز يهاو باعث ایجاد رواناب باشدیم ترنییگیاهان به طبقات پا يهاشهینفوذ آب و گسترش ر

تبخیر این آب موجب شوري خاک خواهد شد.  ماندیغیرقابل نفوذ باقی م يهی. بدین ترتیب آب در بالاي لا(10-4)شکل 

گیاهان از آن  يشهیزیرین خاک نفوذ نموده و ر يهااین سخت لایه را شکست تا آب باران به قسمت توانیپرزدن مبا ری

ستفاده کنند سخت لا .ا شی نمودن  ستن و متلا شک ست از  شرده يهاهیریپرزدن عبارت ا ماننـــــد ) ریشده و نفوذناپذف

س يهاهیلا س بارز يهایژگی، گچی و یا آهکی( که از ویســــخت ر سبتاً مناطق بیابانی یا برخی مراتع با خاک   نگین و ن

ــه پایین جهت استفاده ــوذ آب بـ ــه از نفـ ــی کـ در چنین  .کنندیریشه گیاهان و گسترش آن جلوگیري م يعمیق رسـ

 پیتینگ و يهاشــدید آب ســطحی و عدم امکان نفوذ آن در عمق خاک کاربرد روش يهاانیشــرایطی به دلیل وجود جر

فوذپذیري خاک، ور فارو مؤثر نبوده و بایســتی از روش ریپرزدن اســتفاده کرد. مزایاي ریپرزدن شــامل افزایش نایجاد کنت

 .باشدینفوذ ریشه، رشد، توسعه و تقویت گیاهان م

 

 اهداف عملیات ریپرزدن:

 مناطق بیابانی است  يهانفوذناپذیر موجود در اعماق مختلف خاک يهیهدف از ریپر زدن، شکستن لا یطورکلبه

 گیاهان فراهم گردد.  يهاشهیامکان نفوذ آب و فعالیت ر کهينحوبه

 ستن لا ست به يهاموجود در اعماق مختلف خاک رینفوذناپذ يهیشک امکان نفوذ آب و  کهينحومناطق بیابانی ا

 د.گیاهان فراهم گرد يشهیفعالیت ر

 يشهیو به ر کندیم مموانع فیزیکی را از بین برده خاک را نر یلطورکریپرزدن عمیق در مراتع و اراضی زراعی به 

 .گرفته استفاده کننددر آن انجام یرشکنیتا از تمام عمقی که عملیات ز دهدیگیاهان اجازه م

 آب مازاد را بهبود  نظیر گچ و آهك در خاک کمك کرده و زهکشی سدیم و شوري ییهاکنندهبه استقرار اصلاح

 .بخشدیم

 دهدیر آب در دسترس خاک را افزایش ممقدا. 
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 کندیتر و زیادتري را براي انتقال آب ایجاد ممنافذ بزرگ. 

 دهدیعمق مؤثر را به دلیل نرم شدن خاک افزایش م. 

 بخشدمیزان نفوذ آب ناشی از بارندگی یا آبیاري را بهبود می. 

 

 هاي عرصه:ویژگی

 خشكمهیناقلیم: خشك و  -1

 متریلیم 100بارندگی: بیشتر و مساوي  -2

 خاک منطقه باید عمیق با بافت سنگین تا خیلی سنگین باشدبافت خاک:  -3

 ، اراضی مسطح و کم شیبدرصد 8اراضی با شیب کمتر از  -4

 سطحی رخاکیوجود لایه سخت و غیرقابل نفوذ رسی در ز -5

 نباشد ریپذلایه سخت امکان لیلات آسمانی به دلامکان احداث پیتینگ و کنتور فارو جهت ذخیره نزو -6

 درصد 10تاج پوشش گیاهی کمتر از  -7

 

 مشخصات فنی:

 است متغیر 120-180بین  هافیفاصله رد -1

 .باشدیمتغیر م متریسانت 50تا  20عمق خاک سطحی با توجه به عمق لایه غیرقابل نفوذ بین -2

 (.دارد رینفوذناپذ يهیبستگی به ضخامت لا) متغیر است متریسانت 90تا  25از  یطورکلبه: عمق ریپر-3

 زدرروي خطوط ترا متریسانت 120-180 :هافیمناسب رد يفاصله

 

 نکات اجرایی:

 لایه سنگ قرارگرفته باشند خودداري شود. يعمق که بر روکم يهااز ریپرزدن بر روي خاک -1
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ش یاز آنجائ -2 صرف هز آلاتنیکه ریپرزدن نیاز به ما ست که  يهانهیسنگین و  زیادي دارد، بنابراین کاربرد آن زمانی ا

نبوده و اجراي آن ضــرورت داشــته  ریپذوجود لایه ســخت و غیرقابل نفوذ امکان لیها به دلکنترل رواناب يهاســایر روش

 باشد.

سنگ مادر قرارگرفتههاي کمر خاکد -3 شیب تند نباید ریپر ها( و نسولاند )مانند انتیعمق که بر روي  ضی با  یز در ارا

 زد. 

ریپر زدن مطلوب نخواهد بود؛ مگر اینکه قبل از ریپر زن  قلیایی، سدیمی و یا اسیدي، خاک تحتانی شور، در اراضی با -4

 هاي خاک به آن اضافه شوند.کنندهاصلاح

پرزدن بذرپاشی یا بلافاصله بعد از ری)داراي وضعیت ضعیف تا خیلی ضعیف باشد  يپوشش گیاهی منطقه کهیدرصورت -5

 از اهمیت بیشتري برخوردار است. داربیصورت گیرد این امر در اراضی ش يکارنهال

ــنگین و پرقدرت نیاز اســت. میزان طورکلی ریپر زدن عملیات نیرو بري اســت که براي انجام آن به ماشــینبه -6 آلات س

ضخام شود.نیروي موردنیاز براي این کار به عمق و  سته  شک ستگی دارد که باید ریپر  ه کبدین ترتیب  ت لایه نفوذناپذیر ب

شد، عمق نفوذ تیغه ریپر باید بیشتر  ود و همین شهرقدر سخت لایه در عمق بیشتري قرارگرفته یا ضخامت آن بیشتر با

 شود.امر موجب افزایش نیروي موردنیاز می

ارداد. براي کاهش هزینه اجرایی، بهتر است با اي مختلف در دسترس قرهترین وسیله، بولدوزر است که با توانناسبم  -7

سب با آن  هایی،حفر پروفیل شود و متنا شروع عملیات عمق و ضخامت سخت لایه در چند نقطه از زمین بررسی  قبل از 

 (.1387، 419عمق نفوذ تیغه ریپر و  بولدوزر با توان مناسب انتخاب شود )ضوابط و دستورالعمل فنی مرتع شماره 

 

 زمان اجرا:

شك بوده و لایه غیرقابل نفوذ در اثر ریپرزدن خیپا يهایقبل از بارندگ شود.یزه و زمانی که خاک کاملاً خ شی   رد و متلا

شــده و هاي عظیمی از زمین خارجصــورت کلوخدر اثر ریپر زدن در شــرایطی که خاک مرطوب باشــد، ســخت لایه به

 آورد.عرصه به وجود میهاي بزرگی را در سطح خرابی
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 زدنريپر -10-4شکل 

 پروژه پخش سیلاب 7-5-4

 معرفی پروژه

ــود که طی آن، ســیلاباي از عملیات مکانیکی و بیولوژیك اطلاق میپخش ســیلاب به مجموعه هاي نواحی خشــك و ش

شك براي اهداف چندمنظوره اداره مینیمه سرگردان در این نواحی، با هدایت به داخل سیلاب ترتیب،اینشوند. بهخ هاي 

هاي کنند و از این طریق، علاوه بر جلوگیري از صدمات و خطرها و پخش در نواحی مستعد، به داخل خاک نفوذ میکانال

و  11-4هاي )شکل (1385 ،یثان یو رجب ی)طهماسبآیند محیط مناسبی براي ایجاد پوشش گیاهی فراهم می ها،سیلاب

12-4.) 

 

 اهداف:

 خشكمهین و خشك مناطق در شدنی نو ياهیعنوان سرمابه سیلاب از يوربهره و يسازنهیبه. 

 عرصه در آب جریان زمان افزایش 

 باران کم مناطق در زارهامید راندمان افزایش. 

 گالی ایجاد و فرسایش ایجاد از جلوگیري. 

 دستنییپا در کشاورزي براي ایستایی آب سطح افزایش و (هاآبخوان يهیتغذ) زیرزمینی يهاآب يهیتغذ. 
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 خشكمهین و خشك مناطق در بوم پایداري عامل نیترعنوان مهمبه استفادهقابل آب گنجایش افزایش. 

 ناب.ارو فصلی و موقتی يهاانیجر از استفاده 

 فرسوده. شیب کم اراضی در مغذي معلق مواد ساختن نینشته 

 سیل مخرب نیروي مهار. 

 آب به دریا يشــور ســرایت از جلوگیري براي و زیرزمینی آب تراز افزایشمنظور به ســاحلی مناطق امتداد در 

 .شیرین

 تسطیح و خاک سطح يهايناهموار یکنواختی درنتیجه و آب يمحموله رسوبات شدن نینشته 

 رسوبات شدن انباشته با زمین. 

 نفوذپذیري افزایش درنتیجه و هوموس افزایش و خاک بافت اصلاح طریق از خاک تقویت. 

 محلی جوامع اقتصادي وضعیت ارتقا. 

 دام شرب برايشده منحرف آب از استفاده. 

 هالیمس و آبراهه در رسوب کاهش. 

 آب يرهیذخ و سیلاب( پخش اولیه و اصلی )هدف خاک رطوبت بردن بالا. 

 تلفات(. و هاانیز )کاهش سیل جانی و مالی خسارات از جلوگیري 

 اکولوژیکی تعادل و خاک آب، کنترل و حفظ. 

 دشوندهیتجد طبیعی منابع حفاظت و احیا و کشاورزي پایدار يتوسعه به کمك. 

 هاخندق پیشروي و خاک فرسایش از جلوگیري. 

 بذرکاري و کودپاشی يهابرنامه به پاسخ در بهتر عملکرد. 

 دستنییپا در يارودخانه يهاانیطغ کاهش 

 ی در توپوگرافی منطقهکنواختی جادیا 
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 هاي عرصه:ویژگی

 وسیع با شیب ملایم و بدون آبراهه و گالی يهادشت -1

چنانچه پخش سیلاب با مخزن  سیلاب مواد محوله زیادي نداشته باشد شیب عرصه کمتر از یك درصد و کهیدرصورت -2

 يهادر عرصه درصد باشد و 2شیب نباید بیش از  باشدیو بافت خاک از نفوذپذیري کم برخوردار م شودیذخیره انجام م

 .باشدیاجرا مدرصد قابل 5با نفوذپذیري مناسب تا شیب 

 ب سالیانه باشند.مورد سیلا 2و داراي حداقل  متریلیم 200که داراي بارندگی سالیانه مناطقی  -3

 نفوذپذیري مناسب خاک -4

باشند. ولی ها براي پخش سیلاب میخاک ترینمناسبي عمیق، حاصلخیز و لومی هاخاکازنظر نوع خاک، مناطقی با  -5

ستثنابهها ی بر روي اکثر انواع خاکطورکلبه سهي خاکا شنی، ما سبك و  عمق بر هاي کمهاي عمیق، خاکهاي خیلی 

 پخش سیلاب را انجام داد. توانیمباشند، یادي نمك و املاح محلول میزهایی که داراي مقدار روي سنگ مادر و خاک

مناطق  ئمیهاي فصــلی یا داجوار رودخانهفت، مناطق همتوان در نظر گرقی که براي پخش ســیلاب مییکی از مناط -6

ها از کوهستان و روند. این مناطق بیشتر نواحی خروجی رودخانهخشك و بیابانی است که براثر طغیان رودها به زیرآب می

کنند تا هنگام طغیانی هایی احداث میشــوند. براي این منظور، در کنار رودخانه کانالها را شــامل میهاي واقع در آندره

 1ها متر و عمق آن 100تا  3یشتر بین ب هاها شود و در منطقه نفوذ کند. عرض این کانالنالشدن رودها، آب وارد این کا

ها است و درنتیجه سرعت آب کمتر از سرعت آب رودخانه است و متر است. شیب نیز معمولاً کمتر از شیب رودخانه 3تا 

متر بالا بیاید که  5/1تا  1رش، کف کانال حدود شوند و ممکن است در پایان فصل بانشین میرسوبات در ابتداي کانال ته

 هرسال باید این رسوبات را خارج کرد. 

 

 اجزا پخش سیلاب:

 مخزن براي ذخیره موقت آب 

 سد یا دیواره انحرافی براي هدایت آب آبراهه یا مخزن 

  به منطقه پخش رسانیآبمجرا یا کانال 

 هاي کنترل جریان آب در منطقه پخشپشته 
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 ز فرسایشاي اضافی به آبراهه اصلی جهت جلوگیري هاآبآوري و هدایت عهاي جمپشته 

 

 مشخصات فنی:

سیلاب به -1 ستم پخش  و جریان  دینمایصورت خودکار عمل مکه در زمان وقوع رگبارها به شودیاحداث م ياگونهسی

 .شودیم شده بر روي عرصه موردنظر پخشاحداث يهاسیلاب با استفاده از سازه

ظر داشته باشند بنابراین مطالعات تناسب لازم را با حداکثر دبی آبراهه در دوره برگشت موردن یستیبایها مبعاد سازها -2

 .با همکاري واحد آبخیزداري انجام شود یستیبایها مهیدرولوژي حوزه آبخیز بالادست و طراحی سازه

 

 نکات اجرایی:

 خص باشد.جراي عملیات پخش سیلاب دقیقاً مشهدف از ا -1

 سیلابی مشخص باشد. يهایاز آبی عرصه موردنظر جهت استفاده از روانابن -2

 سبت معقولی بین سطح آبخور و آبدهی حوزه آبخیز آبراهه موردنظر باشد.ن -3

محوله ســـیلاب  طالعه تا املاح و موادمحوزه آبخیز موردنظر دقیقاً  يهاو کیفیت رواناب یدهو رســـوب ییرســـوب زا -4

 تخریب ننماید. يگذارر رسوبثدانه عرصه آبخور را در اها و مواد محموله درشتنمك ژهیوبه

 جراي عملیات بیولوژیکی باهدف احیاء و توسعه پوشش گیاهی عرصه آبخور دقیقاً مدنظر باشد.ا -5

 شود.با پخش سیلاب اجرا می توأم صورتبههاي مرغوب، بذرکاري و یا کاشت نهال ر صورت کمی گونهد -6

سیلا -7 ضی اگر حجم  ست در بع سرعت زیادي نیز حرکت نماید، ممکن ا شد و با  سیار زیاد با شده ب سیستم  بی که وارد 

ستن و نقاط از خاک شک ستهریزها عبور کند و یا موجب  شکلها گردد. براي رفع این شدن آن ش ست که میزان  م لازم ا

 .شود کمتردست سیلاب ورودي به شبکه در بالا

هاي خشك یا هاي منطقه نرسد، حفر یك کانال کوتاه جهت هدایت آب به قسمتبه برخی از قسمت ممکن است آب -8

 تواند به رفع این مشکل کمك نماید.یریز کوچك به این منظور مایجاد یك خاک
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ط پســت تجمع پیداکرده و ب واردشــده در ســیســتم ممکن اســت در منطقه پخش یکنواخت توزیع نشــود و در نقاآ -9

ستقیماً به ستنییپاریز طرف خاکم صورت نیز می د ریزهایی که ي انحرافی و یا خاکهاکانالتوان از حرکت کند، در این 

 نماید، استفاده نمود.هاي بالاتر منطقه پخش میجلوي حرکت مستقیم آب را گرفته و آن را در سطح قسمت

 ي پخش سیلاب است.بررسی درزمینه نیتريضرورمطالعه اقلیمی حوزه  -10

 باشد.از قبیل لودر، بولدوزر و ... متناسب با حجم عملیات می ازیموردن آلاتنیماش -11

 ییهاقسمت در گالی تشکیلخصوص به و فرسایش آثار اگر و گیرد قرار نظر زیر بایستیکاملاً  سیلاب پخش يمنطقه -12

ـــاهدهها دروازه محل در یا و منطقه از ـــد، مش  از لازم، انحرافی ریزهايخاک یا وها کانال ایجاد وها آن طول افزایش با ش

شروي ست ممکن حتی .شود جلوگیري هاگالی پی ستم یك نگهداري براي ا  طحس در عملیاتی اجراي سیلاب، پخش سی

صلی يآبراهه آبخیز ضع دلیل به اگر کهترتیب این. بهنماید پیدا ضرورت نیز ا شش ازنظر آبخیز حوزه خاص و  گیاهی، پو

 گرفتهانجام زیاد سرعت با هایبارندگ دنبال به آب تجمع و غیره خاک نفوذپذیري بودن پایین بزرگ، يهاسنگتخته وجود

 تقویت و ادایج مانند مناسب عملیات اجراي بایستی با ،سازدیم وارد آب پخش يشبکه به خسارتی سیلاب زیاد حجم و

 خرابی از و دهدا افزایش را زمان تجمع آن، نظایر و آب يرهیذخ يهاحوضــچه احداث فارو، کنتور احداث گیاهی، پوشــش

 .نمود جلوگیري سیستم

ستمسبرآورد حجم  -13 سی شه باید در طراحی و اجراي این  ست که همی شود؛ یلاب از دیگر مواردي ا ها در نظر گرفته 

 تی به وجود آورد.جام نشود، ممکن است مشکلاکه مطالعه و  محاسبه دقیقی انزیرا درصورتی

 

 زمان اجرا:

 است. یزهیمؤثر پا يهایها قبل از وقوع بارندگاحداث سازه
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هاي نهر -4گسترشي، -رسانآبنهر -3رسان، نهر آب -2دهانه آبگیر،  -1نمايي شماتیک از يک سیستم پخش سیلاب ) -11-4شکل 

 نهر تخلیه آب مازاد(-6ها، دروازه -5گسترشي، 

 

 

 

 

 

 

 



 مديريت روانابوابط و معیارهاي فني ض                                                         07/02/1400                                                                     376

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمايي از سیستم پخش سیلاب -12-4شکل 
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 بندسار 8-5-4

 معرفی

هاي گذشته در کشورهاي ایران، پاکستان، هندوستان، ترکمنستان و سایر کشورهاي استحصال سیلاب و رواناب از زمان

اطراف  يهاتراز در دشـت ریز روي خطوطبندسار کرتی اسـت که با بناي خاکزیاد ریشه مشترک دارد. احتمالجوار بههم

به داخل مشرف یها و اراضیا رواناب دامنه لابایجاد و سـی يماهورطق تپهها در منارودها، یا با بستن مسیر آبراههخشـکه

ـــودیها هدایت و نگهداري مآن ـــوبات پرارزش و ریزدانه، خاک به. در خاک نفوذ کند جیتدربه تا ش ـــت رس علاوه با انباش

با  بیترت نید. بشـودیشـکیل متدار آن مناطق  زهیدانه و یا اراضـی سـنگرهاي درشـتحاصـلخیز و مناسـبی روي آبرفت

سب ياهیلاسازي رطوبت در ذخیره شد گیاهان منا شرایط براي ر  (1387 ،یو کمال يخدر )عرب شودتر میاز خاک نرم، 

 .(14-4و  13-4هاي )شکل

 

 مزایاي استفاده از بندسار

 زارهاا و شورههاي فصلی و موقتی آب به داخل کویرهاهش هدر رفت جریانک -1

 گذاري مواد فرسایش یافتهدانه از طریق رسوبهاي درشتآبرفت اصلاح خاک -2

 هاي شور آبشویی و اصلاح خاک -3

 ها و افزایش آبدهی قنواتتغذیه آبخوان -4

 کاهش فرسایش بادي -5

 زاییجلوگیري از گسترش بیابان -6

 تولید محصولات کشاورزي -7

 ایجاد اشتغال -8

  

 هاي عرصه:ویژگی

 مترمیلی 200تا  100ه بارندگی سالان -1
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 اقلیم خشك و سرد -2

 درصد  5/4تا  5/1شیب  -3

ـــشکل و یکیزیف اتیازنظر فیزیوگرافی )مطالعات مربوط به خصوص -4 ـــارها در ا یشناسـ از اراضی  ینواعحوضه(، بندسـ

ـر مخروط ـا، تپهافکنهمشتمل ب ـا، فه ـتتلاه ـا و دش ـتاي و بهههاي دامنه ـدرت در دش ـهرودخهاي ن ـاهده ان اي مش

 شوند.ها ساخته می؛ اما غالباً در مخروط افکنهشـوندمی

 

 مشخصات فنی:

 .شودیهاي داخلی جلوگیري مهاي موقتی به داخل کویرها و گوديدر این روش از هدر رفتن جریان -1

 متغیر است.هکتار  30مترمربع تا  100مسـاحت یك بندسار از  -2

 تـر هسـتند.تر و در مناطق پرشـیب کوچكدسارها وسیعبن بیدر اراضی کم ش -3

متر سانتی 180ها متر و میانگیـــن آنســـانتی 350متر تـــا حداکثر ســـانتی 50 لها از حداقارتفاع دیـــواره بندســـار -4

 .اسـت

ت کشـاورزي لاوخاک بـراي تولید محصوهـدف اصلـی از احـداث بندسـار، حفاظـت تـوأم دو منبـع مهـم حیاتـی آب -5

هـا را فراهـم و از آن ازیها، بستر رشـد گیاه و عناصر غذایی موردنخاک شسـته شـده از کوهستان طرفكیزیـرا از ؛اسـت

ــی ــر آب حاصل از سـ ــرف دیگـ ــی قابللاطـ ــن متاستفاده گیاهان را ب، ذخیره رطوبتـ  ،یو کمال يخدر)عرب کندیأمیـ

1396.) 
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 نمايي از بندسار -13-4شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 )چپ( يگذاررسوب و نیزم داخل به آب نفوذ از بعد و)راست(  يریآبگ زمان در بندسار کي ينما -14-4شکل 
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خدري و شوند )عرباب به سه دسته زیر تقسیم میو منشأ سیلاب و روان بر اساس دو عامل فیزیوگرافی عرصه بندسارها

 (:1396کمالی، 

 رودها یا بندسار دشتیروش آبگیري از خشکه 

 آوري رواناب یا بندسار روانابیروش جمع 

 ايها یا بندسار آبراههروش استحصال آب رواناب سرشاخه 

 

 رودها يا بندسار دشتيروش آبگیري از خشکه 1-8-5-4

شکه (4-15)شکل  سار با کلیه اجزایی که از خ ست را ها آبگیري میرودیك بند شخص ا شود و اجزا مختلف روي آن م

هایی نیز در هر محل دیده دهد. اگرچه این دســته از بندســارها ازنظر اصــول کلی مثل هم هســتند، ولی تفاوتنشــان می

 (.1387و کمالی، خدري طقه مربوط است )عربشود که به ابتکارات کشاورزان هر منمی

 

 

 

 

 

 

 

 

رسان، ديواره اصلي جانبي سمت نهر آب-4رسان، نهر آب -3بند انحرافي،  -2رود، خشکه -1نمايي از يک بندسار با کلیه اجزاء ) -15-4شکل 

بند میان -10بند موازي، میان -9آبشکن،  -8سرريز انتهايي،  -7انتهايي، ديواره اصلي جانبي سمت سرريز -6ديواره اصلي پايین،  -5

 روزنه( -11عمودي، 
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 آوري رواناب يا بندسار روانابيروش جمع 2-8-5-4

هاي این دسته شبیه دسته قبلی است؛ ولی در منشأ آبگیري متفاوت هستند. براي استحصال رواناب شکل عمومی بندسار

سطح و کم  سبتاً م ضی ن ستفاده قرار میشیب روشسطحی ارا صی موردا شکل  گیردهاي خا ضی مناطق (4-16) . در بع

رواناب آوري شود و قبل از هر چیز جمعها جاري نمیصورت متمرکز در آبراههواسطه شرایط توپوگرافی زمین، رواناب بهبه

سرعت کم جریان، معمولاً میزان گل ست. در این روش، به دلیل  سضروري ا سوبات کمتري وارد آلودگی کمتر ا ت و لذا ر

 (. 1387خدري و کمالی، شود )عرببندسار می

 

 

 

 

 

 

بدنه بندسار،  -3آبراهه غیر فرسايشي،  -2دشت نسبتاً کم شیب،  -1آوري رواناب براي بندسار )تصويري شماتیک از نحوه جمع -16-4شکل 

 محل ورود رواناب به داخل بندسار( -5گوشواره،  -4

 ايها يا بندسار آبراههروش استحصال آب رواناب سرشاخه 3-8-5-4

هاي کوچك که هاي متمرکز مربوط به سرشاخهاي و جریانهاي دامنهآوري جریاناین روش استحصال رواناب، براي جمع

شند به کار می شته با شیب کمی دا صطلاحاً و حجم رواناب این نوع آبراهه رود. با توجه به اینکه دبیعریض بوده و  ها که ا

هاي عریض را شــوند زیاد نیســت، امکان حفظ تمام رواناب وجود دارد. بنابراین در این روش عرض آبراههشــیله نامیده می

ـــیلاب را ذخیره می ـــدود و س ـــرریزي در دو انتهاي بند در نظر میکنند. معمولاً بهمس گیرند. میزان منظور احتیاط، س

ــوبر ــت س ــبت به روش اول کمتر اس ــتگی دارد ولی درهرحال مقدار آن نس ــیر جریان بس ــیب مس گذاري به طول و ش

 .(17-4)شکل  (1387خدري و کمالی، )عرب
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 سیلابآوري ماهوري براي جمعها در مناطق تپهمسدود کردن مسیر سرشاخه -17-4شکل 

 

 خوشاب 9-5-4

 معرفی پروژه:

 به اراضی اي دارند. خوشابها کشتزارهاي سیلابی هستند که در استان سیستان و بلوچستان رواج و رونق دیرینهخوشاب

ها و یا بخشی از ها یا پاي کوههاي حاشیه رودخانهشود که با استفاده از ترکیب مصالح خاکی و سنگی در دشتاطلاق می

 (. 1387خدري و کمالی، گردد )عربها احداث میخانهبستر عریض رود

 اهداف:

 گذاري تدریجیتبدیل اراضی شنی و سنگلاخی به اراضی مناسب براي کشت و کار از طریق سیل گیري و رسوب 

 کنترل سیلاب 

 آلودهاي گلگیري از جریانرسوب 

 تغذیه آبخوان 
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 هاي عرصه:ویژگی

 متر.میلی 200ا ت 150بارش سالانه کمتر از  -1

 

 مشخصات فنی:

سمت -1 شابق شکههاي مختلف خو سرریز یا دروازه خروجی خ شکل از زمین دیم، دیواره یا بند خاکی،  چین، نهر ها مت

 باشد.انحرافی، محل تخلیه آب مازاد یا دریچه گَر و پلّه می

 شود.چین و یا تلفیقی از آن دو ساخته میریز یا خشکهوشاب با ایجاد خاکخ -2

ی به ابعاد کرت، دهانه مسیل و میزان سیل یا بند عمل نموده و طول و عرض آن بستگصورت آبشده بهثدیواره احدا -3

 رواناب در محل احداث دارد.

 شود.ر حدود دو متر در نظر گرفته میمتر متغیر است ولی معمولاً دها بین یك تا پنجره خوشابارتفاع دیوا -4

 تر برسد.است و ممکن است تا حدود سه معرض دیواره متفاوت   -5

شا -6 شیه رودخانه احداثبآبگیري خو صورت میشدههایی که در حا سیلاب به محاند از طریق نهر  شی از  ل گیرد و بخ

چین به خارج از آن گردد. پس از پر شــدن خوشــاب، آب مازاد از ســرریز ســنگ و ملات و یا خشــکهموردنظر منتقل می

 شود. منتقل می

شاب -7 سرریز براي انتقال آب به دیگر خو شابمعمولاً از  ستفاده می ها و تنظیم آب خو سرریز ا ساخت  شود. درواقع با 

 گردد.  علاوه بر جلوگیري از تخریب دیواره خوشاب، امکان استفاده از سیلاب مازاد در خوشاب مجاور فراهم می

 تر از رودخانه آبگیري کرد.هاي طویلتوان با احداث کانالدست میهاي پایینراي خوشابب -8

تر شود و خاک سریعها با کارگذاري یك دریچه که به گَر موسوم است، آب مازاد به خارج هدایت میابدر بعضی خوش -9

 گردد. پاشی فراهم میخم و بذرشدهد؛ بنابراین امکان رطوبت خود را از دست می

سنگ ترین نقطه کف زمینر گوددگَر معمولاً  -10 ساخت آن از  شاب تعبیه و براي  شکل پهن خو ستطیل  هاي مکعب م

 شود.استفاده می

شاب -11 شت نباتات مختلف همچون گندم، ذرت، جو،خو ویژه خرما و  غیر مثمر ماش، ارزن، درختان مثمر به ها تحت ک

 گیرند. نظیر گز قرار می
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هاي خوشاب (،18-4)شکل  ايحاشیه رودخانهسه دسته ها بر اساس محل ساخت و مصالح مورداستفاده به خوشاب -12

 (. 1382شوند )حسینی مرندي و همکاران، تقسیم می( 4-20)و کوهستانی یا دربند ( 4-19) دشتی

 

 

 

 

 

 

 

 ايهاي پیاپي حاشیه بستر رودخانهنمايي از خوشاب -18-4شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 نماي فوقاني از يک خوشاب دشتي -19-4شکل 
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 ماهورياي در بستر آبراهه عريض در منطقه تپهنمايي از يک خوشاب دامنه -20-4شکل 

 

 هوتک  10-5-4

 معرفی: 

انبار یا مخزن گردند و درواقع نوعی آباي هستند که از سیلاب انباشته میطبیعی یا حفرشدههاي بزرگ ها، گودالهوتك

 .(21-4)شکل  (1387خدري و کمالی، آب روباز هستند )عرب

 

 اهداف:

 هاي فصلیهاي ناشی از بارندگیآوري سیلابجمع 

 بالا بردن بازده تولید محصولات دامی و کشاورزي 

 امتأمین آب شرب انسان و د 

 مصارف بهداشتی نظیر شستشو 

 کنترل سیلاب 
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 هاي عرصه:یژگیو

 مترمیلی 100اطقی با بارندگی سالانه حدود من -1

 افت سنگین و ریزدانه )سیلتی رسی(خاک با ب -2

 

 مشخصات فنی:

 شود. شده ایجاد میمتر در زمینی با مشخصات گفته 5تا  3هایی به عمق ها، گودالوتكهبراي احداث  -1

صل از خاک اجزاء -2 ست از: دیواره کوتاه حا سان و هوتك عبارت ا سیلاب ر برداري مخزن با ارتفاع حدود یك متر، نهر 

 دروازه ورودي سیل

ــیلاب آبگیري  400تا  100ها بین وتكحجم ذخیره ه -3 ــرفاً از س مترمکعب بوده که از طریق دروازه و کانال آبگیري ص

 نماید.می

صرف می 9تا  7بین  هامعمولاً آب هوتك -4 صورتیماه م شك شود و در شود خ سیل جدیدي جاري ن که در این مدت 

 شود.می

 

 

 

 

 

 

 

 نمايي از يک هوتک -21-4شکل 

 



 387                                                                                        07/02/00/1400                                                                              مديريت رواناب – چهارمفصل 

 
 

 

 دگار 11-5-4

 معرفی:

توان اقدام به کشــت گیري میســتند که با ســیل هاي بســیار کوتاه و مســاحت زیاد هاي خاکی با دیوارها حوضــچهدگار

 .(22-4)شکل  (1387خدري و کمالی، هاي درختی نمود )عربمحصولات زراعی و پروش برخی گونه

 

 اهداف:

  ،شت غلات، علوفه، نخیلات سطح )ک سیار م ضی ب سیلابی در ارا شت  شاورزي از طریق ک صولات ک تولید مح

 جات و حبوبات(صیفی

 گیري از جریانرسوب 

 یلاب کاهش دبی اوج س 

  مهار سیلاب و جلوگیري از هدر رفتن آب 

 

 هاي عرصه:ویژگی

 مترمیلی 100وسط سالانه حدود بارندگی مت -1

 اقلیم فراخشك -2

 مناطقی با پوشش گیاهی فقیر -3

 اراضی مسطح با شیب کم -4

 

 مشخصات فنی:

سامانهد -1 ساده و زمینی معمولاً چهارگوشگار  متري ایجاد  5/1تا  1کی کوتاه به ارتفاع بوده که اطراف آن دیوار خا اي 

 شود.می
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گیر )ورودي سیلاب است که معمولاً به لابیاند از: زمین مسطح، دیواره خاکی کوتاه، دروازه سگار عبارتاجزاي مهم د -2

شه سه متر از یکی از گو سیلاب را وارد دگار میعرض دو تا  سیها آب  سان )عمق آن حدود دو مکند( و نهر  تر با لاب ر

 باشد(. طول متفاوت می

واســطه وجود بند و همچنین طغیان شــود. به هنگام وقوع ســیل، به، بندي در مســیر رودخانه احداث میبراي آبگیري -3

شی از جریان وارد نهر انتقال آب می شعب میهاي کوچكشود. این نهر به نهرطبیعی بخ سیدن تري من شود و نهایتاً با ر

 گیرد.ر عمل آبیاري صورت میهاي دگاسیل به کرت

ساخته ددر برخی از  -4 سمت کمی از دیواره  سان ق سیلاب ر ستقیم از نهر  سیار کم و آبگیري م شیب ب گارها به دلیل 

 صورت سرریز از طریق آن خارج شود.شود تا آب مازاد احتمالی بهنمی

 شود. ب استفاده میهش سرعت آب سیلابرداري حاصل از دگار براي ساختن بند و کاز خاکا  -5

ــت آب از  بعدازاینکه -6 ــاحبان دگار براي جلوگیري از بازگش ــتا یا ص ــد اهالی روس وي ورودي، آن را جدگار پر از آب ش

وج آب ضروري است گویند. مراقبت از بندها براي جلوگیري از خربندند تا آب از آن خارج نشود؛ به این عمل پربند میمی

 تمامی زیر کشت برود.تواند بهزمین سیراب نشده و نمیچراکه در غیر این صورت 

 ها وسعتی بین یك تا چند هکتار دارند.دگار -7

ها و ماندن آن در طی ماند. با ورود ســـیلاب به داخل آنروز باقی می 20تا  10دگارها بین  به داخل ســـیلاب ورودي -8

 شود. چند روز، سبب ترسیب ذرات حمل شده می

 (.1390خان و همکاران، آورند )محمدی را فراهم میخاک مناسبی برخوردار بوده و زمینه رشد گیاهان زراع ها ازدگار -9
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 نمايي از يک دگار -22-4شکل 

 

 نگاريم 12-5-4

 معرفی پروژه

هاي کوچك شـــود، اجراي حوضـــچهدر مناطق بیابانی میطرح دیگري که باعث افزایش نفوذپذیري و ســـرعت نفوذ آب 

سطوح کوچكجمع ستآوري رواناب براي  شت درخت یا درختچه ا شکل تر جهت کا . این طرح را (24-4و  23-4هاي )

ــط حدود توان بهمی ــطح حدود میلی 100رغم بارندگی متوس ــال، در س ــك و  78متر در س میلیون هکتار از مناطق خش

آوري کنیم، درصد از کل رواناب موردنظر در این عرصه جمع 5را کرد که اگر چنین شود و حتی تنها خشك کشور اجنیمه

سبی و رجبی ثانی، میلیون هکتار درخت 9/3حدود  شد )طهما سامانه(. نگاریم1385کاري خواهد  سطوح ها یکی از  هاي 

اند هاي کوچك خاکی ایجادشدههستند که با پشته شکل يلوزهاي کوچك حوضچه صورتبهباشند که آبگیر کوچك می

 (.1394متر( )کوهزاد و همکاران، سانتی 25)ارتفاع 

 

 هاي عرصه:ویژگی

 متر انجام شود.میلی 500تا  150بهتر است در مناطقی با بارندگی  -1
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 درصد است. 1–5ا شیب بهترین عملکرد در اراضی ب -2

 

 :مشخصات فنی

 موازات شیب قرارگرفته است.ي است که قطر لوزي بهاگونهبهها جهت نگاریم -1

 رد.یابد، یعنی جایی که چاله نفوذ و گیاه قرار داجریان می ترین نقطه لوزيواناب به پایینر -2

 دهند.را تشکل می مترمربع 25–400دود حمتر فاصله دارند که سطحی  5–20دو طرف لوزي اغلب  -3

 نکات اجرایی:

درصد ممکن است فرسایش خاک صورت  10هاي بیشتر از حال درشیبتوان اجرا کرد. بااینا در هر شیبی مینگاریم ر -1

 که توجیه اقتصادي نداشته باشد. ها به سطحی افزایش یابدگیرد و ارتفاع پشته

 هاي هرز با دست باید انجام شود.مهار علف -2

 داشته شود.ید بالا نگهضریب رواناب با -3

 شود.شود، کشت مینقطه که آب پشت آن جمع می نیترياگوشهقیقاً در مجاور پشته و در بذر د -4

 ی فشرده شود.خوببهشود و خاک باید اک حاصل از حفر گودال براي ساخت پشته استفاده میخ -5

 ضه کشت کرد.یا در پایین گودال جذب یا در بالاي هر گام در حو توانیمدرختان را  -6

ا اجازه دهد ریشــه براي جذب و نگهداري آب تمتر اســت  5/1-2افی براي پرورش درختان در این روش عمق خاک ک -7

 اندازه کافی گسترش یابد.براي تمام فصل خشك به

 به استفاده گیاه برسد. وتواند استحصال شود ن میدرصد بارا 30-80ی نگهداري شود، درستبهاگر سطح آبگیر  -8

هاي نفوذ یا نرم کردن خاک، سرعت نفوذ را توان با تعبیه لولهبنابراین می؛ مکن است بالا باشدکشت م هیناحتبخیر در  -9

 افزایش داد.

صلخیز  بالقوهطور به -10 صله زیاد بین درختان هدر م لیبه دلنواحی حا سئله را مییفا شت درختان رود. این م توان با ک

 (.1396آوري حل کرد )اویس و همکاران، ناحیه جمع عنوانبه مترمربع 1000ها و استفاده از حدود در خوشه
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 نمايي شماتیک از نحوه عملکرد نگاريم -23-4شکل 
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 نگاريمنمايي از  -24-4شکل 
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 هاي ترازپشته 13-5-4

 معرفی پروژه

شته یا ریزهاخاک روش این در صله تراز خطوط امتداد در خاکی هايپ  شوند.می ساخته کدیگری از متر 20 تا 5 ايبا فا

صله شته به بالاي متري 2 تا 1 فا شت پ صولات ک صاص زراعی مح شته نبی سطح مابقی کهدرحالی شودمی داده اخت  هاپ

 ریزها،خاک پشت در دهش جمع رواناب ارتفاع و زمین تغییرات شیب با متناسب شود.می گرفته نظر در آبگیر سطح عنوانبه

 .شوندمی احداث %50 تا %1 بین هايدرشیب هاپشته این است. متفاوت پشته ارتفاع

ست هايتکنیك ترینمهم از یکی تراز خطوط امتداد در نواري ریزهايخاک احداث شد از ظتحفا جهت که ا  هايگونه ر

دارد )اویس و همکاران،  زیادي کاربرد استپی مناطق و تند ملایم هايدرشیب درختان ها واي، گراسعلوفه و مرتعی باارزش

1396.) 

 

 هاي عرصه(ی )ویژگیابیمکان

 باشد.اجرا میدرصد قابل 50تا  1هاي بدرشی -1

 

 مشخصات فنی:

 شوند.میمتري ساخته  20تا  5ط تراز و به فاصله هاي تراز در امتداد خطوپشته -1

 شود.سطح آبگیر استفاده می عنوانبهشده و بقیه آن ها کشتك تا دو متر از فضاي بین پشتهی -2

 .(25-4)شکل  متفاوت است هاآنبسته به شیب و عمق رواناب مورد انتظار جمع شده پشت  هاپشتهارتفاع  -3

 نگ تقویت شوند.ساند ولی ممکن است با استفاده از شدهساختهها از خاک فشرده پشته -4

 توان با رابطه زیر محاسبه کرد:شته )بند( را میریزي در هر متر از طول پجم خاکح -5

𝐸                                                                                      (4-7رابطه ) = 𝑑(𝑏 + 𝑧 × 𝑑) 

 آن:که در 

E حجم عملیات خاکی یا سنگی در هر متر از طولِ بند، مترمکعب : 
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bعرض بالاي بند، متر : 

dارتفاع بند، متر : 

Zشیب جانبی بند : 

متر متنوع  40/0متر تا  1/0یابند و عرض بالاي بند از انواع مقادیر شیب جانبی بند از یك به یك تا چهار به یك تغییر می

 متر است. 60/0متر تا  15/0شامل گستره است و ارتفاع بند نیز 

 

 

 

 

 

 

 زترا يهاابعاد پشته -25-4شکل 

 

 نکات اجرایی

 دستی یا با تراکتور و ادوات مناسب اجرا شود. صورتبهتواند ها میپشته -1

ی روي خطوط تراز نباشد، آب درستبهروي خطوط تراز است. اگر  قاًیدقها ها احداث پشتهکلید موفقیت در این سامانه -2

بردن سامانه  نیاز بشکسته شدن پشته و  موجبایستد که قسمت آن می نیترنییپاکند و در در امتداد پشته حرکت می

 شود.می

 ها است.راز بودن پشتهها که با آب پر شده، یك ابراز ساده براي تعیین تمتري در امتداد قطب 20-10یك لوله شفاف  -3

هاي کوچك متقاطع ایجاد کرد که ها، پشــتهمتر از پشــته 2-5توان در هر پذیر نباشــد، میاگر تراز کردن دقیق امکان -4

شته شته مانع حرکت آب در امتداد پ صورتهاي متقاطع شود. حداقل طول براي پ شته کهیدر صله پ متر یا  5هاي تراز فا

 .متر است 2بیشتر باشد، 
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 .شوندهاي متقاطع به پشته اصلی حفر محل اتصال پشته هاي نفوذ باید درگر درخت کشت شود، گودالا -5

صیه میسانتی 40متر و عمق سانتی 80در  80ل نفوذ اندازه گودا -6 صله سانتی 30شود که باید متر تو شته فا متر از پ

 داشته باشد.

 ده شود.هاي متقاطع استفااث پشتهتواند براي احداز حفر گودال می خاک حاصل -7

 ستاشود که براي پرورش درخت مناسب متر جدا می 5متري در هر  5/2هاي متقاطع شته تراز با پشتهمتر پ 10هر  -8

 .(26-4)شکل 

صو -9 شکل مخ شتهیك  شیبص پ شته 20-30هاي ملایم هر هاي تراز در شب با پ سیر  سنگی احداث متر در م هاي 

 شوند.هاي جریان و نفوذ بیشتر احداث میسرعت ورقه کم کردنها نفوذپذیر بوده و تنها براي شود. این پشتهمی

شتهفبا توجه به  -10 سایش بین پ سمت پایین نوار حرکت میر ضوکند و در آنجا تجمع میها، خاک به  ع با یابد. این مو

 یابد.ها قبل از بارندگی کاهش میکاشت گیاه در امتداد پشته

زم باشد. باز هم باید مراقب ي جلوگیري از فرسایش، زهکشی سیلاب یا سرریز مهارشده با راه نشت ممکن است لابرا -11

ها با توجه به حجم عظیم آب پشت آن بررسی شود. اگر تهدیدي براي تخریب سامانه با توجه به ساز پشتهوبود که ساخت

شد، یك خندق انحراف باید در مر ضافی موجود با سطحی رارواناب ا شود تا رواناب  ساخته  سامانه  ذخیره و به  ز بالایی 

 سمت سراشیبی هدایت کند.
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 هاي ترازنمايي از پشته -26-4شکل 
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 سطح آبگیر کوچک از نوع والراني 14-5-4

ساخته  ریآبگسطح  صوص روي تراکتور  صال یك نوع گاوآهن مخ یجاد یك که براي ا شودیمکوچك از نوع والرانی با ات

شتهمجموعه از جوي و  شیب از اپ ستفاده  هاآني روي خطوط تراز  شکل  شودیما شته. این (4-27) شتهمثل  هاپ ي هاپ

راي مثال، حدود به کار برد. ب توانیمتراز متناوب هستند. با ماشینی شدن زندگی بشر، این روش را در مقیاس بزرگ هم 

یا  پشته هزار 5ن در مراتع بیابانی واقع در سوریه، تحت پوشش این سامانه قرار گرفتند. احداث بیش از هکتار زمی 15-10

ـــه ـــانت 40رض عمتر و  4-5ي کوچك هرکدام به طول حوض ـــانت 40و عمق  متریس انجام گرفت. هریك از این  متریس

ي معادل انهیهزي کوچك حوضهاین  سیتأسلیتر هستند.  600ي کوچك داراي سطح آبگیري با ظرفیت حدود هاحوضه

 هد بود.کاربرده شود، اقتصادي خوادلار در هکتار دارد که به نسبت بالاست. اگر این روش براي یك سطح وسیع به 100

ي جنگلی هاســامانهســاحلی یا  کمربند، هاجنگلاین نوع از ســطوح آبگیر کوچك )اســتحصــال آب کوچك( براي احیاي 

ستفاده  خشكمهینزراعی در مناطق خشك و  ستفاده شودیما . در یك طرح در شودیم. همچنین براي بهبود مراتع نیز ا

شده است. در طرحی دیگر در صحراي براي کشت گیاهان بادشکن استفاده نیجر، این فن به همراه شیار با کمك گاوآهن

 ي کوچك آب با والرانی ماشینی در طرحهاحوضهشده است. یتون استفادهزروش براي کشت درختان بادام و سینا، از این 

ICARDA  ي تراز متناوب هاتهپشــآزمایش شــد. گاوآهن قادر به ســاخت  زیآمتیموفق طوربهدر بیابانی واقع در اردن نیز

 ود.ششده استفاده براي بازسازي و احیاي مراتع تخریب تواندیمبالقوه  طوربهاست و 

راي تراز کردن دستی ب ازیموردن، بالا بودن هزینه و وقت بزرگي روش نامبرده در مقیاس سازادهیپي مهم براي مسئلهیك 

ا این مشخصات که در شرایط ، استفاده از ترازیابی لیزري است. بنهیهزکمي سامانهاستفاده از گاوآهن است. یك  منظوربه

 هاي خشك تحت شرایط واقعی جوابگو باشد، انتخاب، تهیه، نصب و آزمایش شود.( در عرصهدارنیچجغرافیایی مواج )

ستنده لیزري قابلسامانه به شامل یك فر صل به یك رندهیگحمل و یك طور عمده  ي نمایش صفحهي روي تراکتور مت

سامانه در  ست. این  شیب ) 95راهنما ا صلهزمین و  درصد(، نوع 1-8هکتار از زمین، جایی که ظرفیت زمین ازلحاظ  ي فا

 .ردیگیمشده، تحت آزمایش میدانی قرار متر( بررسی 4-12ها )پشته

ـــان  ـــه برابر کرده، کاراییابیترازپذیرش و اجراي آس ـــامانه را س  طوربهیافته و و دقت بهبود ی به واحد والرانی ظرفیت س

ي هاطرحه براي . این ســاماندهدیمي ســاخت ســطح آبگیر کوچك براي اســتحصــال آب را کاهش نهیهزي املاحظهقابل

)اویس  شودیممربوط به احیاي مراتع در مناطق خشك، نه فقط در غرب آسیا، بلکه در سراسر جهان توصیه  اسیمقبزرگ

 (.1396و همکاران، 
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 يکوچک از نوع والران ریسطح آبگ -27-4شکل 
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 هامانیل  15-5-4

ستند که در پاي هاسازه هامانیل شتهشامل  هاسازه. این رندیگیمي طولانی قرار هابیشي تکی ه  1-3یی به ارتفاع هاپ

ستندمنطقهمتر در اطراف  شت ه شکل  ي ک ساخت  هاسازه. این (4-28) شتمانند  نبوده و همانند  هادرهي خاکی در هپ

اطر براي این خي مشــخص و مرتب نیســتند. اصــطلاح لیمان به این هافیردي هلالی نیز در هاپشــتهي بزرگ هاســامانه

ــده که پس از ایجاد رواناب براثر رگبار،  ــامانه انتخاب ش ــتخر یا دمنطقهس ــکل اس ــت به ش مان به نظر ریاچه یا لیي کش

 .شودیمي بزرگ نیز استفاده ارهیدامیني هاپشته. اصطلاح مشابه تونسی آن تابیا بوده که از این اصطلاح براي رسدیم

ستفاده  طوربهاین روش  ست.  شودیمعمده در مناطقی ا سیار کم ا سال ب ي سطح کشت از اندازهکه بارش و تعدد آن در 

 هکتار باشد. 200سطح آبگیر ممکن است بالاي  کهیدرحالهکتار متفاوت است،  5/0تا  1/0

سنگی که سطح مقطع معمول یك لیمان، خاک شود.  ساخته  شرده  سنگ یا از خاک غنی از رس ف ست از  ریزي ممکن ا

 شدن خاک استخراج شود. نینشتهبراي  افزایش فضا منظوربهممکن است از همان محل  شودیمبراي ساخت آن استفاده 

ـــرایط غرقابی را دارند و  توانندیم هامانیل ـــوند که تحمل ش ـــته ش ي هاماهقادر به مقاومت در  زمانهمبا درختانی کاش

شك سینا را  سالیخ سال سیدانتالیس و اقاقیاي  ستند. ازجمله گیاهان اکالیپتوس اک نام برد. اکالیپتوس را  توانیمنیز ه

صله در هکتار کشت کرد.  700با تراکم بیش از  توانیم  عنوانبه توانیمدرختان کشت شد، سطح کشت را  کهیهنگاما

 (.1396علفزار استفاده کرد. در موارد نادر این سامانه سبب شوري خاک شده است )اویس و همکاران، 
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 مانیسازه ل -28-4شکل 

 

 ايهاي هلالي و ذوزنقهپشته 16-5-4

شته شیب احداث میاي و ذوزنقهدایرههاي نیمپ شکل روي خطوط تراز و عمود بر  شکل  شونداي  شته .(4-29) ها اغلب پ

شته ستند. این پ ضایی احداث خاکی ه سطح آبگیر، رواناب کافی را براي گیاه داخل  عنوانبهکه بتواند  شوندیمها در ف

شته  شته نیتأمپ سر هلال بین هاي متناوب قرار میها در ردیفکنند. این پ صله بین دو  ست؛  8تا  1گیرند. فا متر متغیر ا

افقی: ) یجانبمتر متغیر است. شیب سانتی 25تا  10ها از پشته بالا عرضمتر است. تاج یا سانتی 50تا  30ها ارتفاع پشته
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. حفاري خاک بلافاصله بعد از پشته به سمت بالا )به سمت (30-4)شکل  متغیر است 1 :3تا  1 :1ها بین عمودي( پشته

ها شود. پشتهشود. جایی که رواناب حبس و در منطقه ریشه گیاه ذخیره میعمق انجام میگودالی کم اندازهبهسربالایی( 

 بزرگ و بافاصله بیشتري از هم قرار بگیرند.توانند کوچك و نزدیك به هم یا می

شود. این موضوع سبب ها سبب افزایش شیب و درنتیجه افزایش ضریب رواناب میحفاري خاک به سمت بالادست پشته

شد، اما بههاي کمتر نیز نتیجهشود که این فن حتی درشیبمی درصد  15هاي بیش از هرحال این روش درشیببخش با

هاي زراعی ها و در برخی موارد براي کشت دانهعمده براي پرورش درختان و درختچه طوربهها ین نوع پشتهکاربرد دارد. ا

 (.1396شود )اویس و همکاران، استفاده می

 

 

 

 

 

 

 

 ياو ذوزنقه يهلال يهاپشته -29-4شکل 
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 ايهاي هلالي و ذوزنقهنمايي شماتیک از پشته -30-4شکل 
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ــك اقلیم به توجه با ــكمهین و خش ــت نیاز ایران، خش  نو و جدید يهاروش ازجمله و آب تأمین يهاروش تمامی تا اس

شك مناطق در آب نگهداري و يآورجمع شكمهین و خ سی و موردتوجه دقت با مختلف منظورهايبه  خ  تا گیرند ارقر برر

 بود هدخوا آب منابع بر ســر جنگ قرن جدید، قرن .آورد به دســت را بارندگی از حاصــل آب از راندمان بیشــترین بتوان

شتر دارد، وجود رابطه این در شواهدي نیز اکنونهم شورها بی ستفاده سعی ک  را خود آبی دودمح منابع از حداکثري در ا

 سهم آب يسازرهیذخ و يآورجمع و رسانیآبي سازنهیبه آبیاري، جدید يهاروش به روزافزون توجه میان این دارند. در

 از که رسـدیم نظر به لازم رفاهی توسـعه امکانات و جمعیت افزایش با دیگر طرف از. باشـدیم دارا را زمینه در بسـزایی

 نیتأم براي هانیگزیجا بهترین از باران یکی آب برداشت. شود استفاده احسن نحو به موجود يهافرصت و امکانات حداقل

 این از استفاده متنوع يهاروشاجراي  شاهد کشورها بیشتر در امروزه. باشدیم تقاضا افزایش و آب کمبود صورت در آب

 . هستیم بارندگی از حاصل آب راندمان بردن بالا و الهی نعمت
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 5 فصل

ی ي مشارکت مردمریکارگبه نامهوهیش 

پروژه جراي  با در ا له  ب قا م هاي 

 گردوغبارادي و زایی، فرسایش ببیابان
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ــل پنجم:  5 ــفص ــارکت مردمي در اجراي پروژهریکارگبه نامهوهیش زايي، هاي مقابله با بیاباني مش

 گردوغبارفرسايش بادي و 

 مقدمه 1-5

ــته تا به امروز باعث گردیده بروز و ظهور مخاطرا ــرایط اکولوژیکی، جغرافیایی و اقلیمی ایران از گذش ت طبیعی همواره ش

ــعه اقتصــادي، صــنعتی، اجتماعی، فره رگذاریتأثهاي مؤلفه نیترمهمیکی از  عنوانبه نگی، بهداشــتی و... در طول بر توس

شد و هموار صمیمات تاریخ کهن این مرز و بوم مطرح با سی و کلیدي را در ت سا ستیسه نقش ا ایفا نماید. در این  گذارانا

ي هايزیربرنامههاي جداناپذیر در ها و پیوستیی، خشکسالی و تخریب سرزمین همواره یکی از اولویتزاابانیبمیان پدیده 

ی براي رفع شیاندچاره معضلي کشور مطرح بوده است. بدیهی است با توجه با ماهیت فرابخشی و چندوجهی این اتوسعه

ستا، هاتیظرفآن خارج از  ستگاه و متولی بوده و در این را شارکتسازفرهنگي یك د واقعی و جامع  ي با هدف جلب م

 باشد.اندرکاران حائز اهمیت میتمامی دست

 در زمینه مدیریت منابع طبیعی و مشارکت مردم دو رویکرد و نگرش وجود دارد:

 محور()دولترویکرد اکولوژیك 

 محور(رویکرد  اجتماعی اکولوژیك )اجتماع

شـود. رویکردي که می توسـعه کمتر دیدهمحور( در کشـورهاي جهان سـوم بسـیار زیاد و درحالرویکرد اکولوژیك )دولت

 به پائینریزي از بالا گیري و برنامهترسد. در این حالت جهمی مشارکت مردم در آن به صفر رسیده و یا به حداقل ممکن

گذار آن باشــند بلکه دولت آن را از بالا به پائین تی نیســت که مردم خود پایهباشــد. مشــارکت در این رویکرد، مشــارکمی

سبت به آن بیمی بوجود بوده و احساس مسئولیتی در قبال کار ندارند. در این رویکرد  تفاوتآورد و مردم در اکثر اوقات ن

شتر بر جنبه فنی و تکنیکی شده و برنامه بی ستمریزياجراي پروژه تأکید  سی ساس  شتر بر ا صورت  هايها بی اکولوژیك 

 پذیرد.می

کند. مشارکت اجتماع محلی در این شیوه با هاي پنهانی حمایت میدر این شیوه دولت از مشارکت اجتماع محلی با انگیزه

 رود. کند به کار میدهد و اجراي آن را تسهیل میمیهاي توسعه اجتماعی را کاهش علم به اینکه مشارکت، هزینه برنامه

در رویکرد اجتماعی اکولوژیك، خود مردم، با هر میزان ســوادي که دارند در کار و امري مشــارکت دارند. مشــکلاتشــان را 

صورت مردم به کنند. در این رویکرد خودمی ریزيکنند، براي آن برنامهمی بنديکنند، مشکلاتشان را اولویتمی شناسایی
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توان گفت که خود مردم ذینفع می کنند و این نوع مشــارکت از نوع پائین به بالاســت.می فعال و مؤثر در کاري مشــارکت

شته و اثر خود را درک سئولیتمی بوده و چون در تمام مراحل کار وجود دا کنند. برخی از می کنند، در قبالش احساس م

ارائه شــده  (5-1)هاي مشــارکتی در مدیریت منابع طبیعی در جدول ي متداول و روشهاهاي اســاســی بین روشتفاوت

 است.

 هاي مشارکتي در مديريت منابع طبیعيهاي متداول و روشهاي اساسي بین روشتفاوت -1-5جدول 

 مديريت مشارکتي منابع طبیعي

 محور()اجتماعي اکولوژيک 

 مديريت سنتي

 )اکولوژيک محور(
 

ست شت پایدار از طریق تلفیق مباحث زی محیطی ارتقاي معی

 اجتماعی -و اقتصادي

حفاظت از منابع طبیعی بدون توجه کافی به مباحث 

 اجتماعی -اقتصادي
 دیدگاه

ــمیم ــترک بهها بهتص ــیله بهرهطور مش و  برداران از مرتعوس

 شود.میهاي دولتی گرفته دستگاه
 تصمیم گیران ریزي بالا به پایین(کارکنان فنی )برنامه

 گیريجهت گراهدف روندگرا

عنوان یك راهکار اصـــلی در توســـعه مدیریت دانش بومی به

 گیرد.پایدار منابع موردتوجه قرار می
 دانش بومی هاي موجودتوجهی به دانش بومی و  قابلیتکم

 پایش و ارزیابی تمرکز بر دستاوردها اجتماعی تمرکز بر اجراي مشترک و تغییرات

 گیري، اجرا، پایش و ارزیابیمدیریت مشترک شامل تصمیم
نه ـــیم هزی کارگري و دیگر تقس نه  لب هزی قا ها در 

 دهند.هایی که جوامع محلی انجام میمشارکت

مشـــارکت مردم چگونه تعریف 

 شودمی

 1392منبع: شفیعی و همکاران، 

 

عال  ـــارکت ف یتمش عال با برنامهجوامع محلی زمینه تلفیق و پیوند زدن ف تماعی و هاي اجهاي مدیریت منابع طبیعی 

فاظتی به حمدت منابع طبیعی و تبدیل مدیریت اقتصــادي آنان را فراهم خواهد ســاخت که این خود باعث پایداري بلند

ـــد. تأمین منافع مادي براي مردم محلی با در ن ـــارکتی خواهد ش ـــتمدیریت مش محیطی در ظرگرفتن ملاحظات زیس

مقایسه بین منافع دو نوع مدیریت  (5-2)ها یك اصل است. جدول برداري براي جلب مشارکت آنریزي، اجرا و بهرهبرنامه

 دهد.محور )مشارکتی( را نشان میمحور )سنتی( و اجتماعی اکولوژیكاکولوژیك
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 هاي مديريت مشارکتي و سنتي منابع طبیعيمقايسه بین منافع حاصل از روش-2-5جدول 

 رديف روش مديريت سنتي روش مديريت مشارکتي

 1 اتکا به دولت همکاري با جوامع محلی

 2 مدیریت با هزینه سنگین، گران اما کم اثر مدیریت با هزینه کمتر اما مؤثرتر

 3 نزاع و کشمکش تفاهم و احترام دوطرفه

 4 سالارين، دیوانگیري بالا به پاییتصمیم سالاريمشارکت و کمك به برقراري مردم

 5 مدیریت متمرکز هاي مدیریتی و منابعهمکاري، به اشتراک گذاردن مسئولیت

برداري از منابع احیا شــده و شــریك نمودن مردم در منافع احیا و بهره

 معرفی و توسعه منابع جایگزین
 6 نونی از منابع مرتعیرویه و غیرقابرداري بیمشکل بهره

 7 خطر تخریب منابع توسط افرادي غیربومی و فاقد پروانه شوندمی برداريگونه بهرهجوامع محلی مانع این

 8 بخشی نگري هامدیریت جامع و تلفیق برنامه

 9 ناپایدار پایدار

 

 ضرورت جلب مشارکت مردمي 2-5

هاي تولید هاي بحرانی فرســـایش بادي و نیز کانونو کانون ریتأثبا توجه به گســـتردگی و پراکنش وســـیع مناطق تحت 

شی از  گردوغبار شور و تهدیدات نا سبر  هاآندر ک شاورزي ساتیتأ ضی ک شهري و و کانون زیربنایی، ارا هاي جمعیتی 

ستایی، اجراي پروژه سعه دولت در ها از اولویتر این کانونبا هدف کنترل و مها ییزاابانیبهاي متنوع و اثرگذار رو هاي تو

سابقه طولانی این مناطق می شد.  شور در اجرسازمان منابع طبیعی و آبخیزداري با صله از اي این پروژهک ها و تجارب حا

 باشد.مبین چند نکته بنیادین و قابل تأمل می هاآناجراي موفق و ناموفق 

با رشــد روز افزونی در کشــور در حال  گردوغبارش بادي و یی و به دنبال آن فرســایزاابانیبمین و پدیده تخریب ســرز -1

سعه می ستمتو سی صوص حتی اکو شد. در این خ شرایط اقلیمی از هایی نظیر جنگلبا هاي هیرکانی و زاگرس که به دلیل 

شیه امنی برخوردار بودند، به دلیل برخی از اقدامات نابخردانه و  صولریغحا اند. با توجه به رفتهی، در معرض تهدید قرار گا

، لزوم زایموردناین مهم و عدم تناســـب نیروي کارشـــناســـی کارآمد )کمی و کیفی( و نیز کمبود شـــدید منابع اعتباري 

شرکاي دیگر که خود ذینفع نیز خواهند بود، میریکارگبه شریك /  شاره را جبران ي  شی از کمبودهاي مورد ا تواند تا بخ

 نماید.

وده و بجغرافیایی این پدیده در کشور، عملاً خارج از امکانات فنی، اعتباري و اجرایی سازمان متولی امر  پراکنش وسیع -2

 نماید.ها را ضروري میلزوم مشارکت سایر بخش
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ته شــده، نظر گرفیی و عدم تناســب اعتبارات در زداابانیبشــد روز افزون هزینه اجرا و مراقبت و نگهداري از عملیات ر -3

 دهد.قرار می دیتأکها را مورد ي راهکاري در جهت کاهش هزینهریکارگبهضرورت اندیشیدن و 

باشد. در این هاي پس از اجرا میري در سالگونه اقدامات، مراقبت و نگهداعوامل در اجراي موفق این نیترمهمیکی از  -4

 انکار را ایفا نمایند. رقابلیغو  مؤثرتوانند نقشی خصوص جوامع محلی می

شــد با رویکرد مشــارکت مردمی )به معناي واقعی( همراه با کهیدرصــورتها، چند موقت و فصــلی این پروژه اجراي هر -5

 وستاییان داشته باشد.تواند سهمی در ارتقاي وضعیت معیشتی رمی

له با بیابانمزایاي به (5-3)جدول  طور زایی بهکارگیري رویکرد مدیریتی اجتماعی اکولوژیك محور در اجراي پروژه مقاب

 دهد.خلاصه نشان می

 

 زاييبیابان کارگیري رويکرد مديريتي اجتماعي اکولوژيک محور در اجراي پروژه مقابله بامزاياي به -3-5جدول 

 نوع مزيت رديف

 تولید نهال توسط خود جامعه محلی 1

 ها در عرصهافزایش انگیزه جامعه محلی براي مشارکت در انتقال و کاشت نهال 2

 هاي بعد از اجراي پروژه توسط جامعه محلیمراقبت و آبیاري پروژه در سال 3

 محلیهاي احیایی توسط جامعه برداري عرصهحفاظت و بهره 4

 هاستحمایت اجتماعی، توانمندسازي و مشارکت زنان در اجراي پروژه 5

 هاي اصلاحی و احیایی مراتعهاي اجراي برنامهکاهش میزان هزینه 6

 قویت حس تعلق در جوامع محلی هدف 7

 وري پروژه هاي احیاییافزایش کارایی و بهره 8

 در جامعه هدف (مشارکت و انسجام اعتماد،) اجتماعی سرمایه هاي شاخص تقویت 9

 هاتلفیق دانش بومی و نوین در اجراي پروژه 10

 

 ي مشارکت مردميریکارگبههاي نحوه دستورالعمل 3-5

اســـتان کشـــور و در قالب  22ر ســـطح د گردوغباریی با هدف کنترل فرســـایش بادي و زداابانیبهاي ها و پروژهفعالیت

هاي دســت کاشــت در حال انجام احداث بادشــکن، تله رســوبگیر و... و مدیریت جنگلي، کارنهالپاشــی، هاي مالچپروژه

 باشد.می
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ــت که میزان وها به گونهماهیت اجرایی این پروژه ــارکت جوامع محلی در اجراي هر یك از  اي اس متفاوت  هاآننحوه مش

بایســت مدنظر بوده و می توجهقابلدر این میان  آنچهبوده و ســطوح مختلفی از مشــارکت را دربر خواهد داشــت. ولی 

تواند ي مشارکت جوامع محلی بسیار مهم بوده و میریکارگبهان و مرحله اندرکاران دولتی قرار گیرد، آن است که زمدست

 مشارکت آنان باشد. زیآمتیموفقضامن تداوم و تکرار 

 باشد.مرحله اصلی می 4جلب مشارکت جوامع محلی داراي 

 راحی و انجام مطالعاتالف( مشارکت در ط

 ب( مشارکت در اجراي پروژه

 ج( مشارکت در مراقبت و نگهداري از پروژه

 د( مشارکت در پایش و ارزیابی پروژه

 

 مشارکت در طراحي و انجام مطالعات 1-3-5

 موردمطالعهالف( مشارکت در انتخاب منطقه 

شارکت جوامع محلی، انجام طرح مطالعاتی مربوطه می نیترمهماولین و  شد. در این مرحله میمرحله در جلب م ست با بای

 جود دارد:وبراي مطالعات نیز با مشارکت مردم صورت پذیرد. در این بخش دو رویکرد اصلی  موردنظرجانمایی محدوده 

 کارشناسی –انتخاب محدوده مطالعاتی صرفاً بر اساس معیارهاي فنی 

 کارشناسی و لحاظ نمودن نقطه نظرات جوامع محلی –نتخاب محدوده مطالعاتی بر اساس معیارهاي فنی ا

ـــد. دریافت نقطه نظرات جوامع محلی که با اهداف، اهمیت در این بخش آموزش جوامع محلی هدف می حائزنکته  باش

شارکتی نمی ستقرار رویکرد م شند، نه تنها کمکی به ا شنا نبا صل از مطالعه آ سیاري از رویکرد و نتایج حا نماید بلکه در ب

ساس منافع ی موردمطالعهگردد انتخاب محل موارد باعث می ستا، یك قوم و یا بر ا صورت گرفته و معیار یك رو ك طایفه 

 جامعیت در انتخاب محل و اهداف مورد انتظار در نظر گرفته نشود.
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 ب( مشارکت در انجام مطالعه

ـــارکت جوامع محلی در مطالعه و تدوین تمامی بخشبا توجه به آیتم هاي مطالعه امري غیرممکن و هاي مطالعاتی، مش

ست از  ضروري ا ستایی و نوع نگرش و بر رونیاغیر سنت و دانش بومی جوامع رو شت آنان از با در نظر گرفتن فرهنگ،  دا

ـــایش بادي، مراتع و بیابان ژهیوبهمنابع طبیعی ) و در  گردوغبارها( و رویکرد بومی آنان در مواجهه با تخریب مراتع، فرس

 آنان استفاده نمود. توان از مشارکتنهایت عدم پتانسیل مراتع براي تعلیف دام، می

 باشد:ي مشارکت جوامع محلی در انتخاب منطقه و انجام مطالعات به شرح زیر میریکارگبهنحوه جلب و 

 هاي صرفاً فنیشناسایی مناطق داراي اولویت فنی بالا براي انجام طرح مطالعاتی بر اساس شاخص

 بر اساس: هاآني بندتیاولوها و گاهشناسایی و جانمایی موقعیت سکونت

 براي انجام مطالعه موردنظر گردوغبارا میزان اثرپذیري از کانون بحرانی فرسایش بادي ی -

 پتانسیل جمعیتی تحت تهدید -

 ی از طرف روستاییان، شوراي روستا، دهیاري و...سابقه وجود درخواستی رسم -

 هانهاي مشارکتی حتی با سایر نهادها و ارگاها و طرحسابقه انجام پروژه -

 هاي آموزشی براي مردم روستا، معتمدان، رهبران محلی، شوراها و... با هدف:برگزاري کارگاه

 هاي طرحایج حاصله از اجراي پروژهتبیین اهداف طرح مطالعاتی و نت -

ستاها - سایر رو صوصجهت مطالعه انتخاب نمی هاآن موردنظر)که محدوده  توجیه و متقاعد نمودن جوامع   گردد( در خ

 هاي اجرایی پیشنهادي طرحاز اجراي طرح و مشارکت آنان در انجام پروژه هاآنتأمین منافع 

د دقیق محدوده طرح مطالعاتی بر اساس پیشنهادات جوامع بومی و ساکن در محل و جلب حس اعتماد آنان و نیز ایجات -

 هازمینه جلب مشارکت آنان در اجراي پروژه

 توسط شوراي اسلامی و دهیاري موردمطالعهوده نهایی مرز محد دیتائترجیحاً 

 راییمشارکت در مرحله تلفیق و سنتز و اخذ نظرات جوامع محلی در پیشنهاد نوع و موقعیت مکانی هر پروژه اج
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 مشارکت در اجراي پروژه 2-3-5

ساهاي مطالعاتی )مدیریت مناطق بیابانی و کنترل کانونهاي اجرایی منتج از طرحپروژه شامل هاي بحرانی فر یش بادي( 

سی ) شکنسه گروه اقدامات فنی مهند سوبگیر و مدیریت رواناب(، اقدامات بیولوژیک، مالچباد شی، تله ر شی، پا ی )بذرپا

حفاظت و  وکاشـــت هاي دســـتکاري و آبیاري و مراقبت( و اقدامات مدیریتی )مدیریت جنگلکاري، قلمهبذرکاري، نهال

توان گفت که به غیر رایند و مراحل اجرایی، میها، هزینه اجرایی و نوع فاجرایی پروژهگردند. با توجه به ماهیت قرق( می

 باشد.ها امکان جلب مشارکت جوامع محلی و ورود آنان در فرایند اجرایی میسر میپاشی، در سایر پروژهاز پروژه مالچ

 هاي و جلب مشارکت جوامع محلی در اجراي پروژهریکارگبهنحوه 

 باشد:ها به شرح زیر میي و جلب مشارکت جوامع محلی در اجراي پروژهریکارگبهنحوه 

رستی و کامل در روند جانمایی محدوده مطالعاتی و انجام مطالعات، فرایند جلب مشارکت جوامع محلی به د کهیدرصورت

شد،  سهولت و ژهي جوامع محلی )حتی فراتر از مراکز جمعیتی هدف( در مرحله اجراي پروریکارگبهصورت گرفته با ها به 

 خواهد بود. ریپذامکاندر حد بالایی از مشارکت کمی و کیفی 

 باشد:هاي پیشنهادي بدین شرح میدر این بخش مراحل و گام

 و ذینفعان با هدف: اندرکاراندستبرگزاري کارگاه مشورتی براي کلیه 

ـــنهادي در طرح مطالعاتی براي جوامع محلی و معرفی مجدد پروژهرائه پروژها  ها و اثرات ها، جانماییهاي اجرایی و پیش

 هاآنمورد انتظار از اجراي 

 هاآنادات و اصلاحات احتمالی و بروز نمودن و رفع ایر هاي اجرایی توسط جامعه روستاییمجدد پروژه دیتائتصویب و 

شارکتدف هاي هتعیین گروه سیت )گروهها میها: این گروهدر اجراي پروژه کنندهم ساس جن هاي زن، مرد و یا توانند بر ا

شترک(، روابط قومی و طایفهگروه شت روهاي م شاورزان و...( دارانمرتعهاي دامداران، ستاییان )گروهاي و یا نوع معی ، ک

 شکل گیرند.

 هادر اجراي هر یك از پروژه کنندهمشارکتهاي شناسایی و تعیین هر یك از گروه

 هاي هدفها به گروهکارشناسی در مورد نحوه اجراي هر یك از پروژه –هاي فنی ارائه آموزش

ـــت که در برخی از پروژه ها که در آینده نیاز به مراقبت و نگهداري و یا آبیاري نکته حائز اهمیت در این بخش این اس

به نحوي عمل نمود که بتوان از مشارکت همین افراد  کنندهمشارکتهاي هدف سنواتی دارند، بهتر است در انتخاب گروه



 شارکت مردميم                                                                             07/02/1400                                                                                 412

 
 

 

یی هایی در افراد و تضمین تداوم درآمدزانمود. این عمل ضمن ایجاد انگیزهدر مرحله مراقبت و نگهداري و آبیاري استفاده 

 نماید.چشمگیري ارتقاء داده و ضمانت می طوربهآینده آنان، کارکرد و بازدهی این مشارکت را از همان ابتدا 

ــي / بندقطعه ــلبندمیتقس ــهي/ پارس ــه / عرص ــه قطعابندي، عرص اجرایی )ترجیحاً  ت با مقیاسهاي اجرایی و تهیه نقش

شود. پس از توجیه یمتوضیح داده  کنندهمشارکتهاي (. در ادامه در یك جلسه مشترک نقشه قطعات براي گروه1:2000

ها / افراد روهشــدن افراد نســبت به شــرایط هر قطعه )توپوگرافی، ادافیکی، پروفیل خاک و...( با مشــارکت و توافق همه گ

 گردد.براي مشارکت هر گروه مشخص و نهایی می هاي تعیین شده/ پارسل قطعات

 ذکر چند نکته ضروري است: نجایادر 

بایست ها )مثل نهال، تانکر، سرشاخه و...( براي هر گروه / افراد میر اختیار قرار دادن نهاده و یا ابزار در هر یك از پروژهد -

بازخورد منفی در  در غیر این صــورت علاوه بر ایجاد مســاوي و عادلانه صــورت پذیرد. چرا که طوربهاز نظر کیفی و کمی 

 کند.بین روستاییان، پایش عادلانه عملکرد هر گروه را با مشکل مواجه می

صورت باعث بندقطعهبایست از تعدد هاي اجرایی، میي عرصه / عرصهبندمیتقسدر  - ي پرهیز نمود، چرا که در غیر این 

 گردد.جرایی میعدم یکنواختی و یکسانی در عملیات ا

 هاي تشویقی و تنبیهی با هدف:ی اهرمنیبشیپ -

جاد انگیزه در گروه که موفق عمل میای یت قرار دادن هایی  یا در اولو مدید جمعی قرارداد و  ثل ت ند، م مای براي  هاآنن

 قراردادهاي بعدي

 ی و ناموفق و لغو قراردادراصولیغجلوگیري از ادامه کار 

ـــایر گروه بازخورد نتایج هر دو ـــاندن تکرار اقدامات اقدام فوق در س ـــایر مناطق اجرایی( و به حداقل رس ها )حتی در س

 نامناسب.

 

 مشارکت در مراقبت و نگهداري از پروژه 3-3-5

ستفاده گونههماندر این مرحله  ) شد( بهترین و کارآمدترین رویکرد، ا ضیح داده  شارکت همان  که در بخش قبل تو از م

اند. در این صورت تمامی مراحل عنوان شده در بخش ب است که در مرحله اجرایی پروِژه نقش داشته ها و یا افراديگروه

 باشد. می الاجرالازم)اجراي پروژه(، در این بخش نیز وارد و 
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سنواتی از ذکر یك نکته کلیدي حائز اهمیت می نجایادر  شد. با توجه به اینکه مراقبت و نگهداري و یا آبیاري   نیرتمهمبا

شنهاد میي موفقیت پایداري و ثبات پروژه میهامؤلفهعوامل و  شد، اکیداً پی و یا قرارداد  نامهتفاهمگردد در زمان انعقاد با

ضوابط بودجه و عدم ایراد حقوقی و قانونی( مدت زمان انعقاد قرارداد ببا گروه صورت عدم محدودیت در  ه هاي هدف )در 

 .اجرایی پروژه تا اتمام مراقبت، نگهداري و آبیاري پروژه را شامل گرددنحوي تنظیم گردد که از مرحله 

 

 مشارکت در پايش و ارزيابي پروژه 4-3-5

ـــد. در پایش و اي، پایش روند اجرایی پروژه و ارزیابی اثرات و نتایج آن میارکان هر طرح و پروژه نیترمهمیکی از  باش

 باشد:می دیتأکارزیابی ذکر چند نکته ضروري و مورد 

 ها / افراد دخیل در فرایند اجرایی پروژه باشند.بایست کاملاً مستقل از گروهمی کنندهمشارکتها / افراد گروه

 توان به چند روش عمل نمود:ها میانتخاب این گروه منظوربه

ـــاي این گروه - ـــیتوان از همان مرحله برگزاري کارگاهها را میانتخاب اعض ـــو – هاي آموزش  رتی آغاز نمود. در اینمش

صوصیاتی نظیر علاقهها میکارگاه ست افرادي را با خ شارکتی در موضوع بای سابقه کار م شارکت قوي،  مندي زیاد، حس م

سایی نموده و شنا صیلات بالاتر، انگیزه و تمایل قوي به احیاي منابع طبیعی منطقه و...  سطح تح شابه،  در این مرحله  م

 رار گیرند.هاي مربوطه قتحت آموزش

 ب تیم پایش و ارزیابی از میان اعضاي شوراي اسلامی، دهیاري، خبرگان محلی انتخاب گردند.ترکی -

ـــی بودن برخی از پروژهب - ـــناس ـــص و کارش ـــترک از جامعه محلی و ه دلیل تخص ها، تیم پایش و ارزیابی، ترکیبی مش

 کارشناسان دولتی انتخاب گردند.

 براي اعضاي تیم پایش و ارزیابی با هدف آشنایی با:هاي آموزشی برگزاري کارگاه

 مفاهیم پایش و ارزیابی

 هدف و کارکرد پایش و ارزیابی

 ها و معیارهاي پایش و ارزیابیچگونگی انتخاب شاخص

 اهمیت پایش در جلوگیري از انحراف پروژه

 بندي پایشچگونگی تنظیم برنامه زمان
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 هاي پایشنحوه تنظیم گزارش

به صــورت جداگانه  الذکرفوقهاي آموزشــی به تمامی موارد اهبایســت در کارگه در مورد هر نوع پروژه، میبدیهی اســت ک

 باشد.پرداخته شود. در این خصوص طراحی جدول پایش ساده و قابل انجام براي روستاییان لازم و ضروري می

 باشند:قرار گیرند، بدین شرح می دتوجهموردول بایست براي طراحی جي مواردي که میکارنهالبراي مثال در مورد پروژه 

 عنوان پروژه

 بینی بهترین زمان خاتمهزمان شروع و پیش نیترمناسب

 از اجراي پروژه بلندمدتو  مدتکوتاههدف 

 درصد پوشش گیاهی عرصه قبل از اجراي پروژه

توانند در چند بازه زمانی پس از اتمام می میزان / درصد مورد انتظار در افزایش تاج پوشش گیاهی بعد از اجرا )این قسمت

 اجراي پروژه صورت پذیرد(

 ي پیشنهاديهاحلراهذکر مشکلات و نواقص در حین اجرا و ارائه 

در  مؤثرهاي دخیل و توان به سایر معیارها و شاخصباید دقت نمود که علاوه بر بخش نهال و پوشش گیاهی، می نجایادر 

هاي حفر شــده، میزان و کیفیت آب آبیاري نیز اشــاره کرد. نظیر نوع نهال انتخابی، کیفیت چالهي کارنهالموفقیت پروژه 

ـــارکتی بودن آن می ـــد. لذا هر چند که لحاظ نمودن معیارها و ولی باید توجه نمود که نفس این نوع پایش، مش باش

شتر به غنا و کارآشاخص سط جامعه می ن اینکه این کارافزاید، ولی با در نظر گرفتمدي طرح پایش میهاي بی ست تو بای

 باشد.ترین و کارآمدترین سیستم پایش و ارزیابی میمحلی صورت پذیرد، پس بهترین گزینه و رویکرد طراحی ساده

 هاي توسعه کشوری برنامهدائمقانون احکام  29پشتوانه قانونی مشارکت مردمی: بند )ب( ماده 

ییان از مدیر ونی و حقوقی جهت فراهم آوردن امکان مشارکت جوامع محلی و روستا، در واقع فرصتی قان29بند )ب( ماده 

ــکل ــازمانتش ــایري میها، گروه، تعاونینهادمردمهاي ها، س ــتایی و عش ــورت وجود چنین هاي محلی روس ــد. در ص باش

 باشد.وانه قانونی آن میبرداري از این ظرفیت موجود و پشتساختارهایی در منطقه اجرایی پروژه، بهترین رویکرد بهره

شرایطی بهترین نحوه  شارکتی پروژه ریکارگبهدر چنین  ستفاده از مدل و الگوي م شارکت جوامع محلی، ا مدیریت »ي م

سیب کربن( ستایی )تر سعه پایدار رو شارکتی منابع طبیعی و تو شارکت جوامع می« م شکل و قالب م شد. در این حالت  با
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هاي خرد اعتباري و هاي توسعه، صندوقتواند از طریق گروهیري پروژه ترسیب کربن( میگمحلی )با توجه به مرحله شکل

 هاي موجود باشد.تا تعاونی

هاي مرتبط، هاي مردمی و یا تعاونیباشد، در صورت وجود سایر تشکلبه دلیل پویایی و جامعیتی که مدل مذکور دارا می

هاي موجود، فرایند بسیج جوامع محلی و ارکان اجرایی پروژه با سایر تشکلي دستورالعمل مراحل سازمشابهتوان با نیز می

 ها( را عملیاتی نمود.ها و تعاونیو جلب مشارکت آنان )تشکل

ارائه  (5-4)ول پروژه در جد هر مراحل اجراي در محلی با توجه به موارد ذکر شده میزان توانایی و درصد مشارکت جامعه

 گردیده است.
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 زداييبیابان هايپروژه اجراي در محلي جامعه توانايي -4-5جدول 

 درصد مشارکت توانايي جامعه محلي در اجراي مراحل هر پروژه مراحل اجراي پروژه نوع پروژه 

 جمع آوري بذر

 تعیین نوع و مقدار بذر مورد نیاز

 هاي مناسب جمع آوري بذرشناسایی گونه 

 جمع آوري بذر با روش مناسب

 نگهداري بذر

 تعیین نوع و مقدار بذر مورد نیاز

 شناسایی گونه هاي مناسب جمع آوري بذر

 جمع آوري بذر با روش مناسب

 نگهداري بذر

100 

 بذرکاري و بذرپشی

 تهیه بذر

 فراهم نمودن بستر کاشت

 بذرکاري و بذرپاشی

 هاي بومیجمع آوري بذر گونه 

 اجراي کامل پروژه
100 

 تولید نهال گلدانی

 ایجاد نهالستان

 فراهم نمودن نهاده هاي لازم )خاک، کود، بذر(

 مراقبت و آبیاري

 ایجاد نهالستان

 فراهم نمودن نهاده هاي لازم )خاک، کود، بذر(

 مراقبت و آبیاري

100 

 کارينهال

 انتقال نهال به عرصه

 کاشتچاله کنی و ایجاد بستر 

 کاشت

 انتقال نهال به عرصه

 چاله کنی و ایجاد بستر کاشت

 کاشت

100 

 آبیاري

 تامین آب

 انتقال آب به عرصه

 آبیاري

 تامین آب

 انتقال آب به عرصه

 آبیاري

100 

 حفاظت و قرق

 شناسایی آفات و امراض

 مقابله با آفات و بیماري

 قرقبانی 

 مقابله با آفات و بیماري

 قرقبانی
70 

 هلالی آبگیراحداث 
 احداث هلالی در جهت شیب

 بذرپاشی

 احداث هلالی در جهت شیب

 بذرپاشی
100 

 احداث بادشکن زنده
 تولید نهال

 کاشت ردیفی در جهت باد

 تولید نهال

 کاشت ردیفی در جهت باد
100 

 احداث بادشکن غیرزنده
 فراهم نمودن مواد و مصالح در دسترس

 احداث باد شکن با استفاده از مصالح

 فراهم نمودن مواد و مصالح در دسترس

 احداث باد شکن با استفاده از مصالح
100 

 مدیریت چرا

 تعیین سیستم چرایی

 کنترل زمان ورود و خروج دام

 کنترل تعداد دام

 چراي تناوبی

 کنترل زمان ورود و خروج دام

 کنترل تعداد دام

 چراي تناوبی

70 

با  ـــی همراه  پاش مالچ 

 کارينهال

 انتقال مالچ به عرصهتحویل و 

سکی  شی از جمله ا فراهم نمودن امکانات مالچ پا

 و بولدوزر

 پاشیدن مالچ

 تولید نهال گلدانی

 کاشت نهال 

 تولید نهال گلدانی

 ایجاد بستر کاشت

 کاشت نهال 
40 
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 گیري کلينتیجه 4-5

شور از یك سو، مدیریت منابع طبیعی کهاي تشکیلاتی و اعتباري زایی و محدودیتروند فزاینده تخریب سرزمین و بیابان

و بکارگیري یك  ي جامعه محلی در این راستا از سوي دیگر، ضرورت ارائههاي کمتر دیده شدهها و ظرفیتو وجود قابلیت

ته که چارچوب و زایی را بیش از پیش نمایان ســاخهاي مقابله با بیابانموفق جهت مدیریت پایدار پروژه الگوي مشــارکتی

 ح حاضر را شکل داده است.هدف طر

شیوه ستاي مدیریت پایدار پروژهنامهالگو یا  شارکت جوامع محلی در را سیب هاي مقابله با بیاباني م زایی )الگوي پروژه تر

گردید. مراد از  کربن(، از طریق توانمندسازي، نهادسازي، ارائه طرح مدیریت مشارکتی و پایش و ارزیابی آن محقق خواهد

بع طبیعی به ي در این الگو، یعنی فراهم نمودن زیرســاخت هاي لازم جهت تفویض اختیار مدیریت ادارات مناتوانمندســاز

ایه منطقه و پهاي احیایی است.  در این راستا ابتدا لازم است ضمن شناخت منابع جامعه محلی جهت اجراي کامل پروژه

حلی در مي آموزشــی، دانش، آگاهی و توانایی جامعه وضــعیت اقتصــادي و اجتماعی جامعه هدف، با برگزاري کارگاه ها

 راستاي مدیریت مشارکتی و اجراي فعالیت هاي احیایی تقویت گردد.  

ر، نیاز به در ادامه براي فراهم نمودن زیرســـاخت هاي لازم جهت کار با جامعه محلی و عملی نمودن یك مشـــارکت پایدا

قوقی )تعاونی حگروه توسعه روستا(، اقتصادي )صندوق اعتباري خرد( و نهادسازي است. در این راستا سه نهاد اجتماعی )

سازي بوده و با هدف تقوی صمیم  شکل خواهد گرفت. گروه هاي توسعه، محلی براي مشورت و ت ت اعتماد، توسعه پایدار( 

شارکتی پایدار  ساس تجارب موجود، م شکل می گیرند. از آنجا که بر ا شارکت در جامعه هدف  سجام و م هد ماند که خواان

شارکتی انجام  شد و همچنین از آنجا که هدف از مدیریت م سط جامعه کبه نوعی با منبع و انگیزه مالی گره خورده با ار تو

ــط جامعه  حلی به ممحلی بوده و یکی از رویکردهاي مهم اجرایی آن، انتقال درصــدي از صــرفه جویی در هزینه ها توس

. صندوقی که رار یك نهاد مالی مانند صندوق اعتباري خرد ضروري به نظر می رسدحساب خود آنهاست، لذا ایجاد و استق

ــکل وامهمچنین با اعطاي منابع مالی پس ــده به ش ــول و کمانداز ش ــریع الوص ی در ایجاد تواند نقش مهمبهره میهاي س

د حقوقی که ایجاد یك نها معیشــت جایگزین و کاهش وابســتگی جامعه محلی به منابع طبیعی ایفا نماید. در ادامه براي

ـــ ـــعه پایدار درس طح حوزه آبخیز ایجاد بتواند موانع مرتبط با انعقاد قرارداد با جامعه محلی را از میان بردارد، تعاونی توس

 خواهد گردید.

ــارکتی پروژهدر گام بعد می ــت طرح مدیریت مش ــارکت کامل جامعه محلی در تمام بایس هاي مقابله با بیابان زایی با مش

هاي احیایی در آن دیده شود. در ادامه با انعقاد راحل برنامه ریزي، اجرا، نظارت و بهره براري تهیه گردیده و تمام فعالیتم

ها به جامعه محلی محول خواهد قرارداد با نهادهاي ایجاد شــده )بخصــوص تعاونی توســعه پایدار روســتایی(، اجراي پروژه

 گردید. 



 شارکت مردميم                                                                             07/02/1400                                                                                 418

 
 

 

 ن الگو، منجر به شناسایی نقاط قوت و رفع نقاط ضعف خواهد شد. در ادامه، پایش و ارزیابی ای

ـــده، معرفی الگوي مزیت مهمترین  و اعتباري هايمحدودیت به توجه که با بوده هاپروژه اجرایی هايهزینه کاهش ش

شکیلاتی ضی از بیشتري محلی سطح جوامع براي جایگزین معیشت نوعی ایجاد ضمن کشور، طبیعی منابع ت تحت  را ارا

ـــش ...( و نهال بذر، کود، خاک، مانند) هاپروژه اجراي براي لازم هاينهاده تولید. داد خواهد قرار احیایی هايفعالیت پوش

 حس تقویت ملی، اراضــی به تعرض و تخلف گیرچشــم کاهش احیایی، هايعرصــه از بهتر حفاظت محلی، جامعه توســط

 و کارایی افزایش زنان، تقویت اعتماد، انســـجام، مشـــارکت و مشـــارکت نوین، و بومی دانش تلفیق مکانی، تعلق و هویت

 خواهد بود. اجرایی الگوي نوع این مهم هايمزیت دیگر از وريبهره



 419                                                                                              07/02/00/1400                                                                              منابع               

 
 

 

 منابع 6

شگاهی  -. مطالعه میدانی1380ابراهیمی، ا.  شت خام و نآزمای شی خ ستحکام بخ قش فراورده هاي بوم آورد در تثبیت و ا

نر دانشــگاه کارشــناســی ارشــد مرمت تاریخی، دانشــکده هاندود کاهگل )مطالعه موردي، ذیقورات چغازنبیل(. پایان نامه 

 اصفهان.

ضی.  سید مرت سی1395ابطحی،  سب هاي گونه انتخاب طریق از مراتع تولید افزایش . برر ختلف م هاي روش تاثیر و منا

 .45-55(: 1)7ایران، طبیعی هاي اکوسیستم کاشان(، فصلنامه شوراب مراتع :موردي )مطالعه آنها تولید میزان بر کاشت

 .1954 شماره -تهران دانشگاه انتشارات کاربردي ژئومورلوژي. 1367 .حسن ،احمدي

 .62 شماره -مرتع و جنگل فصلنامه -زاییبیابان در مؤثر عوامل بررسی. 1383 حسن. احمد،

 بیابان .و  خشك مناطق در بادشکن شبکه درطراحی آن استفاده با بادي فرسایش آستانه محاسبه. 1372 حسن. احمدي،

 .1372 سال 46 شماره ایران طبیعی منابع مجله ها،

 تهران. دانشگاه اراتانتش -سوم چاپ - بادي( فرسایش -)بیابان 2 جلد - کاربردي ژئومرفولوژي .1387 .حسن احمدي،

ر قابل بررسی اثر مالج سنگریزه اي در کاهش فرسایش بادي اراضی دق می .1377احمدي، حسن، اختصاصی محمدرضا.، 

 .14 - 1: (6مجله بیابان، )، کنترل بیولوژیکی

 هاي کنترل. بررســی روش1381نیا، ســادات، قانعی بافقی، محمدجواد. احمدي، حســن، اختصــاصــی، محمدرضــا، فیض

 .327-339(: 3)55ق، مجله منابع طبیعی ایران، فرسایش بادي براي حفاظت راه آهن مطالعه موردي منطقه باف

 منشاء رسوبات بررسی. 1378 اختصاصی. محمدرضا و رفاهی حسینقلی بیرگانی، طهماسبی محمد علی حسن، احمدي،

 .ایران طبیعی منابع مجله نگار، دشت بادي

صی صا ضا ،اخت شاء. 1375 .محمدر سه هاي تپه یابی من شت حوزه در اي ما سه اول چاپ اردکان، -یزد د س ات تحقیق مو

 .مراتع و ها جنگل

 .کشور در مزارع اطراف بادشکن احداث ملی طرح پروپوزال. 1384 .محمدرضا اختصاصی

 ارگ ییاب منشاء موردي، )مطالعه ایران در اي ماسه هاي تپه یابی منشاء. 1374 .احمدي حسن و محمدرضا اختصاصی،

 .5-22 ص - 1374 سال 47 شماره ایران، طبیعی منابع مجله یزد(،
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 فرسایش بادي کنترل و درختی هاي بادشکن طراحی جهت تاغ نهال انبوهی حداقل تعیین. 1382 .محمدرضا اختصاصی،

 .ایران تاغکاري و تاغ ملی همایش -مرکزي ایران شرایط در

 در ایران، مهم هاي رست )ماسه ایران اي ماسه هاي پهنه و ها تپه تثبیت مناسب گیاهان. 1389 .محمدرضا اختصاصی،

 .یزد دانشگاه انتشارات یزد(، ارگ یابی منشاء

 . جزوه کلاسی ژئومرفولوژي کاربردي، دانشگاه یزد.1399اختصاصی، محمدرضا. 

. اندازه 1385. محمدعلی ،صارمی نایینی ،سادات ،فیض نیا ،محمد ،ابوالقاسمی ،محمدرضا ،دانشور ،محمدرضا ،اختصاصی

منابع طبیعی اردکان(،  -هاي رسوبگیر )پژوهش موردي: دشت یزدجریان ماسه بادي به روش نصب تلهگیري و تهیه نقشه 

 .773-781(: 4)59، ایران

 کشور. مراتع ها وجنگل سازمان زداییبیابان و شن تثبیت دفتر - ایران در پاشیمالچ و مالچ. 1380 .جلال ،اخوان

 ص. 354. اصلاح مرتع، دانشگاه تهران، 1387چاهوکی، محمدعلی، آذرنیوند، حسین و زارع

سید مجتبی،  سدي،  سمانی و راه .1379ا شكپیتینگ و کنتورفارو دو روش ذخیره نزولات آ سالی، هایی براي مبارزه با خ

 سالی، کرمان.آبی و خشكاولین کنفرانس ملی بررسی راهکارهاي مقابله با کم

 سبحان. راه انتشارات -سبز فضاي و جنگل توسعه در بیآ نیاز و گونه انتخاب. 1383 .جمشید آقازمانی،

 پژوهشــگاه -نفتی هايکیفیت مالچ بهبود و بررســی طرح پروژه پیشــرفت گزارش. 1383. ابراهیم علایی، حســن ،اکبرنیا

 قیرسازي واحد -نفت پالایش پژوهشکده -نفت صنعت

 ص. 168هاي اصلاح و  احیاء مراتع، نشر پونه، اجرایی پروژه-اصول فنی .1388انصاري، و.، 

شم، احمد،  شك، .1396اویس، طیب، پرینز، دیتر، و ها شاورزي در مناطق خ صال آب براي ک ستح حبیب،  ترجمه: بنی ا

 ص.  282محمدابراهیم، اسعدي مهربانی، مژگان، و عزتی امینی، مارینا، انتشارات دانشگاه تهران، 

ـــمایوانی هاي کاهش در اي و راههاي آروماتیك چند حلقههیدروکربن .1391 زاده محمدي، و.،، م.ج.، عاطفی، م. و قاس

 .853-845، 5، شماره مجله علوم تغذیه و صنایع غذایی ایران، محصولات غذایی

روان ) مطالعه موردي خاک  کاربرد مالچ سنگریزه اي در کنترل فرسایش بادي و تثبیت شن هاي. 1391باباخانی، سجاد، 

 هاي کویري ایران.زایی و توسعه پایدار تالابهاي دشت اژیه اصفهان(، سومین همایش مقابله با بیابان

 اسدي. یادواره انتشارات و چاپ مؤسسه -فنی حفاظت و ایمنی .1336-1375. نادر ، بنهانی
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 ها و مراتع.، موسسه تحقیقات جنگل14، نشریه شماره 1352بهی، م، اوتادالعجم، ا، ملکوتی، م. ج.، 

 طبیعی گرگان. منابع و کشاورزي علوم دانشکده ، بیابانی مناطق مدیریت اصول. 1376 .نادر ،بیرودیان

 .18/72 شماره نشریه ،شاپورجندي دانشگاه، خوزستان شنی هايتپه بیولوژیکی تثبیت. 1353 .عباس ،پاشایی

 ،مسکونی مناطق و کشاورزي از اراضی حفاظت خشك مناطق در روان هايشن تثبیت گوناگون هايشیوه. 1356 .پتروف

 آبخیزداري. و خاک حفاظت دفتر ،خلدبرین علی مترجم

 تهران. بهداشت دانشگاه دانشکده نشریه، هاآن از پیشگیري طرق و کار از ناشی حوادث. 1380. داریوش ،پرویزپور

 .زائیبیابان کنترل و شن تثبیت دفتر. 1375 .ایران در زائی بیابان کنترل و روان هايشن تثبیت تجارب تدوین

ضا ،ثروتی  مختلف هايروش و زاییملی بیابان همایش دومین مقالات مجموعه ،آن ژئومرفولوژي و بیابان . 1375 .محمدر

 کرمان. دانشگاه -استانداري کرمان، تهران دانشگاه همکاري با هاجنگل سازمان -زداییبیابان

 .تهران دانشگاه انتشارات -خشکبوم در کاري جنگل. 1380 .محمدحسین اي، جزیره

صطفی،  سلطانی پور، محمدامین، و کمالی، م سدپور، رحمان،  پیتینگ  .1397جعفري تختی نژاد، ابراهیم، ذاکري، امید، ا

گ تان هرمز ـــ خاک در حوزه آبخیز دهگین اس بت  نه ذخیره نزولات مؤثر بر حفظ رطو ما ـــا ان، هفتمین همایش ملی س

 هاي سطوح آبگیر باران، تهران.سامانه

مقایسه دو روش ذخیره نزولات آسمانی )کنتورفارو و پیتینگ( بر روي پوشش گیاهی در منطقه  .1396تیغ، منصور، جهان

 .22اي، شماره منطقه –ایرانشهر، جغرافیا و آمایش شهري 

بررسی آزمایشگاهی تاثیر رطوبت در پارامترهاي مکانیکی . 1396. کرمجوان، عباسفیروزي ، پناه پور، حسن، جوادي، نیما

شمال تبریز، سیلیس با خاک رس  سازي در آغاز هزاره  مخلوط میکرو شهر سومین همایش بین المللی معماري عمران و

 .تهران سوم،

شی، بهاره، طباطبایی یزدي، جواد شیوه. 1391. چک صال آب باران  ستح ستفاا منظور تأمین ده از دانش بومی بهاي جهت ا

 .هاي سطوح آبگیر باران، مشهد، ایرانآب در مناطق خشك، اولین همایش ملی سامانه

استفاده از دانش بومی با تأکید بر روش کمان آبگیر جهت  .1391چکشی، بهاره، محمودي، عباسعلی، و پژمرده، مصطفی، 

شیوه ستاي  شش گیاهی در را ساحیا و بهبود پو صال آب باران هاي ا سان جنوبی، اولین  –تح ستان خرا مطالعه موردي ا

 هاي سطوح آبگیر باران، مشهد.همایش ملی سامانه
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شناسی، 1373حجازي، مجتبی، قربانی، منصور.  سازمان زمین  سوز، انتشارات  شناسی ایران، کائولن و رس هاي ن . زمین 

 صفحه. 170

از  يبرداربهره یســنت يهاروش یابیو ارز یی. مطالعه، شــناســا1384، م. ،يح.، خوبفکر، ح. و عرب خدر ،يمرند ینیحســ

 تهران. ،يزداریپژوهشکده حفاظت خاک و آبخ ،یقاتیطرح تحق ییو بلوچستان، گزارش نها ستانیدر س لابیس

 خاک. گروه حفاظت، زداییبیابان و شن تثبیت دفتر ،پاشیمالچ پروژه اجراي فنی، دستورالعمل. 1382 .حقانی

ستفاده امکان بررسی . 1383.  سیدابوالقاسم، مقدم حقایقی  افزایش جهت خاک رطوبت در دارندهنگه و اصلاحی مواد از ا

 کشاورزي، خشکسالی و خشکی ملی مدیریت کمیته ،خشکسالی و خشکی خسارت کاهش هايروش آب، مصرف کارایی

 زراعت. معاونت -کشاورزي جهاد وزارت

. اثر مالچ تهیه شده از ضایعات سنگبري بر میزان فرسایش 1390السادات. و سید فخرالدین افضلی. حکیمی بافقی، سمیه 

 .982 -975بادي. مجموعه مقالات متن کامل اولین کنگره بین المللی پدیده گرد و غبار و مقابله با آثار زیانبار آن. ص 

 خشکسالی. و خسارت خشکی کاهش هايوشر، خشك مناطق در تولید پایداري. 1383. حسین، آباد شریف حیدري

سنگریزه1389حیدري، محمد، حسن احمدي، محمدرضا اختصاصی، جواد درینی.  اي بر فرسایش بادي با . بررسی مالچ 

 هاي گردوغبار، دانشگاه یزد.استفاده از تونل باد، دومین کنفرانس فرسایش بادي و طوفان

 آبخیزداري. و خاک دفتر حفاظت بلوچستا،  و سیستان استان در روان هايشن تثبیت جامع طرح. 1354. علی، خلدبرین

سایش بر ايمقدمه. 1358. علی، خلدبرین شکن و بادي فر  مراتع و هاجنگل سازمان و آبخیزداري خاک حفاظت دفتر، باد

 کشور.

 زدایی.بیابانو  شن تثبیت دفتر ،زداییبیابان جامع هايطرح تدوین دستورالعمل. 1372. علی، خلدبرین

 زدایی.و بیابان شن تثبیت دفتر، آن با مقابله هايروش و خشکسالی و خشکی. 1374. علی، خلدبرین

 زدایی.و بیابان شن تثبیت دفتر، زداییبیابان و زاییبیابان در تعاریف و مفاهیم. 1374. علی، خلدبرین

 زدایی.و بیابان شن تثبیت دفتر،  فرسایش تمطالعا زداییبیابان ملی اقدام برنامه. 1380. علی، خلدبرین

 زدایی.و بیابان شن تثبیت دفتر، روان هايماسه تثبیت زمینه در تجربه سال سی تدوین. 1380. علی، خلدبرین

 و شــن تثبیت دفتر،اول جلد در تئوري بادي فرســایش مجموعه باد، فرســایش در تئوریك مبانی. 1364. علی، خلدبرین

 .15 شماره زداییبیابان
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 زدایی.بیابان و شن تثبیت دفتر ،خشك مناطق و پایدار توسعه. 1373. علی، خلدبرین

 زدایی.بیابان و شن تثبیت دفتر ،خشك مناطق در پایدار توسعه. 1374. علی، خلدبرین

 زدایی.بیابان و شن تثبیت دفتر،)کتاب( زاییبیابان ملی اقدام برنامه. 1380. علی، خلدبرین

 .کشور مراتع و ها جنگل سازمان انتشارات -تئوري در بادي فرسایش مجموعه. 1365. علی، خلدبرین

 .58 شماره -مرتع و مجله جنگل ،خشکسالی و زاییبیابان مهار در ایران تجربیات دستاوردهاي. 1383. محمد، درویش

ــن تثبیت دفتر ــته از زداییهاي بیابانفعالیت ریالی - فیزیکی عملکرد گزارش تحلیل - 1383 - زداییبیابان و ش  گذش

 ها.طرح ارزیابی و نظارت گروه -تاکنون

خشك، سومین اي مناسب جهت احیاء و اصلاح مراتع خشك و نیمه، احداث هلالی آبگیر، پروژه1383دلخوش، مصطفی، 

 همایش ملی مرتع و مرتعداري ایران، کرج.

سن نژاد دیانت سفر، ح صغرعلی به سی. 1366. ا سیبوم هايبرر  مناطق تحقیقات مرکز، شور هايمحیط در گیاهان -شنا

 .21 شماره ،ایران بیابانی

هاي ســطوح آبگیر باران، ذخیره نزولات آســمانی )احداث کنتور فارو(، اولین همایش ملی ســامانه .1391ذاکري، مســعود،

 مشهد.

سی .1398 .محمود، رحمتی سفالتین رفتار برر سیلهبه روماتیكآ هايدر حلال N6 ساختار با آ  سازي دینامیكشبیه و

 .148-158، 105پژوهش نفت،  -مولکولی

ستمی، نورالدین، کریمی، حا ضیه. ر سنی، مر سن، میرح ستفاده کارایی ارزیابی .1398جی، توکلی، مح  در نفتی مالچ از ا

 صفحه. 197دهلران، طرح پژوهشی دانشگاه ایلام،  ابوغویر منطقه شن هاي روان، تثبیت و بادي فرسایش

 .تهران دانشگاه انتشارات و چاپ موسسه آن، کنترل و بادي فرسایش .1378 .حسینقلی رفاهی،

 .ص 320. فرسایش بادي و کنترل آن. انتشارات دانشگاه تهران. چاپ ششم. 1391. لیرفاهی، حسینق

سماعیل، رهبر شد و روي بارندگی و انبوهی خاک، فیزیکی هايویژگی از ايپاره توأم اثر. 1366. ا سبزي ر  ،تاغ جنس سر

 .50 شماره مراتع و هاتحقیقات جنگل مؤسسه، طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات سازمان، کشاورزي وزارت

 .66 شماره ،مرتع و جنگل فصلنامه ،خشك مناطق در شنزارها اهمیت. 1384. اسماعیل، رهبر
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سن، پور روحی سی جمال ح ضعیت و رطوبت تعادل. 1373. قدو شك مناطق شنزارهاي در آب و سه - خ س  تحقیقات مؤ

 .94 شماره نشریه -مراتع و هاجنگل

 ها و مراتع.موسسه تحقیقات جنگل گزارش مقدماتی، .1367روحی پور، ح، 

هاي ذخیره نزولات آسمانی و ، بررسی روش1397زارع کیا، صدیقه، فیاض، محمد، زارع، محمدتقی، و ابوالقاسمی، محمد، 

در استان یزد )بررسی موردي: مراتع کالمند بهادران(، نشریه   Astragalus squarrosusشت در استقرار اولیه گونه فصل ک

 . 39-50، صفحات 11مدیریت بیابان، شماره 

سلمان.  سی کارایی مالچ1394زارع،  سههاي رزین، معدنی، پلیمري و بیوپلیمري جهت تثبیت تپه. برر اي و امکان هاي ما

 ص. 483ها با مالچ نفتی، پایان نامه دکتري، دانشگاه تهران، ایگزینی آنسنجی ج

 . جزوه کلاسی کنترل فرسایش بادي از طریق ایجاد بادشکن، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران،1400زارع، سلمان، 

 صفحه. 150

 صفحه. 165 طبیعی دانشگاه تهران،پاشی در ایران، دانشکده منابع . جزوه کلاسی مالچ و مالچ1400زارع، سلمان، 

اي و پوش سنگریزه. مروري بر خاک1400علی. ، ترابی ،ممبنی، مریم ،احمدي، حسن ،اختصاصی، محمدرضا ،زارع، سلمان

 پوش نفتی، مجله جنگل و مرتع.مقایسه اقتصادي آن با خاک

صومه سلمان ،صالحی مورکانی، مع شکن مکانیکی جهت . 1401لیو. ، خوجون ،ممبنی، مریم ،زارع،  مروري بر کاربرد باد

 .118کنترل فرسایش بادي، مجله جنگل و مرتع، شماره 

 جنگل فصلنامه ، ایران زاییدر بیابان مؤثر هايشاخص و معیارها. 1384. خسروي حسن و ملکیان آرش غلامرضا، زهتابیان

 .66 شماره ،مرتع و

ستور. 1387ها، مراتع و آبخیزداري، سازمان جنگل ستفاده از روشد صلاح مراتع با ا سمانی، العمل ا هاي ذخیره نزولات آ

 ص. 60، 419ضابطه شماره 

 هايامولسیون از دستورالعمل استفاده، فنی معیارهاي و ضوابط تدوین دفتر. 1381. کشور ریزيبرنامه و مدیریت سازمان

 .207 شماره نشریه ،سازيراه در قیري

 کارهاي عمومی مشــخصــات فنی ،فنی معیارهاي و ضــوابط تدوین دفتر. 1383. کشــور ریزيبرنامه و مدیریت ســازمان

 .55 شماره نشریه ،دوم تجدیدنظر، ساختمانی
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 دســتاوردهاي و ارزشــیابی پایش - فنی معیارهاي و ضــوابط تدوین دفتر. 1384.  کشــور ریزيبرنامه و مدیریت ســازمان

 کشاورزي. و خواربار 24 شماره نشریه ترجمه .آبخیز مدیریت هايطرح

 ،روستایی راه طرح مهندسی نامهآیین، فنی معیارهاي و ضوابط تدوین دفتر. 1378. کشور ریزيبرنامه و مدیریت سازمان

 .196 شماره نشریه

هاي باد در پوشــش ســنگریزه ســطحی بر شــدت ، بررســی تاثیر ســرعت1392نیا، مصــیب، مجید محمودآبادي. ســالاري

 استفاده از دستگاه سنجش فرسایش بادي، دوازدهمین همایش ملی آبیاري و کاهش تبخیر کرمان.فرسایش بادي با 

سین سرگزي، شکن نقش. 1384 .همکاران و ح ستی منابع از درحفاظت غیرزنده باد سات و زی سی صادي تا ستان اقت  -سی

 .بادي فرسایش ملی همایش اولین

نقش گوراب در تأمین آب روستاهاي مناطق بیابانی خوزستان،  بررسی .1398سلیمانی، فریدون، و عرب خدري، محمود، 

 .37-48، صفحات 3، جلد 7هاي سطوح آبگیر باران، دورهمجله علمی سامانه

آوري آب باران از سطح بررسی پتانسیل جمع. 1396. شادمهري طوسی، امیرحسین، دانش، شهناز، حسینی، سید محمود

 .زیست، تهران، ایرانریزي و مدیریت محیطللی برنامهالمها، چهارمین کنفرانس بینساختمان

ستفاده درباره شده آوريجمع اطلاعات خلاصه. 1346.  ایران نفت ملی شرکت  و کشاورزي امور در نفتی هاياز فرآورده ا

 نفتی. هايپخش فرآورده قسمت ،مقدماتی مطالبات و روان هايشن تثبیت

سایی باکتري .1393ا.ع، شینی، ي.، معتمدي، ح.، پور بابایی،  شنا سازي و  سماند نفت از مخزن جدا هاي تجزیه کننده پ

 .26-13( ، 10) 3ها، شناسی میکروارگانیسمپژوهشی زیست-مسجد سلیمان، فصلنامه علمی 9برداري شماره بهره

سایی طرح سایش بحرانی هاي کانون شنا شور اجرائی هاي اولویت تعیین و بادي فر صه. 1381. ک شوري( )خلا دفتر  ،ک

 .سبز تاک مشاور مهندسین شرکت همکاري با زائی بیابان کنترل و شن تثبیت

سبی سایی طرح. 1384 .همکاران و محمد علی بیرگانی، طهما سایش بحرانی هاي کانون شنا شور بادي فر از  نمودي ک

 بادي. فرسایش ملی همایش اولین ،بحران مدیریت راستاي در ایران کارشناسی تیم تلاش

 . بیابانزدایی و شن تثبیت دفتر نشریه ،ایران بیابانی مناطق در بادشکن احداث. 1380 .محمد علی بیرگانی، طهماسبی

سب سه آموزش عال ابان،یاز منابع آب در ب يبردار. بهره1385ر.،  ،یثان یو رجب ر. ،یطهما س شارات مؤ  يکاربرد یعلم یانت

 ص.237 ،يجهاد کشاورز
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 ص. 109هاي سنتی حفاظت خاک و آب در ایران، راه سبحان، ، روش1387کمالی، ک.، خدري، م.، و  عرب

 قات،یتحق سازمان ،یلابیس يکشاورز يبرا آب و خاک حفاظت یسنت روش: بندسار. 1396.، ک ،یکمال و.  م ،يخدرعرب

 ص.70 کرج، ،يکشاورز آموزش نشر ج،یترو معاونت ،يکشاورز جیترو و آموزش

ــه .،س.ن ،علوي بختیاروند ــی کارایی گیاه پالایی براي آلاینده .1391 ،ن. ،جعفرزاده، م. ،احمدي مقدم ،ا. ،پارس هاي بررس

 .1272-1279(، 7) 8، تحقیقات نظام سلامت مجله علمی پژوهشی ،نفتی در مقیاس گلخانه در خاک رسی و شور

 .سبحان راه انتشارات ،مسیريگر و بیابانی مناطق احیاء مناسب گیاهان معرفی. 1380 .غلامرضا علیپور،

 رضا. امام دانشگاه -کاربردي هیدرولوژي اصول. 1376. امین ، علیزاده

 نفتی. مالچ دبیرخانه- شبکه در انتقال حین در آب تلفات کاهش جهت مالچ کاربرد. 1347 .اله روح ،فرزانه

ي مذاکرات صــلح اعراب و عربی و آیندهي بعاد ســیاســی امنیتی بحران آب در خاورمیانه. ا1375 الله. فغانی، حشــمت

 .اسرائیل، تهران: وزارت امور خارجه، مرکز چاپ و انتشارات

 دومین مقالات مجموعه، زاییمهار بیابان آموزه، کشور آبی استعداد از مطلوب وريبهره، محمد درویش، حسن، عارفی فلاح

شگاه همکاري با هان جنگلسازما، زداییبیابان مختلف هايروش و زاییبیابان ملی همایش ستانداري ،تهران دان ، کرمان ا

 کرمان. دانشگاه

ستان طبیعی سیماي، ایران مرکزي فلات، عطااله، قبادیان سائل با ارتباط در کرمان ا شگاه ،کویري م  چمران،  شهید دان

 شاپور(.)جندي اهواز

در  بادشــکن احداث منظور به اي بوته و اي درختچه درختی، مهم هاي گونه معرفی و بررســی. 1384 .داریوش قربانیان،

 .بادي فرسایش ملی همایش اولین ، خشك نیمه و خشك مناطق

 ص. 275 ایران، تهران، انتشارات دانشگاه ایران. در آن حل هاي راه و مسائل مراتع .1389 پرویز. کردوانی،

هاي خرد نگاریم در استحصال آب باران بررسی تأثیر آبخیز .1394کوهزاد، بنفشه، دستورانی، محمدتقی، و سپهر، عادل، 

 هاي سطوح آبگیر باران، مشهد.و تقویت بیلان رطوبتی خاک، چهارمین همایش ملی سامانه

 انتشارات گنج هنر، تهران. . بنتونیت، خاک با هزار نوع مصرف،1391کیانوش، شادي، 

 تی.نف طرح مالچ دبیرخانه. 1347. ستادي کمیته به نفتی هايمالچ طرح اجرایی کمیته ماههشش گزارش

 و آبخیزداري. خاک حفاظت دفتر، آن احیاء عملی هايروش و کویر شنزارهاي. 1362. حسین، لقمان
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 امور و طبیعی منابع مرکز تحقیقات، مالچ از استفاده بدون و استفاده با بیولوژیك هايروش مقایسه. 1375. حسین، لقمان

 .اصفهان استان دام

 ها و مراتع.موسسه تحقیقات جنگل .1380لقمان، ح، 

 .4-455 سند ،نفتصنعت  پژوهشگاه ایران نفت ملی شرکت هايفرآورده مهندسی انتشارات از، ایران در نفتی مالچ

ســـایش یافته تاثیر انواع مالچ رســـی بر میزان مواد فر". 1385مجدي، ه.، کریمیان اقبال، م.، کریم زاده، ح. و جلالیان، ا. 

 .137-150، ص 10، جلد علوم و فنون کشاورزي، "بادي

 مؤسسه، تهران همکاري دانشگاه با کشور مراتع و هاجنگل سازمان. 1382. تاغ کاري و تاغ همایش اولین مقالات مجموعه

 یزد. استانداري، یزد دانشگاه، مراتع و هاجنگل تحقیقات

شیري، ف .،حمدخان، شم شاورزي از طریق  نیتأمسنتی  يهاروش. 1390 ،.و اعتمادي، پ .نرما آب جهت خودکفایی ک

شتیاري دگار و هوتك يهاسامانه ستان(، -)مطالعه موردي: منطقه د ستان و بلوچ سنتی  یالمللنیبهمایش  سی دانش 

 .یزد مدیریت منابع آب،

 جامد صنایع زایدات محیطی زیست . مدیریت1385پور.  تقی زاده وحسننیا، رامین نبی محمد.، محمد فهیمی مسافري،

  .74 -65ص  ،2 ج محیط زیست، تکنولوژي و قم، علوم استان موردي مطالعه سنگبري

شار به نگاهی، احمد ،معتمد شأ و انت سه من سی مقالات مجموعه، مرکزي ایران هايما سائل مناطق برر  کویري و بیابانی م

 تهران. دانشگاه به وابسته ایران بیابانی و کویري تحقیقات مرکز، اول جلد، ایران

ضا.  سا، امامی، حجت، کریمی، علیر ستی و مکانیکی عملیات کارآیی . ارزیابی1398معمارزاده، مه سایش بر زی  در بادي فر

 .113-131(: 3)9پایدار،  تولید و خاک مدیریت طبس، نشریه حمید تل آهن راه ایستگاه

 ص.562(، انتشارات صبح انتظار، یتیریو مد ياسازهستیز ،یستیز يها)روش زیآبخ ی. مهندس1394ح.،  م،یمق

هاي ســنتی و نوین اســتحصــال آب باران در تحلیل کاربرد روش. 1395. ملکی، محســن، همتی، محســن، همتی، افســانه

 .هاي سطوح آبگیر باران، رشت، ایرانخشك، پنجمین همایش سامانهمناطق خشك و نیمه

 .، تهران: انتشارات دانشگاه تهران(چاپ دوم)رسانی شهري آب. 1375. منزوي، محمدتقی

سعود، منوري ست اثرات ارزیابی راهنماي. 1380. م شگاهِ محیطیزی ستمحیط سازمان، پالای ستمحیط معاونت، زی  زی

 .10 شماره، محیطیزیست اثرات ارزیابی راهنماي مجموعه، انسانی
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صی، سعید، مهاجري صا ضا اخت ضی زاییبیابان شدت و بنديطبقه روش. محمدر دومین  مقالات مجموعه، ایران در ارا

شگاه همکاري با هاجنگل سازمان، زداییبیابان مختلف هايروش و زاییبیابان ملی همایش ستانداري-تهران دان کرمان،  ا

 کرمان. دانشگاه

صري علی، گلکاریان، مهدي زاده، منیژه، صغ طالبانفرد، علی کمال الدین، نا سی1396ر. ا شد ارتباط . برر  با سیاه تاغ ر

 و مرتع تحقیقات پژوهشی-علمی مه ولات(، فصلنامه جنوب و گناباد شمال تاغ زارهاي موردي: خاک )مطالعه خصوصیات

 .30-38(: 1)24ایران،  بیابان

ستات .1392. جید، میطرق یکرامت ادر،، نی، عباسحمدموحدان، م بر فرسایش بادي  بررسی آزمایشگاهی اثر پلی وینیل ا

 .75-55. 1: 20،هاي حفاظت آب و خاک )علوم کشاورزي و منابع طبیعی(. پژوهشخاک هاي مختلف در برابر ماسه

 مجاور روستاي فعال اي ماسه هاي تپه تثبیت در کاري نهال و بادشکن عملکرد بررسی. 1384 محمود سید نژاد، موسوي
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