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1- نوع مقاله: مقاله‌های علمی - ترویجی در یکی از زمینه‌های منابع 
منتشر  بار  نخستین  برای  و  شده  نوشته  فارسی  زبان  به  که  طبیعی 
می‌شود جهت چاپ مورد بررسی هیئت‌تحریریه مجله جنگل و مرتع 
قرار خواهد گرفت. هیئت‌تحریریه پس از طی مراحل داوری نظر خود 

را مبنی بر قبول یا رد مقاله به نگارنده )نگارندگان( اعلام خواهد کرد.
زیر تشکیل خواهد شد: اجزای  از  ترتیب  به  2- روش تدوین: مقاله 
 عنوان: باید خلاصه، گویا و بیانگر محتویات مقاله بوده و از 15 واژه 

تجاوز نکند.
 چکیده: باید مجموعه فشرده و گویایی از مقاله، با تأکید بر تشریح 
مسئله، روش کار و نتایج بوده و از 12 سطر )حدود 250واژه( بیشتر نباشد.

 واژه‌های کلیدی: حداکثر 8 واژه کلیدی ویژه، در باره موضوع مقاله، 
بعد از چکیده ارائه شود.

 مقدمه: مقدمه باید شامل طرح مسئله، اهمیت، فرضیه، مرور منابع 
علمی، جمع‌بندی نتایج حاصل از تحقیق‌های پیشین و شرح هدف باشد.
 موارد و روش‌ها: در این قسمت موارد و وسایل به کار رفته، شیوه اجرای 
تحقیق، طرح آماری و روش‌های شناسایی و ارزیابی توضیح داده می‌شود.

 نتایج: تمامی نتایج کیفی و کمی به‌دست آمده در این قسمت ارائه 
می‌شود. در صورت نیاز می‌توان موضوع‌ها را طبقه‌بندی کرده و برای 
ارائه نتایج از یک نسخه از جدول، منحنی، کردار یا تصویر استفاده کرد.
 بحث و نتیجه‌گیری: در این قسمت نتایج به‌دست آمده با توجه به 
هدف بررسی و یافته‌های سایر تحقیق‌ها، تجزیه‌و‌تحلیل شده و درباره آنها 
بحث و نتیجه‌گیری به عمل می‌آید. نگارنده در همین قسمت می‌تواند 
توصیه‌ها و پیشنهادهای لازم را جهت انجام بررسی‌های بعدی ارائه کند.
نام خانوادگی  الفبای  ترتیب حروف  به  باید  منابع مورد استفاده:   
نگارنده )یا نام سازمان مربوطه در صورتی که فاقد نگارنده باشد( مرتب 
شود. چنان چه از یک نگارنده چند منبع مورد استفاده قرار گرفته باشد، 
ترتیب ارائه آنها برحسب سال انتشار از قدیم به جدید است. در صورتی 
که مقالات منفرد و مشترک از یک نگارنده ارائه می‌شود، ابتدا مقالات 
بعدی  نگارندگان  نام  الفبای  حروف  ترتیب  به  آنها  بقیه  سپس  منفرد 
مراجع  و سپس  فارسی  مراجع  ابتدا  منابع،  تنظیم  در  می‌شود.  مرتب 
خارجی به‌صورت پیوسته آورده می‌شوند. در مورد مقاله، نام خانوادگی 
و نام نگارنده، تاریخ انتشار مقاله، عنوان مقاله، عنوان اختصاری یا کامل 
مجله، شماره جلد، شماره مجله در داخل پرانتز و شماره اولین و آخرین 
صفحه مقاله خواهد آمد. در صورت وجود چند نگارنده پس از نوشتن 
ابتدا  نگارندگان دیگر  از  برای هریک  اول،  نگارنده  نام  و  نام خانوادگی 
نام و سپس نام خانوادگی و نام نگارنده )درصورت وجود چند نگارنده 
شماره  کتاب،  کامل  عنوان  انتشار،  تاریخ  شود(،  عمل  مقاله  همانند 
تعداد کل صفحات کتاب ذکر خواهد شد. و  انتشار  ناشر، محل  جلد، 
درمورد منابع خارجی، بعد از نام خانوادگی، حرف اول نام نگارنده با سال 
انتشار نوشته خواهد شد و در متن مقاله تنها نام خانوادگی نگارنده و سال 
انتشار به فارسی نوشته می‌شود. در این مورد می‌توان تنها شماره مربوط 
به نگارنده در فهرست منابع فارسی یا خارجی را در داخل پرانتز ذکر کرد.
در تنظیم فهرست منابع برای کتاب و مقاله از الگوی زیر پیروی می‌شود: 
- حبیبی کاسب، حسین، 1371 . مبانی خاک شناسی جنگل، انتشارات 

راهنمای نگارش مقاله برای مجله جنگل و مرتع
رعایـت دسـتورالعمل زیـر در نـگارش مقالـه هایـی که بـرای چاپ بـه مجله جنگل و مرتع ارسـال می‌شـود ضروری اسـت.

دانشگاه تهران، شماره 2118، تهران، ص 423.
- Panshin,A.JC.De Zeeuw,1980. TeXbook of Wood 
Technology . 4th Ed., Mc Graw Hill Inc , Newyork., 722 pp

- احمدی، ئ حسن، محمد رضا اختصاصی، سادات فیض نیاو محمد 
جواد قانعی بافقی، 1391، بررسی روش‌های کنترل فرسایش بادی برای 
بافق، مجله منابع طبیعی،  : منطقه  راه آهن، مطالعه موردی  حفاظت 

ایران، 55)3( : 327- 339.
ابعاد  به  و  سفید  کاغد  روی  نسخه   2 در  مقاله  نگارش:  شیوه   -3
28x21 سانتی‌متر )A4( با رعایت 3 سانتی‌متر حاشیه بالا و پایین و 2 
سانتی‌متر حاشیه راست و چپ 1/5، با قلم B-Nazanin و اندازه حروف 
12، با رعایت تمامی اصول نگارشی، بدون اشتباه و خط خوردگی در 
برنامه word تایپ شده و تعداد صفحات آن بیشتر از 12 صفحه نباشد. 
همراه مقاله باید یک صفحه جداگانه که در آن عنوان کامل مقاله، نام 
یا موسسه‌ای  نام گروه  و  نگارنده )گان(، مرتبه علمی  نام خانوادگی  و 
مکاتبات  فرد مسئول  نام  است،  کار  )گان( در آن مشغول  نگارنده  که 
و  ارسال  پیوست  به  الکترونیک  پست  و  تماس  تلفن  نشانی،  با  همراه 
از ذکر مشخصات فوق در سایر صفحه‌های مقاله باید خودداری شود. 
دیسک یا لوح فشرده )CD( حاوی مقاله نیز باید همراه مقالات ارسال 
شود. همچنین می‌توانید به نشانی پست الکترونیکی مجله ارسال کنید.
 Jpage نکته مهم: تمامی تصاویر باید به صورت جداگانه و با فرمت
و کیفیت dpiا300 ارسال شوند. ضمناً تمامی جداول، نمودارها و ... 

باید قابل ویرایش باشند.
در تنظیم جداول، منحنی‌ها، اشکال و تصاویر رعایت نکات زیر الزامی است :

 اطلاعات جداول، نباید به صورت منحنی یا به شکل دیگر در مقاله 
تکرار شوند. شماره و عنوان در بالای جدول ذکر شود.

و  باشد،  به خود  مربوط  واحد  و  عنوان  دارای  باید   هرستون جدول 
چنان‌چه تمام ارقام جدول دارای واحد یکسان باشند، می‌توان واحد را 

در عنوان جدول ذکر کرد. 
ارائه  نویس  زیر  به صورت  متن جدول،  و  عنوان  اضافی  توضیحات   
می‌شود. نتایج بررسی‌های آماری، باید به یکی از روش‌های علمی در 
جدول منعکس شود و در هر صفحه نباید بیش از دو جدول آورده شود.
و  بوده  نقشه  و  عکس  کردار،  منحنی،  شامل  مقاله  هر  شکل‌های   
همه به‌طور یکسان به عنوان شکل شماره‌گذاری می‌شوند. شکل‌ها باید 
و  تهیه شده  و مطلوب  مناسب  و  با کیفیت  و  و سفید  به‌صورت سیاه 

شماره عنوان آنها در پایین بیاید.
 عکس‌ها و نقشه‌ها باید واضح، مطاب آنها خوانا و دارای مقیاس باشند. 
شده‌اند  اقتباس  دیگر  منابع  از  که  شکل‌هایی  یا  عکس‌ها  مأخذ  ذکر 

الزامی است. 
 واحد‌های استفاده شده در مقاله باید در سیستم متریک باشد.

 در صورتی که مقاله حاصل پایان‌نامه کارشناسی‌ارشد و رساله دکتری 
باشد، ذکر اسامی کلیه نویسندگان ) دانشجو، استادان راهنما و مشاور( 

الزامی است.
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سیاست‌ها و ضوابط اجرایی 
مدیریت مناطق بیابانی

چکیده 
و  زیستی  منابع  گسترده  ظرفیت‌های  همراه  به  قابل‌توجه  تنوع  و  ویژگی‌ها 
اقتصادی در مناطق بیابانی، امکان برنامه‌ریزی و مدیریت پایدار با مشارکت 
سرمایه‌گذاران و با اولویت بهره‌برداران عرفی و قانونی و ساکنین آن مناطق 
با رویکرد مشارکتی و  بیابانی کشور  را فراهم میسازد. توسعه پایدار مناطق 
بهره‌برداران  اولویت  با  ذی‌نفعان  جایگاه  و  نقش  ارتقای  موضوع  جامع‌نگر، 
عرفی و قانونی، تشکل‌ها و تعاونی‌های منابع طبیعی محلی و سرمایه‌گذاری 
بخش خصوصی بسیار حائز اهمیت بوده تا از این طریق فعالیت‌های احیایی، 
مورد  دقت  و  درستی  به  مجریان  مشارکت  و  حضور  با  توسعهای  اصلاحی، 
اجرا و بهرهبرداری واقع گردد. در این راستا، بهره‌برداری مؤثر از قابلیت‌ها، 
استعدادها و مزیت‌های مناطق بیابانی در چارچوب توسعه پایدار و نیز ایجاد 
زمینه همکاری و افزایش انگیزه مجریان جهت سرمایه‌گذاری و مشارکت در 
طرح‌های مقابله با بیابان‌زایی با اولویت بهره‌برداران عرفی، ضروری بوده و برای 
الگوهای  با  اقتصادی متجانس و سازگار  فعالیت‌های  این منظور، لازم است 
مدیریت مناطق بیابانی تعریف شود. مسلماً توسعه فعالیت‌های اقتصادی در 
این مناطق با توجه به آسیب‌پذیری و شکننده بودن اکوسیستم مناطق بیابانی 
نیازمند ملاحظاتی است که به‌واسطه آن تأثیرات تخریب سرزمین کاهش‌یافته 
و اهداف حفاظت خاک، توسعه پوشش گیاهی و حفظ تنوع زیستی تأمین 

گردد.
بیابانی، توسعه پایدار، فعالیت‌های  بیابان، مدیریت مناطق  واژگان کلیدی: 

اقتصادی متجانس و سازگار، بهره‌برداران عرفی

مقدمه
مدیریت گستره وسیع مناطق بیابانی کشور با توجه 
به ویژگی‌ها و تنوع قابل‌توجه این مناطق، نیازمند 
حضور و مشارکت مؤثر همه نقش‌آفرینان در این 
عرصه‌ها است. تجارب و درس آموخته‌ها حاکی 
از این است که مشارکت مؤثر و واقعی زمانی 
اتفاق می‌افتد که زمینه‌های همکاری و انگیزه 
لازم برای سرمایه‌گذاری و بهره‌برداری مؤثر از 
قابلیت‌ها، استعدادها و مزیت‌های موجود و یا 
ایجادشده در مناطق بیابانی در متن طرح‌ها و 
برنامه‌های اجرایی تبیین شده باشد. دراین‌ارتباط 
رویکردهای اخیر کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی بر 
در  غیردولتی  بخش  ظرفیت  از  استفاده  و  مشارکت 
مواجهه با آثار و پیامدهای تخریب سرزمین و مقابله با آن 
تأکید نموده است. بر اساس آخرین مطالعات انجام‌شده 29.7 میلیون 
هکتار مناطق بیابانی کشور تحت تأثیر فرسایش بادی است که از 
این سطح 13.9 میلیون هکتار به‌عنوان کانون‌های بحرانی فرسایش 
وارد می‌نماید. اقتصادی کشور خسارت  و  زیستی  منابع  به  بادی 
 در طول فعالیت‌های اجرایی بیابان‌زدایی در کشور مساحتی بالغ 
‌بر 1366000 هکتار از اراضی بیابانی مورد احیاء واقع که به‌عنوان 
جنگل‌های دست کاشت شناخته می‌شوند. در راستای اجرای این 
اقدامات بسیاری از کانون‌های فعال فرسایش بادی کنترل‌شده و 
با حفظ تأسیسات اقتصادی، مناطق مسکونی، خطوط ارتباطی و 
انسانی شده‌اند.  فعالیت‌های  توسعه  و  تداوم  زمینه‌ساز  مواصلاتی، 
قاچاق  نظیر  چالش‌هایی  با  حاضر  حال  در  مناطق  این  طرفی  از 
از  ناشی  خشکیدگی  حریق،  وقوع  بیماری‌ها،  و  آفات  چوب، 
معرض  در  زیرزمینی  آب  سفره‌های  افت  و  خشک‌سالی‌ها  بروز 
آسیب‌دیدگی، پژمردگی یا خشکیدگی شدید قرارگرفته‌اند. علی‌رغم 
چالش‌های مذکور، این مناطق واجد ظرفیت‌های قابل‌توجه منابع 
زیستی و اقتصادی هستند که می‌تواند مورد توجه برنامه‌ریزی و 
بهره‌برداران  اولویت  با  سرمایه‌گذاران  مشارکت  با  پایدار  مدیریت 
عرفی و قانونی و ساکنین آن واقع گردد. هرچند که این امر مهم 
اولویت نخست، هدف  در  دور داشت که  نظر  از  نباید  را هیچ‌گاه 
اصلی از فعالیت‌های بیابان‌زدایی نظیر نهال‌کاری، احداث بادشکن، 
بذرپاشی و غیره، تقویت پوشش گیاهی منطقه به‌عنوان عامل اصلی 
ممانعت از فرسایش بادی، حفاظت خاک و جلوگیری از صدمات 
ناشی از حرکت ماسه‌های روان می‌باشد. ایجاد تعادل اکولوژیکی 
در محیط تبدیل اراضی بیابانی به عرصه‌ای با قابلیت توسعه پایدار 
می‌گردد. محسوب  ثانویه  اهداف  جمله  از  اجتماعی  اقتصادی 

از آنجائی که قریب به 24 و 5.8 درصد از مناطق تحت تأثیر فرسایش 
بادی به ترتیب دارای ممیزی مرتع و طرح مرتع‌داری می‌باشند، 
با  بیابانی  بنابراین سیاست‌های اجرایی و ضوابط مدیریت مناطق 
رویکرد مدیریت پایدار، جامع‌نگر و مشارکتی، موضوع ارتقای نقش 
و جایگاه ذی‌نفعان با اولویت بهره‌برداران عرفی و قانونی، تشکل‌ها و 
تعاونی‌های منابع طبیعی محلی و سرمایه‌گذاری بخش خصوصی را 
مدنظر قرار داده تا از این طریق زمینه فعالیت‌های اجرایی با حضور و 
مشارکت مجریان در توسعه پایدار مناطق بیابانی کشور فراهم شود.

شایان ذکر است، این مقاله برگرفته از سند سیاست‌ها و ضوابط 

وحید جعفریان1، غلامرضا اباذری2، نوید ضیایی3*، علی ترابی4

navid.ziaee@gmail.com پست الکترونیک

1- دکتری بیابان زدایی، سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور، تهران، ایران
2- فوق لیسانس جنگلداری، سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور

3*- دکتری بیابان زدایی، سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور
4- فوق لیسانس مدیریت مناطق بیابانی، اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان سمنان
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سازمان  بیابانی  مناطق  مدیریت  اجرایی 
در  و  کشور  آبخیزداری  و  مراتع  جنگلها، 
راستای تدوین رویکرد مشارکتی در مناطق 

بیابانی تدوین شده است.

مواد و روشها
به منظور آشنایی و نیز کاربرد صحیح واژه‌ها 
ابتدا  مقاله،  این  بکاررفته در  و اصطلاحات 
تعاریف و مفاهیم بکارگرفته شده به شرح 

زیر مورد تشریح و تبیین واقع می‌شود:
1. بیابان:

به عنوان یکی از تعاریف، بیابان به سرزمين 
روبه اضمحلالي اطلاق مي شود كه از نظر 
خشك  نيمه  و  خشك  مناطق  در  اقليمي 
پوشش  فاقد  عموما  داشته،  قرار  كشور 
گياهي طبيعي پايا بوده و يا پوشش گياهي 
آن در حدي است كه بهره برداري از آن نیاز 
عوامل  میزان  کاهش  جهت  ملاحظاتی  به 

تشدید کننده تخریب سرزمین دارد.
2. کویر:

که  است  بیابانی  مناطق  در  عارضه  نوعی 
پدید  بیابان  نقاط  پست‌ترین  در  معمولا 
کویری،  پهنه‌های  ویژگی‌های  از  می‌آید. 
خاک‌های با بافت ریز و فراوانی املاح شور و 
قلیایی در آب ‌و خاک است. به‌طور کلی در 
پهنه‌های کویری فرآیند تبخیر همیشه در 
بیلان آبی غالب می‌باشد. در حالت استثنایی 
مقدار  از  کمتر  ورودی  آب‌های  میزان  که 
همراه  کم‌عمق  دریاچه‌های  است،  تبخیر 
اراضی  می‌شود.  تشکیل  رسی  جلگه‌های 
کویری پست‌ترین نقاط اراضی بیابانی است 
که دارای سخت‌ترین شرایط محیطی بوده 
و به‌طورکلی توان تولید بیولوژیکی نداشته 
و یا توان مذکور بسیار اندک است. شایان 
عرصه‌های  از  قسمت‌هایی  در  اینکه،  ذکر 
کویری امکانات برداشت از رسوبات تبخیری 

و قابلیت‌های معدنی وجود دارد.
3. بیابان‌زایی:

بیابان‌زایی عبارت است از تخریب سرزمین 
خشک  و  نیمه‌خشک  خشک،  مناطق  در 
مختلف  عوامل  براثر  که  مرطوب  نیمه 
تغییرات آب و هوایی و فعالیت‌های انسانی 

حادث می‌شود.
4. ممیزی مرتع:

ممیزی مرتع: به مجموعه اقدامات مربوط به 
تعیین محدوده عرفی، تعیین ظرفیت چرای مرتع 
و شناسایی مرتع‌دار ذی‌صلاح اطلاق می‌شود 
که منجر به اعطای پروانه چرای دام می‌گردد. 

5. طرح مرتع‌داری:
سندی است مشتمل بر مجموعه فعالیت‌های 
و  توسعه  اصلاح،  احیاء،  حفظ،  به  مربوط 
بهره‌برداری بهینه از مراتع که در قالب برنامه 
زمانی و مکانی معین و نیز پیـش‌بینی حجم 
برآورد هزینه و درآمد، تهیه و  عمـلیات و 
)سازمان  کشاورزی  جهاد  وزارت  تأیید  به 
جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور( می‌رسد.

6. فرسایش بادی: 
فرسايش خاك به فرآيندي اطلاق مي شود 
كه طي آن خاك از بستر اصلي خود جدا 
انتقال  يا چند عامل  به كمك كي  شده و 
عامل  شود.  حمل  ديگر  مكاني  به  دهنده 
انتقال دهنده ميتواند آب، باد و … باشد كه 
تحت عنوان فرسايش آبي يا فرسايش بادي 

ناميده ميشود. 
7. کانون‌های بحرانی فرسایش بادی: 

کانون‌های بحرانی فرسایش بادی به بخشی 
از مناطق تحت تأثیر فرسایش بادی اعم از 
محل برداشت، حمل یا رسوب می‌گویند که 

و  کشاورزی  اقتصادی،  و  زیستی  منابع  به 
تأسیسات زیربنایی خسارت وارد می‌گردد.

8.مقابله با بیابان‌زایی:
مقابله با بیابان‌زایی عبارت است از مجموعه 
جامع  طرح‌های  چارچوب  در  که  اقداماتی 
تا  نیمه‌خشک  و  مناطق خشک  در  توسعه 
که  می‌گیرد  صورت  نیمه‌مرطوب  خشک 
مبتنی بر توسعه پایدار بوده و شامل سه گروه 
فعالیت‌های بازدارنده، اصلاحی و احیا می‌باشد.

9. کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی:
سال  از  ایران  اسلامی  جمهوری  کشور 

1375 و پس از تصویب در مجلس شورای 
اسلامی، رسماً به عضویت کنوانسیون مقابله 
با بیابان‌زایی ملل متحد درآمده است. هدف 
و  بیابان‌زایی  کنترل  و  مقابله  کنوانسیون، 
کاهش اثرات خشک‌سالی و درنهایت کمک 
به استقرار توسعه پایدار در کشورهایی است 
که به‌طورجدی با خشک‌سالی و بیابان‌زایی 
مواجه هستند که این مهم از طریق اقدام 
مؤثر در سطح ملی و با حمایت بین‌المللی 
صورت می‌گیرد. برنامه‌ریزی در جهت توقف 

مناطق  در  به‌ویژه  سرزمین  تخریب 
شکننده  اکوسیستم‌های  دارای 
برنامه‌های  ازجمله  آسیب‌پذیر  و 
می‌باشد. مذکور  کنوانسیون  اخیر 

10. توقف تخریب سرزمین:
 (LDN)Land Degradation Nutrality 

گفته  وضعیتی  به  سرزمین  تخریب  توقف 
موردنیاز  اراضی  منابع  سطح  که  می‌شود 
خدمات  و  عملکرد  از  حفاظت  برای 
اکوسیستم‌های طبیعی و نیز امنیت غذایی 
در مقیاس‌های زمانی و مکانی مشخص، ثابت 
باقی‌مانده یا افزایش می‌یابد. به‌عبارت‌دیگر 
دارای  اراضی  می‌باید   LDN تعریف  به  بنا 
و  سلامت  مناسب،  بیولوژیک  تولید 
یابد. افزایش   2030 سال  تا  حاصلخیز 
بیابانی: مناطق  کاشت  دست  11.جنگل 

جنگل دست کاشت مناطق بیابانی جنگلی 
است که منشأ طبیعی نداشته و باهدف تثبیت 
ماسه‌های روان و توسعه پوشش گیاهی در 
قلمه  نهال‌کاری،  طریق  از  بیابانی،  اراضی 
کاری، بذرکاری و بذرپاشی ایجاد شده باشد.

با  ایجادشده  پوشش  تاج  درصد  "هرگاه 
با شرایط خشک  گیاهی سازگار  گونه‌های 
تراکم  و  درصد  بالای یک  بیابانی کشور  و 
کاشت برای گونه‌های تاغ، گز و کهور بیش 
و  اسکنبیل  گونه‌های  برای  و  اصله   50 از 
استبرق تراکم آن‌ها بیش از 100 اصله در 
هکتار باشد، مشمول تعریف جنگل دست 

کاشت مناطق بیابانی می‌شود."
12. جنگل‌های طبیعی مناطق بیابانی:

درختچه  و  درخت  از  که  است  جنگلی 
با سایر رستنی‌های خشبی  خودرو، همراه 
و علفی پوشیده شده است و منشأ طبیعی 
دارد و انسان در ایجاد اولیه آن نقش ندارد. 
این  شاخص  گونه‌های  بیابانی  مناطق  در 

مناطق گز، تاغ، اسکنبیل و ... می‌باشد.
13. بوم‌گردی )اکوتوریسم(:

مناطق طبیعی،  به  مسئولانه  است  سفری 
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طبیعت،  شگفتی‌های  تماشای  باهدف 
طبیعی،  پدیده‌های  کمیاب،  گونه‌های 
و  دست‌نخورده  شرایط  در  حتی‌الامکان 
بکر، منابع فرهنگی و سبک سنتی زندگی 
جوامع محلی و ارتقاء دانش که ضمن توجه 
بهبود  باعث  محیط‌زیست،  از  حفاظت  به 

کیفیت زندگی مردم محلی می‌شود.
14.بهره‌برداری منابع طبیعی:

استفاده از ظرفیت‌های قابل‌ تحمل اکولوژیکی 
و اقتصادی منابع طبیعی و با رعایت حفظ 
پایدار  مدیریت  چارچوب  در  و  پایه  منابع 
طرح‌ها. اجرای  و  زیستی  تنوع  حفظ 

15. طرح مصوب: 
مجموعه  بر  مشتمل  است  مدونی  سند 
فعالیت‌های مربوط به حفظ، احیاء، اصلاح، 
توسعه و بهره‌برداری صحیح از منابع طبیعی 
موضوع ماده )2( قانون حفاظت و بهره‌برداری 
و تبصره الحاقی به آن در قالب برنامه زمانی، 
مکانی معین و پیش‌بینی حجم عملیات و 
برآورد هزینه و درآمد که به تصویب سازمان 
بیابان  بخش  مصوب  طرح‌های  می‌رسد. 
فعالیت‌های  مجموعه  بر  مشتمل  اسنادی 
بیابان‌زدایی و مقابله با بیابان‌زایی است که 
به تصویب سازمان رسیده است. این طرح‌ها 
طرح‌های  بیابان‌زدایی،  طرح‌های  شامل، 
طرح‌های  بیابانی،  مناطق  مدیریت  اجرایی 
بادی،  فرسایش  بحرانی  کانون‌های  اجرایی 
طرح‌های مدیریت جنگل‌های دست کاشت 
مناطق بیابانی و طرح‌های مشارکتی مقابله 

با بیابان‌زایی می‌باشند.
16.احاله مدیریت اجرای طرح:

رسمی  قرارداد  انعقاد  از  است  عبارت 
بهره‌برداری و مدیریت اجرای طرح موضوعه 

مصوب، با تأکید بر حفظ مالکیت.
17.تخصیص اراضی:

قوانین  رعایت  با  که  طبیعی  منابع  اراضی 
و  دستورالعمل  این  مفاد  و  مقررات  و 
استعدادیابی  با  مرتبط  دستورالعمل‌های 

و تخصیص اراضی و ضوابط فنی و اجرایی 
مرتبط، به مدیریت امور اراضی ارائه تا در اختیار 
سایر دستگاه‌ها و بخش خصوصی قرار گیرد.
شایان ذکر است که در تهیه سند مذکور، پس 
از انجام بررسیهای کتابخانه‌ای، اسنادی و منابع 
علمی مرتبط، مبانی قانونی و اسناد بالادستي 
گردید:  واقع  استفاده  مورد  ذیل  شرح  به 

11 مراتع . و  جنگل‌ها  شدن  ملی  قانون 
مصوب 1341/10/27

22 قانون حفاظت و بهره‌برداري از جنگل‌ها .
و مراتع کشور مصـوب 1346/5/25 و 
اصلاحیه‌های بعدي آن )خصوصاً ماده 
دستورالعمل‌های  و  مذکور  قانون   3

اجرایی مرتبط(
33 بخش . بهره‌وري  افزايش  قانون 

مصـوب  طبيعي،  منابع  و  کشاورزي 
 1389/4/23

44 دائمی . احکام  قانون   29 ماده  ب  بند 
برنامه‌های توسعه کشور مصوب 1395 
مورخ  مصوب  اجرایی  آیین‌نامه  و 
اجرایی  شیوه‌نامه‌های  و   97/11/10

مرتبط
55 قانون حفظ و حمایت از منابع طبیعی و .

ذخایر جنگلی کشور مصوب 71/07/5 
66 اراضی . احیاء  و  واگذاری  نحوه  قانون 

ایران  اسلامی  جمهوری  حکومت  در 
مصوب 1358.6.25

77 ایران . اسلامی  جمهوری  الحاق  قانون 
بیابان‌زایی  با  مقابله  کنوانسیون  به 

1375/10/11
88 بند د و س ماده 38 قانون برنامه ششم .

توسعه کشور
99 سند اصلاحيه شيوه‌نامه فني و اجرايي .

بهره‌برداري از مراتع كشور، 
1010 در  سازمان  سياستهاي  بخشنامه   

خصوص پرورش شتر و شترداري در 
عرصه هاي منابع طبيعي

با در نظر گرفتن تعاریف دقیق ارائه شده و 
بررسی نقش، جایگاه و رویکرد مبانی قانونی 
اهداف،  استفاده،  مورد  بالادستی  اسناد  و 

نیز  و  و حقوقی   اجرایی  فنی،  سیاستهای 
روشهایی که بمنظور مدیریت گستره وسیع 
ویژگی‌ها  به  توجه  با  بیابانی کشور  مناطق 
و تنوع قابل‌توجه این مناطق در نظرگرفته 
می‌گردد.  تعریف  ذیل  شرح  به  می‌شود 
و  اهداف  تدوین  در  که  است  ذکر  به  لازم 
مشارکت  و  حضور  نظر،  مورد  سیاستهای 
مؤثر همه نقش‌آفرینان در عرصه‌های بیابانی 
کشور مورد توجه و مداقه قرار گرفته است.

الف( اهداف:
• حفاظت 	 بادی،  فرسایش  از  ممانعت 

خاک و جلوگیری از صدمات ناشی از 
حرکت ماسه‌های روان

• پایداری 	 و  اکولوژیک  نظام  حفظ 
بوم‌سازگان مناطق خشک و بیابانی

•  حفاظت از تنوع زیستی منطقه	
• احاله مدیریت مناطق بیابانی کشور در 	

چارچوب شرح خدمات و دستورالعمل 
همکاری‌های  طریق  از  مصوب 

مشارکتی با جوامع محلی و ذینفعان
• و 	 محلی  مردم  معیشت  سطح  ارتقاء 

تنوع‌بخشی به مشاغل روستایی
• ارتقاء 	 بومی،  دانش  از  بهره‌گیری 

با  سازگاری  فرهنگ  خاستگاه 
محیط‌های سخت و ترویج آن

• کوشش در جهت تاب‌آوری و ماندگاری 	
سایت‌های مسکونی و استقرارگاه‌های 
جمعیتی در مناطق بیابانی و ممانعت 

از تخلیه و فروپاشی آن‌ها
• نوین 	 شیوه‌های  ترویج  و  بهره‌گیری 

توسعه  برای  مناسب  فناوری‌های 
از  استفاده  ازجمله  خشک  مناطق 

انرژی‌های نو
• آبیاری، 	 کم  روش‌های  به‌کارگیری 

حفاظت  جدید  مدل‌های  کاربست 
در  گردشگری  ترویج  و  آب‌وخاک  از 

مناطق خشک و بیابانی
ب( سیاستها و روشها:

• از 	 برخاسته  اجرایی  فعالیت‌های 
طرح‌های مصوب است.

• دارای 	 ساده  باید  مصوب  طرح‌های 
و  ابهام  بدون  مشخص،  چارچوب 

پیچیدگی و قابل‌درک باشند.
• کار تدوین طرح در یک‌روند مشارکتی 	

ذینفعان  و  بهره‌برداران  همکاری  با  و 
صورت پذیرد.

• به‌طور 	 و  جامع‌نگری  رویکرد  با  طرح 
یکپارچه تهیه شود.
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• استفاده از ظرفیت‌های، تجارب و منابع 	

مدنظر  بین‌المللی  و  منطقه‌ای  ملی، 
قرار گیرد.

ج( سیاستهای فنی، اجرایی و حقوقی:
اجرای فعالیتهای مشارکتی، نیازمند تبیین 
ملاحظات  رعایت  و  مناسب  وکارهای  ساز 
مرتبط با رویکرد اجرایی آن می‌باشد و بدین 
ترتیب ضروری است تا موارد زیر که به‌ عنوان 
گرفته‌شده  نظر  در  زمینه‌ساز  و  پیش‌نیاز 
گیرد: قرار  موردتوجه  مطلوب  نحو  به 

11 و . محلی  جوامع  حقوق  رعایت 
احاله  فرایند  در  عرفی  بهره‌برداران 
توجه  و  مشارکتی  طرح‌های  مدیریت 

ویژه به رفع تعارضات اجتماعی.

22 متناسب . خدمات  و  کالاها  شناسایی 
بیابانی  مناطق  مدیریت  الگوی  با 
کاربردی،  تحقیقات  از  استفاده  با 
با  بومی  و  نوین  دانش  از  بهره‌گیری 
تحقیقات  مراکز  مستمر  همکاری 
کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه‌ها، 
سازمان‌های  دانش‌بنیان،  شرکت‌های 
مردم‌نهاد و صاحب‌نظران بومی و محلی، 
و  گونه‌های چندمنظوره  معرفی  برای 
تنوع‌بخشی به فعالیت‌های بیولوژیک، 
آب،  تأمین  و  کشت  نوین  روش‌های 
بهره‌برداری از آب‌های نامتعارف، ایجاد 
زنجیره‌های تولید و ارزش و روش‌های 
بازاریابی و کار و کسب مرتبط با بخش 

بیابان و ...
33 مشارکتی . طرح‌های  واسپاری  اولویت 

ذی‌نفعان،  و  قانونی  بهره‌برداران  به 
و  محلی  تعاونی‌های  و  تشکل‌ها 
طبیعی  منابع  بخش  فارغ‌التحصیلان 

برنامه‌های  تا  می‌نماید  ایجاب  کشور 
توانمندسازی  و  اثربخش  آموزش 
با  و  قرارگرفته  مدنظر  مجریان 
نقش‌آفرینی بخش‌های ذی‌ربط درون 
و برون‌سازمانی اجرا شود. دراین‌ارتباط 
هماهنگی با بخش‌های ذی‌ربط جهت 
برای  دقیق  برنامه‌ریزی  و  همکاری 
مؤثر  گروه‌های  تمامی  به‌کارگیری 
)شوراهای اسلامی، دهیاری‌ها و ...( در 
توسعه مشارکت و نیز تأمین تسهیلات 
پایین،  بهره  و  سهل  شرایط  با  بانکی 
مشارکتی،  طرح‌های  اجرای  جهت 
می‌بایست  که  است  موضوعاتی 

موردتوجه واقع گردند.

44 بازنگری شرح خدمات طرح‌های اجرایی .
مدیریت  مرتبط  دستورالعمل‌های  و 
مشارکت  رویکرد  با  بیابانی  مناطق 
پیش‌بینی  و  طرح  اجرای  در  مجری 
فعالیت‌های اقتصادی متجانس جهت 
 - هزینه  ارزیابی  با  بهره‌وری  ارتقاء 
که  طرح  مالی  بیلان  ارائه  و  فایده 
مبنای محاسبه حقوق دولتی می‌باشد، 
می‌بایست موردتوجه جدی کمیته‌های 
فنی واقع گردد. دراین‌ارتباط، "ساده، 
سبک و کاربردی کردن شرح خدمات 
کاهش  بیابان‌زدایی،  طرح‌های  تهیه 
پیچیدگی و اجتناب از طولانی شدن 
و  طرح‌ها"  تصویب  و  تهیه  مراحل 
بخش  مشارکت  جهت  انگیزه  ایجاد 
می‌باشد. تأکید  مورد  خصوصی 

55 بیابانی . مناطق  در  سرمایه‌گذاری 
اجتماعی،  تعارضات  رفع  به  مشروط 
و  محلی  جوامع  حقوق  رعایت 

و  قانونی  و  عرفی  بهره‌برداران 
این  مشارکت  ظرفیت  از  بهره‌برداری 
در  آنان  تکلیف  تعیین  یا  و  بخش 
این  می‌باشد.  مربوطه  طرح  اجرای 
قراردادهای  تنظیم  در  می‌بایست  امر 

مربوطه مدنظر قرار گیرد.
66 مدیریت . احاله  قراردادهای  تدوین  در 

انجام  به  مجری  الزام  می‌بایست 
و  قرارگرفته  مدنظر  اجرایی  تعهدات 
اجرای  به‌منظور  لازم  توان  مجریان 
را  تضامین  ارائه  و  مربوطه  تعهدات 

داشته باشند.
77 اجرای . بر  مستمر  نظارت  موضوع 

تعهدات مجریان با تولی گری ادارات 
کل منابع طبیعی و آبخیزداری و دفتر 
بوده  تأکید  مورد  سازمان  بیابان  امور 
تا چک‌لیست  دراین‌ارتباط لازم است 
یک  قالب  در  و  تنظیم‌شده  نظارتی 
اساس  بر  و  پایش  و  نظارت  شبکه 
شود.  انجام  زمان‌بندی  برنامه  یک 
دست‌اندرکاران  آموزش  دراین‌ارتباط 
نظارت  حوزه  در  نقش‌آفرینی  جهت 
بهره‌گیری  مشارکتی،  طرح‌های  بر 
نظام‌مهندسی  سازمان  ظرفیت  از 
کشاورزی و منابع طبیعی و مشارکت 
می‌تواند  ذی‌ربط  بخش‌های  سایر 

موردتوجه قرار گیرد.
88 مشارکتی . طرح‌های  اجرای  و  تدوین 

نظام  در  اصلاحات  اعمال  نیازمند 
مبادله  بودجه،  و  برنامه‌ریزی 
موافقت‌نامه‌ها و توجه به امور پایش و 

ارزیابی می‌باشد.
99 کانون‌های . کنترل  به‌ضرورت  توجه  با 

کشور،  بادی  فرسایش  بحرانی 
مقابله  اجرایی  و  مطالعاتی  طرح‌های 
منابع  تأمین  از  پس  بیابان‌زایی  با 
سازمان  توسط  موردنیاز،  اعتباری 
جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور به 
نمایندگی از دولت اجرا خواهد گردید.

1010 تعریف‌شده،  مشارکتی  رویکرد 
و  تعریف  طریق  از  پشتیبانی  نیازمند 
ترویجی،  آموزشی،  برنامه‌های  اجرای 
ظرفیت‌سازی، توانمندسازی و مدیریت 

این  می‌باشد.  تعارضات  رفع 
بهره‌گیری  با  می‌تواند  اقدامات 
و  تسهیلگران  حضور  از  مؤثر 
ساختارهای  از  بهره‌برداری  نیز 

ایجادشده در پروژه‌های توان افزایی 



6

117
ره 

ما
 ش

ع ،
رت

و م
ل 

نگ
 ج

مه
لنا

فص

جوامع محلی )تعمیم ترسیب کربن( و 
احیاء عرصه‌های جنگلی و تخریب یافته 
مناطق بیابانی و سایر بخش‌های ذی‌ربط 
درون و برون‌سازمانی صورت پذیرفته، تا 
زمینه‌ساز اجرای طرح‌های مرتبط باشند.

بحث و نتیجه گیری
و  فعالیتها  اجرای  از  آمده  بدست  نتایج 
حاکی  مشارکتی  پایلوتهای  در  عملیات 
پایدار  توسعه  بمنظور  که  است  آن  از 
مشارکتی  رویکرد  با  کشور  بیابانی  مناطق 
و جامع‌نگر، موضوع ارتقای نقش و جایگاه 
عرفی  بهره‌برداران  اولویت  با  ذی‌نفعان 
منابع  تعاونی‌های  و  تشکل‌ها  قانونی،  و 
بخش  سرمایه‌گذاری  و  محلی  طبیعی 
از  تا  بوده  اهمیت  حائز  بسیار  خصوصی 
این طریق فعالیت‌های احیایی، اصلاحی و 
به  با حضور و مشارکت مجریان  توسعه‌ای 
بهره‌برداری  و  اجرا  مورد  دقت  و  درستی 
و  مطلوب  استفاده  راستای  در  گردد.  واقع 
مزیت‌های  و  استعدادها  قابلیت‌ها،  از  مؤثر 
پایدار  توسعه  چارچوب  در  بیابانی  مناطق 
انگیزه  و  همکاری  زمینه  ایجاد  بمنظور  و 
مشارکت  و  سرمایه‌گذاری  جهت  مجریان 
با  بیابان‌زایی  با  در اجرای طرح‌های مقابله 

اولویت بهره‌برداران عرفی، ضروری است تا 
سازگار  و  متجانس  اقتصادی  فعالیت‌های 
تعریف  بیابانی  الگوهای مدیریت مناطق  با 
اقتصادی  فعالیت‌های  توسعه  مسلماً  شود. 
به آسیب‌پذیری و  توجه  با  مناطق  این  در 
بیابانی  مناطق  اکوسیستم  بودن  شکننده 
آن  به‌واسطه  که  است  ملاحظاتی  نیازمند 
کاهش‌یافته  سرزمین  تخریب  تأثیرات 
پوشش  توسعه  خاک،  حفاظت  اهداف  و 
گیاهی و حفظ تنوع زیستی تامین گردد. در 
جدول شماره 1 برخی فعالیت‌های متجانس 

در مناطق بیابانی ارائه ‌شده است.
نظر به ضرورت هماهنگی و توسعه مشارکت 
امر  در  غیردولتی  بخش  سرمایه‌گذاری  و 
عرصه‌های  از  پایدار  بهره‌برداری  و  احیاء 
بیابانی و مقابله با پدیده بیابان‌زایی، موضوع 
پیگیری و اجرایی نمودن فعالیتهای اقتصادی 
متجانس با مدیریت مناطق بیابانی به منظور 
بهره‌برداری مؤثر از قابلیت‌ها، استعدادها و 
چارچوب  در  بیابانی  مناطق  مزیت‌های 
همکاری  زمینه  ایجاد  نیز  و  پایدار  توسعه 
و  سرمایه‌گذاری  جهت  مجریان  انگیزه  و 
با بیابان‌زایی  مشارکت در طرح‌های مقابله 
قرار  مدنظر  عرفی  بهره‌برداران  اولویت  با 
دقیق  برنامه‌ریزی  راستا،  این  در  و  گرفته 

بمنظور تسریع در تحقق اهداف مورد نظر، 
پشتیبانی  و  فعالیتها  اجرای  در  مانع‌زدایی 
مطابق  ذیل  اجرایی  فنی  اساس ضوابط  بر 
با شرایط مناطق بیابانی کشور تبیین و به 
شرح ذیل تفکیک‌ شده تا مورد هماهنگی 

اقدامات مرتبط قرار گیرد:
نشده  احیا  بیابانی  مناطق  محدوده   .1

فاقد طرح مصوب:
عملیات  که  فوق  ویژگی  با  مناطق  در   
اجرانشده،  آن  در  احیایی  و  اصلاحی 
طرح‌های مدیریت مناطق بیابانی با اولویت 
ذی‌نفعان  و  قانونی  بهره‌برداران  مشارکت 
محلی )به‌عنوان مجری( تهیه می‌گردد. در 
تدوین این طرح‌ها امکان اجرای طرح‌های 
احیایی چندمنظوره با پیش‌بینی فعالیت‌های 
متجانس در قالب طرح مصوب و بر اساس 
ضوابط ماده 3 قانون حفاظت و بهره‌برداری 
از جنگلها و مراتع کشور وجود خواهد داشت. 
چنانچه در این مناطق طرح‌های مرتع‌داری 
احاله مدیریت‌شده به مجریان وجود داشته 
باشد، این طرح‌ها با استفاده از ظرفیت‌های 
مرتع  شایستگی  ارزیابی  منطقه،  متناسب 
و  اصلاح  مورد  و ملاحظات حفاظت خاک 

بازنگری قرار می‌گیرد.
به  نسبت  آسیب‌پذیر  مناطق  محدوده  در 

حوزه فعالیت‌ها*

صنعتیخدماتکشاورزی - منابع طبیعی

چرای دام )به‌ویژه شترداری(
توسعه گیاهان دارویی، صنعتی و خوراکی

پخش سیلاب و آبخوان‌داری
جنگل‌کاری
علوفه کاری
زراعت چوب
شور ورزی
زنبورداری

ایجاد باغ بذر
پرورش طیور

احیاء مراتع تخریب یافته
سایر** ...

ایجاد پارک‌های ملی کویر

قرق‌های اختصاصی

احداث اقامتگاه‌های گردشگری

بوم‌گردی: )ژئوتوریسم، توریسم نجوم، پرنده‌نگری، 
توریسم فرهنگی، توریسم سلامت، شترسواری و... .(

تنوع زیستی و توسعه حیات‌وحش

ذخیره‌گاه مناطق بیابانی

ترسیب کربن

سایر ...

نیروگاه‌های خورشیدی

نیروگاه‌های بادی

بهره‌برداری صنعتی از رسوبات بادی )تولید آجر و ...(

معدن‌کاوی

سایر ...

* شرایط و ضوابط تخصصی و فنی این فعالیت‌ها تابع آیین‌نامه‌ها و دستورالعمل‌های اجرایی مورد استناد بخش‌های درون‌سازمانی و دستگاه‌های ذی‌ربط می‌باشد. 
استقرار سازه‌ها و هرگونه تغییر و تبدیل در عرصه می‌بایست متناسب با ویژگی‌های بوم‌شناسی مناطق بیابانی صورت پذیرفته و با ملاحظات مرتبط با مدیریت پایدار 

منابع طبیعی در تعارض نباشد.
** با توجه به توسعه روش‌های بهره‌برداری از کالاها و خدمات اکوسیستم‌های بیابانی کشور، امکان توسعه و تنوع این فعالیت‌ها با توجه به ویژگی‌ها و مزیت‌های 
خاص هر منطقه وجود خواهد داشت. بر این اساس هرگونه ابهام یا فعالیتی که نامی از آن به میان نیامده است، با استعلام از مراجع ذی‌ربط سازمانی )دفتر امور بیابان 

و شورای عالی( بررسی و تعیین تکلیف خواهد گردید.

جدول شماره 1- فعالیت‌های متجانس جهت مدیریت مناطق بیابانی
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اراضی  تخصیص  امکان  بادی  فرسایش 
که  بود  امکان‌پذیر خواهد  در صورتی  تنها 
متقاضی نسبت به ارائه و اجرای طرح احیائی 
متجانس، در قالب ماده 3 قانون حفاظت و 
تشخیص  مرجع  نماید.  اقدام  بهره‌برداری 
به وضعیت منطقه  سطوح متناسب )بسته 
ازنظر فرسایش بادی و نوع اجرای عملیات( 
فنی  کمیته‌های  مربوطه،  طرح  تصویب  و 

ادارات کل و دفتر امور بیابان خواهند بود.
نشده  احیا  بیابانی  مناطق  محدوده   .2

دارای طرح مصوب:
در مناطق با ویژگی فوق طرح‌های مرتبط در 
صورت امکان تعریف فعالیت‌های متجانس 
اصلاح  مورد  بیابانی  عرصه‌های  کاربری  با 
و بازنگری قرارگرفته و با اولویت مشارکت 
مجری  به‌عنوان  محلی  قانونی  بهره‌برداران 
اجرا خواهد گردید. طرح‌های مورد نظر در 
قالب ماده 3 قانون حفاظت و بهره‌برداری، 
فنی  کمیته‌های  تصویب  از  پس  و  تهیه 
اجرایی  بیابان  امور  دفتر  و  کل  ادارات 
نیز  مناطق  این  در  چنانچه  می‌گردند. 
داشته  وجود  مصوب  مرتع‌داری  طرح‌های 
از  استفاده  با  مذکور  طرح‌های  باشد. 
برنامه‌های  و  منطقه  متناسب  ظرفیت‌های 
بیابانی  مناطق  مدیریت  طرح  در  ارائه‌شده 

مورد اصلاح و بازنگری واقع خواهند شد.
اراضی  تخصیص  درخواست  به  رسیدگی 
در مناطق آسیب‌پذیر تحت تأثیر فرسایش 
بادی در صورتی امکان‌پذیر خواهد بود که 
انتزاع عرصه مورد درخواست از طرح بلحاظ 
فنی مقدور بوده و متقاضی متعهد به احیا 
و حفاظت از عرصه‌های متناسب بر اساس 
تصویب  مرجع  گردد.  منطقه  طرح مصوب 
متناسب  سطوح  تعیین  و  اصلاحی  طرح 
امور  دفتر  و  کل  ادارات  فنی  کمیته‌های 

بیابان خواهند بود.
احیاشده  بیابانی  مناطق  محدوده   .3

)جنگل‌های دست کاشت(:
لایحه  اجرایی  آئین‌نامه   2 ماده  استناد  به 
احیا  و  واگذاری  لایحه  اصلاح  قانونی 
ایران )مصوبه  اراضی در جمهوری اسلامی 
ضوابط  سایر  و  انقلاب(  شورای   59/2/31
جنگل‌های  واگذاری  مربوط،  مقررات  و 
این  در  ممنوع می‌باشد.  دستکاشت مطلقاً 
مناطق اقدامات اجرایی با هماهنگی اصلاح 
کاشت  دست  جنگل‌های  مدیریت  طرح 
منطقه صورت پذیرفته و احاله مدیریت با 
اولویت بهره‌برداران عرفی و ذی‌نفعان محلی 

طرح  مناطق  این  در  چنانچه  بود.  خواهد 
مرتع‌داری مصوب وجود داشته باشد، اصلاح 
صورت  فوق  ملاحظات  با  قرارداد  و  طرح 

خواهد پذیرفت.
4. محدوده جنگل‌های طبیعی مناطق 

بیابانی:
طرح  قالب  در  می‌بایست  مناطق  این 
صورت  در  و  گرفته  قرار  مدیریت  مورد 

سایر  به  نسبت  متمایز  خصوصیات  وجود 
)تیپیک  یک‌گونه  از  مشابه  رویشگاه‌های 
بودن( و وجود ارزش‌های ژنتیکی، در مناطق 
ذخیره‌گاه  عنوان  تحت  می‌تواند  خاص 
جنگلی مورد پیشنهاد و هماهنگی مدیریت 
واقع و یا در صورت تشخیص و نیاز، مورد 
برنامه‌ریزی جهت استفاده به‌عنوان باغ بذر 

واقع گردد.
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محسن عبدالحسینی1*، احمد یزدانی2، علی حسین دهقان3

abdolhoseini1350@gmail.com پست الکترونیک

شناسایی علل تخریب سرزمین و 
بیابان‌زایی در ایران بر اساس برنامه 

توسعه پایدار جهان

چکیده 
جهان از اوایل قرن بیستم هم‌زمان با افزایش سریع جمعیت و تغییر الگوها 
دنبال  به  که  به‌گونه‌ای  است.  بوده  روبرو  اراضی  تخریب  تشدید  با  مصرف، 
 1970 دهه  اوایل  و   1960 دهه  اواخر  در  گسترده  قحطی  و  خشکسالی‌ها 
در قاره آفریقا، موضوع بیابان‌زایی به‌عنوان یک معضل جهانی مطرح گردید. 
برنامه توسعه پایدار جهان )SDG 2030( که در شهریورماه سال 1394 در 
مجمع‌عمومی سازمان ملل متحد به تصویب رسید شامل 17 آرمان )هدف 
کلان( برای رسیدن به توسعه پایدار در کشورهای مختلف جهان است. در 
کشورهای خشک و نیمه‌خشک و همچنین بخش قابل‌توجهی از ایران، تخریب 
مراتع و جنگل‌ها یک چالش و نگرانی جدی می‌باشد که می‌بایست از طریق 
بحث  گیرند.  قرار  مدنظر  زیستی  تنوع  از  حفاظت  و  اکوسیستم‌ها  بازسازی 
شناسایی عوامل ایجادکننده تخریب یک چالش اصلی در زمینه بیابان‌زایی 
است. به طور خلاصه، مهم‌ترین عوامل مرتبط با تخریب سرزمین در ایران 
شامل خشک شدن تالاب‌ها، رها شدن اراضی کشاورزی فاقد آب، شخم در 
دیمزارهای رها شده به‌منظور تثبیت مالکیت، توسعه اراضی کشاورزی بدون 

بادشکن زنده اطراف مزارع، چرای کنترل نشده دام در مناطق بیابانی.
کلید واژگان: بیابان‌زایی، تخریب سرزمین‌، توسعه پایدار، مدیریت پایدار سرزمین

مقدمه
سریع  افزایش  با  هم‌زمان  بیستم  قرن  اوایل  از  جهان 
تخریب  تشدید  با  الگوها مصرف،  تغییر  و  جمعیت 
دنبال  به  که  به‌گونه‌ای  است.  بوده  روبرو  اراضی 
دهه  اواخر  در  گسترده  قحطی  و  خشکسالیها 
1960 و اوایل دهه 1970 در آفریقا، موضوع 
بیابان‌زایی به‌عنوان یک معضل جهانی مطرح 
تخریب  بدون  جهان  )ایافت1377(.  گردید 
سرزمین، آخرین ابتکار کنوانسیون مقابله با 
است  خشکسالی  اثرات  کاهش  و  بیابان‌زایی 
که با هدف جلوگیری از تخریب اراضی و به‌ویژه 
با هدف احیای بخشی از اراضی تخریبهای جدید 
آغاز گردیده است. در حال حاضر سالیانه 12 میلیون 
هکتار از اراضی حاصلخیزی و پتانسیل تولید بیولوژیک 
خود را از دست میدهد و 500 میلیون هکتار برابر 25 درصد کل 
اراضی تخریب یافته و رها شده هستند. در مجموع 2 میلیارد هکتار از 
اراضی نیازمند فعالیتهای احیایی هستند و در این صورت 35 درصد 

از گازهای گلخانه‌ای موجود در اتمسفر ترسیب خواهد شد.  
برنامه توسعه پایدار جهان )SDG 2030(1 که در شهریورماه سال 
1394 در مجمع‌عمومی سازمان ملل متحد به تصویب رسید شامل 
17 آرمان )هدف کلان( برای رسیدن به توسعه پایدار در کشورهای 
جهان است. آرمان شماره 15 این برنامه تحت عنوان "حفاظت، احیا 
و ارتقای بهرهبرداری پایدار از اکوسیستمهای خشکی )سرزمینی(، 
مدیریت پایدار جنگلها، مقابله با بیابان‌زایی، توقف و معکوس‌سازی 
اهداف  مختص  زیستی"  تنوع  کاهش  و  سرزمین  تخریب  روند 
خاص   15.3 شماره  آرمان  جمله  آن  از  و  است  زیست‌محیطی 
کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی و طرح جهان عاری از تخریب سرزمین 
میباشد. با تصویب آرمان شماره 15.3 با موضوع " تا سال 2030، 
پیشگیری از بیابان‌زایی، احیای خاکها و اراضی تخریب یافته از جمله 
برای  تلاش  و  سیلاب  خشکسالی،  بیابان‌زایی،  تأثیر  تحت  اراضی 
رسیدن به یک جهان بدون تخریب سرزمین، در واقع سران جهان 
پذیرفته‌اند که توسعه پایدار یک بسته نرم‌افزاری است و باید توسعه 
را به‌صورت جامع نگاه کرد و بدون رسیدن به پایداری زیست‌محیطی 
ناممکن  پایدار  توسعه  بیابان‌زایی  و  اراضی  تخریب  از  و جلوگیری 
 ،2LDN میباشد )اهداف هزاره سوم(. از نظر تعریف علمی و مفهومی
برای  موردنیاز  اراضی  منابع  اطلاق می‌شود که سطح  به وضعیتی 
امنیت غذایی  افزایش  و  اکوسیستم  از عملکرد و خدمات  حمایت 
در مقیاسهای زمانی و مکانی مشخص، ثابت باقی‌مانده یا افزایش 
مییابد. به‌عبارت‌دیگر بنا به تعریف LDN میبایست اراضی دارای تولید 
بیولوژیک مناسب، سلامت و حاصلخیز تا سال 2030 افزایش یابد.

مرور بر تخریب سرزمین)LDN( در اسناد 
کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی

اهداف موردنظر کشورها برای LDN در واقع همان آرزوها و خواست 
کشورها برای تخریب سرزمین است. این اهداف و خروجی حاصل از 
برگزاری جلسات دست‌اندرکاران، بازنگری سیاست‌ها، تجزیه‌وتحلیل 
اطلاعات و توانمندسازی میباشد. در گام نخست، LDN، این فرصت 
را به دست‌اندرکاران و سیاست‌گذاران ملی میدهد تا بتوانند به صورت 

 1*- دانشجوی دکتری مدیریت و کنترل بیابان، آدرس: سازمان جنگلها، مراتع و
آبخیزداری کشور، تهران، ایران

 2- دانشجوی دکتری مدیریت و کنترل بیابان، آدرس: اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری 
 استان خراسان شمالی، خراسان شمالی، ایران

 3- فوق لیسانس زمین شناسی، آدرس: سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور،
تهران، ایران
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سیستماتیک دلایل ریشهای و آثار تخریب 
تصمیماتی  و  نموده  تحلیل  را  سرزمین 
به  با هدف دستیابی  را  عملیاتی و مناسب 
اجتناب، کاهش و یا معکوس نمودن تخریب 
سرزمین اتخاذ نمایند. تجزیه‌وتحلیل دادهها 
که  است  آن  از  حاکی  موجود  اطلاعات  و 
فرایند  با  نخست  گام  در  سرزمین  تخریب 
و  جنگلی  اراضی  ازدست‌دادن  یا  کاهش 
می‌گردد. آغاز  نامتعارف  کشاورزی  اقدامات 
از دیگر اهداف LDN، کنترل توسعه مناطق 
معادن،  غیرقانونی  استخراج  توقف  شهری، 
)مصنوعی(  ساخت  بشر  مناطقی  احیا 
و  تالاب‌ها  پایدار  مدیریت  اجرای  و 
واقع  در  میباشد.  شده  حفاظت  مناطق 
نظیر  مشکلاتی  رفع  مشخصاً  اهداف  این 
و  تالابها  ناکارآمد  مدیریت  جمعیت،  رشد 
آب‌وخاک،  آلودگی  طبیعی،  منابع  سایر 
اجرای  در  و ضعف  معدن  و  نفت  استخراج 
قوانین و مقررات را مدنظر قرار داده است.

تخریب سرزمین در جهان و 
ضرورت‌ها 

زیست‌بوم‌های  همه  در  سرزمین  تخریب 
در  کشاورزی  اکوسیستم‌های  و  خشکی 
با  کشورهای  و  پایین  درآمد  با  کشورهای 
درآمد بالا در حال رخ‌دادن است. بااین‌وجود، 
فقیر  اقشار  معیشت  بیشتر  آن،  پیامدهای 
جامعه را که به شدت به منابع طبیعی وابسته 
علی‌رغم  قرار می‌دهد.  تأثیر  تحت  هستند، 
بر  سرزمین  تخریب  شدید  پیامدها  و  آثار 
اقشار فقیر و نقش حیاتی که زمین در رفاه و 
توسعه انسانی ایفا می‌کند، سرمایه‌گذاری در 
مدیریت پایدار سرزمین  )SLM(3، بهویژه در 
کشورهای درحال‌توسعه بسیار ناچیز است. 
تخریب سرزمین حدود 30 درصد مساحت 
زمین را شامل شده و حدود 3 میلیارد نفر 
هستند.  ساکن  تخریب‌شده  اراضی  در  نیز 
هزینه‌های سالانه تخریب سرزمین ناشی از 
 4)LCC( تغییر کاربری و تغییر پوشش زمین
فعالیت‌های مدیریتی مخرب  به‌کارگیری  و 
سرزمین در اراضی کشاورزی و مرتعی حدود 
300 میلیارد دلار است. منطقه زیر صحرای 
 22( سهم  بیشترین  که   5)SSA( آفریقا 
درصد( هزینه‌های تخریب سرزمین را دارد، 
تخریب  هزینه‌های  درصد   46 حدود  تنها 
سرزمین آن ناشی از تغییر کاربری و تغییر 
پوشش سرزمین است که حدود 78 درصد از 
300 میلیارد دلار را شامل می‌شود. همچنین 
حدود 54 درصد نیز توسط استفاده‌کنندگان 

اراضی  از  خارج  در  زیست‌بوم‌ها  خدمات  از 
فرایندهای  این  می‌شود.  ایجاد  کشاورزی 
مخرب نشان می‌دهد که تخریب سرزمین 
یک مشکل و دل‌نگرانی جهانی است، هرچند 
فقیر  مالکین  بیشتر  آن  پیامدهای  و  آثار 
زمین را تحت تأثیر قرار می‌دهد. هزینه‌های 
سرزمین  تخریب  با  مقابله  برای  اقدامات 
کمتر از هزینه‌های عدم اقدام است. به طور 
متوسط، هر یک‌دلاری که برای احیای اراضی 
دلار   5 حدود  می‌شود،  هزینه  تخریب‌شده 
بازگشت سرمایه به همراه دارد. ارتقا و توسعه 
ملی  و  دولتی‌های محلی  مدیریت  هم‌زمان 
و تضمین مالکیت زمین و بهبود دسترسی 
به بازار مهم‌ترین راهبرد مؤثر برای مقابله با 
تخریب سرزمین است باتوجه‌به اینکه تغییر 
کاربری و تغییر پوشش سرزمینی بیشترین 
سهم تخریب سرزمین را به خود اختصاص 
برنامه  تدوین  دلیل  همین  به  است،  داده 
کاربری اراضی که حفاظت از جنگل‌ها و سایر 
زیست‌بوم‌های باارزش را به‌صورت کارآمدی 
تضمین کند، ضروری است. شواهد تجربی 
نشان داده است که مشارکت جوامع محلی 
در مدیریت جنگل‌ها و سایر زیست‌بوم‌های 
باارزش و ایجاد سازوکارهایی برای آنها، منافع 
تلاش‌ها  این  که  دارد  همراه  به  را  زیادی 
متمرکز،  حفاظت  روش‌های  با  مقایسه  در 
منتهی  منابع  این  کارآمدتر  حفاظت  به 
از  پایدار  استفاده   .)1384 )آرایی  می‌شود 
اساسی  نقش  از خاک  حفاظت  و  سرزمین 
در امنیت غذایی، اقلیم و امینت انسانی دارد. 
یک  به‌عنوان  سرزمین  تخریب  بااین‌وجود، 
معضل جهانی که در بیشتر زیست‌بوم‌های 
در  کشاورزی  زیست‌بوم‌های  و  خشکی 
کشورهای  و  پایین  درآمد  با  کشورهای 
صنعتی در حال رخ‌دادن است، مطرح شده 
است. از سوی دیگر، خاک‌های حاصلخیز در 
مقیاس عمر انسان یک منبع تجدیدناپذیر 
صدها  آن  احیای  و  تشکیل  زیرا  هستند، 
سال طول می‌کشد. به همین دلیل، مدیریت 
منابع خاک توسط انسان، آثار و پیامدهای 
بلندمدتی را بر امنیت نسل‌های بعدی دارد. 

و  محیط‌زیست  آلودگی  فزاینده  شتاب 
به  گذشته  قرن  در  طبیعی  منابع  تخریب 
درک و شناخت بیشتری از اهمیت توسعه 
پایدار بهویژه پس از کنفرانس محیط‌زیست 
سال 1972  در  سوئد  استکهلم  در  انسانی 
)بانک جهانی، 2010( منتهی شده است. به 
همین دلیل برای ادامه مسیر توسعه به‌سوی 
پایداری، سازمان ملل متحد 17 هدف توسعه 

پایدار )SDGs( را برای هدایت دستور کار 
توسعه جامعه جهانی تصویب کرد. یکی از 
این اهداف 17گانه، حفاظت، احیا و استفاده 
پایدار از زیست‌بوم‌ها، مدیریت پایدار جنگل‌ها 
مقابله با بیابان‌زدایی و پیشگیری و معکوس 
کردن تخریب سرزمین و جلوگیری از نابودی 
به   .6)2015  ,UNDP( است  زیستی  تنوع 
 )SDGs( همین دلیل، اهداف توسعه پایدار
تعهدات  انجام  برای  جهانی  جامعه  رویای 
سرزمین  تخریب  با  مقابله  جهت  لازم 
سرزمین  پایدار  مدیریت  به  دستیابی  و 

.)1395 )جواهریان  است  خاک  و 
اکثر  معیشت  که  کرد  توجه  باید 
روستایی  فقیر  به‌اتفاق جوامع  قریب 

بر  علاوه  است.  وابسته  زمین  به 
از  حاصل  کالاهای  سایر  و  فیبر  غذا،  این، 
زیست‌بوم‌ها برای جامعه جهانی از زمین به 
اثرات  سرزمین،  تخریب  لذا  می‌آید؛  دست 
دارد  انسان  رفاه  بر  غیرمستقیم  و  مستقیم 
و مقابله با تخریب سرزمین می‌تواند نقش 
اهداف  از  بسیاری  به  دستیابی  در  اساسی 
توسعه پایدار )SDGs( داشته باشد. گرچه 
زمین در رفاه و توسعه انسان نقش حیاتی 
ایفا می‌کند، اما سرمایه‌گذاری‌ها در مدیریت 
اندک است.  بسیار   )SLM( پایدار سرزمین 
نتایج و یافته ها نشان می‌دهد که تخریب 
سطح  از  درصد   30 حدود  سرزمین 
و  می‌شود  شامل  را  جهان  خشکی‌های 
کشاورزی  زیست‌بوم‌های  همه  در  تقریباً 
حدود  مجموع  در  است.  رخ‌دادن  حال  در 
3 میلیارد نفر در نقاط حاد از نظر تخریب 
شمار  بااین‌وجود،  هستند.  ساکن  سرزمین 
تخریب  فرایندهای  تأثیر  تحت  که  افرادی 
است،  بیشتر  احتمالاً  دارند،  قرار  سرزمین 
هرچند این افراد در خارج از اراضی در حال 
تخریب زندگی می‌کنند، اما به جریان مداوم 
زیست‌بوم‌های  از  حاصل  خدمات  و  کالاها 
هستند. وابسته  تخریب  حال  در 

سطح  در  که  است  داده  نشان  بررسی‌ها 
از  ناشی  زیست‌توده  میزان  کاهش  جهان 
کشاورزی  اراضی  برای  انسانی  فعالیت‌های 
با  جنگل‌ها  درصد،   25 اراضی  سایر  و 
بوته‌زارها و علفزارها 29 درصد، جنگل زارها 
و  درصد  علفزارها 33  و  مراتع  درصد،   25
نواحی با پوشش گیاهی پراکنده 23 درصد 
اراضی  تخریب  میزان  احتمالاً  است.  بوده 
اراضی  بردن  کشت  زیر  به  با  کشاورزی 
بیشتر و استفاده بیشتر از کودهای شیمیایی 
 .) جنگل‌ها  سازمان  شد)  خواهد  بیشتر 
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هزینه های سالانه تخریب سرزمین در سطح 
تخمین  دلار  میلیارد   300 حدود  جهان 
هزینه‌های  تجزیه‌وتحلیل  است.  شده  زده 
تخریب سرزمین در خصوص انواع خدمات 
درصد   54 که  می‌دهد  نشان  زیست‌بوم‌ها 
خدمات  کاهش  از  ناشی  هزینه‌ها  این  از 
مثال،  )برای  فرهنگی  و  تنظیمی، حمایتی 
کالاهای  به‌عنوان  که  است  کربن(  جذب 
عمومی جهانی شناخته می‌شوند؛ بنابراین، 
بر کل جامعه  تخریب سرزمین  هزینه‌های 
از  حاصل  منافع  می‌گذارد.  تأثیر  جهانی 
پایدار  مدیریت  برای  سرمایه‌گذاری‌ها 
حداقل  و  آن  هزینه‌های  از  بیش  سرزمین 
سی‌ساله  برنامه‌ریزی  افق  یک  در  دوبرابر 
در سطح جهان است .در ایران نیز تخریب 
مختلف  فعالیتهای  نتیجه  در  سرزمین 
حیات  چرخه  در  ویژه‌ای  نقش  انسانی 
جهانی  اکوسیستم‌های  و  زنده  موجودات 
دارد. تهیه نقشه و پایش روند تغییرات زمین 
اطلاعات  و  آمار  به  دسترسی  همچنین  و 
میرود. شمار  به  اصلی  عوامل  از  بهنگام، 

 علل تخریب اراضی و بیابان‌زایی
در مورد علل طبیعی تخریب اراضی و 
هواشناسی  اطلاعات  برحسب  بیابان‌زایی، 
استمرار خشکسالی را باید خاطرنشان کرد. 
در  حرارت  درجه  اندک  افزایش  همچنین 
است.  گزارش شده  نیز  کشور  نقاط  بعضی 
شدن  دیررس  و  تابستان  شدن  زودرس 
اعلام  کشور  از  بخشهایی  در  نیز  زمستان 
اثرات تغییر  اینها  اینکه  از  شده است. فارغ 
اقلیم در ایران میباشد یا خیر، به هر صورت 
به‌عنوان عوامل طبیعی که بر تخریب اراضی 
و بیابان‌زایی مؤثر بوده‌اند، غیرقابل‌انکار است. 
افزایش هرچند کم گرما بر میزان خشکی 
بسیار  آن  در  فعال  موجودات  ریز  و  خاک 
اثرگذار میباشد. این امر درباره گیاهان مرتعی 
و درختان نیز صادق است. اگر علل انسانی 
در تخریب اراضی و بیابان‌زایی به این شدت 
نبودند، اثرگذاری عوامل طبیعی کم میبود. 
نمونههایی  آتشسوزیها  و  سیلابها  افزایش 
و  گیاهی  پوشش  کاهش  با  که  هستند 
افت آبهای زیرزمینی بروز بیشتری یافتند.

بر اساس یافتههای مدل رانش، علل تخریب 
اراضی و بیابان‌زایی در دو گروه با منشأ انسانی 
و طبیعی مورد بررسی قرار گرفتند. در زمینه 
بررسی  بخشهای  اساس  بر  و  انسانی  علل 
شده میتوان آنها را به انواع زیر تقسیم کرد:

11 مصرف: . و  تولید  ناپایدار  الگوهای 
همه  به  مورد  این  در  انسانی  علل 
بخشهای شهری، روستایی و عشایری 
تقاضای  نمونه،  برای  برمی‌گردد. 
که  هندوانه  برای  نهایی  مصرف‌کننده 
نیاز  و  یکسو  از  است  بر  آب  میوهای 
کشاورزان برای درآمد بیشتر از سوی 
این  کشت  تا  می‌شود  موجب  دیگر، 
محصول پرنیاز حتی در نواحی صورت 
بگیرد که با کم‌آبی شدید مواجه هستند. 

22 و . مقررات  قوانین،  ضعیف  اجرای 
سیاستهای حفاظتی: هرچند در دو 
دهه اخیر قوانین و سیاستهای حفاظتی 
بیشتری وضع گردیده است، اما ضعف 
در اجرا مانع اثربخشی آنها شده است. 
ضعف در اعمال قوانین و مقررات افراد 
قانون  نادیده‌گرفتن  به  را  خلاف‌کار 
قانونی  پیشنهاد  میکند. حتی  ترغیب 
چاه  حفر  همچون  خلافهایی  کردن 
غیرمجاز، افراد را به خلاف‌کاری ترغیب 
مطرح  جنبه  دو  از  عامل  این  میکند. 
است. اجرای ضعیف آنها عملًا نمی‌تواند 
مانع از تخریب اراضی و بیابان‌زایی شود. 
کارهای  ضمنی  تأیید  جنبه،  دومین 
خلاف همانند شخم زدن مراتع میباشد 
که حتی در مواردی به امید قانونی شدن 
آنها، انگیزه برای اعمال خلاف را تشویق 
میکند. حتی در حالتی که خلافی هم 
صورت نمیگیرد، افراد بنا بر ویژگی‌های 
فرهنگی - شخصیتی، اقداماتی را اتخاذ 
میکنند که در آنها انگیزه منافع فردی 
و  جمعی  ارزشهای  بر  کوتاهمدت  و 
زودرس  چرای  دارد.  ارجحیت  ملی 
است. عامل  این  مثالهای  از  یکی 

33 مسئولین: . و  مردم  کم  آگاهی 
گروههای مختلف مردم نسبت به اثرات 
اطلاعات  منابع طبیعی  بر  اقداماتشان 
و  نتایج  از  و  دارند  محدودی  دانش  و 
ندارند؛  را  اطلاع لازم  بلندمدت  منافع 
و  نتایج  بر  مبتنی  تصمیماتشان  لذا 
منابع کوتاه‌مدت استوار است. این امر 
به‌ویژه در مورد اطلاعات فنی در بخش 
کشاورزی به‌روشنی قابل‌مشاهده است. 
اطلاعات  و  دانش  محدودیت  البته 
معمولی  بهره‌برداران  به  مربوط  علمی 
و  تصمیم‌گیران  شامل  و  نمی‌شود 
سیاستگذاران نیز می‌شود. در دسترس 
نبودن دانش و اطلاعات فنی از یکسو 

و توجه به نتایج کوتاهمدت، از سوی 
از  نیز  گروه  این  می‌شود  باعث  دیگر، 
کنند.  استفاده  رفتاری  مشابه  الگوی 

44 و . مهم‌ترین  از  اقتصادی:  فقر 
تخریب  در  انسانی  علل  مؤثرترین 
اراضی و بیابان‌زایی میباشد. این عامل 
عمدتاً در مناطق روستایی و عشایری 
مشاهده می‌شود. در بسیاری از موارد 
افراد روستایی از نتیجه عمل خودآگاه 
عملی خلاف  موجب  فقر  اما  هستند، 
مستمر،  خشکسالی  می‌شود.  آگاهی 
تولید  هزینه‌های  افزایش  آب،  کمبود 
و کاهش تولید زمینه را برای مهاجرت 
است. نموده  بیشتر  حاشیه‌نشینی  و 

55 رشد جمعیت و افزایش تقاضا: رشد .
جمعیت، در قالب مباحث دموگرافیک، 
فینفسه موجب افزایش تقاضا می‌شود 
اما  میطلبد.  را  بیشتری  تولید  که 
الگوی مصرف  با  این رشد  هنگامی‌که 
ناپایدار همراه می‌شود، اثر آن مضاعف 
می‌شود. برای نمونه، افزایش جمعیت 
تقاضای  موجب  خانوار،  بعد  کاهش  و 
در  که  می‌شود  مسکن  برای  بیشتر 
کمک  اراضی  کاربری  تغییر  به  کلان 
برای  تقاضا  و  جمعیت  رشد  میکند. 
الگوی  با  همراه  یا  به‌تنهایی  نان، 
برای  اراضی  کاربری  تغییر  مصرف، 
کشت بیشتر گندم را موجب می‌شود. 

66 از جمعیت . بخشی  زیاد  وابستگی 
نسبت  اگرچه  طبیعی:  منابع  به 
نرخ  و  جمعیت  کل  به  روستانشینی 
اخیر  دهههای  در  آن  جمعیت  رشد 
داشته،  چشمگیری  کاهشی  روند 
از  قابل‌توجهی  بخش  هم  هنوز  اما 
جمعیت مستقیماً به تولیدات جنگل، 
این  هستند.  وابسته  آب‌وخاک  مرتع، 
کم  درآمدهای  با  همراه  که  وابستگی 
و ضعف در تنوع منابع درآمدی است، 
موجب فشار زیاد بر طبیعت شده است.  

77 مدیریت عرضه و نه تقاضا: یکی از .
علل کمتر مطرح شده تخریب اراضی، 
مدیریت عرضه به‌ویژه در زمینه آب است. 
تأمین آب برای مصرفکننده، به‌ویژه در 
شهرهای بزرگ، به‌عنوان سیاست اصلی 
عملًا در پیش گرفته شده است. هرچند 
کاهش  قیمتی  سازوکارهای  طریق  از 
مجموع،  در  اما  می‌شود،  اعمال  تقاضا 
تعادلهای  به  توجه  بدون  آب  تأمین 
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زیست بومی مهم‌ترین سیاست میباشد. 
بهویژه  را  تقاضا  میبایست  حال‌آنکه 
کرد. مدیریت  کشاورزی  بخش  در 

88 زیست . غیر  نگاه  و  بخشینگری 
رویکرد  )سیستماتیک(:  بومی 
و  اجتماعی زمانی کارایی   – اقتصادی 
با  اثربخشی خود را خواهد داشت که 
در  باشد.  همراه  زیست‌بومی  رویکرد 
به‌خوبی  موضوع  این  سدها  ساخت 
ملاحظات  صرف  می‌شود.  مشاهده 
اقتصادی و تا حدی اجتماعی باعث شده 
تا جریان آب در طبیعت که به منزله 
جریان خون در جسم آن است دچار 
اختلال شود، به‌گونه‌ای که در مواردی 
طبیعی  موجودات  از  بعضی  حیات 
همچون تالاب و دیگر موجودات وابسته 
بر  تأکید  است.  افتاده  به خطر  آن  به 
ملاحظات اقتصادی و تا حدی اجتماعی 
طبیعت  یکپارچگی  می‌شود  موجب 
نادیده‌گرفتن  شود.  گرفته  نادیده 
و  بالادست  حوضه‌های  پیوستگی 
موجب  عملًا  طبیعت  در  پایین‌دست 
تخریب اراضی در پایین‌دست شده است.   

99 اثرات . ارزیابی  بودن  کم‌اهمیت 
اثرات  ارزیابی  اگرچه  محیط‌زیستی: 
پروژههای  و  طرحها  محیط‌زیستی 
است  دهه  سه  به  نزدیک  توسعهای 
به  اما  قانونی شده است،  ایران  که در 
اثربخشی  و  کارایی  از  متعدد  دلایل 
به‌عنوان  و  نمیباشد  برخوردار  لازم 
میباشد. ضعیف  اجرا  در  قانون  یک 

ارزیابی علل تخریب
منا بررسی‌ها نشان می‌دهد که مجموعه‌ای 
از عوامل مختلف محیطی و انسانی در پدیده 
از  دارند.  نقش  بیابان‌زایی  تخریب سرزمین 
سویی تغییر اقلیم و کاهش میانگین نرمال 
تداوم  و  شدت  افزایش  به‌صورت  بارندگی 
زده  دامن  را  فرآیند  این  خشکسالی‌ها، 
از سوی دیگر، عدم جامع‌نگری در  و  است 
مدیریت حوضه‌های آبخیز به‌ویژه منابع آب 
برداشت  و  سطحی  آب‌های  مهار  به‌صورت 
خشک  درنتیجه  و  بالادست  در  بی‌رویه 
شدن تالاب‌ها و رها شدن اراضی کشاورزی 
و  طبیعی  منابع  تخریب  پایین‌دست،  در 
تشدید این پدیده را موجب شده است. به 
را  مرتبط  عوامل  مهم‌ترین  خلاصه،  طور 
قرارداد: اشاره  مورد  زیر  شرح  به  می‌توان 

11 خشک شدن تالاب‌ها.
22 رها شدن اراضی کشاورزی فاقد .

آب
33 شخم در دیمزارهای رها شده .

به‌منظور تثبیت مالکیت
44 توسعه اراضی کشاورزی بدون .

بادشکن زنده اطراف مزارع
55 چرای کنترل نشده دام در مناطق .

بیابانی

جمع‌بندی
سرزمین  تخریب  دلایل  مهم‌ترین  از  یکی 
در درجه اول، کاهش سطوح اراضی جنگلی 
و شیوه‌های نامناسب کشاورزی می‌باشد که 
در برنامه‌ها و اقدامات اجرایی به این امر توجه 
بهبود  هدف  با  علاوه‌برآن  شود.  باید  جدی 
افزایش  نتیجه  در  و  کشاورزی  روش‌های 
بهره‌وری کشاورزی بدون کاهش ذخایر کربن 
آلی خاک نسبت به سیاست‌های ملی ترویج 
امنیت غذایی و ایجاد شرایط برای کشاورزی 
پایدار محیط‌زیست اقدام گردد. در مباحث 
در  و  قوانین  اصلاح  موضوعات  به  قانونی 
برنامه‌های اجرایی اقدامات خاص برای کنترل 
توسعه مناطق شهری، اجرای مدیریت پایدار 
زمین‌های مرطوب، حفاظت و احیا تالاب‌ها و 
مناطق حفاظت‌شده در سایر بخش‌ها مدنظر 
قرار ‌باشد. بهبود و یکپارچه‌سازی برنامه‌ریزی 
کاربری زمین و  اقدامات مربوط به افزایش 
و  جنگل‌کاری  طریق  از  گیاهی  پوشش 
کاهش  موجود،  جنگل‌های  از  صیانت 
آلایندگی، حفاظت از تنوع زیستی و اقدامات 
به‌ویژه در حوضه‌های  مشترک بین بخشی 
آبخیز بحرانی و دریاچه‌ها با مشارکت جوامع 
و همچنین  تشکل‌ها  و  بهره‌برداران  محلی، 
تقویت صندوق‌های مالی )صندوق حمایت 
منابع  و  کشاورزی  بخش  سرمایه‌گذاری  از 
طبیعی و صندوق ملی محیط‌زیست و ...( و 
نهادهای عمومی غیردولتی برای تأمین منابع 
مالی می‌تواند جهت کاهش روند تخریب امید 
تقویت و اصلاح ضعف‌های  با  باشند  بخش 
موجود به می‌شود به اهداف موردنظر رسید و 

موارد را تحقق یافته دید.
ازبین‌رفتن پوشش گیاهی در اثر خشکسالی 
و تغییرات اقلیمی، دامداری باز و سنتی، افت 
سطح آبهای زیرزمینی، خشک شدن تالابها 
ایجاد  بدون  اراضی کشاورزی  زدن  و شخم 
بادشکن، توفانهای گردوغبار و حتی آفات و 
بیماریها در برخی از مناطق غربی در زاگرس، 

تخریب  و  بیابان‌زایی  مظاهر  مهم‌ترین  از 
سرزمین در مناطق مختلفی از ایران است و 

طبیعتاً دارای آسیبهای فراوانی است.

سپاسگزاري
جنگلها،  سازمان  از  مقاله  این  نویسندگان 
مراتع و آبخیزداری کشور جهت در اختیار 
گذاشتن امکانات لازم برای انجام این پژوهش 

نهایت تشکر و قدردانی را دارند.

پانوشت
1.1 Sustainable Development Goals

2.2 Land Degradation Neutrality (LDN)

3.3 Sustainable land management

4.4 Land-use /land cover nhange

5.5 Sub-Sahara (SS)

 آفریقای   سیاه یا زیرصحرایی اصطلاحی است که برای

     مناطق جنوب صحرای بزرگ آفریقا به کار می رود

6.6 United Nations Development Pro-

gramme (UNDP)

منابع
11 در . ملل  سازمان  کنفرانس   ،21 کار  دستور 

ترجمه  توسعه)1377(،  و  زيست  محیط  باره 
امیر ايافت و حمید طراوتی، انتشارات سازمان 
حفاظت محیط زيست و برنامه عمران سازمان 

)UNDP(ملل متحد
22 اهداف توسعه توسعه هزاره پس از2015، پايگاه .

در  ايران  اسلامی  سفارت جمهوري  اطلاعاتی 
نايروبی

 http://nairobi.mfa.ir/index.aspx?fkey-
id=&siteid=127&pageid=31459

33 اهداف توسعه)1384(، ترجمه سید . آرمانها و 
و  مديريت  سازمان  همکاران،  و  آرايی  مهدي 

برنامه‌ريزي کشور
44 .Sustainable Devel� پایدار  توسعه   اهداف 

و  جواهریان  زهرا   ،)1395(opment Goals
همکاران، سازمان حفاظت محیط زیست.

55 جهان . رویکرد  کذاری  هدف  کشوری  گزارش 
بدون تخریب سرزمین 2018-2017 جمهوری 
اسلامی ایران به کنوانسیون مقابله با بیابانزایی، 
1397. دفتر بیابان، سازمان جنگل‌ها، مراتع و 

آبخیزداری.
66 نگاهي به وضعيت منابع آب در ايران و جهان، .

پايگاه اطلاع رساني دفتر معاونت برنامه ريزي و 
نظارت راهبردي رياست جمهوري

77 اصول، مبانی، اهداف و شاخصهای توسعه پایدار .
هماهنگی  و  اقتصادی  امور  معاونت   ،)1396(

برنامه و بودجه، سازمان برنامه و بودجه کشور.
-UNCCD, 2015. Land Matters for Climate 
Reducing the Gap and Approaching the 
Target.
-UNEP, United Nations Environment Pro-
gramme. 1994. United Nations Convention 
to Combat. Desertification. Nairobi (Kenya): 
UNEP.
-WMO, W. M. O. 2005. Climate and Land 
Degradation.
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تحلیل تغییرات کانون های استان 
خوزستان در بیست سال اخیر

چکیده 
در کشور ایران با توجه به شرایط بیابانی همواره وجود کانون‌های گردوغبار 
موجب آلودگی هوا و کاهش کیفیت زندگی ساکنین در مجاور این کانون‌ها 
در  ابهاماتی  کانون‌ها  از  برخی  خصوص  در  اخیر  سال‌های  در  است.  شده 
خصوص افزایش شدت تولید گردوغبار به وجود آمده است. در این پژوهش با 
استفاده از محصول عمق اپتیکی سنجنده مدیس که غلظت گردوغبار معلق 
در اتمسفر را نشان می‌دهد و براساس فراوانی‌های سالانه، موقعیت کانون‌های 
هر  زمانی  تغییرات  روند  و سپس  استان خوزستان شناسایی شد  گردوغبار 
از کانون‌ها به تفکیک مورد بررسی قرار گرفت.براساس نتایج به دست  یک 
آمده از میانگین فراوانی‌های سالانه گردوغبار در سه دوره مطالعاتی 2000-

2006، 2007-2012 و 2013-2018 در استان خوزستان 4 کانون گردوغبار 
شناسایی شد. همچنین نوسانات در شدت گردوغبار در کانون های استان 
خوزستان در سال‌های مختلف بسیار زیاد است. نتایج تحقیق نشان می‌دهد با 
توجه به شرایط اقلیمی نسبتا یکسان، اگرچه با شیب تغییرات متفاوت اما روند 
تغییرات در این کانون‌ها از الگوی نسبتا مشابهی تبعیت می‌کند. با استفاده 
از نتایج این تحقیق این امکان فراهم می‌گردد اطلاعات نسبتا جامعی از روند 
تغییرات کانون‌های استان خوزستان فراهم آید و وضعیت غبارخیزی کانون‌ها 

در آینده قابل پیش‌بینی گردد.

کلید واژگان: کانون گردوغبار، تصاویر ماهواره‌ای، AOD، فراوانی وقوع

مقدمه
نقش  اتمسفر،  در  معلق  معدنی  گردوغبار  ذرات 
کلیدی‌ در بودجه تابشی جو و چرخه هیدرولوژی 
آب  سیستم‌های  در  اختلال  ایجاد  با  و  دارند 
و هوایی و همچنین آلودگی هوا بر سلامت 
عموم بشر تاثیر بسیاری می‌گذارند )سازمان 

سلامت جهانی، 2000(. 
کشور ایران به علت قرار گرفتن در کمربند 
مداوم  طور  به  جهان  نیمه‌خشک  و  خشک 
و  محلی  گردوغبار  سیستم‌های  معرض  در 
منطقه‌ای متعدد می‌باشد )راشکی، 2013(. با 
توجه به اهمیت آثار منفی توفان‌های گردوغباری 
و همچنین روند افزایشی آنها در برخی از کانون‌های 
داخلی کشور بررسی تغییرات ریزگردها در دو دهه اخیر نه 
تنها می‌تواند اهمیت پدیده توفان‌های گردوغباری را در سال‌های 
اخیر نشان دهد، بلکه تشخیص و تحلیل زمانی-مکانی ویژگی‌های 
این ریزگردها به منظور مدیریت این بحران و جلوگیری از اثرات 

زیان آور این ریزگردها بسیار مهم می‌باشد.
مدیس  سنجنده  ماهواره‌ای  تصاویر  کمک  با  اخیر  دهه  دو  در   
شاخص‌های متعددی برای آشکارسازی و تعیین شدت ذرات معلق 
همکاران،  و  سو  2003؛  )میلر،  است  گشته  استخراج  اتمسفری 
2004؛ سو و همکاران، 2006، لوی و همکاران، 2010؛ آتاناشیو 
و همکاران، 2012، کیم و همکاران، 2014؛ راشکس و همکاران، 
2014؛ یو و همکاران، 2015؛ نامداری و همکاران، 2018(. در این 
پژوهش با هدف شناخت تغییرات مکانی کانون‌های گردوغباری 
ساله   19 زمانی  بازه  در  کانون‌ها  این  غبارخیزی  شدت  و  ایران 
تصاویر  ریزگرد  اپتیکی  عمق  کمی  داده‌های  از   )2000-2018(

مدیس استفاده شد.
در سال‌های اخیر مطالعات زیادی در زمینه ردیابی و بررسی رفتار 
توفان‌های گردوغباری ایران انجام شده است. در پژوهش حاضر 
کانون‌های  استاندارد  روش‌های  از  استفاده  با  است  شده  تلاش 
گردوغبار استان خوزستان در بلند مدت شناسایی شود و سپس 
روند تغییرات در این کانون‌ها مورد بررسی قرار گیرد.  استفاده 
اپتیکی  عمق  کمّی  پارامتر  ارائه  با  مدیس۱  سنجنده  تصاویر  از 
ریزگرد۲ می‌تواند راهکار مناسبی برای ردیابی تغییرات کمّی غبار 
در مناطق مختلف باشد به طوری که با پایش بلند مدت غلظت 
بهتر  درک  موجبات  زمانی،  و  مکانی  نظر  از  گردوغبار،  توزیع  و 

تاثیرات ذکر شده گردوغبار بر نواحی تحت تأثیر فراهم شود.
 ،)1384( همکاران  و  ایرانمنش   ،)1384( عابدزاده  و  ذوالفقاری 
همکاران  و  رسولی   ،)1387( خسروی   ،)1385( اسماعیلی 
)1389(، رئیس پور و همکاران )1389(، عبدالخانی و همکاران 
)1389(، شمسی‌پور و صفرراد )1390(، خوشحال دستجردی و 
همکاران )1391(، خوش سيما و همکاران )1392(، جهانبخش 
و همکاران )1393(، ولی و همکاران )1393(، مهرابی و همکاران 
)1394(، ناصرپور و همکاران )1394(، نامداری )1396(، آقازاده 
وهمکاران )1398( و میری )1399( با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای 
و داده‌های سینوپتیکی به شناسایی کانون‌های داخلی پرداخته‌اند. 
با توجه به اطلاعات دراز مدت کمّی مفیدی که تصاویر ماهواره‌ای 

سودابه نامداری1*، علی حاجی بگلو2،
 امیر حسین رجایی3

soodabeh_namdari@yahoo.com پست الکترونیک

1*- دکتری آب و هواشناسی ماهواره ای، سازمان جنگل ها، مراتع و آبخیزداری کشور، تهران
2-  دانشجوی دکتری علوم مرتع، سازمان جنگل ها، مراتع و آبخیزداری کشور، تهران

3-فوق لیسانس خاکشناسی، اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان خوزستان
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اهمیت  می‌دهند،  قرار  اختیار  در 
مطالعات  انجام  و  گردوغبار  مطالعات 
در  گردوغبار  پدیده  با  رابطه  در  جامع 
کمّی  داده‌های  از  استفاده  با  کشور 
مطالعه‌ای  این  انجام  لزوم  ماهواره‌ای، 
با استفاده از روش‌های نوین استاندارد 
کانون‌یابی و داده‌های با قدرت تفکیک 

مناسب مشخص می‌شود.

منطقه مورد مطالعه
قرار گرفتن کشور ایران و همسایه‌هاي 
غربی از جمله عراق، سوریه و عربستان 
نیمه-خشک  و  خشک  کمربند  در  آن 
هوای خشک  و  آب  حاکمیت  و  جهان 
سوم  دو  از  بیش  در  نیمه‌خشک  و 
میانگین  دریافت  نیز  و  مساحت کشور 
یک  حدود  سالانه  میانگین  با  باران 
جهان  در  سالانه  بارش  میانگین  سوم 
معرض  در  را  ایران  )بوچانی،1384(، 
توفان‌هاي گردوغبار در مقیاس محلی و 
منطقه‌اي قرار داده است. در این میان با 
توجه به همسایگی استان خوزستان با 
کشورهای دارای بیابان‌های وسیع اقلیم 
توفان‌های  تاثیر  تحت  را  استان  این 

است  قرارداده  بیابان‌ها  این  گردوغباری 
پهنه‌های  وجود  به  توجه  با  طرفی  از  اما 
وسیع رسی و بیابانی در این استان وجود 
کانون‌های محلی نیز تاثیر چشمگیری در 

آلودگی هوای این استان داشته است.

داده‌ها و روش تحقیق
داده مورد استفاده:

ریزگردها  به  مربوط  ماهواره‌ای  داده‌های 
شامل محصول عمق اپتیکی ریزگرد روزانه 

قدرت  با  مدیس  سنجنده   2 سطح 
تفکیک 10 کیلومتر است. سنجنده 
در سال 1999  ناسا  توسط  مدیس 
بر روي ماهواره ترا و در سال 2002 

آکوا  ماهواره  روي  بر  سنجنده  اين  نيز 
قرارگرفته است. ماهواره ترا قبل از ظهر در 
ساعت 10:30 به وقت محلی و ماهواره آکوا 
از ظهرها در ساعت 13:30 به و قت  بعد 
مي- تصويربرداري  زمين  سطح  از  محلی 

كنند. اين سنجنده‌ها در 36 باند طيفي كه 
از 0/4 مكيرومتر تا 14/4مكيرومتر متغير 
مي‌دهند.  انجام  را  تصويربرداري  است 
تصويربرداري از سطح كره زمين هر 1 تا 2 
روز به طور كامل انجام مي‌شود. سنجنده 
مدیس دارای باندهای با توان تفکیک‌های 

شکل 1-نقشه میانگین فراوانی سالانه عمق اپتیکی بیشتر از 0/6 در سال های 2000 تا 
2006

شکل 2-نقشه میانگین فراوانی سالانه عمق اپتیکی بیشتر از 0/6 در سال های 2007 تا 2012
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توان  و2،  باندهای 1  در  متر  مکانی 250 
تفکیک 500 متر در باندهای 3 و7 و توان 
 36 تا   8 باندهای  در  کیلومتر   1 تفکیک 
طراحي  طوري  سنجنده‌ها  اين  می‌باشد. 
شده‌اند تا بتوانند تغييرات دينامكيي سطح 
و جو پايين كره زمين، بويژه از نظر پوشش 
ابري و بودجه تشعشع و فرآيندهايي كه در 
اقيانوس‌ها شكل مي گيرند را در مقياس 
اپتیکی  عمق  نمايند.  ثبت  بزرگ  نسبتاً 
اپتیکی  عمق  یا  اتمسفر  ریزگردهای 
ریزگرد، کمیت طیفی و بدون واحد است 
که میزان شفافیت جو را توصیف می‌کند 
و  )لوی  می‌کند  تغییر  موج  طول  با  و 
ماهواره‌ای  داده‌های   .)2004 همکاران، 
مربوط به ریزگردها محصول عمق اپتیکی 

اقیانوس و خشکی   به‌دست‌آمده از سری 
مدیس  سنجنده   6 نسخه  محصولات 
اپتیکی  عمق  محصول  شامل  که  می‌باشد 
روزانه سطح 2 مدیس با قدرت تفکیک 10 
کیلومتر از سنجنده ترا می‌باشد. داده‌های 
از  نظر  مورد  زمانی  بازه  برای  نیاز  مورد 
http://ladsweb.nascom. وبسایت

nasa.gov  تهیه گردید.

روش تحقیق
سایت  از  روزانه  داده‌های  اخذ  از  پس 
 AOD سازمان ناسا، فراوانی‌های روزهای با
بیشتر از 0/6 در هر سال استخراج گردید. 
میانگین‌های  به  داده‌ها  این  تبدیل  برای 
 AOD داده‌های  اینکه  به  توجه  با  سالانه 

آسمان  ابری  پوشش  مانند  مواردی  در 
اعمال  از  پس  می‌باشند،  اطلاعات  فاقد 
بدون  پیکسل‌های  اثر  لازم  الگوریتم‌های 
داده حذف شد و فراوانی سالانه استخراج 
میانگین  محاسبه صحیح  کنار  در  گردید. 
AOD، محاسبه تعداد روزهای بدون داده 
از جنبه بررسی درجه اعتماد به نتایج نیز 
به طول دوره  با توجه  اهمیت است.  حائز 
مطالعاتی )19 سال( با هدف بررسی توزیع 
شناسایی  کانون‌ها،  دقیق  زمانی  و  مکانی 
کانون‌ها طی سه دوره مطالعاتی 2000 تا 
2006، 2007 تا 2012 و 2013 تا 2018 

براساس میانگین AOD انجام گرفت. 
تشخیص  برای  پژوهش  این  در  پایان  در 
روش  از  زمان  مقیاس  در  کمّی  توزیع 

شکل 3-نقشه میانگین فراوانی سالانه عمق اپتیکی بیشتر از 0/6 در سال های 2013 تا 2019
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میانگین  تغییرات  روند  نمودار  تفسیر 
استفاده  مستخرج  کانون‌های  در   AOD
شدت  روند  تغییرات  مشاهده  با  تا  شد 
شود  مشخص  کانون‌ها،  این  در  گردوغبار 
کدامیک از کانون‌های گردوغبار در استان 
خوزستان از نظر غبارخیزی درحال تشدید 
را  یکنواختی  روند  یا  و  هستند  کاهش  یا 

طی می‌کنند. 

نتایج
پس از استخراج نقشه فراوانی‌های روزهای 
نقشه   ،0/6 از  بیشتر  اپتیکی  عمق  با 
دوره  سه  در  سالانه  فراوانی‌های  میانگین 
زمانی مطالعاتی محاسبه شد و با استفاده 
نمایش  جهت  استاندارد  انحراف  روش  از 
نقشه  شد.  طبقه‌بندی  مکانی  تغییرات 
کانون‌های گردوغبار در دوره اول )2000-

2006(، دوره دوم )2007-2012( و دوره 
سوم )2013-2019( در استان خوزستان  
گردوغبار  اصلی  کانون‌های  می‌دهد  نشان 
غرب  جنوب  و  جنوب  در  استان  این  در 
خوزستان قرار دارد، این کانون ها براساس 
موقعیت و نزدیکی به شهرستان‌های استان 
سوسنگرد،  اهواز،  نام‌های  با  ترتیب  به 
شد  نامگذاری  شادگان  و  بندرماهشهر 
نقشه‌ها  براساس   .)3 2و  و   1 )شکل‌های 
دوره  سه  در  کانون‌ها  موقعیت  اگرچه 
اما شدت  است  نداشته  تغییری  مطالعاتی 
تغییرات  کانون‌ها  از  هریک  در  گردوغبار 

قابل ملاحظه‌ای نشان می‌دهند.
در دوره دوم مطالعاتی )2007 تا 2012( 
 ،)2006-2000( اول  دوره  به  نسبت 
بندرماهشهر و  اهواز،  کانون‌های گردوغبار 
سوسنگرد شدت و گسترش بیشتری یافته 
است، این در حالی است که کانون شادگان 
کاهش کمی را در شدت گردوغبار تجربه 

کرده است.

در دوره سوم مطالعاتی نیز شدت گردوغبار 
بندر  و  شادگان  اهواز،  کانون‌های  در 
ماهشهر نسبت به دوره اول افزایش یافته 
است اما در کانون سوسنگرد کاهش قابل 
مشاهده  گردوغبار  تولید  در  ملاحظه‌ای 
می‌گردد. همچنین در دوره سوم مطالعاتی 
وسعت کانون‌ها به طور قابل توجهی نسبت 

به دوره دوم کاهش یافته است. 
پس از مشخص نمودن موقعیت کانون‌های 
گردوغبار، روند تغییرات بلند مدت در این 
کانون‌ها با استفاده از نمودار روند تغییرات 
استخراج شد که به صورت موردی در ادامه 
مورد بحث قرار خواهد گرفت. با توجه به 
موقعیت و فاصله کانون‌ها از هم، 4 کانون 
استخراج شده در یک نمودار بررسی شده 

است )شکل 4(. 
شامل  که  خوزستان  استان  کانون‌های 
اهواز)جنوب  ماهشهر،  بندر  سوسنگرد، 
شادگان  و  ایلام  اهواز(،  شهر  شرق 
می‌باشند، در این کانون‌ها آنچه که اهمیت 
به  نسبت  کانون  موقعیت  دارد  بیشتر 
است.  کانون  مساحت  و  مسکونی  مناطق 
به عنوان مثال کانون جنوب‌شرق اهواز به 
علت نزدیکی به شهر اهواز همواره به علت 
آلوده کردن هوای شهر اهواز اهمیت قابل 
مدیریتی  و  احیایی  موضوعات  در  توجهی 
طور  به   4 به شکل  توجه  با  است.  داشته 
در  نوسانات  میزان  بیشترین  توجهی  قابل 
)کویر  اهواز  کانون  در  گردوغبار  شدت 
رسی و اراضی کشاورزی( مشاهده می‌شود 
صعودی  شیب  کانون  این  و   )0/09(
بیشتری نسبت به سایر کانون‌‌‌ها در منطقه 
داشته است. به ترتیب کانون بندر ماهشهر 
)دشت رسی شور و مناطق مرطوب حاشیه 
حاشیه  مرطوب  )مناطق  شادگان  و  پلایا( 
پلایا و کویر نمکی و دریاچه نمک( از روند 
بوده‌اند.  برخوردار  اندکی  نسبتا  صعودی 

در میان کانون‌های این منطقه سوسنگرد 
)کویر رسی و نمکی( روند کاهشی اندکی 
را نیز داشته است. کانون‌ها در طول دوره 
نوسان  دارای  بسیاری  موارد  در  مطالعاتی 
مشابه سال به سال بوده‌اند. به طوری که 
در سال 2000  که با توجه به نمودار شدت 
سال  تا  است  بوده  توجه  قابل  گردوغبار 
کاهش  استان  کل  کانون‌های  در   2002
پس  سپس  می‌گردد،  مشاهده  گردوغبار 
از افزایش نسبی در سال 2003 و کاهش 
نسبی در سال 2004، همه کانون‌ها افزایش 
گردوغبار را تا سال 2006 تجربه کرده‌اند. 
 2007 سال  در  چشمگیر  کاهش  از  پس 
کانون‌ها  در   2009 سال  تا  افزایشی  روند 
ادامه یافته است. پس از آن تا سال 2013 
به  سال  نوسانات  با  همراه  کاهشی  روند 
بندرماهشهر،  اهواز،  کانون‌های  در  سال 
شادگان و سوسنگرد دیده می‌شود. کانون 
سال  از  را  کاهشی  روند  این  سوسنگرد 
گردوغبار  کاهش  است.  کرده  آغاز   2008
قابل  بسیار  تا سال 2013  از سال 2012 
توجه است و سپس افزایش چشمگیری در 
سال 2015  تا  کانون‌ها  غبارخیزی  شدت 
دیده می‌شود. و تا سال 2018 نیز کاهش 
سال  به  سال  نوسانات  با  همراه  گردوغبار 

مشاهده می‌گردد. 
با توجه به شکل 4 شدت غبارخیزی کانون 
از سایر  اوایل دوره مطالعاتی  اهواز که در 
کانون‌ها کمتر بوده است در اواخر این دوره 

بیشتر از همه کانون‌ها می‌باشد. 

 بحث و نتیجه گیری
با توجه به موقعیت جغرافیایی کشور ایران 
تحت  همواره  پهناور،  بیابان‌های  وجود  و 
خارج  و  داخل  گردوغبار  کانون‌های  تاثیر 
نقش  با  اما  است،  داشته  قرار  کشور  از 
انسان در فرسایش و کاهش رطوبت خاک 

شکل 4- روند تغییرات کانون های استان خوزستان
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به واسطه کشاورزی و استفاده بی رویه از 
منابع آب سطحی و زیرزمینی و همچنین 
دهه  دو  در  پی‌در‌پی  خشکسالی‌های  بروز 
از  گردوغبار  کانون‌های  از  بسیاری  اخیر 
نظر شدت غبارخیزی دارای تغییرات و یا 
نوساناتی بوده‌اند. در این مطالعه با استفاده 
تفکیک  قدرت  با  ماهواره‌ای  داده‌های  از 
مناسب ابتدا موقعیت کانون‌های گردوغبار 
استان خوزستان در سه دوره زمانی از سال 
2000 تا 2019 استخراج شد. تغییرات هر 
دوم  دوره  در  گردوغباری  کلاس‌های  یک 
و سوم با دوره اول مقایسه شد تا فارغ از 
موقعیت مکانی، تغییرات شدت غبارخیزی 
را بتوان در استان ارزیابی کلی کرد. سپس 
در  تغییرات  نمودار  بررسی  از  استفاده  با 
چهار کانون اصلی گردوغبار، روند تغییرات 
پژوهش  نتایج  به  توجه  با  شد.  محاسبه 
کانون  چهار  در  تغییرات  روند  حاضر، 
استخراج شده یکسان نیست و در حالی که 
کانون اهواز افزایش قابل ملاحظه‌ای را در 
کرد  تجریه  گردوغباری  توفان‌های  شدت 
در کانون سوسنگرد روند کاهشی مشاهده 
شرایط  به  توجه  با  بنابراین  است.  شده 
اقلیمی نسبتا یکسان حاکم بر استان، نقش 
عوامل انسانی مانند فعالیت‌های کشاورزی 
و  سطحی  آب‌های  کاهش  همچنین  و 
تغییر  و  خشکی  نتیجه  در  و  زیرزمینی 
بسیار  گردوغبار  تولید  در  خاک  بافت  در 

مشهود است.
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مقدمه
می‌باشد  تلقی  طبیعی  حوادث  گسترده‌ترین  از  یکی  خشکسالی 
برای  بلندمدتی  و  کوتاه‌مدت  اجتماعی  و  اقتصادی  خسارات  که 
میلیون‌ها نفر در سراسر جهان به همراه دارد. خشکسالی و کمبود 
آب - پدیده‌های به‌هم‌پیوسته‌ای هستند که غالباً تأثیرات یکدیگر 
را تشدید می‌کنند و می‌توانند به عقب‌ماندگی بیشتر محروم‌ترین 
اقشار جامعه بیانجامد که شامل قحطی تا مهاجرت و آوارگی است. 
یک سال خشکسالی می‌تواند سال‌ها از پیشرفت اجتماعی، به‌ویژه 
برای افراد آسیب‌پذیر جامعه را تضعیف کند. کمبود آب به‌تنهایی 
تا سال  آنها  داخلی  ناخالص  تولید  از  درصد  تا حدود 6  می‌تواند 
2050 هزینه داشته باشد، و این خود مهاجرت گسترده و درگیری 
UN-بر سر کاهش منابع را در پی داشته باشد. بر اساس گزارش
OCHA1، در سال 2017، خشکسالی به بدترین بحران انسانی از 

زمان جنگ جهانی دوم منجر شد، زمانی که 20 میلیون نفر در 
سراسر آفریقا و خاورمیانه در آستانه گرسنگی قرار گرفتند. طبق 
هیئت سطح بالای سازمان ملل متحد / بانک جهانی 2018، 40 
درصد از جمعیت جهان تحت تأثیر کمبود آب قرار دارند، در نتیجه 
خشکسالی تا سال 2030، 700 میلیون نفر در معرض خطر آواره 
از موضوعات مطرح  یکی  زمین،  در نشست سران  شدن هستند. 
شده، بیابان‌زایی و خشکسالی بود که مورد وفاق جامعه جهانی قرار 
تعدیل  و  بیابان‌زایی  با  مقابله  به شکل‌گیری کنوانسیون  و  گرفت 
اثرات خشکسالیUNCCD(   2( انجامید. متأسفانه علی‌رغم گذشت 
نزدیک به سه دهه از زمان شکل‌گیری کنوانسیون فوق و تلاش‌ها 
و تأکیدات مستمر دبیرخانه کنوانسیون، و توجه دادن کشورها به 
موضوع خشکسالی در تدوین برنامه‌های ملی مقابله با بیابان‌زایی 
مدیریت  موضوع  به  باید  که  آن‌گونه  بازهم  کشوری،  گزارش‌ها  و 
از  برخی  به  نگاهی  نوشتار  این  در  است.  نشده  توجه  خشکسالی 
رویدادها، تصمیمات و ابتکارات کنوانسیون و کشور برای مدیریت 

خشکسالی اشاره می‌شود.

تاریخچه توجه به خشکسالی
سابقه توجه جامعه جهانی به خشکسالی به دهه 1970 برمی‌گردد. 

و  شدید  خشکسالی‌های  وقوع  شاهد  جهانیان  زمان  آن  در 
طولانی‌مدت و متعاقباً بیابان‌زایی در کشورهای آفریقایی بودند که 
به‌منظور پرداختن به این مشکلات 3UNSO شکل گرفت که کار 
مشترکی میان برنامه عمران4و برنامه محیط‌زیست5 ملل متحد بود 
و بین سال‌های 1974 تا 1988 مبلغی بالغ‌بر 200 میلیون دلار 
برای مقابله با بیابان‌زایی صرف نمودند. یکی از اقدامات اساسی در 
آن روزگار اجرای طرح اقدام مقابله با بیابان‌زایی6 بود که از سال 

1978 تا 1991 در سطح بین‌الملل مطرح بود. 
برگزاری اجلاس سران زمین7 در شهر ریودوژانیرو نقطه عطفی در 
جلب نظر جامعه جهانی به موضوعات محیط‌زیستی بود که منجر 
به شکل‌گیری سه کنوانسیون تغییر اقلیم، تنوع زیستی و مقابله 
با بیابان‌زایی و تعدیل اثرات خشکسالی شد. همان گونه که از نام 
کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی برمی‌آید بنا بوده که موضوع خشکسالی 
موردتوجه ویژه این معاهده قرار گرفته و کشورها اقدامات جدی 
برای آمادگی و مدیریت خشکسالی انجام دهند. متأسفانه علی‌رغم 
گذشت سه دهه از شکل‌گیری کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی هنوز 
و بخش‌های  و مردم  ندارند  را  توان مدیریت خشکسالی  کشورها 
مختلف در برابر خشکسالی به شدت آسیب‌پذیرند؛ اما کنوانسیون 
مقابله با بیابان‌زایی تلاش‌هایی برای ارتقاء توان کشورها در مدیریت 
خشکسالی انجام داده است که در ذیل به آنها پرداخته می‌شود.

اقدامات انجام شده برای مدیریت خشکسالی
مختلف  نشست‌های  در  خشکسالی  موضوع  مطرح‌شدن  پی  در 
سازمان  و  بیابان‌زایی  با  مقابله  کنوانسیون  نهایتاً  کنوانسیون، 
هواشناسی جهانی یک کارزار جهانی در زمینه آمادگی و مدیریت 
مارس   13 روز   در  کارزار  این  دادند.  شکل  خشکسالی  ریسک 
2013، در جریان برگزاری نشست مقامات عالی‌رتبه سیاست ملی 
خشکسالی در ژنو - سوئیس افتتاح شد. هدف از راه‌اندازی کارزار 
فوق، ارتقاء آگاهی دست‌اندرکاران و جوامع مبتلا به در خصوص 
پیشگیری  و  تاب‌آوری  ارتقای  برای  می‌توانند  که  است  اقداماتی 
از وقوع بلایای مربوط به خشکسالی انجام دهند. در سیزدهمین 
  8)COP13( کنفرانس اعضاء متعاهد کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی

خشکسالی از کابوس تا مدیریت 
حسین بدری‌پور 1، سیروس شمشیری 2، حسینعلی نریمانی 3

1- دکتری علوم مرتع، آدرس: سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور، تهران، ایران
 2- دانشجوی دکتری مدیریت و کنترل بیابان، آدرس: سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور، تهران، ایران

3- فوق لیسانس مدیریت مناطق بیابانی، آدرس: اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان اصفهان
sirous.shamshiri@ut.ac.ir  پست الکترونیک 
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که در سال 2017 در اردوس – چین برگزار شد، از دبیرخانه و 
نهادهای ذی‌ربط کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی از جمله تعاملات 
علم و سیاست9 درخواست شد تا در خلال سال‌های 2018-2019 
ابتکار بر موارد زیر تمرکز  ابتکار خشکسالی10 را اجرا نمایند. این 

دارد:
• سیستم‌های آمادگی برای خشکسالی.	
• خطر 	 و  آسیب‌پذیری  کاهش  برای  منطقه‌ای  تلاش‌های 

خشکسالی.
• جعبه ابزاری برای تقویت تاب‌آوری مردم و اکوسیستم در برابر 	

خشکسالی.
برنامه‌ریزی به هنگام کلید دستیابی به تاب‌آوری در برابر خشکسالی 
که  است  آن  از  حاکی  شده  انجام  بررسی‌های  متأسفانه  است. 
بسیاری از کشورهای جهان، هنوز یک برنامه عملیاتی جامع برای 
ابتکاری  طرح  کلی  هدف  ننموده‌اند.  تدوین  خشکسالی  مدیریت 
خشکسالی که اخیراً راه‌اندازی شده است، تقویت تاب‌آوری جوامع 
و اکوسیستم‌ها در برابر خشکسالی از طریق تهیه برنامه‌های اقدام 
ملی، برای فائق آمدن بر این چالش بزرگ است. ترویج تغییر رویکرد 
در نحوه مدیریت خشکسالی از مدیریت مبتنی بر بحران به سمت 
مدیریت مبتنی بر ریسک از مهم‌ترین ویژگی‌های این ابتکار است. 
این کنوانسیون به بیش از 70 کشور را در زمینه طراحی برنامه‌های 

ملی جامع آمادگی در برابر خشکسالی کمک می‌کند. 
کنوانسیون راهنما و به‌اصطلاح جعبه ابزاری برای تدوین برنامه 
مدیریت خشکسالی تدوین نموده است11 که از طریق سایت 
به‌منظور  است.  گرفته  قرار  عموم  دسترس  در  کنوانسیون 
کمک به یادگیری بهتر کشورها، چهارده برنامه ملی مدیریت 
خشکسالی کشورها که به تصویب رسیده‌اند در دسترس عموم قرار 

گرفته است.  
و  کنوانسیون  جهانی  مکانیزم  حمایت  با  کشور  هفتاد  تاکنون 
بیابان‌زایی فهرست کشورهایی که  با  مقابله  دبیرخانه کنوانسیون 
برنامه خشکسالی‌شان توسط دبیرخانه کنوانسیون بررسی و مورد 
بوروندی،  بنین،  الجزایر،  از:  است  عبارت  است  گرفته  قرار  تأیید 
کامبوج، کلمبیا، ساحل عاج، جمهوری دومینیکن، اسواتینی، گامبیا، 
مولداوی،  جمهوری  مالی،  لیبریا،  هندوراس،  گویان،  گرنادا،  غنا، 
مونته‌نگرو، نیجریه، پاناما، پاراگوئه، فیلیپین، صربستان، سیرالئون، 

سومالی، سری‌لانکا، سودان، توگو، اوکراین، زامبیا، زیمبابوه.
جمهوری اسلامی ایران هم از جمله کشورهایی است که با حمایت 
کنوانسیون، استراتژی مدیریت خشکسالی خود را در سال 1398 
تهیه و به دبیرخانه آن کنوانسیون ارسال نموده است که راهبرد 

فوق، هنوز در قسمت برنامه‌های تأیید شده قرار نگرفته است.
در اینجا لازم است اشاره شود که در اوایل دهه 1380، وزارت جهاد 
کشاورزی در قالب یک پروژه همکاری‌های فنی با سازمان خواروبار 
آمادگی  ملی  استراتژی  تهیه12  به  اقدام  متحد  ملل  کشاورزی  و 
خشکسالی و برنامه اقدام در بخش کشاورزی13 نمود که متأسفانه 
هرگز رنگ اجرا به خود نگرفت. امید است این برنامه اجرایی شود.

مروری کوتاه بر استراتژی ملی خشکسالی ایران
با عنایت به تنوع و گستردگی موضوعات و اثرات خشکسالی در کلیه 
بخش‌های موجود در کشور، استراتژی فوق با تأکید بر بخش‌های 
با مشارکت دستگاه‌های  از خشکسالی  تأثیرگذار و متأثر  اصلی و 

اجرایی مرتبط و اصلی در قالب ذیل تهیه گردیده است. جلسات به 
طور مستمر برای تعیین سیاست‌ها و برنامه‌های اجرایی و همچنین 
جمع‌بندی و تلفیق و نهائی نمودن گزارش و با حضور دستگاه‌های 

اجرایی اصلی، تشکیل گردید.
اهداف جلسات و کارگاه‌ها:

• غیردولتی 	 انجمن‌های  دانشگاه‌ها،  ارگان‌ها،  مشارکت  تقویت 
برای تهیه برنامه ملی

• مشورت و اخذ دیدگاه‌های کارشناسان و مسئولین ذی‌ربط	
• راهکارهای 	 ارائه  و  معضلات  و  مشکلات  عوامل،  شناسایی 

مناسب باتوجه‌به شرایط کشور
• ایجاد بستر مناسب برای هماهنگی بین ارگان‌های دولتی	
• تهیه چارچوب موردنظر برای تهیه گزارش و نهائی نمودن آن 	

در جلسات اولیه، ساختار گزارش، زمان‌بندی، نحوه تعامل و موضوعات 
قابل‌بحث در کارگاه‌ها تبادل نظر گردیده و در ادامه، مطالب ارائه 
مورد  به‌عمل‌آمده  اقدامات  موجود،  اطلاعات  کارگاه‌ها،  در  شده 
بررسی و تحلیل قرار گرفته و در نهایت پس از تهیه گزارش اولیه بر 
اساس اقدامات فوق، جلسات نهائی برای تهیه برنامه ملی به‌صورت 
تخصصی‌تر برگزار گردید. دست‌اندرکاران و مشارکت‌کنندگان در 

جلسات تخصصی ستادی عبارت بودند از: 
•  سازمان جنگل‌ها مراتع و آبخیزداری کشور )تسهیلگر(	
•  سازمان برنامه‌وبودجه کشور 	
•  وزارت نیرو 	
•  وزارت جهاد کشاورزی 	
•  وزارت کشور - سازمان مدیریت بحران کشور	
•  سازمان حفاظت محیط‌زیست 	
•  وزارت راه و شهرسازی - سازمان هواشناسی کشور - مرکز 	

ملی پایش و هشدار خشک‌سالی 
•  نمایندگان سازمانهای غیردولتی ملی و استان	
•  اعضاء هیئت‌علمی و مدرسین تعدادی از دانشگاه‌ها 	
• و 	 موردبحث  ذیل  موارد  نیز  ستادی  تخصصی  جلسات  در 

بررسی قرار گرفتند:
•  مشارکت و استفاده از ظرفیت‌های کلیه دستگاه‌های ذی‌ربط 	

جهت تدوین برنامه ملی خشکسالی
•   تشکیل کارگاه‌های مشورتی آتی و نحوه برگزاری آن	
• موضوع 	 به  مربوط  مصوبات  و  بالادستی  اسناد  به  توجه   

خشکسالی
•  بررسی گزارش‌ها و اطلاعات موجود و نحوه استفاده از آن	
•  نحوه تهیه گزارش و ارائه اطلاعات موجود	
• 	15 )CSA( 14 و)INDC(  گزارش سالانه تغییرات اقلیم  
•  بررسی گزارش تهیه شده و نهائی نمودن آن	

از  گلستان  استان  شامل؛  منتخب  استان‌های  در  کارگاه‌ها  این 
همچنین  و  کشور  شمال  در  خشکسالی  به  مبتلا  استان‌های 
مبتلا  استان‌های  از  دیگر  یکی  به‌عنوان  رضوی  خراسان  استان 
پتانسیل مطالعات و تحقیقات مرتبط و استقرار  با  به خشکسالی 
پژوهشکده اقلیم‌شناسی کشور در این استان، برای بیان وضعیت، 
سوابق و مطالعات انجام شده و بررسی منابع آب و تغییرات اقلیمی 
دستگاه‌های  نمایندگان  و  دست‌اندرکاران  حضور  با  پایش  نیز  و 
اجرایی اصلی ملی و متناظر استانی برگزار گردید. دست‌اندرکاران و 
مشارکت‌کنندگان در کارگاه‌های مشارکتی – مشورتی عبارت بودند از: 
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جدول 1- وظایف دستگاه‌های اجرایی ملی مرتبط با موضوع خشکسالی

وظایفنام دستگاه اجرایی

سازمان برنامه‌وبودجه کشور
صدور تضمین خرید آب شرب سالم و بهداشتی و بهره‌گیری از آب‌های غیرمتعارف - تأمین اعتبار لازم برای خرید 

آب شرب - تأمین معوقه های وام دریافتی - تهیه و اجرا طرح‌ها و پروژههای مناسب برای کاهش اثرات خشکسالی - 
بازبینی در قانون مرتبط با اعتبارات حوادث

وزارت کشور
تأسیس مرکز ملی خشکسالی - تشکیل کمیته کاهش خسارات استانی - تدوین طرح جامع کاهش خطرات 

خشکسالی در استان - هماهنگی کمیته ملی کاهش اثرات طبیعی با مرکز ملی خشکسالی - اعلام به‌موقع به مناطق 
دچار بحران خشکسالی

وزارت نیرو *

تشکیل سازمان کاری جهت سازگاری با خشکسالی با روند نماد مربوطه - هماهنگی، انسجام سازمانی و فراسازمانی 
- تشکیل ساختار و سازمان کار مناسب - تدوین برنامه عملیاتی خشکسالی - اجرای طرح‌های مقابله با پدیده 

خشکسالی را به‌منظور پیشگیری از تغییرات کمی و کیفی آب شرب - تدوین برنامه اجرایی مدیریت خشکسالی 
)مدیریت پیشگیری و تخفیف اثرات خشکسالی( - نظارت بر برنامه مدیریت الگوی مصرف - با همکاری سازمان 
برنامه‌وبودجه، ارائه برنامه جبران خسارات ناشی از به وزارت کشور - آبرسانی سیار جهت رفع موقتی بحران آب 
در بخش روستایی مواجه با خشکسالی - تأمین آب شرب شهرهای کوچک در استان‌های دچار خشکسالی - با 

هماهنگی وزارت جهاد کشاورزی ارائه راهکارهای علاج بخشی و خروج از بحران و چگونگی تعادل بخشی منابع آب و 
مدیریت آنها اعم از سطحی و زیرزمینی با مشارکت ذی‌نفعان و بهره‌برداران - جبران خسارات ناشی از کاهش حجم 
آب استحصالی و تولید برق نیروگاه‌های برق‌آبی با پیشنهاد وزارت نیرو و تأیید سازمان برنامه‌وبودجه کشور - تجهیز 
چاه‌های آب کشاورزی با سامانه هوشمند سنجش حجمی آب - بهره‌برداری تلفیقی از آب‌های سطحی و زیرزمینی

وزارت جهاد کشاورزی

عملیاتی نمودن الگوی کشت مناسب با همکاری وزارت نیرو - تهیه و اجرای طرح‌ها و پروژههای مناسب برای مقابله 
و کاهش اثرات خشکسالی با اولویت طرح‌های کوچک تأمین آب، احیاء و مرمت قنوات، پوشش انهار و کانال‌های 
آبیاری، آبخیزداری، آبخوان‌داری، تثبیت شن‌های روان، مبارزه با آفات و امراض نباتی، تأمین علوفه و داروهای 

دامی - تأمین بخشی از اعتبارات هزینه‌های اجرایی طرح‌های آبیاری تحت‌فشار از محل اعتبارات حوادث در محدوده 
استان‌های دچار خشکسالی - نظارت دقیق بر اجرای الگوی کشت مناسب با همکاری وزارت نیرو - اجرای عملیات 
آب‌وخاک کشاورزی - احیاء، نگهداری و ساماندهی قنوات و نیز ایزوله کردن مسیر انتقال آب کشاورزی - تغییر 
سیستم آبیاری از روش سنتی به روش مدرن با همکاری وزارت نیرو - ساماندهی قنوات - بیمه نمودن کلیه 

محصولات زارعی و باغی استان‌های دچار خشکسالی - همکاری با وزارت نیرو در تدوین برنامه عملیاتی خشکسالی 
- ارائه رهنمودهای لازم به‌منظور تدوین راهبردهای تصمیم‌سازی و سیاست‌گذاری جهت مدیریت و استفاده از منابع 

آب برای آبیاری تحت شرایط خشکسالی

وزارت رفاه، کار و تأمین اجتماعی
تهیه طرح جامع فقرزدایی با همکاری وزارتخانههای صنعت، معدن و تجارت، بهداشت و درمان و آموزش پزشکی و 
هماهنگی سازمان برنامه‌وبودجه کشور - خرید دام‌های مازاد بر نیاز بازار با همکاری وزارت جهاد کشاورزی به‌منظور 
حفظ و ایجاد تعادل - اعلام بدهی دولت به صندوق مربوط به استان‌های تحت تأثیر به سازمان برنامه‌وبودجه کشور

وزارت صنعت، معدن و تجارت

ارائه طرح‌های مناسب برای تأمین تسهیلات ارزان‌قیمت با سود و کارمزد پایین با همکاری وزارتخانههای جهاد 
کشاورزی، امور اقتصادی و دارایی و بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران برای تقویت اقتصاد مناطق دچار خشکسالی 

و ایجاد اشتغال و حمایت از تولید - مطالعات کارشناسی و راهکارهای مناسب جهت گسترش صنایع و طرح‌های 
زودبازده به‌عنوان یک شاخص تولید مستمر و اشتغال‌زا - تسریع در خصوص صنایع کوچک به‌منظور افزایش 

اشتغال‌زایی - تسریع در تدوین صنایع تبدیلی غذایی با همکاری وزارت جهاد کشاورزی - افزایش سرانه مصرف آرد 
و تأمین سایر مایحتاج اولیه روستاهای تحت تأثیر خشکسالی - افزایش سقف مبادلات ارزی بازارچهها و شرکت‌های 

تعاونی مرزنشینان را به میزان دوبرابر در شهرهای در معرض خشکسالی

تعیین تکلیف قطعی دیون معوقه کشاورزی مناطق مورد تهدید خشکسالی و برنامه مدون برای بیمه محصولات از بانک مرکزی
طریق بانک‌های عامل

مطالعات موردنیاز جهت کاهش آسیبهای زیست‌محیطیسازمان حفاظت محیطزیست

تهیه و پخش برنامههای ویژه در راستای مدیریت کم‌آبی با همکاری دستگاه‌ها و سازمان‌های ذی‌ربطسازمان صداوسیما

ایجاد پژوهشکده ملی مطالعات خشکسالی و سرمازدگی و ساماندهی تحقیقات و پژوهش‌های موردنیاز با هماهنگی وزارت علوم تحقیقات و فناوری
دستگاه‌های اجرایی

وزارت راه و شهرسازی )سازمان 
هواشناسی(

پیش‌بینی بلندمدت و کوتاه‌مدت خشکسالی و نیز مطالعات و پایش هشدار در امور خشکسالی و ارائه نتایج به 
مرکز ملی خشکسالی - )فعالیت مرکز: دیده‌بانی، گردآوری، بانک اطلاعات، پایش، تحلیل دادهها، پیش‌آگاهی و 

اطلاع‌رسانی و هشدار در امور خشکسالی(
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•  سازمان جنگل‌ها مراتع و آبخیزداری کشور )تسهیلگر(	
•  سازمان برنامه‌وبودجه کشور و نمایندگان سازمان برنامه‌وبودجه 	

استان
•  وزارت نیرو و شرکت‌های آب و فاضلاب شهری و روستایی 	

استان
•  وزارت جهاد کشاورزی و سازمان جهاد کشاورزی استان	
•  وزارت کشور )سازمان مدیریت بحران( و نمایندگان استانداری 	
•  سازمان حفاظت محیط‌زیست و مدیرکل حفاظت محیط‌زیست 	

استان
•  وزارت راه و شهرسازی - سازمان هواشناسی کشور - مرکز 	

ملی پایش و هشدار خشک‌سالی
• 	 - کشور  هواشناسی  سازمان   - شهرسازی  و  راه  وزارت   

پژوهشکده اقلیم‌شناسی 
•  نمایندگان سازمانهای غیردولتی ملی و استان	
•  اعضاء هیئت‌علمی و مدرسین تعدادی از دانشگاه‌ها 	

رئوس مطالب و مباحث صورت‌گرفته در کارگاه‌های مشارکتی – 
مشورتی نیز به شرح زیر بودند:

• اجرایی 	 دستگاه‌های  استراتژی‌های  و  نظرات  نمودن  لحاظ   
کلیدی در استان‌ها

•  کاهش اثرات خشکسالی و سازگاری با خشکسالی	
•  مشکلات ناشی از مبانی آماری در حوزه مصرف آب و میزان 	

آب تجدیدپذیر در کشور
•  تغییر الگوی کشت و استفاده از ارقام زودرس پربازده	
• و 	 نامتعارف  آب‌های  از  استفاده  و  آبیاری  روش‌های  تغییر   

کاهش مصرف آب
• با 	  به‌کارگیری روش‌های مکانیکی و بیولوژیکی برای مقابله 

خسارات خشکسالی
•  آگاهی‌بخشی و اطلاع‌رسانی و برنامه‌های آموزشی و ترویجی 	

برای بهره‌برداران
•  مدیریت منابع آب و توزیع آب قابل استحصال و آب قابل 	

مصرف
•  سیاست‌های کاهش هدر رفت و اصلاح تعرفه‌ها 	
•  تغییرات اقلیمی و فاجعه زیست‌محیطی - آینده اقلیمی 	
•   تشخیص آسیب‌پذیری و اثرات و کاهش اثرات	
•  کمبود امکانات در خصوص سنجنده‌های پایش 	
•  ضرورت ایجاد سامانه پیش‌بینی و هشدار، اجرای پروژه‌های 	

پیشگیرانه 
• دارای 	 و  قوی  فرماندهی  مرکز  یک  ایجاد  و  واحد  ساختار   

اختیارات تام 
•  اجرای پروژه‌های جنگل‌کاری دیم و آبخیزداری 	
•  اصلاح و تعمیر سیستم‌های آب‌رسانی و انتقال آب 	
•  اهمیت موضوع کاهش بارش و افزایش دما	

استراتژی تدوین شده به‌عنوان نقشه راهی است که مدیریت علمی 
خشکی و خشکسالی را در ایران رقم خواهد زد و عملی نمودن آن نیازمند 
عزم جدی مردم، مسئولان و دستگاه‌های اجرایی مرتبط می‌باشد. 
در بخشی از گزارش استراتژی مدیریت خشکسالی به سیاست‌های 
وظایف  به  ادامه  در  و  شده  اشاره  خشکسالی  مدیریت  با  مرتبط 
دستگاه‌های اجرایی ملی مرتبط با موضوع خشکسالی اشاره شده 

است که در جدول 1 ارائه شده است. 

نتیجه‌گیری
است  بین‌المللی موجود لازم  تجارب  اساس  بر  باید کرد؟  اما چه 
و  گرفته  قرار  عموم16  دسترس  در  استراتژی  این  گام  اولین  در 
اطلاع‌رسانی شود تا در سلسله‌نشست‌هایی دست‌اندرکاران در مورد 
اصول به توافق برسند و نسبت به رفع تعارضات میان دست‌اندرکاران 
اقدام نموده و روندهای هماهنگی افقی و عمومی برای اجرا و پایش 
/ ارزیابی اقدامات را عملیاتی نمایند. اما لازم است عنوان شود که 
پایدار  مدیریت  لحاظ  و  منابع  اقتصاد  مدیریت خشکسالی،  لازمه 
سرزمین و اهداف توسعه پایدار است. در حال حاضر، شاهد برداشت 
بی‌رویه از منابع آبی برای تولیدات کشاورزی هستیم و محصولاتی 
تولید می‌شوند که در صورت ارزش‌گذاری واقعی روی منابع، قیمت 
بازاری آنها به‌مراتب پایین‌تر از میزان مصرف نهاده‌ها از جمله آب 
مصرفی آنها است.  متأسفانه علی‌رغم وجود نهادها و شکل‌گیری 
کمیته‌های مختلف در زمینه مدیریت خشکسالی ارتباط مناسبی 
میان این نهادها و کمیته‌ها وجود ندارد و به‌محض وقوع شرایط 
خشکسالی نام اینها در کشور شنیده می‌شود حال آن که مدیریت 
خشکسالی محدود به شرایط بحرانی نیست و قاعدتاً در شرایط نرمال 
اقلیمی هم باید دستگاه‌ها نسبت به آمادگی سیستم‌های تولیدی 
در برای خشکسالی برنامه‌ریزی نمایند. یکی از کمیته‌های مرتبط با 
خشکسالی، کمیته سازگاری با کم‌آبی )عنوان صحیح و ساختار آن 
را بیابید( که با عضویت ذیل سازمان مدیریت بحران کار می‌کند که 
رئیس آن قایم مقام وزارت جهاد کشاورزی ... است که دبیری آن 
را وزارت نیرو برعهده دارد. با عنایت به این‌که کارگروه ملی مقابله 
با بیابان‌زایی قانون مصوب مجلس شورای اسلامی دارد و اعضا آن 
وزیر جهاد کشاورزی  ریاست  با  وزارتخانه‌های مرتبط هستند که 
نظر  به  برگزار می‌گردد،  دیگر  وزارتخانه‌های  معاونین  با حضور  و 
می‌رسد مناسب‌ترین جایگاه برای پیگیری موضوع خشکسالی این 
کارگروه باشد که کارگروه تخصصی مدیریت خشکسالی ذیل آن، 

آن را پشتیبانی کند.

سپاسگزاری
نویسندگان این مقاله از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور 
پژوهش  این  انجام  برای  لازم  امکانات  گذاشتن  اختیار  در  جهت 

نهایت تشکر و قدردانی را دارند.

پانوشت
1.1 United Nations Office for the Coordination of Humanitarian 

Affairs للم نامزاس هناتسود رشب روما یگنهامه رتفد  
2.2 United Nations Convention to Combat Desertification
3.3 UN Sudan-Sahelian Office
4.4 UNDP: United Nations Development Programme
5.5 UNEP: United Nations Environment Programme
6.6 PACD: Plan of Action to Combat Desertification
7.7 Earth Summit
8.8 The Conference of the Parties
9.9 Science – Policy Interface
1010 Drought Initiative
1111 Tool Box
1212 TCP: Technical Cooperation Programme
1313 National Drought Preparedness Strategy and Action Plan in 

the Agricultural Sector
1414 Intended Nationally Determined Contributions برنامه ملی 

کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای
1515 Climate-Smart Agriculture
1616 Publicize
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بررسی تغییرات کمی شدت 
فرسایش بادی در نقاط بحرانی 

حاشیه خشک شده دریاچه ارومیه 

ه  چکید
شدت  مقایسه  منظور  به  بادرفت  ذرات  و  بادی  فرسایش  دقیق  اندازه‌گيري 
فرایند فرسایش بادی و گردوغبار از نظر مکانی و زمانی دارای اهمیت است. 
در تحقیق حاضر سعی شده است تا در حاشیه دریاچه ارومیه، فرسایش بادی 
مناطق  در  لحاظ،  بدین  شود.  اندازه‌گيري  جهانی  استانداردهای  بر  منطبق 
مستعد فرسایش بادی مانند سلماس، جبل‌کندی، سپورغان، میاندواب، خاصلو 
و عجب‌شیر با هدف سنجش پارامترهای فرسایش بادی، شش ایستگاه سنجش 
و پایش فرسایش بادی احداث شد. پارامترهای فرسایش بادی نظیر ظرفیت 
گردد.  تعیین  ارومیه  دریاچه  شده  خشک  حاشیه  در  خاک  تلفات  و  انتقال 
بدین لحاظ از انواع تله‌های رسوبگیر نظیر BSNE، MDCO، ISATIS و تله 
مرکز  دارای  دایره  دو  الگوی  چیدمان  قالب  در   )Slot trap( چاله‌ای  خزشی 
یکسان استفاده شد. پس از هر رخداد تله‌های رسوبگیر تخلیه، وزن رسوبات 
افقی ذرات  اندازه¬گیری و سپس توزیع عمودی و  ارتفاعی  بادی در طبقات 
تلفات خاک ذرات  و  انتقال  مقادیر ظرفیت  مقایسه  بادرفت محاسبه گردید. 
بادرفت در سال 1396 و 1398 نشان داد دو کانون اصلی فرسایش بادی در 
 )Transport capacity( حاشیه دریاچه ارومیه، مناطق عجب‌شیر حداکثر انتقال
ذرات بادرفت 352 و 55 کیلوگرم بر متر )تا ارتفاع چهارمتری( است. ایستگاه 
جبل‌کندی به ترتیب مقادیر 297 و 40 کیلوگرم بر متر را به ترتیب برای

سالهای 1396 و 1398 نشان می‌دهد. علاوه بر آن مقدار تلفات خاک 
)Soil Loss( برای ایستگاه عجب شیر در سال 1396 و 1398 به 
اندازه گیری شده  ترتیب در حدود 19 و 2/5 تن در هکتار 
ترتیب  به  برای جبل  مقادیر  است که  این درحالی  است. 
اختلاف  اعداد  مقایسه  است.  آمده  بدست  و 2/2   35/5
چشمگیری را در فاصله زمانی سالهای 1396 تا 1398 
را نشان می دهد. مقادیر اندازه گیری شده پارامترهای 
سپورغان،   سلماس،  ایستگاههای  در  بادی  فرسایش 
میاندواب و خاصلو به دلیل شرایط ادافیکی و سطحی 
رسوبات دریاچه دارای مقادیر بسیار کمتری نسبت به 
دو ایستگاه عجب شیر و جبل کندی است. بدین ترتیب 
نتایج گویای تاثیر روشهای کنترل و احیاء دریاچه شامل 
روشهای کنترل بیولوژیک، تلفیقی مکانیکی و بیولوژیک 
و احداث بادشکن‌های چپری است و علاوه بر آن آبگیری 
دریاچه و افزایش تراز آبی آن که ناشی از ترسالی‌های 1397 و 

1398 بوده است، به احیاء آن کمک نموده است.
واژگان کلیدی: فرسایش بادی، کانون گردوغبار، دریاچه ارومیه، ظرفیت 

انتقال، تلفات خاک

مقدمه
تعيين شدت معضل فرسايش بادی و گردوغبار، ارزيابي و توسعه 
و  نيازمند روش‌هاي دقيق  و گردوغبار  بادي  فرسايش  مدل‌هاي 
قابل اجراي اندازه‌گيري رسوبات بادرفت است، از سوي ديگر براي 
دستيابي به شدت خسارت ناشي از فرسايش بادی و گردوغبار، 
تعيين منابع آلاينده هوا با اندازه‌گيري فرسايش بادي و گردوغبار 
امكانپذير است. تجهيزات نمونه‌برداري و روش مطالعه فرسايش 
بادي و گردوغبار به هدف ويژه‌اي كه مطالعه كننده دارد، وابسته 
بادي و ذرات گردوغبار در صحرا  از رسوبات  است. نمونه‌برداري 
كار جديدي نيست. اولين تحقيقات در تپه‌هاي ماسه‌اي، بگنولد 
با  عمودي  تيغه‌اي  رسوبگير  های  تله  از  استفاده  با   )1941(
براي  ارتفاع  سانتيمتر   76 و  عرض  سانتيمتر   1/25 شكاف‌هاي 
اندازه‌گيري ذرات جهشي استفاده كرد. وي تعدادي تله رسوبگیر 
نيز در سطح زمين مستقر نمود كه براي اندازه‌گيري ذرات خزشي 
را  تلاش‌ها  اولين  احتمالاً   )1941( مايلن  و  استفاده شد. چپیل 
كشاورزي  مزارع  سطح  در  خاك  ذرات  انتقال  اندازه‌گيري  براي 
اندازه‌گيري  براي  چاله‌اي  رسوبگير  تله‌های  از  آنها  دادند.  انجام 
خاك انتقال يافته در ارتفاع 5cm از سطح زمين در طول جهت 
را  كارهاي خود  زمينه  اين  در  نمودند. چيپل  استفاده  باد  وزش 
با   1944 لغايت   1938 سال‌هاي  از  خاك  مختلف  تيپ‌هاي  در 
بررسي  اين  در  داد.  انجام  بگنولد  رسوبگير  تله‌های  كارگيري  به 
ارتباط بين شدت انتقال ذرات خزشي و جهشي با فاصله طولی 
که باد میوزد، در زاويه جهت وزش باد تعيين شد )چپیل، 1946(. 
به  محدود  اغلب  و  نشده  ارائه  مطالعات  اين  از  زيادي  جزئيات 
اطلاعات اندازه توزيع قطري خاكدانه‌هاي خاك است. چپیل اولين 
تلاش‌ها را براي برآورد تلفات خاك در مزرعه در اثر فرسايش در 
سال 1960 انجام داد )چپیل، 1960(. برآوردها به صورت تلفات 
جرم در واحد سطح يا برآورد عمق خاك تلف شده در ناحيه رشد 
ريشه گندم انجام شد. روش طراحي شده براي ارزيابي مدل‌هاي 
فرسايش بادی در سال 1991 توسط فراير و همكاران به همراه 
ايستگاه  است.  شده  ارائه  داده‌ها  آناليز  روش  و  مزرعه  تجهيزات 
آن  در  كه  است  متر   200 قطر  به  مزرعهاي  شامل  اندازه‌گيري 

حمیدرضا عظیم زاده1*، حسن پورحسن2، محمدرضاجوانمرد3، 
سیدسجاد خضری4

hazimzadeh@yazd.ac.ir پست الکترونیک

 1*- عضو هیات علمی دانشگاه یزد، آدرس: دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی،
دانشگاه یزد، یزد، ایران

 2- مدیر اجرایی ستاد احیاء دریاچه ارومیه، آدرس: اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری
 آذربایجان غربی، ارومیه، ایران

 3-کارشناس مدیریت اجرایی ستاد احیاء دریاچه ارومیه، آدرس: اداره کل منابع طبیعی و
آبخیزداری آذربایجان غربی، ارومیه، ایران

 4- دانشجوی دکتری رشته جنگلداری، آدرس: دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه ارومیه،
ارومیه، ایرانآبخیزداری آذربایجان غربی، ارومیه، ایراناستان سمنان
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پايه‌هايي  روي   ۱BSNE رسوبگير  تله‌های 
با الگوي شعاعي نصب ميگردد. كي دسته 
محدوده  از  خارج  در  نيز  رسوبگیر  تله 
 )1( جدول  در  مي‌شود.  نصب  فرسايشي 
که  مطالعاتی  مجموع  خلاصه  طور  به 
و  بادی  فرسایش  اندازه‌گيري  زمینه  در 
و  دنیا  مختلف  کشورهای  در  گردوغبار 
ایران به انجام رسیده است. هدف از مقاله 
حاضر اندازه‌گيري مقدار باررسوب و تلفات 
است. ارومیه  دریاچه  حاشیه  در  خاک 

 منطقه مورد مطالعه
موقعیت محدوده مورد مطالعه: با توجه به 
بازدیدهای محلی در حاشیه دریاچه ارومیه 
محدوده  شش  شده،  خشک  پهنه‌های  و 
طوفان‌های  بروز  مستعد  شرایط  دارای 
شد.  انتخاب  بادی  فرسایش  و  گردوغبار 
گردوغبار  سنجش  ایستگاه‌های  محل 
کندی،  جبل  سلماس،  محدوده‌های  در 
سپورغان، میاندوآب، آذرشهر و عجب‌شیر 

در  ایستگاه‌ها  موقعیت  گردید.  معین 
شکل)1( با نقاط قرمز نشان داده شده است. 

روش تحقیق
پایش  و  سنجش  ایستگاه  مشخصات 
فرسایش بادی و گردوغبار: در پیاده‌سازی 
ایستگاه پایش فرسایش بادی از الگوی دو 
استقرار  برای  مشترک  مرکز  با  دایره‌ای 
ایستگاه  در   BSNE رسوبگیر  تله‌های 
استفاده شده است. این شیوه اجازه میدهد 
تحلیل  و  تجزیه  تله،  تعداد  حداقل  با  تا 
و  بادی  فرسایش  پارامترهای  از  دقیقی 
آید.  دست  به  ایستگاه  محدوده  گردوغبار 
در شکل )2( نحوه استقرار تله‌ها ارائه شده 
بادی  فرسایش  ایستگاه  اصلی  بدنه  است. 
تکمیل  برای  لیکن  است   BSNE تله‌های 
تله‌های  از  بادی  فرسایش  پارامترهای 
از  خزشی  و   MDCO، ISATIS رسوبگیر 
نوع چال‌های۲ نیز در قالب الگوی شکل )2( 
دستگاه‌های  ایستگاه  هر  در  شد.  استفاده 

و  سرعت  داده‌های  ثبت  برای  هواشناسی 
جهت باد، درجه‌حرارت و بارش نصب گردید.

و  بادی  فرسایش  پارامترهای  سنجش 
نمونه‌های  رخداد  هر  از  پس  گردوغبار: 
نمودار  شد.  توزین  و  جمعآوری  رسوب 
توزیع ارتفاعی برای هر دسته تله رسوبگیر 
ترسیم گردید. در این روش ذرات بادرفت 
معلق  و  جهش  خزش/  بخش  دو  در 
تقسیم‌بندی می‌شود و به صورت دو رابطه 
این ذرات  ارتفاعی  تغییرات  نمایی  ریاضی 
تشریح می‌شود. با انتگرال‌گیری از رابطه 1 
ظرفیت بار رسوب منتقل شده از عرض هر 

دسته کلاستر محاسبه شد. 
رابطه )1(:

 Z, kg/m انتقال  ظرفیت   Q،آن در  که 
,m ارتفاع از سطح زمین

 a و b  ظرایب رگرسیون برای مواد معلق، 
جدول)1(: خلاصه مطالعات اخير در زمینه اندازه‌گيري فرسايش بادي در كشورهاي مختلف دنيا و ایران

سنجنده سطح خاک تله رسوبگير کاربردی ابعاد ايستگاه )متر( محقق يا محققين كشور

Sensit BSNE 100×100 Buschiazzo et al., 1999 آرژانتين

فاقد سنجنده Segmented samplers نامشخص Huang et al., 1997 چين

Sensit SUSTRA & MWAC 150×150 Funk et al., in press

آلمان
Saltiphone MWAC 320×320 Goossens and Gross, 2002

Saltiphone BSNE 20×15 Bielders et al., 2000

نيجریه
Saltiphone MWAC 70×55 Sterk and spaan, 1997

فاقد سنجنده فاقد تله رسوبگیر 1/5 هكتار Lopez et al., 1998

اسپانيا
Saltiphone MWAC 135×180

Sterk et al., 1999

Gomes et al., 2003

Sensit BSNE 1000×1600 Stout and Zobeck, 1996 امركيا

فاقد سنجنده
BSNE شبیه

لوله پولیکا شکافدار، پیکه

تک محوری و در کل 
ایستگاه  5-4 تله  )هر تله 

در یک نقطه ارتفاعی(
اختصاصي و احمدی، 1997 ایران یزد

فاقد سنجنده BSNE, MWAC, creeping 120×120 عظیم زاده، 2006 ایران یزد

فاقد سنجنده  Creeping,  BSNE, MWAC
ISATIS 140×140 عظیم زاده، 2014 ايران کرمان، پروژه 

RFLDL

DPMA and Smart CSC
ISATIS وBSNE

 Slot Creeping
200×200 عظیم زاده 2016 ایران آذربایجان غربی-

شرقی
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جهشی  مواد  رگرسیونی  ضرایب   d و    c
افقی  توزیع  عمودی،  توزیع  از  پس  است. 
شد.  محاسبه   )2( رابطه  از  بادرفت  ذرات 
بادرفت  مواد  افقی  تغییرات  بیان  برای 
از  ایستگاه  محدوده  در  باد  جهت  در 
افزایش  با  که  )لجستیک(  رشد  منحنی 
حداکثر  به   fx مقدار  نهایت  در   xمقدار
گردید. استفاده  میرسد،  انتقال  ظرفیت 

رابطه )2(:

فاصله   در  انتقال  ظرفیت   fx آن،  در  که 
فاصله   x انتقال،  ظرفیت  حداکثر   fmax
از مرز ایستگاه در جهت باد و b فاصله‌ای 
ظرفیت  حداکثر   %63/2 به   fx آن  در  که 
انتقال می‌رسد. بدین ترتیب در هر رخداد 
پارامترهای متنوعی از ویژگیهای فرسایش 
میانگین  حداقل،  حداکثر،  شامل:  بادی 
نسبی  سهم  خاک،  تلفات  انتقال،  ظرفیت 
ذرات خزشی-جهشی و سهم نسبی غبار از 

کل رخداد تعیین گردید.

نتایج
 )4( و   )3( شکل‌های  از  که  همانگونه 
فرسایش  مهم  پارامتر  دو  است،  مشخص 
و  انتفال  ظرفیت  حداکثر  شامل  بادی 
تلفات خاک  تجمعی برای سال‌های 1396 
و 1398 در کلیه ایستگاه‌ها روند ملموس و 
واضحی از کاهش شدت‌ها را نشان میدهد. 

بدین لحاظ دو محدوده اصلی کانون‌های 
جبل  و  شیر  عجب  در  گردوغبار  تولید 
کندی دارای بیشترین ظرفیت انتقال مواد 
شده  خشک  حاشیه  محدوده  در  بادرفت 

دریاچه ارومیه بوده‌اند.
تعداد  میدهد  نشان  ایستگاهها  کلی  روند 
حاضر  حال  تا   1396 سال  از  رخدادها 
کاهشی بوده و ضمن تغییر قابل ملاحظه 
در مقادیر کمی پارامترهای تعیین کننده 
فرسایش بادی نظیر ظرفیت انتقال  و تلفات 
از ماه‌های  خاک، زمان وقوع رخدادها نیز 
ماه‌های  1396به  سال  در  سال  ابتدایی 
تابستان در سال 1398 انتقال یافته است. 
از طرف دیگر بالا آمدن سطح دریاچه طی 
عملیات آبرسانی به دریاچه، عملیات کنترل 
شورپسند،  گونه‌های  کاشت  و  بیولوژیک 
سطوح  طرح‌های  قالب  در  نهال  کشت 
بادشکن‌های  و  گودالی  و  هلالی  آبگیر 
چپری تاثیر خود را بر کاهش وسعت پهنه 
دنبا  به  و  فرسایش  کمی  مقدار  و  خشک 
آن طوفان‌های گردوغبار نشان داده است. 
بررسی دو ایستگاه بحرانی حاشیه دریاچه 
ارومیه شامل عجب شیر و جبل‌کندی در 
ادامه ارائه شده است. مقایسه ارقام ظرفیت 
مقدار  از  مناسب  شاخصی  که  انتقال 
زمین  سطح  در  بادرفت  ذرات  جابجایی 
را نشان میدهد، در محدوده جبل کندی 
در سال 1398 نسبت به سال )1396( به 
مقدار 87 درصد کم شده است، شکل )3(. 
عنوان  به  نیز  خاک  تلفات  ارقام  مقایسه 
بادی  فرسایش  شاخص‌های  از  دیگر  یکی 

کنده  از  درصد   90 حدود  کاهش  گویای 
شدن ذرات بادرفت از سطح بستر دریاچه 
 1398 سال  در  کندی  جبل  منطقه  در 
نسبت به 1396 است، شکل )4(.  مقدار 
انتقال ذرات بادرفت برای  کاهش ظرفیت 
بحرانی‌ترین  عنوان  به  عجب‌شیر  ایستگاه 
نشان  ارومیه  دریاچه  حاشیه  ایستگاه‌های 
از کاهش  حداکثر ظرفیت انتقال در سال 
از ظرفیت  1398 حدود 84 درصد کمتر 
تلفات  پارامتر  انتقال 1396 است. بررسی 
مقایسه  و  عجب‌شیر  ایستگاه  در  خاک 
از  نشان   1398 و   1396 سال  مقادیر 
اندازه‌گيري  تا حدود 86/5 درصد  کاهش 

شده است، شکل )3(. 
ایستگاه‌های دیگر نظیر سلماس، میاندواب، 
پتانسیل  دارای  سپورغان،  و  خاصلو 
دو  به  نسبت  کمتری  بسیار  غبارخیزی 
است.  کندی  جبل  و  عجب‌شیر  ایستگاه 
بررسی مکانیسم فرایند فرسایش بادی در 
ذرات  سهم  میدهد،  نشان  ایستگاه‌ها  این 
جهشی و خزشی در بمباران سطح خاک 
و کنش و انتقال ذرات ناچیز است. ذرات 
برداشت  و  باد  نیروی  دلیل  به  تنها  ریز 
به مقدار کم در  و  از سطح  بادرفت  ذرات 
این اراضی اتفاق می‌افتد. تغییرات ظرفیت 

نوسان  دارای  ابتدایی  دیدگاه  در  انتقال 
ایستگاه‌های  با  مقایسه  در  اندکی 
پیش گفته شده مانند جبل کندی 
 .)4 و   3 )شکل  است،  عجب‌شیر  و 

مقادیر تلفات خاک در این اراضی بیان 
کننده کم بودن ظرفیت انتقال در شرایط 

شکل)1(: موقعیت ایستگاههای سنجش و پایش 
فرسایش بادی و گردوغبار حاشیه دریاچه ارومیه

شکل )2(: نحوه استقرار تله‌های مختلف در ایستگاه
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کننده ذرات ریزدانه بادرفت سواحل است. 
رواناب‌های  شدن  جاری  با  آبی  رسوبات 
حاشیه  پرشیب  دامنه‌های  از  که  سطحی 
و کوهپایه های منتهی به ساحل دریاچه، 
بار  منشاء  و  می‌شود  پخش  آن  سطح  در 
رسوبی فرسایش بادی و گردوغبار می‌شود. 
در  ساحل  نشینی  عقب  و  زهکشی  با 
بخشهای  در  ذرات  این  گرم،  فصل 
متبلور  نمکی  شکوفه‌های  و  کناری 
شده  خشک  سطح  پهنای  در  شده 
سواحل  گردوغبار  تولید  اصلی  منشاء 
می‌شود.  قلمداد  دریاچه  شده  خشک 
نداشتن  تداوم  دلیل  به  است  بدیهی 
تبلور  بودن  زمانبر  و  بادرفت  ذرات  منشاء 
کم  انتقال  ظرفیت  کمیت  و  مقدار  نمک 
خواهد بود. در این خصوص سلماس دارای 
بیشترین مقدار و ایستگاه‌های میاندواب و 
سپورغان در رده بعدی قرار دارد. به عبارت 
دیگر مقادیر باررسوب در سواحلی که بیش 
آبی  رسوبات  منشاء  از  ایستگاه‌ها  سایر  از 
بادی  رسوب  بار  دارای  می‌شود،  تغذیه 
تعامل  خصوص  این  در  است.  بیشتر 
گردوغبار  ایجاد  در  آبی  و  بادی  فرسایش 
ناشی  نیز  گردوغبار  از  بخشی  است.  مهم 
از پاشمان ذرات سطحی و انفکاک آن در 
است.  مرطوب  فصل  در  باران  قطرات  اثر 
در  خشک  فصل  در  شده  تفکیک  ذرات 
منشاء  دارد،  کمتری  شوری  که  سطوحی 

ذرات بادرفت محسوب می‌شود.

بحث و نتیجه گیری
بررسی تحلیلی نتایج حاصل از ایستگاه‌های 
سنجش و پایش فرسایش بادی و گردوغبار 
دریاچه ارومیه نشان میدهد، ایستگاه‌های 
شده  خشک  حاشیه  در  مستقر  متمرکز 
دریاچه ارومیه را میتوان به دو نوع از نظر 
شدت فرایند فرسایش بادی و غبارخیزی 
تقسیم نمود. دسته اول شامل ایستگاه‌های 
بادی  فرسایش  فرایند  که  است  مناطقی 
ماسه‌های  و  فرسایش‌پذیر  مواد  از  متاثر 
ساحلی مستقر روی بستر ریزدانه و اصلی 
در  درشت  نسبتاً  مواد  این  است.  دریاچه 
دارای  بودن  سست  دلیل  به  ماسه،  حد 
سرعت آستانه کمی است و ذرات بادرفت 
حدود  در  باد  سرعت‌های  کمترین  آن 
برثانیه در سطح زمین جابجا  4-3/5 متر 
مکانیسم  با  ذرات  جابجایی  می‌شود. 
کنش  و  تخریب  عامل  جهش۴  و  خزش۳ 
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شکل 4: مقایسه تلفات خاک ایستگاههای فرسایش بادی حاشیه دریاچه ارومیه )سالهای 1396 و 1398(
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شکل 3: مقایسه ظرفیت انتقال ذرات بادرفت ایستگاههای فرسایش بادی حاشیه دریاچه ارومیه )سالهای 
1396 و 1398(

ایستگاه‌های خاصلو، سلماس، سپورغان و 
میاندواب و به دنبال آن فقدان کنش ناشی 
بمباران ذرات جهشی در بستر دریاچه  از 
است. از سوی دیگر، اختلاف نسبی بین این 
ایستگاه‌ها ناشی از موقعیت جغرافیایی پهنه 

های ساحلی نسبت به اراضی کوهپای‌های 
ساحل خشک  مجاور  کوهستانی  دامنه  یا 
دریاچه نقش بسزایی در تامین بار رسوب 
بادرفت آن دارد. این ویژگی از این لحاظ 
تامین  بالادست  اراضی  که  دارد  اهمیت 



25

117
ره 

ما
 ش

ع ،
رت

و م
ل 

نگ
 ج

مه
لنا

فص

شکل 6: تخلیه ایستگاه سنجش فرسایش بادی و گردوغبار میاندوابشکل 5: رشد مطلوب گونه قره داغ در حاشیه دریاچه ارومی

شکل 8: تخلیه ایستگاه سنجش فرسایش بادی و گردوغبار جبل کندی 

شکل 7: رشد مطلوب نهال گز در محدوده سپورغان 

شکل 9: پایلوت اولیه یک هکتاری احداث بادشکن های چپری در جبل کندی 

شکل 10 : احداث بادشکنهای چپری در محدوده جبل کندی 

شکل 11: تنظیم و کالیبراسیون دستگاههای ایستگاه سنجش فرسایش بادی و 
گردوغبار دریاچه ارومیه

شکل 12: تابلو ایستگاه سنجش و پایش فرسایش بادی و گردوغبار دریاچه 
ارومیه
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سایش  آن  بر  علاوه  و  بوده  خاک  سطح 
ذرات در حین انتقال را نیز به دنبال دارد. 
مستعد  بسیار  مناطق  این  لحاظ  بدین 
فرسایش بادی و دارای ضریب غبارخیزی 
به  میتوان  مناطق  این  جمله  از  زیاداند. 
ایستگاه‌های جبل‌کندی و عجب‌شیر اشاره 
مورد  ایستگاه‌های  محدوده  اراضی  نمود. 
توسعه حاشیه‌های خشک  زمان  در  اشاره 
انتقال  ارومیه دارای ظرفیت  شده دریاچه 
بسیار قابل توجه بودند و اندازه گیری‌های 
کمی فرسایش بادی منتهی به سال 1396 
بیشترین مقادیر را در ایستگاه‌های بحرانی 
نشان میدهد. در این اراضی با خشک شدن 
و توسعه فضای لازم برای جولان و وزش 
آزادانه باد، طوفان ماسه و گردوغبار علاوه 
دریاچه،  داخلی  اراضی  بر  تاثیرگذاری  بر 
متاثر  به شدت  را  دریاچه  پیرامون  اراضی 
می‌نماید.  دسته دوم شامل مناطقی است 
سطحی  رسوب  یا  خاک  بافت  دارای  که 
تاثیر  تحت  بیشتر  که  است  ریزبافت‌تر 
رطوبت بستر دریاچه یا زه آب‌های سطحی 
ناشی از حواشی بیرونی دریاچه است. این 
اراضی به دلیل وجود سله سطحی ناشی از 
ذرات ریزدانه و نمک، دارای سرعت آستانه 
مواد  و  است  اول  دسته  به  نسبت  بالایی 
کمتری  بسیار  سطحی  بادرفت  و  سست 
پهنه  در  باد  گرفتن  سرعت  با  لذا،  دارد. 
به دلیل ضریب غبارخیزی  وسیع و صاف 
را  کمتری  بسیار  انتقال  ظرفیت  کمتر، 
داراست. البته این نکته را نباید از نظر دور 
حاشیه  در  اراضی  این  وسعت  که  داشت 
به  اول  دسته  به  نسبت  دریاچه  خشک 
طور نسبی بیشتر است. شکوفه‌های نمک 
و ذرات بادرفت اندک ناشی از رسوبات آبی 
نهشته بر این سطوح یا ایجاد شده ناشی از 
پاشمان قطره بارانی، عامل ایجاد گردوغیار 
این  در  گردوغبار  مقطعی  طوفان‌های  و 
سال  خشک  ماه‌های  در  که  است  اراضی 
در اعتدالین بهاری و پائیزی خود را نمایان 
میتوان  ایستگاهها  این  جمله  از  میسازد. 
به سپورغان، میاندواب، سلماس و خاصلو 
اشاره نمود. نتایج  مقایسه ای مقادیر کمی 
سال‌های 1396 و 1398 نشان از کاهش 
قابل توجهی در بار رسوب فرسایش بادی 
مختلف  فعالیت‌های  مجموع  در  است. 
های  برنامه  راستای  در  احیاء  و  کنرل 
کنار  در  ارومیه  دریاچه  احیاء  عملیاتی 
مواهب طبیعی و ترسالی 1397 و 1398 

ظرفیت  در  توجهی  قابل  کاهش  به  منجر 
انتقال و تلفات خاک در بستر خشک شده 

دریاچه ارومیه شده است.   

سپاسگزاري
نویسندگان این مقاله از سازمان جنگل‌ها، 
مراتع و آبخیزداری کشور به ویژه معاونت 
محترم آبخیزداری جناب دکتر گرشاسبی 
و مدیر کل محترم اداره امور بیابان جناب 
گذاشتن  اختیار  در  جهت  جعفریان  دکتر 
پژوهش  این  انجام  برای  لازم  امکانات 
نهایت تشکر و قدردانی را دارند. همچنین 
از دانشگاه ارومیه و اداره کل منابع طبیعی 
نیز  شرقی  و  غربی  آذربایجان  استانهای 

کمال امتنان خود را ابراز میدارند.

پانوشت
1.1 Big Spring No Eight

2.2 Slot Creeping Trap

3.3 Creeping

4.4 Saltation
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سیل و خسارات آن پیامد تغییرات 
کاربری اراضی در کشور

) با تاکید بر حوزه های آبخیز 
مناطق زاگرس (

چکیده 
خشکسالی های چند سال اخیر باعث بیلان منفی تجمعی بارش در بسیاری 
از نقاط کشور بخصوص نقاط غرب کشور گردیده و متعاقب آن، عدم بهره 
وری مناسب از باقی مانده منابع آب پیامد های ناگوار اجتماعی، اقتصادی، 
بهداشتی و زیست محیطی را به دنبال داشت.مهمتربن این پیامد ها را می 
توان تخریب شدید مراتع، خشک شدن جنگل ها، کاهش منابع آب رودخانه 
ها، خشک شدن تالاب ها، کاهش درآمد کشاورزان، تخلیه برخی روستاها از 
سکنه و شیوع انواع بیماری ها برشمرد. دلیل این همه خسارت را می توان 
در تخریب جنگل ها و مراتع بالادست و انجام فعالیت های کشاورزی غیر 
اصولی به همراه تخریب حریم رودخانه ها و آبراهه ها و البته عدم محاسبات 
کافی هیدرولوژیکی در ساخت راه، پل و کانال ها جستجو کرد.البته خسارت 
قابل  براحتی  خاک  و  آب  ارزشمند  منابع  رفت  هدر  همراه  به  جانی  های 
تخریب شده صدها سال  های  بازسازی خاک  برای  که  نیست چرا  جبران 
وقت لازم است. در این تحقیق سعی خواهد شد به نقش تغییر کاربری در 
مناطق کوهستانی و تپه ماهوری و پیامد های متعدد آن از جمله وقوع و 
تشدید سیل با روش تحقیق تحلیلی توصیفی و استفاده از آمار موجود از 

منابع علمی و در منطقه غرب کشور و مناطق زاگرسی پرداخته شود.
واژگان کلیدی: سیل، تغییر کاربری، عوامل سیل خیزی، حوزه آبخیز، مناطق 

زاگرسی

مقدمه
گیاهی  پوشش  تخریب  با  مستقیم  رابطه  سیل 
مناطق  در  معمولا  دارد.  خاک  فرسایش  و 
شیبدار  اراضی   ( ماهوری  تپه  و  کوهستانی 
وزن  و  سرعت  گیاهی،  پوشش  تخریب  با   )
مخصوص سیل بسیار زیاد است و به همین 
افزایش  بشدت  آن  تخریبی  قدرت  دلیل 
یافته و بشکل سریع توام با خسارت زیاد به 
وقوع می پیوندد در حالیکه سیل در دشت 
کمتری  سرعت  با  آبگرفتگی  شکل  به  ها 
نمایان می شود. نتیجه تحقیقات متعدد نشان 
داده است که جدا شدن ذرات خاک از هم و در 
از هم و در  نتیجه کاهش نفوذ پذیری سطح خاک 
نتیجه کاهش نفوذ پذیری سطح خاک در غیاب پوشش 
گیاهی نقش کلیدی در این زمینه دارد.بارانی که باید در خاک 
کوتاه  در  گردد  زمینی  زیر  های  آب  تغذیه  موجب  تا  کند  نفوذ 
ترین زمان ممکن پس از بارش تبدیل به سیلی ویرانگر می‌گردد. 
از سوی دیگر تبدیل جنگل ها، مراتع، چمنزارها و حاشیه رودخانه 
ها به اراضی کشاورزی و همچنین شخم بی رویه اراضی کشاورزی 
همراه با بی توجهی به آیش آنها موجب شده است که در فصل 
بارش در مناطق کوهستانی و بالادست رودخانه های بزرگ، سطح 
های  دغدغه  ترین  مهم  از  یکی  موضوع  این  گردد.  لخت  خاک 
سازمان های مرتبط با کشاورزی و محیط زیست در سطح جهان 
و  وقوع سیل  تشدید  نظیر  مسئله  این  کننده  نگران  های  پیامد 
آب  منابع  آلودگی  ها،  خاک  حاصلخیزی  توان  کاهش  آبی،  کم 
نیز  ایران  در  فعلی  روند  تبعات  البته   . است  زمین  گرمایش  و 
شامل تشدید بیابان زایی، حمل رسوبات به پشت سدها و تشدید 
فرسایش آبی کشور در این اراضی می باشند. در اراضی زاگرس 
نیز بخش عمده ای از سیل بدلیل کاربری غلط اراضی از جمله 
جنگل زدایی، چرای مفرط دام و شخم بی رویه است که عمدتا در 
نقاط حساس به فرسایش رخ می دهد. اشکال مختلف فرسایش 
از جمله لغزش های محلی و فرسایش سطحی، شیاری و خندقی 
در اراضی کشاورزی زاگرس در حال افزایش است که به نوبه خود 
سوزاندن  آیش،  و  تناوب  رعایت  عدم  اصولی،  غیر  شخم  توسط 
بقایای محصول و تخریب پوشش گیاهی تشدید می‌گردد. به‌طور 
خلاصه مهار سیل بدون حفظ پوشش گیاهی ) بویژه جنگل ها 
و مراتع ( امکان پذیر نخواهد بود. معمولا در نواحی کوهستانی 
بخشی از عارضه ها ) رخساره ها ( طبیعی ) دامنه ای و خطی(  
بسته به نوع مدیریت دو نقش کاملا متضاد در ارتباط با سیل ایفا 
مناسب  مدیریت  و  گیاهی  پوشش  حفظ  با  معمولا  و  کنند  می 
کنند  می  کنترل  را  و سیل  فرسایش خاک  تنها  نه  ها  رخساره 
بلکه بخش قابل توجهی از بارش در خاک نفوذ کرده و تبخیر نیز 
کاهش می یابد. افزون بر این پوشش گیاهی کف و کناره آبراهه 
و سرشاخه رودخانه ها چندین نقش کلیدی در ارتباط با پایداری 

منابع تولید و نهایتا کنترل سیل دارند.
به‌طور کلی خسارت سیل متعدد و جبران ناپذیر است و می توان 

ابعاد آن را به شرح زیر دسته بندی نمود:
الف- خسارات جانی 

خسرو شهبازی 

 استادیار موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج
 کشاورزی، تهران، ایران
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دان

هم
7 است  ممکن  سیلاب  خسارات  افزایش 

عوامل مختلفی داشته باشد و عمده ترین 
انها عوامل اقلیمی و هیدرولوژیکی هستند 
فعالیت‌های   افزایی   هم  تاثیر  تحت  که 
آبخیز  حوزه  محدوده  در  انسانی  مخرب 
می‌گردد.  روند  این  امدن  پدید  موجب 
بارشها،  تناوب  همانند  اقلیمی  عوامل 
سو  یک  از  حرارت  درجه  بارشها،  شدت 
قبیل  از  هیدرولوژیکی  عوامل  بهمراه 
تراز آب‌های  پیشین خاک، سطح  رطوبت 
قابل  غیر  اراضی  گسترش  زمینی،  زیر 
ساختن  کانالیزه  حوزه،  سطح  در  نفوذ 
تاثیر  و  طبیعی  مسیل‌های  و  ها  رودخانه 
از سوی دیگر  بر جریان روانابها  جزرو مد 
تغییرات  قبیل  از  انسانی  اقدامات  با  که 
و  سیلابی  دشت  اشغال  کاربری،  وسیع 
سکونت در آن و تجاوز به حریم رودخانه 
و  ها  رودخانه  نامناسب  مدیریت  ها، 
توام   .... و  آنها  ساماندهی  عدم  مسیل‌ها، 
سیلابها  روند  افزایش  باعث  و  گردیده 
. است  گردیده  آن  از  ناشی  خسارات  و 
و  طبیعی  کاملا  ای  پدیده  سیلاب 
خسارات  اما  میرود  بشمار  هیدرولوژیک 
ناشی از سیلاب را  نمی‌توان به‌عنوان پدیده 
ای طبیعی قلمداد نمود چرا که خسارات 
فعالیت‌های  و  نحوه مدیریت  پیامد   سیل 
در  تغییر  دیگر  سوی  از  است.  بشری 
خصوصیات هیدرولیکی  جریان سیلاب نیز 
از عواملی است که میزان خسارات وارد را 
تشدید می نماید در حقیقت قدرت تخریبی 
و خسارت آور  سیلاب تنها ناشی از گستره 
و تعدد آن نمی باشد بلکه تابعی است از:

• عمق جریان سیلابی 	
• سرعت جریان 	
• انرژی جریان	
• زمان هشدار	
• تداوم سیلاب	
• نحوه و سرعت افزایش سطح آب	
• بار جریان واریزه ای و بار رسوبی .	

یافته ها
های  حوزه  در  خیزی  سیل  عوامل 

مناطق زاگرس:
شامل  زاگرس  منطقه  کلی  دورنمای 
مجموعه شرایط زمین شناسی، توپوگرافی 
منابع  جمله  از  زاگرس  منطقه  اقلیمی  و 
بی  آن  کشاورزی  و  مرتع   و  جنگل  آب، 
نظیر است . در این میان تنوع سازند های 

زمین شناسی به همراه گسل ها، چینه ها 
و سازند ها در منطقه فراوان بوده و سازند 
عرصه  از  توجهی  قابل  بخش  مارنی  های 
های جنگلی، مرتعی و دیمزار های زاگرس 
را در بر دارد. ساختار کانی شناسی سازند 
های منطقه) مارنی، نهشته های کواترنر ( 
زمینه انحلال، فرسایش، لغزش، رسوب‌زایی 
 . است  آورده  فراهم  را  خیزی  سیل  و 
بارندگی این منطقه مناسب است و متوسط 
بارش حدود 284 میلیمتر و متوسط دما 
61/6 درجه سانتی‌گراد بوده و اقلیم منطقه 
براساس روش دومارتن نیمه خشک می‌باشد.

متاسفانه خشکسالی های چند ساله اخیر 
منطقه  در  بارش  تجمعی  منفی  بیلان 
و  رسانده  توجهی  قابل  رقم  به  را  زاگرس 
قابل  غیر  و  رویه  بی  مصرف  نیز  همزمان 
است.  علت گشته  مزید  آب  منابع  کنترل 
غیر  و  کشاورزی  های  فعالیت  مجموعه 
روزافزون  تخریب  همراه  به  کشاورزی 
عارضه های طبیعی نواحی کوهستانی و تپه 
ماهوری زمینه گسترش پدیده بیابان زایی 
است. نموده  فراهم  زاگرس  مناطق  در  را 

پیامد های این روند به شکل تشدید سیل، 
سطحی  آب  منابع  آلودگی  گل  گرد،  ریز 
تشدید  و   ) ها  رودخانه  سایر  و  کرخه   (
تبخیر و تعرق و افزایش دمای محلی است.

حاوی  زاگرس  نقاط  توپوگرافی  و  خاک 
که  باشد  می  سیلت  و  رس  زیادی  مقدار 
آلی  ماده  میزان  نامناسب  کاربری  بدلیل 
آن بشدت کاهش یافته است.علاوه بر این 
تشکیل لایه نفوذ ناپذیر آهکی در لایه های 
و  شده  آسمانی  نزولات  نفوذ  مانع  زیرین 
را  منطقه  در  سیل  شدن  جاری  شرایط 
مناطق  غالب  است.همچنین  آورده  بوجود 
تخریب  و  آلی  مواد  کمبود  دارای  زاگرس 
کاربری  تغییر  و  شخم  اثر  بر  ها  خاکدانه 
زمینه حساسیت این خاک ها به فرسایش، 
تشکیل  و  پذیری  نفوذ  کاهش  تخریب، 

رواناب را فراهم نموده است.
عوامل تخریب در منطقه، علاوه بر عوامل 
طبیعی ذکر شده، شامل عوامل انسانی نیز 
میباشد که شامل تخریب منابع طبیعی و 
انجام فعالیت های غیر اصولی کشاورزی و 
نیز فعالیت های غیر کشاورزی می باشد. 

تخریب منابع طبیعی و انجام 
فعالیت های غیر اصولی کشاورزی:

فعالیت های کشاورزی نامناسب در منطقه 

ب- خسارات به منابع پایه 
ج- خسارت مالی  

مواد و روش ها
دلایل تشدید سیل در کشور:

علت وقوع سيل در رودخانه ها و مسيلهاي 
كشور، بارشهاي شديد و مداوم در حوضه 
هاي آبريز مناطق سيل گرفته و بالادست 
آنهاست. اما برخي اقدامات و عوامل، باعث 
تشديد خسارات سيل ميشوند كه درزير به 

آنها اشاره مي‌شود.
و  بستر  در  غيرمجاز  تصرف  و  دخل   
مطابق  كه  مسيلها  و  رودخانه  حريم 
وزارت  دراختيار  آب  عادلانه  توزيع  قانون 
با  به سيلاب  توجه  با  معمولاً  و  بوده  نيرو 
مي‌شود.  تعيين  ساله   52 برگشت  دوره 
در  تقريباً  رودخانه  بستر  مجراو  تصرف 
اصلي  عامل  حادثه‌ساز،  سيلهاي  تمام 
است انساني  تلفات  و  خسارت  ايجاد 

منابع طبيعي و پوشش گياهي   تخريب 
كه در اثر عوامل طبيعي ازجمله تغييرات 
همچنين  و  اخير  وخشكساليهاي  اقليمي 
هاي  تصرف  و  دخل  و  انساني  عوامل 
عوامل  از  است،  گرفته  صورت  غيرمجاز 
تشديد خسارت سيل است. به دليل كاهش 
پوشش گياهي در سطح حوزه هاي آبريز، 
و  يافته  كاهش  زمين  نفوذپذيري  ضريب 
حالتي  به  نسبت  بارشها  از  ناشي  رواناب 
باشد  حوزه  سطح  در  گياهي  پوشش  كه 
در برخي از حوزه ها با شيب تند و داراي 
خاكهاي فرسايش پذير افزايش يافته است. 
اين امر باعث جابه جايي گل و لاي زيادي 
و  داده  افزايش  را  سيلاب  قدرت  و  شده 

خسارات و تلفات را افزايش ميدهد
پلها  مانند  تقاطعي  هاي  سازه  احداث   
و  شرايط  گرفتن  نظر  در  بدون  جاده‌ها  و 
مسير طبيعي رودخانه ها، منجر به كاهش 
و تغيير مسير عبور جريان و حتي انسداد 
اخير  سيلهاي  در  مي‌شود.  آنها  مسير 
گرفتن  قرار  از  ناشي  زيادي  جاني  تلفات 
خودروهاي عبوري در مسير جريان سيل 
احداث  از  ناشي  كه  است  افتاده  اتفاق 
است بوده  نامناسب  تقاطعي  سازه‌هاي 

 ناديده گرفتن و عدم واكنش صحيح نسبت 
به هشدارها و پيش بيني هاي صورت گرفته 
عوامل  ديگر  از  سيلاب  وقوع  با  رابطه  در 
افزايش خسارات ناشي از اين پديده است.

سیل و عوامل سیل‌خیزی
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خسارت نامحسوس خسارت غیرمستقیم خسارت مستقیم بخش خسارت دیده ردیف

- احساس عدم امنیت
-آشفتگیهای اجتماعی

-هزینه های ایجاد مسکن موقت
-پاکسازی منطقه مسکونی و احداث 

مجدد
-احیای سیستم خدماتی مانند آب و 

برق

مناطق مسکونی 1

-فرسایش خاک
-ایجاد عدم امنیت در 

سرمایه گذاری

-هزینه احیای اراضی و راهها
-هزینه عدم تولید و یا تاخیر 

در تولید
 خسارت صنایع و خدمات-

وابسته

-ازبین رفتن کامل اراضی کشاورزی
-ازبین رفتن محصولات زراعی و باغی

کشاورزی 2

پرشدن مخازن از رسوب-
-هزینه لایروبی

 تاخیردر آبیاری اراضی و-
کاهش تولید

-تخریب انهار و شبکه های آبیاری و 
زهکشی

- تخریب قنوات
- آسیب دیدگی ایستگاههای پمپاژ

 تاسیسات زیربنایی
کشاورزی 3

- ایجاد عدم امنیت
- اختلال در چرخه زیست 

محیطی

- شیوع دامی
 کاهش بازدهی محصولات -

دامی
- تلفات دامی دامداری 4

ضایعات زیست محیطی- کاهش تولید -
-کارخانه ها

- ایستگاههای پست آب و برق
ضایعات مربوط به مواد اولیه -

صنعت 5

ایجاد رعب و وحشت -
-اختلال در حمل و نقل
-احداث راه های موقت

پاکسازی راهها-

- خسارت به شبکه راهها،پلها و راه آهن
- تخریب ساختمانهای خدمات عمومی
- تخریب خطوط انتقال نیرو و تلفن

- خسارت وارده به شبکه آب آشامیدنی

خدماتی 6

- زیان های بلند مدت 
بهداشتی

ضایعات روانی -

- شیوع بیماری
- تلفات جانی
سالم سازی -

- بازسازی واحدهای بهداشتی
- هزینه درمان و واکسیناسیون
احداث درمانگاههای اضطراری -

بهداشتی 7

- افزایش دبی اوج سیل 
های بعدی

- مهاجرت روستائیان
- ازبین رفتن تالاب ها

- فرسایش خاک
- تغییر ویژگیهای بیولوژیکی 

آب
- تغییر در زیستگاههای آبی

بایر شدن زمین ها -

- تغییرات شرایط فیزیکی حوضه
- ایجاد باتلاق های جدید

- شیوع بیماریها
زیست محیطی 8

جدول 2- خسارات ناشی از سیل در بخشهای مختلف

زاگرس را می توان به شرح زیر فهرست نمود :
• مصرف غیر اصولی نهاده های 	

کشاورزی ) آب، کودهای شیمیایی و 
سموم دفع آفات (

• شخم در جهت شیب	
• تخریب حریم رودخانه و آبراهه	
• سوزاندن بقایای گیاهی	
• چرای مفرط دام	

• آتش سوزی ) عمدی و غیر عمدی (	
• تبدیل جنگل و مرتع به دیمزار	
• سرشاخه زنی درختان جنگلی	
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 فعالیت های غیر کشاورزی :

می  کشاورزی  غیر  های  فعالیت  جمله  از 
برداشت  معادن،  از  برداری  بهره  به  توان 
احداث  راه سازی،  عملیات  ماسه،   و  شن 
شبکه های بزرگ گازرسانی و آب رسانی 
می‌توانند  که  کرد  اشاره  سازی  سد  نیز  و 

مشکلات زیر را در پی داشته باشند :
• و 	 پیچ   ( به شرایط مئاندری  با توجه 

خم ( رودخانه ها، عدم برداشت اصولی 
منجر  که  آنها  بستر  از  ماسه  و  شن 
می‌گردد،  رودخانه  شکل  تغییر  به 
هیدرولیک جریان  و تشدید فرسایش 
کناری می شود. رودخانه های رازآور، 
گاماسیاب و بیستون نمونه بارز ظهور 

مشکل ذکر شده هستند.
• آبگذر 	 و  پل  دقیق دهنه  برآورد  عدم 

سیل  بازگشت  دوره  با  متناسب 
که  روستایی  های  راه  در  خصوصا 
خندقی  فرسایش  لغزش،  تشدید  در 

و سیلاب می تواند بسیار موثر باشد.
• نظارت 	 بدون  روباز  معادن  گسترش 

دارند.در  نقش  سیل  وقوع  در  کافی 
مقابل، برداشت اصولی ) افزایش عمق 

سطحی  برداشت  جای  به  برداشت 
نظارت  امکانات،  داشتن  مستلزم   )
های  فناوری  از  استفاده  به  الزام  و 

مناسب است
• و 	 گاز  های سراسری  احداث شبکه  با 

از خاک  زیادی  بسیار  آبرسانی، حجم 
سطحی جنگل و مراتع جابجا شده و زمینه 
وقوع سیل و فرسایش فراهم می‌گردد.

• در موارد سد سازی در منطقه زاگرس 	
تبعاتی چون اشغال اراضی کشاورزی، 
ها،  روستا  برخی  محو  و  مهاجرت 
تلفات جانی،عبور از لایه های نمکی 
و نفوذ پیر زیاد در تشکیلات آهکی را 

در چی داشته است. 

اصول  و شالوده مدیریت سیلاب 
کنترل  و  مدیریت  پروژه  هر  کلی  به‌طور 
عمده  و  اساسی  بخش  سه  شامل  سیلاب 
میباشد که در ذیل یک مدیریت واحد قادر 
سیل  از  ناشی  خسارات  سازی  حداقل  به 
می‌گردد. این سه بخش شامل جذب بارشها 
و روانابها در محل، ذخیره و نگهداری آب 
مازاد بر توان ذخیره خاک در پشت سازه ها 

در پایین دست حوزه  و نهایتا  زهکشی و 
انتقال مناسب آب خروجی در سیستمهای 
هیدرولیکی در مناطق شهری و روستایی 
میباشد. هنگامی می‌توان سیل را تا حدی 
و  همپوشانی  که  نمود  کنترل  و  مدیریت 

یکپارچگی در بین این سه بخش اساسی 
این  غیر  در  و  باشد  گرفته  صورت 
فی  بخشها  این  از  یک  هر  صورت 
نفسه و به تنهایی نه قادر به  کنترل 

و  میباشند  سیلاب  از  پیشگیری  و 
در  دارند.    را  عمل   این  انجام  امکان  نه 
گزارش نهایی نشست جهانی توسعه پایدار 
ژوهانسبورگ    2002 سال  سپتامبر  در 
به‌عنوان  نکته  این  بر  جنوبی  افریقای 
وظیفه جهانی تاکید گردیده است ... جامعه 
اینکه  در  میبیند  متعهد  را  خود  جهانی 
راهکارهای یکپارچه و فراگیر را در راستای 
از میان برداشتن اسیب پذیری و مدیریت 
اقدامات  شامل  که  گرفته  بکار  ریسک  
دهنده،  تسکین  پیشگیرانه،   و  حفاظتی 
اماده سازی، مقابله و جبران و بهبود باشد. 
در  فعالیت‌ها  این  افزایی  هم  براین  بنا 
کاهش  در  می‌تواند  یکدیگر  راستای 
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جدول 3: عوامل اصلی وقوع سیل و پیامدهای آن در مناطق کوهستانی

پیامدهای اصلی عامل وقوع سیل

تشدید رواناب و افزایش سرعت جریان سطحی بارشهای شدید با دوره بازگشت طولانی

افزایش ضریب رواناب، کاهش نفوذپذیری، حمل خاک حاصلخیز به 
جریانهای سیلابی، افزایش سرعت و وزن مخصوص سیل و در نتیجه 

تشدید قدرت تخریبی آن
تغییر کاربری اراضی و تخریب پوشش گیاهی طبیعی

تشدید سیل و گل آلودگی) افزایش بار معلق سیلاب(
رسوبگذاریهدررفت عناصر غذایی و کربن آلی خاک مزارع و تشدید سیل و 

شخم اراضی دیم و عدم آیش زراعی

خسارت زیاد مالی و جانی به همراه تخریب رودخانه و آبراهه و تشدید 
دامنه سیل در مزارع، مناطق مسکونی و تاسیسات همجوار

تخریب حریم و بستر آبراهه ه، مسیل ها و وردخانه های کوهستانی

عدم رعایت نکات فنی در احداث سازه ها)پل،سرریز سدهای کوتاه، 
شبکههای فاضلاب و رواناب شهری(:

عدم انطباق ابعاد گذرگاههای آب و سیلاب با دبی سیلاب

عمق کم و نامناسب سازههای آبی مناطق روستایی

و  بتن  نوع  کوبیدگی،  خاک)حد  مکانیک  استانداردهای  رعایت  عدم 
مواردی از این قبیل(

عدم ترمیم، بازرسی به موقع و رفع موانع مسدود کننده) آشغال و...(
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و  گسسته  عملیات  و  موثر  سیل  اثرات 
جهت  در  عاملی  نمی‌تواند  ای  جزیره 
اثرات سیل در سطح کلان گردد.  کاهش 
آبخیز  حوزه  مدیریت  گانه  سه  عناصر 
کیفیت  آب،  کمیت  شامل  که  رودخانه 
میباشند  رسوب  و  فرسایش  فرایند  و  آب 
به‌طور ذاتی با یکدیگر مرتبط بوده و دلیل 
بکارگیری راهکار حوزه آبخیز  برای  اصلی 
سیلاب  یکپارچه  مدیریت  ابزار  به‌عنوان 
میباشد. سه فاکتور عمده ای که استراتژی 
حوزه  در  بویژه  استراتژیها  ترکیب  یا 
آبخیز یک رودخانه را معین میسازند 
مشخصات  هوا،  و  آب  از  عبارتند 
اقتصادی  شرایط  و  آبخیز  حوزه 
این  با تجمیع و ترکیب   اجتماعی حوزه، 
و  حوزه  هر  سیلاب‌های  طبیعت  موارد 
پیامدهای اتی ان را می‌توان تعیین نمود.
بنابراین مدیریت یکپارچه و جامع سیلاب 
در قالب  حوزه آبخیز  عملیاتی گردیده و 
بخشهای مختلفی نیز در آن دخیل خواهند 
بود که لزوما باید تحت مدیریتی واحد به 
انجام وظایف خود بپردازند. این برنامه ها 

و وظایف را می‌توان چنین خلاصه نمود:
• گسترش استفاده از پيش بيني آب و 	

هوا و پايش شرايط بالا دست
• سيلاب 	 در  گياهي  پوشش  افزايش 

در  آبخیزداری  عملیات  و  دشت‌ها 
بالادست حوزه 

• سيل 	 خطرپذيري  هاي  نقشه  اصلاح 
در سيلاب دشت ها

• مصارف 	 براي  سيلاب  از  استفاده 
مختلف در بالا دست

• و 	 سیل  نظامنامه  تدوین  و  تهیه 
مدیریت یکپارچه سیلاب در کشور 

• بازگشت رودخانه ها به ظرفيت وسيع 	
خود از طريق عقب بردن ديواره هاي 

محافظ
• آب 	 و  مخازن  عملكرد  دائم  ارزيابي 

بندها
• ها، 	 رودخانه  زهكشي  و  لايروبي 

مخازن و آب بندها
• مقاوم سازي ساختمانها و ديواره هاي 	

محافظ موجود 
•  آگاه سازي مردم از خطرات موجود 	

در مناطق خطر پذیر از سیل 
• مناطق 	 ترك  به  مردم  تشويق 

خطرپذير
• در 	 ساز  و  ساخت  مجوز  صدور  عدم 

مناطق خطرپذير 
• گسترش فرهنگ بيمه	

راهکارو پیشنهاد ها:
منابع  زیست،تخریب  محیط  آلودگی 
کیفیت  آب،کاهش  منابع  کمبود  طبیعی، 
و کمیت اراضی کشاورزی و گسترش بیابان 
مهم‌ترین چالشهای پیشروی زندگی ماست 
و براساس شاخص های اقلیمی در مناطق 
خشک و نیمه خشک از جمله ایران از شدت 
بیشتری برخوردار است. در این میان، سیل 
چالشهایی  با  که  است  پدیده‌هایی  از  یکی 
چون فرسایش خاک، بیابانزایی، فعالیت‌های 
غیراصولی کشاورزی و تخریب منابع طبیعی 
گره خورده و متناسب با تغییرات اقلیمی و 

تغییر کاربری تشدید می‌گردد.
بی  بهره‌برداری  موضوع،  این  کنار  در 
پوشش  و  خاک  آب،  پایه)  منابع  از  رویه 
با  و  بوده  مضاعف  نگرانی  گیاهی(موجب 
ابعاد  جدی  چالشهای  روندفعلی،  تداوم 
در  نیز  را  فرهنگی  و  اجتماعی  اقتصادی، 
با  سازگاری  یا  و  گرفت.کنترل  خواهد  بر 
با کمبود  شرایط کنونی به ویژه د ررابطه 
تبدیل  از  جلوگیری  و  آب  منابع  شدید 
و  جدی  عزمی  مستلزم  سیل  به  بارشها 
آب  زیاد  مصرف  سو  یک  از  است.  فراگیر 
آب  کاهش  موجب  کشاورزی  بخش  در 
رودخانه‌ها، چشمه‌ها و آب‌های زیرزمینی 
دنیا  آبی  اراضی  از  درصد   2 شورشدن  و 
از سوی دیگر  و  )فائو، 4102(  شده است 
شیمیایی  کودهای  و  سموم  زیاد  مصرف 
و  آب می‌شود  باقیمانده  آلودگی  به  منجر 
تغییر کاربری و تخریب جنگلها نیز دامنه 
سیل و فرسایش خاک را افزایش می‌دهد. 
بحرانهایی  چنین  کنترل  اصلی  مبنای 
اثرات  با شرایط جدید و کاهش  سازگاری 
به  که  است  هوایی  و  آب  تغییرات  منفی 
علمی  مدیریت  داشتن  مستلزم  خود  نوبه 
و جامع در بخش کشاورزی، آب و محیط 
است  لازم  سخن  دیگر  به  است.  زیست 
پوشش  و  آب،خاک  منابع  فعلی  مدیریت 
گیاهی معطوف به "رویکردهای سازگاری 
شرایط  در  زیست"  محیط  پایداری   " و 
کار  این  لازمه  باشد.  اقلیمی  تغییرات 
اصولی  بهره‌برداری  و  حفاظت  رجحان 
است. مدت  کوتاه  منافع  بر  منابع  این  از 
زمینه  این  در  اساسی  شاخصهای  از  یکی 
اراضی و کنترل  تغییر کاربری  از  ممانعت 

سیاستهای  چارچوب  در  مراتع  و  جنگلها 
این راستا  کلان زیست محیطی است. در 
زیر  شرح  به  مناسب  راهکارهای  از  برخی 

پیشنهاد می‌گردد:

1- آموزش همگانی
برای  همگانی  آموزش  به  نیاز  امروزه 
شناساندن نقش حیاتی منابع آب، خاک و 
پوشش گیاهی بیش از پیش ضروری است. 
و  حداقل  استفاده  مهمی چون  موضوعات 
بهینه از آب،عدم شکستن درختان، حفظ 
پوشش گیاهی در مناطق گردشگری، عدم 
زباله‌ها و پسماندها در طبیعت،  رهاسازی 
روحانیان،  دانشگاه،  استادان  از  استمداد 
نویسندگان،هنرمندان،  رسانه‌ها،  صاحبان 
برای  نهاد  مردم  سازمان‌های  و  آموزگاران 
از پیش مردم و درکنار آنان  آگاهی بیش 
فناوریهای  از  استفاده  در  مردم  تشویق 
ساده از قبیل استفاده از شیرآلات خودکار، 
دوشهای حمام با جریان کم و در عین حال 
پرفشار آب، استفاده چند باره از کیسه‌های 
آب  استحصال  تدریجی  رواج  پلاستیکی، 
باران پشت بامها)برای آبیاری باغچه،فلاش 
عدم  شویی(،  ماشین  و  دستشویی  تانک 
مورد  دهها  و  درطبیعت  گیاهان  کندن 
دیگر را می‌توان نام برد. همچنین مواردی 
منابع  اهمیت  و  ارزش  شناساندن  چون 
دینی)مسئله  دستورات  به  توجه  طبیعی، 
مقابل  در  همگانی  مسئولیت  اسراف(، 
خدادادی  ارزشهای  شناساندن  تخلفات، 
از  عقوبت  و  جانوری  و  گیاهی  گونه‌های 
بین بردن آنها و مواردی از این قبیل را نیز 
بایستی مورد توجه قرار داد. افزون براین، 
لازم است هر فرد و نهادی فراخور آگاهی 
و توان خود نسبت به تغییر کاربری اراضی، 
غذایی  مواد  تولید  زیست،  محیط  تخریب 
ناسالم و هدردادن منابع پایه حساس باشد. 
رسانههای  طریق  از  است  لازم  همچنین 
مختلف و فضای مجازی نسبت به مسئولیت 
و عواقب ناشی از آتشسوزی، کندن پوشش 
گیاهی، تخریب خاک و اسراف در مصرف 
گیرد. صورت  اطلاع‌رسانی  آب  منابع 

2- پایش محصولات کشاورزی
مصرف بیرویه کودهای شیمیایی و سموم 
دفع آفات نباتی، استفاده از آب‌های آلوده 
در آبیاری برخی محصولات و شرایط حمل، 
محصولات  انبار  و  بندی  بسته  نگهداری، 
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تولیدی موجب صدمات زیادی به کیفیت 
محصولات می‌گردد که لازم است با ایجاد 
مواد  مجاز  میزان  مجهز  آزمایشگاههای 
تعیین  استانداردهای  با  را  سمی  و  مضر 
جهانی  بهداشت  سازمان  سوی  از  شده 
اجباری  کنترلهای  به  نسبت  و  زد  محک 

آنها اقدام نمود.

3- توسعه مناطق حفاظت شده
و  گیاهی  نظیر  کم  ژنتیکی  ذخایر  حفظ 
ایجاد  مستلزم  ما  در کشور  جانوری  حتی 
زاگرس  مناطق  در  شده  حفاظت  مناطق 
سواحل  کویر،  حاشیه  نواحی  البرز،  و 
خلیج فارس و دریای عمان و مناطق کم 
ارتفاعات، گردنه‌ها و  جمعیت نظیر برخی 
زمینه  این  در  میباشد.  مناطق کوهستانی 
و  شده  حفاظت  مناطق  جنگلی،  پارکهای 

ذخیره‌گاه‌ها را می‌توان مثال زد.

4- وضع قوانین جدید
• کاربرد 	 دقیق  پایش  و  قانونی  نظارت 

عرصه‌های  در  سنگین  ماشین‌آلات 
منابع طبیعی

• الزام قانونی مرز بین مزارع به منظور 	
و  کشاورزان  بین  تضاد  از  جلوگیری 
ایجاد رویشگاه برخی گونه‌های گیاهی

• از 	 طبیعی  عوارض  مستندسازی 
کوه‌ها،  رودخانه‌ها،  حریم  جمله 
قله‌ها، آبشارها و آبراهه ها به منظور 
جلوگیری از تخریب و تغییر کاربری 

آنها در قالب ممیزی اراضی ملی.

بر  مبتنی  کشاورزی  رویکرد   -5
تلفیق  و  سالم  محصولات  تولید 

زراعت  و دامداری
تولید  بر  مبتنی  کشاورزی  دامداری 
محصول سالم و تلفیق زراعت و دامداری، 
زمینه تولید غذا و علوفه سالم)ارگانیک( را 
رویکرد  این  دیگر  سوی  از  میآورد.  فراهم 
موجب کاهش ضایعات کشاورزی و افزایش 
درآمد کشاورزان و در نتیجه پیشگیری از 
سیستم  می‌شود.این  روستائیان  مهاجرت 
از طریق نقش کلیدی در پایداری کیفیت 
به  نسبت  آن  آلی  ماده  افزایش  و  خاک 
کاهش رواناب و فرسایش‌پذیری  و در نهایت 
سیستم  این  است.در  موثر  سیل  کاهش 
بقایای گیاهی به جای سوزاندن، به مصرف 
فضولات  طرفی  از  و  میرسد  دام  خوراک 

دامها نیز موجب بهبود کیفیت خاک و در 
در  و  شد  خواهد  محصول  افزایش  نتیجه 
مؤثر  گلخانه‌ای  گازهای  کاهش  در  نهایت 
خواهد بود. نیاز کمتر به کودهای شیمیایی 
و  دامی(  فضولات  از  استفاده  دلیل  )به 
افزیش محصول به دلیل افزایش ماده آلی 
خاک)ناشی از عدم سوزاندن کاه و کلش(به 
افزایش درآمد کشاورزان منجر خواهد شد.
مراتع  حفظ  راستا  این  در 
قشلاقی)مانند مراتع منطقه قصرشیرین در 
استان کرمانشاه( نقش مهمی در پایداری 
فرسایش  و  سیل  کاهش  طبیعی،  منابع 
تولید  در  و  داشته  بیابانزایی  کنترل  و 
محصولات  و  ارگانیک)گوشت  محصولات 
مؤثر  نیز  عشایری  اقتصاد  بهبود  و  لبنی( 
است. مدیریت چرا و حفظ مراتع به عنوان 
اکوسیستمهای  پایداری  مناسب  گزینه 
راستا،  این  است.در  مناطق  این  حساس 
دلیل  به  عشایری  دام  گوشت  کیفیت 
بوده  بالا  بسیار  مرتعی  گیاهان  از  تعلیف 
ایجاد  و  مناسب  مدیریت  با  می‌توان  که 
اقتصاد  شکوفایی  برای  غذایی  صنایع 
جست. بهره  منطقه  دامداران  و  عشایر 
این  از  حفاظت  عدم  هرحال  به 
زمینه  آنها  کاربری  تغییر  یا  و  اراضی 
گیاهی  پوشش  شدید  تخریب  برای  لازم 
به  نهایت  در  که  آورده  فراهم  خاک  و 
غبار)ریزگردها(  و  منشاءگرد  با  بیابان 
و  حقگو  مطالعات  شد.  خواهد  تبدیل 
همکاران)5931( نشان داد که شاخصهای 
است فعال  منطقه  این  در  بیابانزایی 

و  جنگلها  از  6-رویکردحفاظت 
مراتع

حفاظت مقدم بر هر نوع تغییر در جامعه 
گیاهی موجود در جنگل و مرتع است، زیرا 
محیط  و  شرایط  با  منطقه  هر  گونه‌های 
از جمله خاک، آب و هوا و  همان منطقه 
سازگاری  گرما  و  سرما  خشکی،  تنشهای 
پیدا کرده اند. همچنین لازم است تا حد 
سازه‌ای)کارهای  اقدامات  انجام  از  امکان 
خاک  تا  شود  پرهیز  مکانیکی(آبخیزداری 
حفاظت،  و  قرق  گردد.  جابجا  کمتری 
چرا،  کنترل  بومی،  گونه‌های  با  بذرکاری 
زغال گیری، شخم و تغییر کاربری مکمل 
حفاظت و بهره‌برداری اصولی از جنگلها و 

مراتع هستند.

7-توجه به ادارات منابع طبیعی و 
محیط زیست

برای حفاظت از جنگلها و مراتع لازم است 
در  زیست  محیط  و  طبیعی  منابع  ادارات 
سطح شهرستان و دهستان از نیروی انسانی 
موردنیاز  اداری  امکانات  همراه  به  کارآمد 
برخوردار باشند. این امر مستلزم تخصیص 
اعتبار کافی و جذب نیروی انسانی از جمله 
کارشناس، قرقبان و محافظ است. افزون بر 
مناسب  خودروی  به  ادارات  این  لازم  این 
اطلاع  و  آتش‌سوزی  مهار  امکانات  صحرا، 

رسانی نیز تجهیز گردند. 

منابع
1-تقوايي ابريشمي، علي اصغر.، 5931،  پيش 

بيني سيل و پهنه بندي سيلاب در حريم رودخانه 
ها اصلي ترين مؤلفه طرحهاي مديريت سيلاب 
و پيش بيني و هشدار و عمليات امداد و نجات، 

كارگاه فني همزيستي با سيلاب
2-حيدري، علي. سيستمهاي پيش بيني و هشدار 
غيرسازهاي  روشهاي  فني  كارگاه   ،5931 سيل، 

مديريت سيلاب
ارقام  و  آمار  کشور،  کل  هواشناسی  3-سازمان 

مربوط به بارندگی در کشور،  38931
4-شفقتی، مهدی  4931، اصول کلی و راهبردی 
در مدیریت و کنترل سیلاب و روانابهای سطحی. 

کنفرانس مدیریت منابع آب ایران
5-شهبازی، خسرو، حسین پور، ابوالقاسم، شفقتی، 
سکونت  در  سیلاب  مدیریت   ،8931 مهدی، 
آبخیزداری  عملیات  اجرای  با  انسانی  های  گاه 
لرستان،  استان  موردی  مطالعه   ( آبخوانداری  و 
حوزه شهری پلدختر(، هفتمین کنفرانس مدیریت 

سیلاب، تهران
مراتع  جنگلها،  سازمان  كشاورزي،  جهاد  6-وزارت 
و آبخيزداري، دفتر كنترل سيلاب،6931،  گزارش 

جامع سيل
مراتع  سازمان جنگلها،  7-وزارت جهاد كشاورزي، 
و آبخيزداري، دفتر كنترل سيلاب،6931،  گزارش 

خسارات سیل کشور
تحقيقات،  سازمان  كشاورزي،  جهاد  8-وزارت 
تهيه  گزارش  كشاورزي،4931،  ترويج  و  آموزش 

اطلس حوزههاي آبخيز كشور
   9-وطن فدا،جبار. 1931، بررسی وضعیت سیل 
کشور،مشکلات . راهکارها، مجموعه مقالات سمینار 

کاهش اثرات و پیشگیری از سیل.
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محمدعلی امامقلی زاده*1، محمدصادق طهماسب پور1
 عسکری حسینپور1 و بهروز علیپور1

روند و علل کاهش عرصه هاي ملي 
شده در ساليان گذشته

)مطالعه موردي: حوزه آبخيز دره 
چادرکا - ادملا بندپي شرقي بابل(

چکیده 
زمينه و هدف: در داخل کشور، اداره‌کنندۀ عرصه‌هاي ملي، سازمان جنگل‌ها، 
مراتع و آبخيزداري است که قدمت تاسيس آن به کمتر از نيم قرن ميرسد که 
در مقايسه با تشکيلات منظم و علمي منابع طبيعي برخي کشورهاي پيشرفته، 
سازمان نوپايي به‌شمار مي‌آيد. هدف از اين پژوهش، بررسي روند و علل کاهش 
عرصه‌هاي ملي شده در حوزه آبخيز دره چادرکا واقع در شهرستان بابل از سال 

1344 تا 1389 خورشيدي است. 
روش بررسي: بدين منظور از عکس‌هاي هوايي، نقشه‌هاي موجود، نقشه‌برداري 

پيمايشي و مشاهدات زميني در اين منطقه بهره گرفته شد. 
يافته‌ها: نتايج اين پژوهش نشان داد که از کل مساحت 756 هکتاري محدوده 
مورد مطالعه، حدود 146 هکتار جزء اراضي تجاوزي از سال 1344 خورشيدي 
تاکنون بوده است که به‌طور ميانگين هر ساله مساحتي معادل 32450 متر 
مربع عرصه‌هاي ملي شده حوزه مورد نظر به تجاوز اشخاص در آمده که قطعاً 
اين تناسب در طول اين مدت برابر نبوده و تاسف‎تر اينکه از کل ميزان مساحت 
تجاوزي اعلامي، حدود 70 هکتار پرونده تخلف تنظيم و در محاکم قضايي 
طرح دعوي صورت گرفته و بيش از 50 درصد از متجاوزين به منابع ملي شده 

از دست قانون فرار کرده اند. 
بحث و نتيجه‌گيري: دلايل مختلفي در مورد کاهش عرصه‌هاي ملي شده و 
فرار متخلفان از چنگ قانون وجود دارد که از حيث مسايل حقوقي و قضايي، 
مسايل  آبخيزداري،  و  مراتع  جنگل‌ها،  سازمان  درونسازماني  جنگل‌نشينان، 
آنها  به  پژوهش  اين  در  اشخاص حقوقي  و  ارگانها  نهادها،  و  سياسي کشور 
پرداخته شده است. اميد است با انجام چنين پژوهش‌هايي بتوان روند کاهش 

عرصه‌هاي ملي شده در کشور را کندتر کرد.
پيمايشي، سازمان جنگلها،  نقشه‌برداري  هوايي،  واژگان کلیدی: عکس 

مراتع و آبخيزداري

مقدمه
تعداد  که  ميدهد  نشان  کشور  داخل  مطالعات 
گونه   8000 حدود  در  ايران  گياهي  گونه‌هاي 
ديدگاه  از  ويژه  اقليمي  تنوع  واقع  در  است. 
رقم  به گون‌هایي  ما  در کشور  زمين‌ساختي 
پل  را  آن  جغرافي‌دانان  که  است  خورده 
و  ناميده‌اند  نيز  اقاليم جهاني  بين  ارتباطي 
پنج  پيدايش  موجب  اقليمي،  تنوع  همين 
ناحيه رويشي جنگلي شامل نواحي خزري، 
ارسباران، زاگرسي، ايراني-توراني و خليجي-

ناحيه  پنج  بين  از   .)1( است  گرديده  عماني 
جنگل‌هاي  کشور،  داخل  در  جنگلي  رويشي 
خزري به لحاظ قدمت تکاملي و تحولاتي که پشت 
بين‌المللي  در سطح  فراوان  ارزش  داراي  گذاشته‌اند  سر 
و جزو جنگل‌هاي پهن‌برگ خزان‌کننده هستند که از نظر تنوع 
گياهي جزو جنگل‌هاي غني دنيا محسوب مي‌شوند. اين جنگل‌ها 
جزو جنگل‌هاي کهن دنيا محسوب و باقيمانده جنگل‌هاي دوران 
سوم زمين‌شناسي مي‌باشند. قدمت جنگل‌هاي شمال ايران بيش 
از يک ميليون سال است در صورتي که قدمت جنگل‌هاي راش و 
بلوط اروپاي مرکزي کمتر از 10 هزار سال است. گونه‌هاي انجيلي، 
فراواني  به  جنگل‌ها  اين  در  سفيدپلت  و  ليلكي  لرگ،  بلندمازو، 
يافت مي‌شوند، در صورتي كه بعضي از اين گونه‌ها در اروپا جزو 
بين گونه‌هاي ذكر شده  پيدا شده‌اند. در  فسيل‌هاي دوران سوم 
درختان انجيلي، ليلكي، سفيد پلت و لرگ مختص اين جنگل‌ها 
است. امروزه مساحت اين جنگل‌ها 1/9 ميليون هکتار است که 
از اين مقدار فقط 1/2 ميليون هکتار جزو جنگل‌هاي مرغوب و 

تجاري محسوب مي‌شود )2(.
در داخل کشور، اداره‌کنندۀ عرصه‌هاي ملي، سازمان جنگل‌ها، 
مراتع و آبخيزداري است که قدمت تاسيس آن به کمتر از نيم قرن 
ميرسد که در مقايسه با تشکيلات منظم و علمي منابع طبيعي 
عقب‌ماندگي  سال(  دويست  )حدود  پيشرفته  کشورهاي  برخي 
نوپايي  تشکيلات  چنين  وجود،  اين  با  ميدهد.  نشان  را  زيادي 
رسمي،  آمارهاي  براساس  دارد.  عهده  بر  را  عظيمي  مسئوليت 
درصد   81 حدود  کشور  آبخيزداري  و  مراتع  جنگل‌ها،  سازمان 
اراضي ايران را تحت مالکيت دارد )3(. اين درحالي است که اين 
سازمان، وظيفه خدمات‌دهي به کمتر از بيست درصد باقيمانده از 
سطح کشور را از طريق پاسخ به انواع استعلام‌ها به ارگانهاي ذيربط 
نيز بر عهده دارد. طاقت‌فرسا بودن انجام وظيفه در محدوده‌اي به 
عظمت وسعت ياد شده براي سازماني نوپا و بسيار کوچکي به نام 
چندان  صد  زماني  کشور  آبخيزداري  و  مراتع  جنگل‌ها،  سازمان 
ميشود که محدوده کمتر از 20 درصد مستثنيات قانوني موجود 
در کشور پهناور عزيزمان در داخل بيش از 80 درصد عرصه تحت 
اين امر مشکلات زيادي را  تملک اين سازمان پراکنده است که 
در  به‌خصوص  سازمان  اين  اجرايي  و  فني  مختلف  بخشهاي  در 
بخش حفاظت که به‌عنوان اولين شعار سازمان )حفاظت، احياء، 
اقشار  همه  قطعاً  مينمايد.  ايجاد  ميباشد،  بهره‌برداري(  و  توسعه 
ملت بخصوص عاملان و عالمان بخش‌هاي منابع طبيعي وظيفه 
اهدافش که همانا شکوفايي  به  نيل  را در راستاي  دارند سازمان 

1*- کارشناس ارشد اداره منابع طبیعی بابل، مازندران
qolizadehmohamad@yahoo.com :پست الکترونیک



35

117
ره 

ما
 ش

ع ،
رت

و م
ل 

نگ
 ج

مه
لنا

فص
و سرسبزي کشور عزيزمان است و در نيم 
انجام  موثري  بسيار  اقدامات  گذشته  قرن 
است  برخوردار  بالقوه‌اي  توانايي  از  و  داده 

ياري رسانند. 
در  واقع  چادرکا  دره  آبخيز  حوزه 
شرايط  تغيير  با  همگام  بابل  شهرستان 
اقتصادي-اجتماعي در سطح جامعه، شاهد 
افزايش جمعيت، توسعه دامداري، باغداري، 
جاده‌سازي،  زراعت،  ساختمان‌سازي، 
جنگل‌زدايي، و بسياري از ديگر فعاليت‌هاي 
بوده  طبيعت  با  انسان  تعامل  به  مربوط 
است در نتيجه اين فعاليت‌ها، نه تنها نحوه 
استفاده از زمين و به عبارتي کاربري زمين 
و به‌ تبع آن نوع پوشش زمين تغيير يافته 
در واقع اين تغيير کاربري به سمت تغيير 
متصرفان  اصلي  هدف  همانا  که  مالکيت 
کاربري  تغيير  روند  ميرود.  پيش  است، 
آمار،  براساس  منابع طبيعي  اين حوزه  در 
اطلاعات، نقشه ها و تصاوير ماهوارهاي در 
جهت منفي است، يعني جنگل‌هاي تجاري 
به جنگل‌هاي مخروبه، جنگل‌هاي مخروبه 
به مراتع، مراتع درجه يک يا دو به مراتع 
درجه سه در حال پيشروي است، ليکن در 
اين تغيير کاربري، چنانچه با حفظ مالکيت 
عرصه توام باشد هرچند بازگشت به حالت 
اوليه کاري بس دشوار و گاهي غير ممکن 
رويکرد  که  شرايطي  در  لاکن  مينمايد 
کشور به سمت منابع طبيعي با تمام توان 
فعاليت وجود  براي  فضا  پيدا کند  گرايش 
خواهد داشت اما اگر تغيير کاربري همراه با 
تغيير مالکيت و تبديل عرصه‌هاي جنگلي 
و مرتعي به باغ، خانه، اراضي کشاورزي و 
غيره همراه باشد، هيچ اميدي به بازگشت 

عرصه به دولت وجود نخواهد داشت. 
تاکنون  که  ميدهد  نشان  منابع  مرور 
تغيير  بررسي  مطالعات مختلفي در زمينه 
کاربري‌هاي اراضي در گذر زمان انجام شده 
به   )4( نيارکي  رضايي  نمونه،  براي  است. 
شمال  جنگل‌هاي  کمي  تغييرات  بررسي 
آبريز  محدوده  در  کاربري  تغيير  و  کشور 
رودخانه چالوس و اثر آن در تخريب اراضي 
اين پژوهش نشان داد که  نتايج  پرداخت. 
مراتع  راهها، سطح  و  تاسيسات  اطراف  در 
کاهش و تراکم جنگل افزايش يافته است. 
باقري و شتايي جويباري )5( به مدلسازي 
از  استفاده  با  جنگل  گستره  کاهش 
رگرسيون لجستيک در حوضه آبخيز چهل 
چاي استان گلستان بين سالهاي 1366 تا 

استفاده  با  و  پرداختند  خورشيدي   1385
نتيجه  اين  به  دور،  از  سنجش  تکنيک  از 
رسيدند که در طول 19 سال، حدود 2400 
کاهش  منطقه  از سطح جنگل‌هاي  هکتار 
فاصله  شيب،  متغيرهاي  و  است  يافته 
رابطه  تخريب  مقدار  با  جاده  و  روستا  از 
سطح  از  ارتفاع  افزايش  با  و  دارند  عکس 
افزايش  اين منطقه مقدار تخريب  دريا در 
روستاهاي  اطراف  در  تخريب  و  يابد  مي 
و  سردارزاده  است.  بيشتر  پرجمعيت 
تخريب  پيش‌بيني  به‌منظور   )6( همکاران 
پوشش جنگل‌هاي حوضه آبخيز چهل‌چاي 
شبکه‌ي  مدل  تلفيق  از  گلستان  استان 
مارکف  زنجيره‌ي  و  مصنوعي  عصبي 
از  حاکي  مطالعه  نتايج  کردند.  استفاده 
جنگل  مساحت  از  درصد   15/8 تخريب 
خورشيدي   1366-1389 سال‌هاي  طي 
از  استفاده  با   )7(  Kuzak مي‌باشد. 
موجود،  ماهوارهاي  داده‌هاي  و  نقشه‌ها 
در  منطقه‌ای  در  را  جنگلي  پوشش  تغيير 
مورد  گذشته  سال   180 طي  لهستان 
تجزيه و تحليل قرار داد. نتايج اين بررسي 
مطالعه،  مورد  دوره  طي  که  داد  نشان 
نسبت سطح جنگل در اين منطقه از 25 
است. داشته  افزايش  درصد  به 40  درصد 

در اين پژوهش، ضمن حمايت عملکرد 
نيم قرن گذشته سازمان علي رغم مشکلات 
بخش  در  آن  نارسائي‌هاي  به  آن،  فراروي 
حفاظت و ارائه راهکارهاي مناسب پرداخته 
ميشود. در اين پژوهش بر خلاف مطالعات 
ريزبينانه )در سطح توده جنگلي يا پارسل( 
يا فرانگري و کلاننگري )در سطح استان( 
به مطالعه مساحت حدود 750 هکتار که 
با قابليت اجرائي در سطح  نتايج کاربردي 
سازمان و همچنين ارزش تحقيقاتي بالائي 
کاربري  تغيير  به  نگرش  با  داشت  خواهد 
همراه با تغيير مالکيت پرداخته شده است، 
ارزيابي  ميتواند  مطالعه  سطح  اين  زيرا 
مناسبي از لحاظ زماني جهت کار اجرايي 
سازمان باشد. لذا در اين پژوهش با استفاده 
موجود،  نقشه‌هاي  هوايي،  عکسهاي  از 
نقشه‌برداري پيمايشي و مشاهدات زميني 
در مورد روند و علل کاهش عرصه‌هاي ملي 
آبخيز  حوزه  در  گذشته  ساليان  در  شده 
دره چادرکا واقع در شهرستان بابل است. 
مطالعه  مورد  منطقه  جنگلي  عرصه‌هاي 
عدم  جنگلداري،  طرح  تهيه  عدم  اثر  بر 
مناسب  بکارگيري  عدم  صحيح،  مديريت 

برنامه  نداشتن  دايمي،  و  موقتي  نيروهاي 
جامع، عدم رعايت اصول فني و حفاظتي 
عرصه‌هاي ملي، تجاوز و تصرف کشاورزان 
ساکن  دامداران  بخصوص  و  حاشيه‌نشين 
جنگل، به‌ويژه بعد از انقلاب اسلامي روند 
مسير  اين  است.  نموده  طي  را  قهقرايي 
ساکن  دامداران  توسط  مخصوصاً  قهقرايي 
جنگل که تخريب و تجاوز و تبديل همراه 
با تملک در سطوح مختلف جنگل پراکنده 
است.  گرفته  بخود  انفجاري  حالت  شده 

اهداف اين پژوهش شامل؛
خصوص  در  اطلاعات  کسب   )1
ميزان تجاوز، به عرصه ملي شده از 
در  تاکنون  خورشيدي   1334 سال 

محدوده مورد مطالعه
و  تشکيلات  فعلي  وضعيت  تشريح   )2
مديريت بخش حفاظت سازمان جنگل‌ها، 

مراتع و آبخيزداري در اين حوزه آبخيز
بيان اشکالات شيوه مديريت فعلي در   )3

بخش حفاظت
رفع  جهت  مناسب  راهکارهاي  ارايه   )4

مشکلات موجود است.

روش بررسي
- منطقه پژوهش

بخش  از  قسمتي  مطالعه  مورد  منطقه 
شهرستان  جنوب  در  واقع  غربي  بندپي 
حوزه  در  هکتار   756/3 مساحت  به  بابل 
آبخيز دره چادرکا بود که از شمال به جاده 
قسمت جنوب  از  ديوا،  به  گلوگاه  آسفالته 
يالهاي  به  از سمت غرب  آغوزخال  قله  به 
آلاشتسي، لتکاک کلهونو، کيمون، ميونک، 
هندوري اشدکت و نهايتاً از قسمت شمال 
که  گلوگاه  ديوار  آسفالته  جاده  به  غربي 
با  اين حوزه  فاصل  اين ضلع حد  واقع  در 
تررود  رودخانه  و  دره  ميان  آبخيز  حوزه 
حوزه  بين  مرز  همچنين  بوده  )کلارود( 
منايع طبيعي بندپي غربي و منابع طبيعي 
نقاط  ميگردد.  محسوب  نيز  شرقي  بندپي 
ارتفاعي محدوده مورد مطالعه از 190 متر 
جاده  روي  در  واقع  آزاد  درياي  سطح  از 
پايين‌ترين  به‌عنوان  گلوگاه-ديوا  آسفالته 
واقع  نقطه  مرتفعترين  به  و  شروع  نقطه 
در جنوب محدوده مورد مطالعه که همان 
ميرسد.  متر   705 باشد،  آغوزفال  قله 
سمت  مسير  از  ادملا  روستاي  فاصله 
ميباشد. کيلومتر   32 حدود  بندپي  شرق 

مذکور  منطقه  ساختي  زمين  نظر  از 
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* اين ميزان مستثني از عرصه، 57550 متر مربع رفع تجاوز شده بود.

Table 1- Description of the study area   جدول 1- وضعيت محدوده مورد مطالعه

درصدمساحت )متر مربع)وضعيت

100000/13واگذاري زمين براساس مقررات

186220/25مثتثنيات قانوني براساس مقررات ماده 56

1846682/44محدوده روستاي ادملا

(18/65 )آثاري از رفع تجاوز وجود ندارد1410300*تجاوزي اشخاصي

593934978/53باقيمانده منابع ملي

7562939100جمع

البرز  حوزه  چين‌خوردگي  سيستم  شامل 
ميباشد که تحول آن از دوران اول تا سوم 
زمين‌شناسي طول کشيده است. به‌طور کلي 
منطقه مورد مطالعه جز نواحي نسبتاً پر باران 
کشور بوده و در تقسيم‌بندي‌هاي اقليمي در 
گستره اقاليم مرطوب و نيمه‌مرطوب ايران 
قرار ميگيرد )8(. براساس اطلاعات به دست 
و  بابلسر  هواشناسي  ايستگاه  دو  از  آمده 
ايستگاه‌هاي  نزديکترين  به‌عنوان  قراخيل، 
هواشناسي به منطقه مورد مطالعه، بيشترين 
مهر،  شهريور،  ماه‌هاي  به  مربوط  بارندگي 
از  سال  ماه‌هاي  خشکترين  و  آذر  و  آبان 
مرداد  دوم  نيمه  تا  ارديبهشت  دوم  نيمه 
بدست  آمار  براساس  ضمناً  ميباشد.  ماه 
آمده متوسط بارندگي ساليانه منطقه مورد 
.)3( ميباشد  ميليمتر   645-887 مطالعه 

روش پژوهش
ماهوارهاي  تصاوير  از  پژوهش  اين  در 
Google Earth سال 1389 خورشيدي، 
خورشيدي   1344 سال  توپوگرافي  نقشه 
با مقياس 1:25000 از سازمان جغرافيايي 
نقشه  ايران،  اسلامي  جمهوري  ارتش 
 1373 سال   1:25000 توپوگرافي 
کشور،  نقشه‌برداري  سازمان  خورشيدي 
 1:50000 مقياس  با  طبيعي  منابع  نقشه 
سال 1342 خورشيدي از سازمان جنگل‌ها، 
مراتع و آبخيزداري کشور، نقشه ماخذ سند 
بندپي،  ثبت  اداره  از   1:10000 مالکيت 
از  خورشيدي   1344 سال  هوايي  عکس 
برداشتهاي  و  کشور  نقشه‌برداري  سازمان 
بهره  خورشيدي   1390 سال  در  زميني 

گرفته شد.
شده  ملي  عرصه‌هاي  که  آنجايي  از 
شهرستان  طبيعي  منابع  اداره  پيوسته 

از سمت غرب  از قسمت‌هاي جنوبي  بابل 
بابل  منطقه  نيز  و  بندپي  شرق  بسمت 
بوده  متفاوتي  تغييرات  دستخوش  کنار 
به‌سمت  غرب  از سمت  هرچه  به‌طوري‌که 
شرق حوزه منابع طبيعي بابل در محدوده 
ميزان  ميرويم،  پيش  پيوسته  جنگل‌هاي 
محدوده  لذا  است،  فاحش  بسيار  تغييرات 
مورد مطالعه حدفاصل بندپي غربي و بندپي 
شرقي و ضلع غربي حوزه استحفاظي منابع 
طبيعي بندپي شرقي بود. اين منطقه داراي 
تغييرات به‌نسبت متعادل‌تري است. سپس 
توپوگرافي  نقشه  روي  از  مطالعه  محدوده 

مقياس 1:25000 بسته شد.
از  بهره‌گيري  با  صحرايي  عمليات  انجام 
دستگاه GPS  که شامل برداشت مرزهاي 
اماکن  موجود  شده  ملي  منابع  و  تصرفي 
عمومي )شامل مساجد، مدارس وراهها( و 
همچنين تعيين تصاوير بوده را شامل شد. 
شده  ملي  منابع  مرز  پليگون  بستن  ابتدا 
موجود با عرصه تجاوزي اشخاص در اطراف 
برداشت  سپس  شد.  اقدام  ادملا  روستاي 
کليه قطعات تجاوزي که به‌صورت لکه‌هاي 
پيوسته،  به‌صورت  بعضاً  و  هم  از  جدا 
داخل  متصرف  افراد  تعداد  از  صرف‌نظر 
مذهبي،  اماکن  برداشت  پليگون همچنين 
آموزشي، راه‌ها و تهيه تصاوير متنوعي در 

خصوص موضوعات مختلف صورت گرفت.
با  جديد  ماهوارهاي  تصاوير  تهيه  براي 
استفاده از نرمافزار Google Earth با توجه 
مورد  منطقه  به  مربوطه  تصاوير  اينکه  به 
مطالعه در سايت اين نرمافزار به روزرساني 
تاريخ 2010/9/29  به  مربوط  تصوير  شده 
ميلادي )مهر ماه سال 1389 خورشيدي( 
به صورت پيشرفته با وضوح و دقت 3122 
× 4800 ذخيره گرديد. در اين پژوهش از 

نرمافزار AutoCAD )نسخه 2007( 
جهت ثبت نقاط کنترلي و نيز کنترل 

مختصات جغرافيايي تصاوير در مقايسه 
و  شده  رقومي  توپوگرافي  نقشه‌هاي  با 
همچنين ويرايش نقشه مورد استفاده قرار 
گرفت. از نرمافزار Arcview GIS )نسخه 
تهيه  نقشه،  به  تبديل تصاوير  3/2( جهت 
خروجي از داده‌هاي طبقه‌بندي شده و نيز 
کارتوگرافي، تعيين دقيق سطوح مربوط به 

طبقات و نيز تغييرات آنها استفاده شد. 

يافته‌ها
از  زميني  برداشتي  عمليات  پايان  از  پس 
محدوده مورد مطالعه مساحت کل تجاري: 
1467850 متر مربع، مساحت عرصه‌هاي 
رفع تجاوز شده: 57550 متر مربع، مساحت 
عرصه‌هاي تجاوزي: 1410300 متر مربع و 
مرز عرصه‌هاي تجاوزي با منابع ملي شده 

موجود: 22614 متر حاصل شدند.
- مستثنيات قانوني اشخاص 

دو  شامل  اشخاص  قانوني  مستثنيات 
بخش است: بخش اول که همان محدوده 
روستاي ادملا ميباشد که مرز آن براساس 
و  گرديده  جدا  طبيعي  منابع  اداره  نقشه 
مساحت آن پس از مساحي 184668 متر 
که  است  اشاره  به  لازم  شد.  حاصل  مربع 
با توجه به  محدوده و مرز اين مستثنيات 
به  طبيعي،  منابع  ادراه  پلانيمتريک  نقشه 
مقياس 1:50000 تعيين شده است. بخش 
پس  اشخاص  که  است  مستثنياتي  دوم 
منطقه  آگهي  انتشار  به  نسبت  اعتراض  از 
اي که از سوي سازمان جنگل‌ها، مراتع و 
آبخيزداري کشور صورت گرفته و رسيدگي 
مقررات  اجراي  کمسيون  در  اعتراضات 
ماده 56 و صدور راي نهايي و قطعي بنام 
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اشخاصي معترض ثبت گرديده است 
مورد  مستثنيات  محل  و  ميزان  که 

نظر در جدول 1 درج شده است. 
مستثنيات  پراکنده  قطعات   ،2 جدول 
قانوني اشخاص پس از تهيه نقشه تفکيک 
انفال براساس کميسيون ماده 56 را نشان 
با  برابر  آن  مساحت  مجموع  که  ميدهد 

18622 متر مربع است.
براساس  واگذاري  عرصه  کل  ميزان   -

مقرات قانوني
 در محدوده مورد نظر مساحت يک هکتار 
جاده  کنار  غربي  شمال  ضلع  در  واقع 
غربي  ضلع  در  و  ديوا  به  گلوگاه  آسفالته 
جهت  وليم  پلاک  در  واقع  ادملا  روستاي 

احداث مدرسه واگذار گريده است.
- نقشه برداشتي با عکس هوايي سال 

1344
هوايي  عکس  با  برداشتي  نقشه  برسي  در 
مقياس 1:20000 )شماره عکس: 9172( 
روي‌هم‌گذاري،  و  هم‌مقياس‌کردن  از  پس 
با استفاده از نقاط ثابت که تمامي قطعات 
به‌صورت  يا  عکس  روي  بر  تجاوزي 
عرصه‌هاي با تراکم کم درختان جنگلي يا 
به‌صورت دامسراها و يا به‌صورت عرصه‌هاي 
ملي شده بوده و محدوده مستثنيات روستا 
اين عکس چندين سال  اينکه  به  با توجه 
 34-36 سال‌هاي  هوايي  عکس  از  بعد 
براساس  نيز  روستا  محدوده  و  شده  تهيه 
مقياس   )G19 )شيت  پلانيمتريک  نقشه 
از عکس‌هاي هوايي  1:50000 تهيه شده 
خورشيدي   1336 تا   1334 سال‌هاي 
ميباشد، به مراتب بيشتر از مناطق مسکوني 

روستا را نشان ميدهد. 
مطالعه  مورد  محدوده  وضعيت   -
مقياس  توپوگرافي  نقشه  براساس 

1:25000 سال 1344
استفاده و توجه صاحب‌نظران، کارشناسان 
رسمي  کارشناسان  بخصوص  محققين  و 
دادگستري در خصوص بررسي پرونده اي 
مطروحه در محاکم قضائي جهت اعلام نظر 
برخلاف سازمان جنگل‌ها به دو دليل زير 
سال   1:25000 توپوگرافي  هاي  نقشه  به 
نقشه‌هاي  از  بيشتر  خورشيدي   1342
پلانيمتريک مقياس 1:50000 تهيه شده 
اولاً  ميباشد.  خورشيدي   1334 سال  در 
نقشه‌هاي  تهيه  جهت  عکسبرداري  تاريخ 
 1334 سال  به  پلانيمتريک   1:50000
خورشيدي يعني چندين سال قبل از تاريخ 

ميگردد  بر  مراتع  و  جنگل‌ها  شدن  ملي 
عکسبرداري  شروع  تاريخ  که  صورتي  در 
 1344 سال   1:25000 نقشه‌هاي 
مليشدن  تاريخ  به  لذا  بوده  خورشيدي 
دوماً،  است.  نزديکتر  مراتع  و  جنگل‌ها 
مقياس عکس‌هاي منتج به تهيه نقشه‌هاي 
بوده   1:55000 پلانيمتريک   1:50000
است  معروف   1:50000 عکسهاي  به  که 
نسبت  کمتري  وضوح  و  دقت  از  قطعاً  که 
به عکس‌هاي 1:20000 که منجر به تهيه 
برخوردار   1:25000 توپوگرافي  نقشه‌هاي 
نقشه‌هاي  تراز  خطوط  آنکه  ضمن  است. 
در  زيادي  کمک   1:25000 توپوگرافي 

خصوص مکانيابي مينمايد.
نقشه  با  برداشتي  نقشه  بررسي   -

توپوگرافي سال 1373
توپوگرافي   1:25000 نقشه  از  استفاده  با 
انتقال  و  خورشيدي   1373 سال 
برداشت‌هاي زميني بر روي نقشه مورد نظر 
و تطبيق دقيق موقعيت برداشتي بر روي 
نقشه با استفاده از نقاط ثابت، نتايج حاصله 

اين گونه بدست آمدند: 
با  تجاوزي  پليگونهاي  از  تعدادي   )1
لکه‌هاي سفيد روي نقشه تطابق داشته که 
نشان از اعلام موقعيت تجاوزي روي نقشه 
است، لاکن مساحت اعلام شده با مساحت 
اختلاف  قطعه  همان  برداشتي  تجاوزي 

زيادي دارد
2( برخي از لکه‌هاي سفيد مندرج در روي 
قطعات  موقعيت  به  توجه  با  فوق  نقشه 
محسوب  تجاوزي  جزء  برداشتي  تجاوزي 

لکه‌هايي  يا  و  دامسرا  به‌عنوان  و  نگرديده 
رفتن  بين  از  به‌لحاظ  مرتعي  پوشش  با 

درختان تلقي ميگردد
3( بسياري از قطعات تجاوزي برداشتي در 
ظاهر  سبز  لکه  به‌صورت  فوق  نقشه  روي 
تجاوزي  عرصه  اعلام  از  نشانه‌اي  و  شده 

ديده نميشود
به  روستا  پيشروي  روستا،  در محدوده   )4
مناطق ملي شده به‌صورت لکه سفيد ظاهر 
به  نقشه  روي  سفيد  لکه  ميزان  که  شده 
برداشتي  تجاوزي  ميزان  از  کمتر  مراتب 
سبز  لکه  لايه  چنانچه  اگر  ادامه  در  است. 
رنگ پيوسته روي نقشه مورد نظر را از روي 
صفحه خارج کنيم بسياري از لکه‌هاي سبز 
رنگ پراکنده در سطح نقشه ظاهر ميشود 
مورد  محدوده  روي  بر  آنها  از  تعدادي  که 
لکه‌ها  اين  است.  مشاهده  قابل  مطالعه 
است  برداشتي  تجاوزي  قطعات  از  بخشي 
که ميزان مساحت آنها نيز به مراتب کمتر 
لحاظ  از  و  برداشتي  تجاوزي  مساحت  از 
قطعات  تعداد  از  کمتر  بسيار  نيز  تعداد 

تجاوزي برداشتي است.
نقشه  با  برداشتي  نقشه  بررسي   -

تفکيک انفال
برداشتي  نقشه  اوليه  بررسي‌هاي  در   
نقشه  با  مقايسه  محدوده مورد مطالعه در 
تفکيک انفال، اين نتايج حاصل شدند: در 
قسمت شمال غربي منطقه، قسمت‌هايي از 
پلاک  اين  که  داده  پوشش  را  وليم  پلاک 
کاملًا ملي و در غالب نقشه ديگري تفکيک 
انفال گرديده است. در قسمت شمال شرقي 
را  انفال کل پلاک کرات  محدوده تفکيک 
شامل گريده که مرز محدوده مورد مطالعه 
به ديوا  آنجايي‌که جاده آسفالته گلوگاه  از 
ميکند.  عبور  فوق  پلاک  وسط  از  ميباشد 
ادامه بررسي شاهد موقعيت روستاي ادملا 
همچنين  و  روستا(  قانوني  )مستثنيات 
قطعات مستثنيات قانوني اشخاص و قطعه 
واگذاري به آموزش و پرورش و در نهايت 
آن  روي  بر  تجاوزي  عرصه‌هاي  موقعيت 
مشخص شده است. براساس نقشه تفکيک 
قانوني  مستثنيات  قطعات  بجز  فوق  انفال 
عرصه‌ها،  مابقي  فوق  روستاي  و  اشخاصي 
ملي شدن آن مسجّل و سند مالکيت بنام 
نمايندگي  به  اسلامي  جمهوري  دولت 
سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخيزداري کشور 

صادر شده است.

  مساحت مستثنياتنام جنگلي
متر مربع

9500کرات

1617رسي

719رسي

153رسي

308رسي

2575هندوري

350هندوري

3400هندوري

 جدول 2- نام و مساحت قطعات پراکنده مستثنيات
قانوني اشخاص پس از تهيه نقشه تفکيک انفال
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بحث و نتيجه‌گيري
کاهش سطح قابل ملاحظه وسعت جنگل‌ها 
در کشور از 18 به 12/4 ميليون هکتار در 
زيست‌محيطي  مديريت  اخير،  دهه  چند 
جهت  در  کنترلي  اقدامات  به  را  کشور 
جلوگيري از ادامه روند تخريب عرصه‌هاي 
ملي واداشته است )9(. نتايج اين پژوهش 
نشان داد که از کل مساحت 756 هکتاري 
 146 حدود  مطالعه،  مورد  محدوده 
سال  از  تجاوزي  اراضي  جزء  هکتار 

که  است  بوده  تاکنون  خورشيدي   1334
با  برابر  سطحي  ساله  هر  ميانگين  به‌طور 
شده  ملي  عرصه‌هاي  مربع  متر   32450
حوزه مورد نظر به تجاوز اشخاص در آمده 
مدت  اين  طول  در  تناسب  اين  قطعاً  که 
ميزان  کل  از  اينکه  تاسف‎تر  و  نبوده  برابر 
مساحت تجاوزي اعلامي، حدود 70 هکتار 
قضايي  در محاکم  و  تنظيم  تخلف  پرونده 
 50 از  بيش  و  گرفته  صورت  دعوي  طرح 
از  به منابع ملي شده  از متجاوزين  درصد 

دست قانون فرار کرده اند.
دلايل مختلفي در مورد کاهش عرصه‌هاي 
قانون  از چنگ  فرار متخلفان  و  ملي شده 
و  حقوقي  مسايل  از حيث  که  دارد  وجود 
موضوع  به  اعتقاد  عدم  به  ميتوان  قضايي 
انفال و قوانين منابع طبيعي در بين برخي 
عوامل قضايي و قضات، اعمال نفوذ متخلفين 
پرونده‎هاي جنگلباني در دادگاه‌ها، عملکرد 
و  دادگستري  کارشناسان  برخي  نامناسب 

طولاني بودن روند دادرسي اشاره کرد. 
جنگل‌نشينان نيز اعتقاد زيادي به موضوع 
که  نداشتند  ملي شده  عرصه‌هاي  و  انفال 
منجر به تخلف از مقررات ماده 55 با هدف 
دولتي  عرصه‌هاي  تملک  و  مالکيت  تغيير 
به  وادار  را  دامدار  اساس  اين  بر  که  است 
مناطق  در  به‌خصوص  درختان  حذف 

نتيجه،  در  مينمايد؛  گسترشي،  تجاوزي 
و  زدن  )کت   46 مواد  مقررات  از  تخلف 
جنگلي(  درختان  )قطع   42 زدن(،  آتش 
و 48 )قاچاق چوبآلات جنگلي( را در پي 
فرعي  هدف  به‌عنوان  آخر،  مورد  که  دارد 
و  دام  تعداد  افزايش  ميباشد.  کار  اين 
به  ملي  اراضي  تبديل  دامداري،  گسترش 
باغ، زمينهاي کشاورزي و خانه‌سرا از جمله 
و  دامداران  توسط  نهايي  و  اصلي  اهداف 
و  جنگل‌نشينان  ميباشد.  جنگل‌نشينان 
را  مرتعي  و  جنگلي  عرصه‌هاي  دامداران، 

به‌عنوان يکي از دارايي‌هاي شخصي دانسته 
يا  نمودند  آن  خريد  به  اقدام  خود  يا  که 
اين  و  ارث رسيده  به  آنها  به  پيشينيان  از 
از هر  لذا  ميدهند،  ادامه  را همچنان  روند 
خانوارها،  ازدياد  با  ديگر،  نسل  به  نسلي 
قطعات جنگلي و مرتعي را تفکيک نموده 
و در درون هر قطعه احداث بنا، تبديل به 
نتيجه  در  مينمايد،  و غيره  باغ، کشاورزي 
ملي  به‌خصوص  و  طبيعي  منابع  قوانين 
خود  براي  تحميلي  کاملًاَ  قانون  را  شدن 
ميدانند لذا اعمال قانون را از طرف ماموران 
به  پذيرفته  ناچاري  روي  از  طبيعي  منابع 
همين دليل هميشه دامدار و ماموران منابع 
و  داشته  قرار  يکديگر  تقابل  در  طبيعي 

دارند.
در بخش درون سازماني نيز مشکلات زيادي 
دست به دست هم داده تا عرصه‌هاي ملي 
در اين بازه زماني کاهش چشمگيري يابد. 
زمينه چه در بخش  اين  اصلي در  مشکل 
مديريت و چه در بخش نيروهاي حفاظتي، 
را  لازم  کارايي  که  است  استقلال  عدم 
به‌شدت پايين آورده است. به اين معني که 
اگر مديريت منابع طبيعي استقلال کاري 
امر  تحت  نيروهاي  بالطبع  باشد،  نداشته 
ايشان نيز استقلال خود را از دست خواهند 
داد در نتيجه سردرگمي و هرج و مرج اداره 
را فراخواهد گرفت. لذا متاسفانه در بسياري 

بحراني،  مناطق  در  به‌خصوص  موارد،  از 
خط و ربط مديريتها بيرون سازماني است. 
ميتوان  سازماني  مشکلات  ديگر  جمله  از 
عدم  مديريت،  در  شايسته‌سالاري  عدم  به 
نيروهاي  انگيزگي  کم  مديريت،  ثبات 
چند  سياست‌هاي  به‌لحاظ  حفاظت  بخش 
نيروهاي  شديد  کمبود  گزينشي،  و  جانبه 
حفاظت  بخش  )به‌خصوص  سازمان 
عدم  کم(،  بسيار  ورودي  زياد  -خروجي 
تنظيم پرونده‌هاي تخلف برعليه متخلفين 
پايين   ،)55 ماده  ذيل  تبصره  )براساس 
حفاظت  بخش  در  تحصيلات  سطح  بودن 
از  بودن  پايين  آموزش،  به  توجه  عدم  و 
در  و  سازمان  در  پستي  رده‌هاي  لحاظ 
سازماني  شعار  لحاظ  از  داشتن  قرار  راس 
بهره‌برداري(،  و  توسعه  احياء،  )حفاظت، 
زندگي  سطح  و  مزايا  حقوق،  بودن  پايين 
در سازمان )به‌خصوص در بخش حفاظت(، 
بخش  در  عملکرد  بودن  شخص  به  قائم 
قوانين  به  قائم  نه  نيروها  توسط  حفاظت 
جابجايي  بودن،  سازماني  تشکيلات  و 
ضوابط  بدون  حفاظت  بخش  نيروهاي 
برحسب سفارش‌هاي بيرون سازماني، عدم 
وسايل  به  بخش حفاظت  نيروهاي  تجهيز 
مدرن و فاصله از دانشهاي روز، عدم وجود 
ارايه  عدم  و  کامل  و  منظم  نظارتي  برنامه 
گزارش‌هاي دورهاي کامل و دقيق، ضعف 
بخش  ماموران  عملکرد  به  دستيابي  در 
بين  در  بي‌انگيزگي  به  منجر  که  حفاظت 
اجرايي  راهکارهاي  عدم  است،  شده  آنها 
از هر  بلند مدت جهت جلوگيري  مناسب 
گونه کم‌کاري و سهل‌انگاري ماموران بخش 
استفاده  و همچنين هرگونه سوء  حفاظت 
قابليت  و  متجاورين  و  متخلفين  توسط 
واگذاري امور به بخش‌هاي بيروني سازمان 
کامل  اطلاعات  نبود  لزوم(،  صورت  )در 
دورهاي در خصوص متخلفين و متجاوزين 
داراي سابقه تخلف و به‌روزرساني اطلاعات 
تجاوزي  عرصه‌هاي  کامل  دفاع  منظور  به 
به منظور درج در سوابق تخلف متخلفين 
بخشهاي  ضعف  مکرر،  سوابق  داراي 
به مردم  رسانه‌اي سازمان در اطلاع‌رساني 
و نهادهاي مرتبط، سختي صد چندان کار 
فيزيکي  لحاظ  از  چه  حفاظت  بخش  در 
)شامل جنگل‌گردشي و رفع تجاوزها(، چه 
از لحاظ روحي به‌دليل برخورد با متقاضيان 
فحش،  توهين‌ها،  )به‌خاطر  متخلفان  و 
ناسزا، نفرين و گريه و زاري(، چه از لحاظ 
ساعات کاري )مسئوليت شبانه‌روزي( است. 

مساحت )متر مربع)موضوع مستثنيات

184668محدوده روستاي ادملا

18622مستثنيات قانوني براساس مقررات ماده 56

10/000مستثنيات براساس واگذاري قانوني

213290مساحت کل

جدول 3- مستثنيات قانوني، روستا و واگذاري‌هاي ‌قانوني محدوده مورد مطالعه
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بنابراين ميتوان يکي از اصلي‌ترين مشکلات 
تخلفات  اين  به  منجر  که  سازماني  درون 
شده است را عدم انجام شيوه‌هاي مناسب 
بين  در  تنبيهات  و  تشويقات  ارزشيابي، 
سبب  که  دانست  حفاظت  بخش  ماموران 
شده است برنامه مناسب و عادلانه‌اي جهت 
توزيع بودجه و پرداخت مزايا وجود نداشته 
مامورين  بين  شديدي  بي‌انگيزگي  و  باشد 

اين بخش را سبب شده است. 
و  شده  ملي  عرصه‌هاي  کاهش  مورد  در 
و  ها  خلاء  قانون  چنگ  از  متخلفان  فرار 
از  ميشود.  ديده  نيز  قانوني  نارسايي‌هاي 
سازمان  براي  قانوني  مهم  نارسايي  جمله 
آبخيزداري طرح خروج  و  مراتع  جنگل‌ها، 
دام از جنگل بوده که متاسفانه الزام، اجبار و 
محدوديت زماني قانوني نداشته و از سرعت 
نتيجه  در  است  برخوردار  کندي  بسيار 
موجبات تثبيت موقعيت و حضور دامدار در 
جنگل را فراهم نموده است.همچنين عدم 
وجود قوانين بازدارنده و ترميمي در بخش 
منابع طبيعي است. درخصوص موضوع رفع 
تصرف جاي بحث وجود دارد بدين‌صورت 
در  احداثي  اعياني  قمع  و  قلع  حکم  که 
موارد  از  بسياري  در  بودن  موجود  صورت 
با  را  موضوع  دادگاه‌ها  و  نگرديده  صادر 
صدور حکم ضبط اعياني خاتمه ميدهند. در 
باشد،  بناي احداثي  اگر موضوع  اين‌صورت 
اجراي حکم اکثراً صوري بوده و کماکان در 
يد متجاوز باقي مانده و بعضاً گسترش نيز 
مييابد. حالت ديگر آنکه عرصه تجاوز شده 
به‌طور کامل خلع يد شده و به طبيعت باز 
گردد، نتايج حاصله از چنين پروندههايي، 
مرتع  به‌حالت  که  جنگلي  عرصه  بازگشت 
نهال  و  درخت  گونه  هر  فاقد  و  آمده  در 
جنگلي است و تحت تصرف و تعليف دام 
همان دامدار متجاوز قرار ميگيرد. مجازات 
چنين تخلفي جريمه و يا شايد به احتمال 
بسيار ضعيف زنداني است در نتيجه مشکلي 
از مشکلات ايجاد شده براي جنگل توسط 
قانوني  نارسايي  است.  نشده  حل  متجاوز 
ديگري در خصوص قطع درختان جنگلي 
دام  به  اگر  قاچاقچي  يا  و  متهم  که  است 
قانون بيفتد، عواقب اين دستگيري ميتواند 
متخلف  حبس  يا  خودرو  توقيف  جريمه، 
نتيجه  در  و  باشد  محدودي  مدت  براي 
به  مقطوعه  ساله  صد  يا  ده  چند  درخت 
طبيعت برنگشته و يا جايگزين نخواهد شد.

رويداد  نيز  از حيث مسايل سياسي کشور 
انقلاب اسلامي در دهه‌هاي 1350 و 1360 

و متزلزل شدن نظام سياسي جنگ تحميلي 
از جمله فرصت‌هاي مغتنم براي متجاوزان 
به منابع طبيعي و کاهش عرصه‌هاي ملي 
سوخت  يارانه‌هاي  حذف  است.  بوده  شده 
و هجوم جنگل‌نشينان و روستاييان مجاور 
جنگل به سوخت‌هاي هيزمي نيز سبب بروز 

اين مشکلات شده است.
نيز  حقوقي  اشخاص  و  ارگان‌ها  نهادها، 
عرصه‌هاي  کاهش  دلايل  ديگر  جمله  از 
براي  بودند.  اخير  ساليان  در  شده  ملي 
بخشداري‌ها،  ترابري،  و  راه  ادارات  نمونه، 
و  مخابرات  برق،  ادارات  فرمانداري‌ها، 
مختلف  ادوار  نمايندگان  به‌خصوص 
خصوص  در  موثري  بسيار  نقش  مجلس 
احداث  شامل  گوناگون  هزينه‌هاي  انجام 
و  مساجد  مدارس،  احداث  برقرساني،  راه، 
دکل‌هاي مخابراتي را به‌طور غيرقانوني ايفا 
به‌دنبال  و  خانوارها  تجمع  انگيزه  و  نموده 
شده  ملي  عرصه‌هاي  به  تجاوز  تشديد  آن 

را افزايش دهند.
امر حفاظت از عرصه‌هاي ملي شده نيازمند 
عزم ملي و مشارکت دسته جمعي و همکاري 
دستگاه‌هاي دولتي، سازمان‌هاي غيردولتي، 
مردم محلي و دوستداران طبيعت با سازمان 
جنگل‌ها، مراتع و آبخيزداري است )10(. در 
ملي‌شده  عرصه‌هاي  وضعيت  بهبود  زمينه 
درخصوص  داد.  ارايه  ميتوان  پيشنهاداتي 
لوايح قانوني نياز به تصويب الزامي و اجباري 
با محدوديت زمان کوتاه مدت جهت اجراي 
کامل طرح خروج دام )و به طبع آن دامدار(، 
نهال‌هاي  قبيل کاشت  از  تصويب جرايمي 
کارشناسان  شده،  گونه  تعيين  جنگلي 
قطع  به  متخلفين  توسط  طبيعي  منابع 
و  چندصد  تعداد  به  قاچاقچيان  و  درخت 
به  آنها  کامل  نگهداري  و  برابر  هزار  چند 
زماني  مدتهاي  براي  گوناگون  شيوه‌هاي 
مشخص، اعمال سياست بند ياد شده براي 
تکرار  صورت  در  و  جنگل  داخل  دامداران 
از جنگل و  آنها  اخراج  پروانه چرا و  ابطال 
همچنين اگر دامدار ساکن جنگل اقدام به 
پس  و  نمود  شده  ملي  عرصه‌هاي  تصرف 
محرز  ايشان  جرم  دادرسي  مراحل  از طي 
از  گردد، مشمول طرح اجباري خروج دام 
نير  سازمان  درون  بخش  در  گردد.  جنگل 
ميتوان اين پيشنهادات را ارايه کرد: وجود 
مستقل  کاملًا  حفاظتي  و  فني  شوراي 
سطح  در  سازمان  مقام  بالاترين  مجوز  با 
نصب  عزل،  مصوبات  در خصوص  استان‌ها 
و جابجايي خارج شدن از اتخاذ تصميمات 

فردي، تامين نيرو، اختصاص بودجه کافي 
نياز،  مورد  و  لازم  امکانات  تامين  لازم،  و 
رسانه‌اي شدن وضعيت سازمان، هشدارهاي 
مکرر جهت ناامن کردن عملکرد متخلفان 
تحريک  و  طبيعي  منابع  به  متجاوزان  و 
عکس‌العمل‌هاي  جهت  عمومي  افکار 
پيشنهادات  ازجمله  ميتواند  بازدارنده 
باشند. طبيعي  منابع  بخش  در  موثر 
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حسین شهابی‌پور1* و قاسم حسینی بی‌پالان2

ارزیابی مدل خطی اهمیت و اثرات 
روشهای زیست مهندسی در کنترل 

 ￼ فرسایش حاشیه رودخانه آق چای،
مطالعه موردی زنگلان سفلی، منطقه 

چایپاره آذربایجان غربی

چکیده 
از زمانهای قدیم اراضی حاشیه رودخانه‌های پرآب که در مواقعی با طغیانهای 
شدید نیز همراه بودند، مورد تهدید وتحت تاثیر فرسایش آبی قرار می گرفتند. 
لذا بشر برای کنترل فرسایش رودخانه ای ونیز الحاق بخشی از اراضی تحت تاثیر 
طغیان رودخانه ها به اراضی کشاورزی خویش اقداماتی را انجام داده است. در این 
مطالعه جهت بررسی قابلیت ها و توانایی‌های روش‌های مختلف زیست مهندسی 
در حفاظت کرانه رودخانه آق چای در برابر فرسایش، معیارهای مؤثر در این امر از 
منابع علمی معتبر شناسایی و براساس برداشت ها و مشاهدات میدانی و نظرات 
افراد خبره، مدل خطی با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی AHP، برای 
معیارهای ضرورت حفاظت از رودخانه آق چای و مهار فرسایش، روشهای موثر در 
حفاظت کرانه رودخانه آق چای و ارزیابی میزان اهمیت روش‌های زیست مهندسی 
براساس پرسشنامه دلفی اوزان معیارها، تهیه گردید. نتایج تحلیل اوزان نشان داد 
که در مدل مربوط به ضرورت حفاظت از رودخانه آق چای، بیشترین وزن و اهمیت 
مربوط شد به حفظ اراضی باارزش با وزن نسبی 385/0 کمترین آن معیار کاهش 
ورود رسوبات با وزن نسبی 054/0 شد و روشهای موثر در حفاظت کرانه رودخانه 
آق چای، بترتیب سایر پوشش ها )با وزن نسبی 49/0(، روشهای طبیعی )226/0(، 
 ،)056/0( مستغرق  صفحات  و   )087/0( سنگی  سازه‌های   ،)141/0( آبشكنها 
بترتیب دارای اهمیت و اثر شدند. برای حفاظت کرانه رودخانه آق چای، مشخص 
گردید که استفاده از قلمه‌های چوبی بصورت سبد مانند با مقطع دایره ای دارای 
بیشترین اثر برای نیل به اهداف حفاظتی با وزن 488/0 و روش تلفیقی استفاده از 
پوشش گیاهی و پوشش سنگی بهمراه استفاده از قلمه‌های چوبی بصورت تار وپود، 
دارای کمترین اهمیت و وزن در انواع روشهای زیست مهندسی قابل اجرا در منطقه 

مورد مطالعه برای حفاظت کرانه رودخانه آق چای خواهد بود.
کلیدواژه:  روشهای زیست مهندسی، مدل خطی، تحلیل سلسله مراتبی 

و پرسشنامه دلفی

مقدمه
پرآب  رودخانه‌های  حاشیه  اراضی  قدیم  زمانهای  از 
که در مواقعی با طغیانهای شدید نیز همراه بودند، 
قرار  آبی  فرسایش  تاثیر  وتحت  تهدید  مورد 
فرسایش  کنترل  برای  بشر  لذا  گرفتند.  می 
رودخانه ای ونیز الحاق بخشی از اراضی تحت 
تاثیرطغیان رودخانه ها به اراضی کشاورزی 
خویش اقداماتی را انجام داده است. دیویس1 
از لحاظ زمین  در سال 1899، رودخانه ها 
مسن  کامل،  جوان،  دسته  سه  به  شناسی 
جوان  رودخانه‌های  شوند.  می  بندی  تقسیم 
رودخانه‌هایی هستند که در شیبهای تند جریان 
دارند. دره این رودخانه ها تغییر شكل و فرسایش تا 
هنگامی که بستر به حالت تعادل نسبی برسد ادامه دارد. 
رودخانه‌های کامل در دره‌های پهن تری جریان داشته و از شیب 
نسبتاً املایمی برخوردارند. فرسایش دیواره ها در این نوع رودخانه 
ها جایگزین فرسایش بستر گردیده است، چرا که بستر قبلًا به یک 
حالت تعادل نسبی رسیده است . رودخانه‌های مسن در دره‌های 
بسیار پهن جریان داشته، بسترشان دارای شیب ملایمی است و 
در مسیر آنها آبشاری وجود ندارد. مسیرهای نعل اسبی در حاشیه 
رودخانه حاکی از تغییر مسیر پیچ‌های رودخانه در طول زمان می 
باشد )لشكری پور 1388 (. رودخانه مورد مطالعه در این تحقیق با 
نام آق چای یكی از این نوع رودخانه هاست. فرسایش رودخانه را با 
شناسائی نقاط حساس رودخانه و همچنین با استفاده از روشهای 
داد. فرسایش رودخانه ای  بیولوژیكی میتوان کاهش  و  مكانیكی 
نتیجه کنش کف و کناره رودخانه توسط آب است که عواملی چون 
شكل و شیب رودخانه، سرعت، عمق و غلظت آب، جنس موارد 

کف و کناره در میزان آن اثردارد )احمدی، 1378(.
فرسایش سواحل آبراهه‌های جریان باعث خسارت به اراضی 
مستعد کشاورزی، تاسیسات مجاور و عریض شدن آبراهه جریان 
می شود . فرایند فرسایش توده ای ساحل رودخانه عاملی جهت 
گذاری  رسوب  پیامدهای  با  همراه  رسوبات  بزرگ  احجام  انتقال 
در  مهمی  مسئله  و  بوده  رودخانه  سیستم  یک  دست  پایین  در 
مدیریت رودخانه می باشد. رسوبات حاصل از فرسایش سواحل در 
برخی مواقع درصد قابل توجهی از مجموعه کل رسوبات انتقالی 
توسط جریان رودخانه تا 80 درصد را شامل می شوند (صمدی 
ا، 1384 (. ناپایداری در کناره ها عمدتا بر اثر فقر پوشش گیاهی 
آن  نتیجه ی  باشد که  پراکندگی آن در حواشی رودخانه می  و 
فرسایش شدید جداره ها و بریدگی آنها است . بر اثر ایجاد برش 
در سواحل ریزش توده ای شكل گرفته و حواشی رودخانه ها، به 
صورت باتلاقی در می آید )Garcia، M. H. 2007(. با ورود این 
حاشیه  موجودات  از  بسیاری  زیستگاه  یافته،  فرسایش  توده‌های 
نشین در رودخانه ها به خطر افتاده و در عین حال منشاء تولید 
رسوب و محلی آسیب پذیر جهت توسعه پیچ رودخانه و گسترش 
تخریب کناره می‌گردد. پوشش گیاهی از عوامل موثر و مفید در 
کاهش فرسایش خاک شناخته شده است لیكن استفاده از پوشش 
رودخانه مستلزم  کنار  یا  بستر  فرسایش  از  گیاهی در جلوگیری 
شناخت گیاهان سازگار با اقلیم و نیز شرایط فرسایشی می باشد. 

1*- کارشناس ارشد جنگل، اداره کل منابع طبیعی استان آذربایجان غربی
2- دانشیار گروه جنگل دانشگاه آزاد شبستر

shahabipor@yahoo.com پست الکترومیک
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استفاده مناسب از پوشش گیاهی می تواند 
روش مناسبی برای اصلاح مسیر و بهسازی 
رودخانه در جهت کاهش خسارات سیلاب 
نیز باشد. ریشه دوانی خوب، انعطاف پذیری 
گیاه در مقابل سیلاب، رشد مجدد و سریع 
گیاه بعد از وقوع سیلاب، مقاومت مناسب 
از  غیره  و  خاک  و  آب  شوری  مقابل  در 
مذکور  گیاهان  مناسب  ویژگی‌های  جمله 
عملیات   .)1387 منش،  )نیک  باشد  می 
منظوره  چند  اهداف  با  مهندسی  زیست 
از نگهداری حاشیه رودخانه واستفاده  اعم 
از چوب وشاخ برگ درختان برای استفاده 
منطقه  در  گذشته  سالیان  طول  در  اهالی 
مورد مطالعه بكارگرفته شده است، که این 
تحقیق اجرای عملیات زیست مهندسی را 
از لحاظ میزان اثر بر اراضی حاشیه رودخانه 
آق چای شامل تغییرات مكانی وساماندهی 
حاشیه براساس نظرات و دیدگاه‌های افراد

ارزیابی  مورد  کارشناسان  و  خبره   ￼
برای  مختلفی  روش‌های  است.  داده  قرار 
است  مرسوم  ها  رودخانه  حاشیه  حفاظت 
وسیله  به  )حفاظت  طبیعی  روش‌های  که 
گیاهان یا روشهای زیست مهندسی ( یكی 
حفاظت  روش‌های  مستقیم  روشهای  از 
شود.  می  محسوب  ها  رودخانه  دیواره 
تنهایی  به  اینكه  ضمن  گیاهی  پوشش 
بكار  پایدارسازی  روش  یک  عنوان  به 
طولانی  جهت  توانند  می  شوند،  می  برده 
فنی  سازه‌های  سایر  مفید  عمر  نمودن 
مطرح گردند . همچنین می توان پوشش 
عمرپروژه  طرح،  محل  در  بومی  گیاهی 
روشهای   . نمود  دائمی  و حتی  را طولانی 
از  است  ممكن  اگرچه  مهندسی  زیست 
و  پایدارسازی  حفاظتی،  جنبه  تاثیر  نظر 
مكانیكی  سازه‌های  به  نسبت  منظرسازی 
زمان طولانی تری را بخود اختصاص دهند، 
و  باشند  می  تر  بادوام  و  ارزانتر  غالبًا  اما 

سایر  کنار  در  تلفیقی  بصورت  توانند  می 
مجزا  به صورت  یا  و  پایدارسازی  روشهای 
اجرای  در  موفقیت  برای   . روند  می  بكار 
حداقل  دانستن  مهندسی  زیست  عملیات 
گونه‌های  زیرزمینی،شناخت  آبهای  سطح 
آنها  زیستی  نیازهای  وفهمیدن  بكاررفته 
است  اهمیت  حایز  آنها  کشت  ومناطق 
مواد  از  استفاده   .)2009 هواگ2،  )کریس 
در  مهندسی  تكنیكهای  و  زنده  گیاهی 
روشهای بیولوژیكی باعث کاهش مشكلات 
زیست محیطی در مكانها با فرسایش زیاد 
مانند دامنه‌های پرشیب و کناره رودخانه ها 
گشته است. همچنین این روش ها عملكرد 
بومهای  زیست  ترمیم  در  را  خوبی  بسیار 
و  گیاهی  پوشش  بازسازی  با  دیده  آسیب 
افزایش مقاومت برشی خاک به دلیل ریشه 
دوانی گیاهان از خود نشان داده اند. علاوه 
بر سازگاری با محیط و کنترل عواملی چون 
موجب  روشها  این  محیط،  در  فرسایش 
گردشگری  رونق  و  محیط  زیبایی  افزایش 

نیز میشوند ) لی و ادلمان3، 2002(.

معرفی منطقه مورد مطالعه
 موقعیت وسعت

چایپاره  شهرستان  در  مطالعه  مورد  محل 
در  ضیاالدین  قره  شهر  کیلومتری   10 در 
سفلی  زنگلان  سبز  سر  روستای  مجاورت 
گرفته  قرار  آذربایجانغربی  استان  در 
مختصات  بین  محل  این   .)1 )شكل  است 
جغرافیایی )درجه-دقیقه-ثانیه( 30 51 38 
الی 50 51 38 عرض شمالی و22 07 45 
الی 50 08 45 طول شرقی در شهرستان 
چایپاره واقع شده است .از نظر آبخیزداری 
به  مشرف  حوزه  از  بخشی  منطقه  این 
به  شمال  از  که  باشد  می  ارس  رودخانه 
اراضی کشاورزی روستای حاجیلار،از غرب 

حاجیلار  روستاهای  کشاورزی  اراضی  به 
روستای  به  جنوب  طرف  علیا،از  وزنگلان 
اراضی  به  شرق  طرف  از  و  سفلی  زنگلان 
کندی  احمد  حاج  روستای  کشاورزی 
از  آن  متوسط  است.ارتفاع  شده  محدود 

سطح دریای آزاد 1020 متر میباشد.

اقلیم منطقه مورد مطالعه
جریانات  منطقه  بارندگیهای  عمده  منشا 
هوایی مرطوب است که متأثر از توده‌های 

از  غربی  جغرافیایی  منطقه  از  پرفشار 
است.  سیاه  دریای  و  ترکیه  ناحیه 
ایستگاه  نزدیكترین  آمار  اساس  بر 
)قره ضیاالدین( متوسط بارش سالانه 

373 میلیمتر )میانگین 10 ساله( است 
که بیشترین نزولات در فصل بهار برابر 46 
درصد بارش سالیانه و کمترین آن در فصل 
تابستان برابر 15 درصد بارش سالانه است. 
آمبروتیک فصل خشک  اساس منحنی  بر 
اواسط مهر ماه  تا  اواسط خرداد  از  منطقه 
است. اقلیم باتوجه به نمودار آمبرژه، سرد و 

نیمه خشک است.

پروفیل طولی رودخانه‌های آق چای 
در محل مورد مطالعه

با  مطالعه  درمسیرمورد  چای  آق  رودخانه 
عرض  به  و  هزار  در   7 تا   6 طولی  شیب 
125متر در ابتدا تا عرض 13 متر انتهای 
مسیرفرسایش  این  در  دارد.  جریان  آن 
و  رسیده  تثبیت  حالت  به  رودخانه  بستر 
برای کاهش شدت فرسایش کناره ای آن 
استفاده  مهندسی  زیست  تكنی‌كهای  از 
شده است. مطابق شكل 2، رودخانه مورد 
از  کاهشی  طولی  شیب  یک  در  مطالعه 
دامنه‌های سرچشمه خود تا محدوده تلاقی 

خود به رودخانه ارس، قرار دارد.

شكل1- نقشه موقعیت استان آذربایجانغربی در کشور و تصویر ماهواره ای محدوده مطالعاتی
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￼ روش مطالعه
مطالعه  و  بررسی  مورد  مسیر  طول 
 2 حدود  چای  آق  رودخانه  در 
بالغ  مساحتی  که  است  کیلومتر 
در  شود.  می  شامل  را  هكتار   7 حدود  بر 
و  ها  قابلیت  بررسی  هدف  با  مطالعه  این 
زیست  مختلف  روش‌های  توانایی‌های 
آق  رودخانه  کرانه  حفاظت  در  مهندسی 
چای در برابر فرسایش، معیارهای مؤثر در 
این امر شناسایی و براساس برداشت ها و 
مشاهدات میدانی، مدل خطی با استفاده از 
برای   ،AHP مراتبی  سلسله  تحلیل  روش 
آق  رودخانه  از  حفاظت  ضرورت  اهداف 
در  مؤثر  روشهای  فرسایش،  مهار  و  چای 

حفاظت
زیست  روش‌های  و  رودخانه  این  کرانه 
رودخانه  فرسایش  مهار  در  مؤثر  مهندسی 
 EXPERT افزار  نرم  شد.  تهیه  ای 
ابزار  یک  آنالیز،  برای  منتخب   CHOICE
معیاره  چند  گیری  تصمیم  برای  قوی 
مراتبی  سلسله  تحلیل  فرآیند  اساس  بر 
 )Analytical Hierarchy Process(
برای  فرد  به  منحصر  روشی  که  باشد  می 
استفاده از مقایسه‌های دو به دو و استخراج 

ارجحیت ها دارد.
روش AHP با استفاده از ماتریس‌های 
گزینه‌های  مقایسه  به  دو  به  دو  مقایسه 
در  و  پرداخته  معیارها  به  نسبت  مختلف 
نهایت ارجح ترین گزینه را مشخص می کند. 
نرم افزار اکسپرت چویس قابل اعتماد برای 
ارزیابی‌های چند معیاره است که مورد تایید 
 Saaty،2008)و حمایت توماس ال ساعتی
روش  گذار  بنیان   (and Sodenkamp
AHP می باشد و دارای قابلیت‌های فراوانی 
از جمله آنالیز حساسیت، تصمیم گروهی و 
... می باشد. در این تحقیق در ابتدا معیارها 
آوری  جمع  و  شده  بررسی  فاکتورهای  و 
همچنین  و  علمی  معتبر  منابع  از  شده 

نظرات کارشناسی و افراد مجرب، مشخص 
و وزن دهی شد و این معیارها جهت ورود 
به نرم افزار و تحلیل نتایج اوزان، به صورت 
و 3  اختصاری مطابق جداول 1، 2  علائم 

آمده است.

نتایج مربوط به تحلیل سلسله 
 ￼ ￼ ￼ AHP مراتبی

 )AHP( مراتبی  سلسله  تحلیل  فرآیند 
مسائل  بررسی  برای  بشر  نیاز  به  پاسخی 
کیفی است که معیاری برای اندازه گیری 

ما  تصمیم گیری‌های  در  و همواره  ندارند 
این  شوند.  می  ظاهر  کمی  مسائل  همراه 
روش همچنین پیچیدگی‌های ناشی از تاثیر 
عوامل مختلف بر مسئله را با تمرکز مرحله 
ترکیب  سپس  و  عوامل  این  بر  مرحله  به 
کند  ها حل می  بررسی  این  نتایج  کردن 
)سبزی، 1390(. این روش نه تنها اهمیت، 
برتری و شباهت فاکتورها را با هم مقایسه 
می کند؛ بلكه میزان اهمیت این عوامل را 
 Saaty،2008( دهد  می  نشان  ما  به  نیز 
and Sodenkamp(. در این تحقیق پس 
از مشخص شدن اهداف مختلف و شاخص 
ها یا معیارهای مربوط به این اهداف، سلسله 
زوجی صورت  مقایسات  و  مراتبی طراحی 
گرفت. پس از تحلیل نتایج بدست آمده از 
مقایسه معیارها، مطابق نمودار )شكل 3(، 
معیارهای ضرورت حفاظت از رودخانه آق 
چای، بیشترین وزن و اهمیت مربوط شد به 
حفظ اراضی باارزش با وزن نسبی 385/0 
ورود  کاهش  به  مربوط  آن  کمترین  و 
رسوبات با وزن نسبی 054/0 شد. ضریب 

شكل 2- نمودار پروفیل طولی رودخانه‌های آق چای در محل مورد مطالعه
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 ن آذربایجانغربی در کشور و تصویر ماهواره ای محدوده مطالعاتیموقعیت استانقشه  -1شکل

       .            اقلیم منطقه مورد مطالعه:                                                                                                
از منطقه جغرافیایی غربی از ناحیه ترکیه  رطوب است که متأثر از توده های پرفشارمنشا عمده بارندگیهای منطقه جریانات هوایی م

ساله( است  10میلیمتر )میانگین  373بر اساس آمار نزدیکترین ایستگاه )قره ضیاالدین( متوسط بارش سالانه  .دریای سیاه است و
 رش سالانه است.درصد با 15کمترین آن در فصل تابستان برابر  سالیانه ودرصد بارش  46در فصل بهار برابر که بیشترین نزولات 

و نیمه  سرد اقلیم باتوجه به نمودار آمبرژه، ا اواسط مهر ماه است.بر اساس منحنی آمبروتیک فصل خشک منطقه از اواسط خرداد ت
  است. خشک

 ه های آق چای در محل مورد مطالعه:پروفیل طولی  رودخان
متر انتهای آن جریان  13متر در ابتدا تا عرض 125و به عرض  در هزار 7تا  6رودخانه آق چای درمسیرمورد مطالعه با شیب طولی 

برای کاهش شدت فرسایش کناره ای آن از تکنیکهای زیست دارد. در این مسیرفرسایش بستر رودخانه به حالت تثبیت رسیده و 
رچشمه خود تا از دامنه های س کاهشی ، رودخانه مورد مطالعه در یک شیب طولی2مطابق شکل  مهندسی استفاده شده است.

 تلاقی خود به رودخانه ارس، قرار دارد.محدوده 
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)Ymet( جدول 2- روشهای مؤثر در حفاظت کرانه رودخانه آق چای

)Ynec( جدول 1- معیارهای ضرورت حفاظت از رودخانه آق چای و مهار فرسایش

 علائم اختصاری بکار رفته در
آنالیز

 توابع مستقل بکار
رفته در مدل

معیارها

Preservation.Val.Area X1n
فحظ اراضياب ارزش

Erosion Prevention X2n
ريگولجي از ياسرفش

 Feedback X3n
جلوگیری از پدیده بازخوردی

River.Plon.Stab. X4n
تثبیت پلان رودخانه 

Sedment.Int. Dec. X5n
کاهش ورود رسوبات 

Social Prob.Prev X6n
جلوگیری از بروز مشکلات اجتماعی 

Ecological Res X7n
تأثیر در منابع اکولوژیکی

علائم اختصاری بکار رفته در آنالیز  توابع مستقل بکار
رفته در مدل

  روش‌های مؤثر

Methods Natural X1m روشهاي طبيعي

 Groynes، groins، spurs، spur dikes X2m آبشكنها

 Rip-rap X3m سازه‌های سنگی

 Submerged Panels X4m صفحات مستغرق

Other Methods X5m سایر روشها
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ناسازگاری مطابق نمودار، 03/0 که کمتر از 
 ،AHP 1/0 است و نتیجه خروجی تحلیل

قابل قبول است.
مطابق نمودار شكل4، در بررسی روشهای 
آق چای،  رودخانه  کرانه  در حفاظت  موثر 
نسبی  وزن  )با  ها  پوشش  سایر  بترتیب 
49/0(، روشهای طبیعی )226/0(، آبشكنها 

و   )087/0( سنگی  سازه‌های   ،)141/0(
صفحات مستغرق )056/0(، دارای اهمیت 

و اثر است.
مطالعه  درمسیرمورد  چای  آق  رودخانه 
با شیب طولی 6 تا 7 در هزار و به عرض 
انتهای  تا عرض 13 متر  ابتدا  125متر در 
بعمل  مشاهدات  براساس  دارد.  جریان  آن 
آمده، در این مسیر فرسایش بستر رودخانه 

کناره  فرسایش  و  رسیده  تثبیت  حالت  به 
ای آن به‌دلیل استفاده از تكنیكهای زیست 
مهندسی به حداقل ممكن نزول پیدا کرده 
است. در این مطالعه، با استفاده از بررسی 

زیست  ها(ی  )روش  معیارها  دهی  وزن  و 
رودخانه  کرانه  حفاظت  برای  مهندسی 
از  استفاده  که  گردید  مشخص  چای،  آق 
قلمه‌های چوبی بصورت سبد مانند با مقطع 
به  نیل  برای  اثر  بیشترین  دارای  ای  دایره 
روش  و   488/0 وزن  با  حفاظتی  اهداف 
تلفیقی استفاده از پوشش گیاهی و پوشش 

چوبی  قلمه‌های  از  استفاده  بهمراه  سنگی 
بصورت تار وپود، دارای کمترین اهمیت و 
وزن در انواع روشهای زیست مهندسی قابل 
اجرا در منطقه مورد مطالعه برای حفاظت 
کرانه رودخانه آق چای خواهد بود )نمودار 5(.

بحث ونتیجه گیری
یكی از روش‌های جلوگیری از فرسایش و 

استفاده  آب شستگی سواحل رودخانه ها، 
از زیست سازه ها به منظور افزایش مقاومت 
تحلیل  جهت   . باشد  می  خاک  برشی 
شیب‌های خاکی متداول، روش‌های حدی 

مورگنشتاین-پرایس  و  اسپنسر  قبیل  از 
در  گیرد.  می  قرار  استفاده  مورد  غیره  و 
روشهای حدی فوق معمولا اًمكان در نظر 
اثر وزن  گرفتن تأثیر ریشه‌های درختان و 
گیاه و 7 نیروی باد و تأثیر آنها بر سطح آب 
زیر زمینی وجود ندارد. در حاشیه رودخانه 
روشی  ارائه  به  نیاز  خاکی  و شیب‌های  ها 
پایداری  تحلیل  جهت  یابی  دست  قابل 
تحقیقات  نتایج  مطابق  شود.  می  احساس 
ملكی جهان و رهنما در سال 1394، تلاش 
در  اسپنسر  روش  توسعه  که  است  شده 
شیب‌های تقویت شده با روش‌های زیست 
روابط  رویكرد  این  با  گردد.  تحلیل  سازه، 
شده  تقویت  شیب‌های  برای  حدی  تعادل 
با زیست سازه بدست آمده و ارائه گردیده 
و  ارزیابی  مطالعات،  از  کلی  به‌طور  است. 
پیامدهای اجرائی حاصل نشان میدهد که 
استفاده از تكنیكهای زیست مهندسی دارای 
حاشیه  ساماندهی  در  زیادی  مثبت  اثرات 
رودخانه آق چای و جلوگیری از فرسایش 
کناره ای رودخانه داشته است، که استفاده 
رودخانه  سایر  برای  می‌تواند  روشها  ازاین 
ها برای اصلاح و بهبود سواحل آنها کمک 
شایانی نماید. مدل خطی وزنی معیارهای 
رودخانه  فرسایش  مهار  و  حفاظت  ضروت 
مورد مطالعه، مدل زیر، نشان داد که اهمیت 
معیارها یكنواخت نیست و با توجه به آن، 
و  وزن  بیشترین  دارای   X1n مستقل تابع 
اهمیت است . )علائم اختصاری در جدول 

شماره 1، آمده است(.

Ynec= 0/385X1n+0/057X2n+0/09X3n+

0/179X4n+0/054X5n+0/126X6n+0/109X7n

از تحلیل سلسله  مدل خطی بدست آمده 
مراتبی AHP، مشخص شد که بعد از سایر 
پوشش ها، X2m با ضریب 49 درصد، دارای 
کرانه‌های  حفاظت  در  اهمیت  بیشترین 
نشان  زیر  مدل  است.  چای  آق  رودخانه 
اثر معیارهای در نظر گرفته  دهنده میزان 

شده حفاظتی برای کرانه رودخانه است.

Ymet= 0/49X1m+0/226X2m+0/141X3m

+0/087X4m+0/056X5m

به‌دلیل سیلابی بودن آق چای در ماههای 
پرباران نظیر اسفند، فروردین و اردیبهشت 

شكل3- نمودار وزن دهی معیارهای ضرورت حفاظت از رودخانه آق چای

شكل 4- نمودار اوزان اثر روشهای مختلف در حفاظت کرانه رودخانه آق چای

)Ybio( جدول 3- روش‌های زیست مهندسی مهار فرسایش رودخانه ای آق چای

معیارهای روش‌های زیست مهندسی علائم اختصاری بکار 
رفته در آنالیز

استفاده از قلمه‌های چوبی بصورت سبد مانند با مقطع دایره ای W.Sap

استفاده از تنه‌های درختی باپایه‌های چوبی بصورت خرک مانند )در 
اصطلاح محلی مانگیر( T.Bough

پوشش گیاهی علفی Fol.Co

روش تلفیقی استفاده از پوشش گیاهی و پوشش سنگی Fol.S.C

استفاده از قلمه‌های چوبی بصورت تار وپود W.S.S
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بالادست  گیاهی  پوشش  کاهش  همچنین 
تیرماه  در  آسا  سیل  بارانهای  وقوع  و 
)قبل  سالهای گذشته  در  کناری  فرسایش 
و  خسارات  مهندسی(  زیست  عملیات  از 
کشاورزی  اراضی  برای  را  زیادی  مشكلات 
می  بوجود  رودخانه  حاشیه  وتاسیسات 
استفاده  با  بومی  کشاورزان  اخیرًا  آورد. 
توانسته  مهندسی  زیست  تكنیكهای  از 
کناره  و  حاشیه  تثبیت  اجرای طرح  با  اند 
رودخانه موفق به کنترل فرسایش، حفاظت 
رودخانه  حاشیه  کشاورزی  احیاءاراضی  و 
شوند. از آنجاییكه ماده اصلی مورد نیاز در 
است  گیاهی  گونه‌های  مهندسی،  زیست 
تكثیری(،  اندام  و  گیاه  نوع  از  نظر  )صرف 
کم هزینه با تخریب زیست محیطی کمتر 
و  بومی  مردم  دهی  اولویت  باعث  است، 
محلی به استفاده از این راهكار برای کاهش 
است. شده  ها  رودخانه  تخریبی  اثرات 

شود  می  مشخص  بالا  نمودار  بررسی  با 
مورد  مسیر  طول  در  رودخانه  عرض  که 
تغییرات جزئی  مطالعه در آق چای دارای 
منطقه  ابتدایی  قسمت  در  بجز  و  است 
نوسانات  برخی  البته  که  متری(   300 )تا 
نقطه  در  بجز  چای  آق  در  رودخانه  عرض 
به  توجه  با  مطالعه  مورد  منطقه  ابتدایی 
ناشی  وکشاورزان محلی  مطلعین  اظهارات 
از این است که صاحبان اراضی حاشیه این 
قسمتها مدتهاست که روستا را ترک و به 
جاهای دیگر که امكان دسترسی کمتری به 
محل دارند، کوچ نموده اند وهمین امر باعث 
شده که نتوانند نسبت به ترمیم و بكارگیری 
روشهای کنترل فرسایش کناره ای رودخانه 
اقدام نمایند. در حالیكه در مسیر رودخانه 
قطور چای جریان آب در حال سیر طبیعی 
مسیل  خود  وبرای  نموده  مسیر  طی  خود 
ایجاد نموده است و به‌دلیل عدم بكارگیری 
روشهای کنترل فرسایش کناره ای از شكل 
پرتانی  نیست.  برخوردار  ومرتبی  منظم 
خود،  مطالعه  در   ،)1386( همكاران  و 

شكل 5- نمودار اوزان میزان اهمیت روش‌های مختلف زیست مهندسی

خاک  حفاظت  و  فرسایش  مهار  روش‌های 
کناره‌ها در رودخانه صفارود را مورد ارزیابی 
نابسامانی  در  مؤثر  عامل  دو  و  دادند  قرار 
دیگری  و  تالوگ  جریان  یكی  را  رودخانه 
حرکت حلزونی آب در سرقوس‌های خارجی 
دو جریان،  این  بررسی  با  دادند.  تشخیص 
دیواره‌های  تثبیت  و  اصلاح  روش‌های 
رودخانه و مراحل مختلف حفاظت در مقابل 
قرار  بررسی  مورد  بیرونی  و  درونی  عوامل 
گرفته است. امین نژاد و همكاران )1388(، 
محافظت  در  آبشكن  اثر طول  پژوهش  در 
ای  کناره  فرسایش  در  رودخانه  از سواحل 
دشت‌های سیلابی را به روش مدل فیزیكی 
بررسی  برای  اند.  داده  قرار  بررسی  مورد 
مدل  با  آبشستگی،  به  مربوط  مطالعات 
سه  با  متوالی  آب  سه  از  فیزیكی،  سازی 
طول مختلف و به صورت یک طرفه و با سه 
دبی، طراحی و آزمایش کرده اند و الگوی 
کلی آبشستگی اطراف آب شكن ها را ارائه 
و با یكدیگر مقایسه کردند. با بررسی مسیر 
رودخانه مورد مطالعه و همچنین تغییرات 
می  مشخص  اخیر،  ای  دهه  در  آن  بستر 
شود که عوامل متعددی در فرسایش بستر 
و همچنین کناره‌های آن دخیل بوده اند که 
نیاز به مطالعات دقیق تر و ابزار اندازه گیری 
پیشرفته تری دارد. هرچند مدل سازی‌های 
انجام شده دراین تحقیق بیشتر متمرکز بر 

عوامل محافظتی رودخانه داشتند.

پی‌نوشت
1- Davis
2- Chris Hoag
3- Li and Eddleman
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منصور شاه ولی1 و علی اصغر قاسمی2

جهان‌بینی الهی و رهیافت مهیاسازی 
آموزش منابع طبیعی

چکیده 
 برای هر تغییری، باید از جهان‌بینی افراد شروع کرد. آموزش منابع طبیعی نیز 
اگر می‌خواهد به تغییر رفتار ذینفعان و درنهایت به صیانت منابع طبیعی کمک 
کند باید از تغییر جهان‌بینی افراد شروع کند. متعالی‌ترین جهان‌بینی برای آموزش 
منابع طبیعی، جهان‌بینی الهی می باشد. این نوع جهان‌بینی به سه سطح شناخت 
)مشاهده، استنباط تفسیر و تبیین عمیق(، نهاد و نمود انسان، درک عمیق از 
پدیده‌ها و بهبود وضعیت موجود منابع طبیعی توجه می نماید. جهان‌بینی الهی 
آموزش منابع طبیعی علاوه بر پاسخگویی به نیازهای زمان حال به دنبال برآوردن 
آرزوها و انتظارات زمان آینده می باشد. درنتیجه رهیافت مهیاسازی آموزش منابع 
طبیعی مطرح گردید. مهیاسازی براي آينده در آموزش منابع طبیعی عبارت از ايجاد 
داده‏هاي آموزشی سازگار و بهره‏برداري مطلوب از آن‌ها و نیز ترسيم روند وقايع، 
به نحوي كه اگر در اثر سهل انگاری و ناآگاهی، تخریب منابع طبیعی اتفاق افتاد، 
آمادگي لازم برای مواجهه با چالش ها و بحران های زیست محیطی را داشته باشیم. 
در این مطالعه، از روش اسنادی و کتابخانه ای برای بررسی اسناد آموزش منابع 
طبیعی و نیز از روش تبیینی برای تبیین رهیافت مهیاسازی آموزش منابع طبیعی با 
جهان بینی الهی استفاده گردید. در نهایت با توجه به نتایج و یافته های این مطالعه، 
آموزش منابع طبیعی با نگاه و جهان بینی الهی، سازگارترین گزیدار خواهد بود که 
باید مورد توجه سیاست گزاران و برنامه ریزان آموزش منابع طبیعی قرار گیرد.

واژگان کلیدی: جهان‌بینی الهی، رهیافت مهیاسازی، آموزش منابع طبیعی

  آموزش منابع طبیعی به‌طورکلی عبارت است هر تجربه‌ای که 
و  تفکر  و  تلقّی  یا طرز  و  مهارت  رفتار،  در  تغییر  به  منجر 
برخورد بهره‌برداران و ذینفعان گردد. در تعریفی کامل‌تر 
آموزش منابع طبیعی به مجموعه‌ای از فعالیت‌های 
و  )آموزشگر  متقابل  تأثیرهای  دارای  و  پیوسته 
ذینفعان( گفته می‌شود که آموزشگر )تسهیلگر( 
و  دیداری  وسایل  و  آموزشی  فنون  کمک  به 
شنیداری، نتایج حاصل از پژوهش‌ها و تجربه‌ها 
و  مخاطبان  به  آموزشی  برنامه‌های  قالب  در  را 
بنابراین  می‌دهد؛  انتقال  خود  هدف  گروه‌های 
آموزش منابع طبیعی وسیله کسب دانش، مهارت 
و آگاهی است و یا ابزار ایجاد تغییرات مثبت و مفید 
رفتاری و ذهنی در بهره‌برداران و ذینفعان می‌باشد. آموزش 
منابع طبیعی با رعایت اصول زیر اثربخش و کارآمد خواهد بود:

•  تأمین رفاه مردم روستایی به ویژه افراد کم‌درآمد	
• مراحل 	 كليه  از  محلی  جوامع  و  مردم  حمايت  و  مشاركت   

مديريت پايدار منابع طبیعی
• به حال ذینفعان و جوامع محلی 	 اتخاذ سیاست‌های مناسب   

و تنظيم و اجراي قوانين و مقررات منابع طبیعی با مشاركت 
آن‌ها

• به 	 منابع طبیعی  از  اصلی صیانت  راهبردهای  بودن   مشخص 
صورت کلان و بدون وضع قوانین و مقررات تبعیض‌آمیز

•  وجود تشکیلات مناسبِ سطوح ملی، منطقه‌ای و نواحی همراه 	
با بودجه، اعتبارات و کارکنان آموزش‌دیده

• خصوصیات 	 و  علایق  فرهنگی،  تفاوت‌های  اصل  به  توجه   
نظام آموزش  یادگیری ذینفعان در طراحی  توان  و  شخصیتی 

منابع طبیعی
•  آشناسازی ذینفعان و جوامع محلی با اهميت و جایگاه منابع 	

طبیعی و اطلاع دقيق آن‌ها از فرصت‌های موجود بخش منابع 
طبیعی و الگوهای مشاركتي منابع طبیعی

• نيازهاي 	 با  متناسب  آموزش  مناسب  مكان  و  زمان  انتخاب   
ذینفعان و جوامع محلی

• و 	 و جوامع محلی  ذینفعان  دیدگاه‌های  و  نظرات  به‌کارگیری   
مشاركت آن‌ها در آموزش

•  توجه به دانش بومی ذینفعان، جوامع محلی و مشارکت دادن آنان در 	
طراحی، اجرا و ارزیابی برنامه‌های آموزش صیانت از منابع طبیعی

• و 	 ترويجي و آموزشی، كارشناسان خبره  الگوهاي  از  استفاده   
باتجربه موضوعی و انجام بازديدهاي گروهي پس از آموزش

• منظور 	 به  و جوامع محلی  ذینفعان  آموزشي  تهيه شناسنامه   
برنامه‌ريزي آموزش مستمر )صارمی و همکاران، 1388(.

اهمیت و ضرورت آموزش ذینفعان،
 جوامع محلی و بهره‌برداران منابع طبیعی

میلیون هکتار مساحت  از 164  میلیون هکتار  به 136  نزدیک   
منابع طبیعی  پوشش  تحت  ایران،  اسلامی  کل کشور جمهوری 
اراضی  کل  درصدِ   83 معادل  رقم  این  دارد.  قرار  تجدیدشونده 
کشور است که جنگل‌ها و مراتع، بیشه‌زارها، جنگل‌های گرمسیری 
بیابانی و کویری را شامل می‌شود. مسئولیت و  اراضی  جنوب و 

1. استاد بخش ترویج و آموزش کشاورزی دانشگاه شیراز
2. دکتری آموزش کشاورزی دانشگاه شیراز

tehrana40@yahoo.com :پست الکترونیک
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وظیفه احیاء، اصلاح، صیانت و بهره‌برداری 
از منابع طبیعی تجدیدشونده در این پهنه 
مراتع  جنگل‌ها،  سازمان  عهده  بر  وسیع 
متولی  تنها  که  است  کشور  آبخیزداری  و 
جنگلی  محصولات  و  فراورده‌ها  تأمین 
دام  خوراک  تضمین‌کننده  و  مرتعی  و 
استمرار  نهایتاً  و  کشور  چوبی  صنایع  و 
توسعه پایدار این منابع محسوب می‌شود. 
چه  هر  انجام  منظور  به  سازمان  این 
آموزش  از  ناگزیر  وظایف خود،  بهتر 
ذینفعان،  ویژه  به  هدف  گروه‌های 
منابع  برداران  بهره  و  محلی  جوامع 
و  ترویج  آموزش،  )دفتر  می‌باشد  طبیعی 
جنگل‌ها،  سازمان  مردمی  مشارکت‌های 
)1397 کشور،  آبخیزداری  و  مراتع 

تحولات  امروز  دنیای  در  دیگر،  سوی  از   
پیش  سریع  حدی  به  فنّاورانه  و  علمی 
سال  پنج  هر  بشری  دانش  که  می‌رود 
یک‌بار دو برابر می‌شود و این افزایش دانش 
قرار  تحول  و  تغییر  حال  در  را  همه‌چیز 
می‌دهد. بدین منظور سازمان جنگل‌ها، مراتع 
و آبخیزداری کشور توجه خاصی را به موضوع 
آموزش‌های تخصصی و متناسب با اهداف و 
مأموریت‌های محوله به منظور افزایش دانش 
فنی و اطلاعات تخصصی گروه‌های هدف باید 
مبذول دارد. آموزش ذینفعان، جوامع محلی 

و بهره‌برداران اگر با توجه به مسائل، مشکلات 
و نیازهای سازمان به صورت صحیح، جامع 
و کامل انجام پذیرد و وسیله‌ای برای تحقق 
اهداف معین و مشخص باشد، دارای اهمیت 
و فواید بی‌شماری است که برخی از آن‌ها به 

شرح زیر است:
• تسریع و تسهیل نیل به اهداف سازمانی	
• یا 	 و  محصولات  کمی  و  کیفی  بهبود 

سازمان سوی  از  ارائه‌شده  خدمات 
• ایجاد هماهنگی در نحوه انجام کارهای سازمان	
• پیشگیری از تداخل وظایف، مسئولیت‌ها 	

و دوباره‌کاری‌های سازمان
• نهفته 	 استعدادهای  نمودن  شکوفا 

ذینفعان و بهره‌برداران منابع طبیعی
• و 	 ذینفعان  انگیزه  و  روحیه  تقویت 

بهره‌برداران منابع طبیعی
• کاهش نظارت‌های مستقیم و غیرمستقیم	
• کاهش هزینه‌های عمومی سازمان	
• و 	 ذینفعان  بهره‌وری  میزان  افزایش 

بهره‌برداران
• و 	 انعطاف‌پذیری  حس  ایجاد 

مسئولیت‌پذیری ذینفعان و بهره‌برداران 
شغلی،  موفقیت  و  رشد  زمینه  و 

اجتماعی، فردی و خصوصی
• مجریان 	 ظرفیت‌های  از  بهینه  استفاده 

منابع  مدیریت  بهره‌برداران  و  طرح‌ها 
طبیعی

منابع  آموزش‌های  فرابخشی  ماهیت 
افراد  که  می‌نماید  ایجاب  نیز  طبیعی 
حقیقی و حقوقی، از سُطوح خرد تا کلان 
حفاظت،  مناسبِ  نگرش  و  آگاهی  از  را 
احیاء، توسعه و بهره‌برداری بهینه از منابع 

طبیعی برخوردار نماید.

فلسفه آموزش منابع طبیعی
همه  دارند  انتظار  جوامع  آحاد  امروزه،   
شود.  برآورده  علم  توسط  آن‌ها  نیازهای 
این  درحالی‌که 
است؛  غلط  انتظار 
علمی  فهم  زیرا 
شناخت  از  عاجز 
مطلق  وجود  کامل 
فهمی  چنین  است. 
از  بخشی  فهم  فقط 
حتی  است.  وجود 
را  خِرد  پای  اگر 
وجود  فهم  در  نیز 
هم  باز  کنیم،  باز 
نمی‌توان کل وجود را درک کرد، چه رسد 
به علم که حیطه‌اش امور عینی است. امّا 
علم  وظیفه  مثل  هم  وظیفه‌اش  فلسفه، 
وجود  بر  تمرکز  فلسفه  وظیفه  نیست. 
واقعیت‌هاست.  همه  مرکز  به‌مثابه  انسان، 
ما  به  درواقع چیزی  فلسفه  علم،  برخلاف 
را در  یا جواز پذیرش عقیده‌ای  نمی‌گوید 
گسترش  با  بلکه  نمی‌دهد  قرار  ما  اختیار 
افق اندیشه، گویی دم‌به‌دم، چیزهای کهنه 
دائمی  کردن  نو  با  و  می‌نهد  کناری  به  را 
انسان، به همه‌چیز شکل و بویی از تازگی 

علم شناختی عینی  می‌بخشد. درحالی‌که 
از جهان و انسان را فراهم می‌آورد، فلسفه 
افق‌هایی  در  جهان  و  آدمی  وجود  حامل 
تمایزات  دیگر  از  است.  عینیات  از  بالاتر 
اندیشه  که  است  این  فلسفه  و  علم  مهم 
و بسته  علمی، چون کاملًا عینی، محدود 
راهی  عین  و  ذهن  فراگیرنده  به  است، 
خاستگاهی  چون  ورزی  فلسفه  امّا  ندارد، 
نیروی حیاتی  دارد،  علم  از  متفاوت  کاملًا 
به  نسبت  فرد  درونی  آگاهی  از  را  خود 
فراگیرنده فرا می‌گیرد. خاستگاه فلسفه، در 
فلسفه  و  است  نهفته  انسان  شورمند  نهاد 
آگاهی  از  را  خود  حقیقت  و  معنا  ورزی 
می‌گیرد. خود  به  نسبت  انسان  درونی 

 علم و فلسفه گرچه تفاوت‌هایی با یکدیگر 
دارند، ولی برای یکدیگر ضروری و مکمل 
یکدیگرند. فلسفه نظر داشتن به‌کل است امّا 
چنین منظوری به معنای بی‌توجهی به جزء 
نیست. فلسفه در درون علم نهفته است و 
همین معنای درونی آن‌هاست که دانشمند 
را آماده می‌کند که کار کند و کار روشمند 
.)1384 )عباسی،  می‌کند  راهنمایی  را  او 

 با توجه به مطالب مطروحه بالا، در حوزه 
منابع طبیعی، اگر انسان آموزش‌دیده، تنها 
صرفاً  نماید،  توجه  علمی  دستاوردهای  به 
خواهان  خویشتن،  »نمود«  بر  تأکید  با 
تا مشکلات پیچیده حوزه منابع  آن است 
است  حالی‌  در  این  کند.  رفع  را  طبیعی 
و  انتظارات  و  آینده  خود،  »نهاد«  به  که 
نخواهد  ای  توجه  جامعه  و  آرزوهای خود 
برای  فلسفی  نگاه  داشتن  با  امّا  داشت. 
مهیّا  را  خود  متحول،  محیط  با  چالش 
و  انتظارات  روند  حکیمانه  تا  می‌سازد 
همزمان  را  ماورایی  و  بشری  آرزوهای 
موردتوجه قرار دهد و تلاش خواهد نمود 
دست  واقعیات  عمیق‌تر  شناخت  به  تا 
برای  لازم  آمادگی  همچنین،  کند.  پیدا 
با مشکلات تخریب سرزمین،  روبرو شدن 
غذایی  ناامنی  آب،  بحران  اقلیم،  تغییرات 
و اکولوژیکی و فقر فرهنگی، مادی، دینی 
ولی،1392(. )شاه  کند  کسب  را  غیره  و 

منابع  آموزش  در  فلسفه  جایگاه  بررسی 
است  آن  گویای  حاضر  حال  در  طبیعی 
طبیعی،  منابع  آموزش  در  متأسفانه  که 
توجه شده  آموزش کمتر  فلسفه  به  اصولاً 
و برنامه‌های آموزشی عمدتاً با بینش صرف 
علمی طراحی و اجرا می‌شوند و اگر فعالیت 
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فلسفی  نگاهی  با  زمینه  این  در  آموزشی 
انجام‌گرفته باشد، غالباً با فلسفه ایده آلیسم 
بوده‌  پراگماتیسم  امر  نهایت  و  رئالیسم  یا 
است. این در حالی است که این فلسفه‌ها 
در امر آموزش، به عامل انسانی نگاهی هم 
اهداف غایی  به  ندارند و نمی‌توانند  جانبه 
فلسفه  ولیکن  کنند.  پیدا  دست  انسان 
اسلام برای آموزش این است که انسان‌ها 
واقف  خود  تکلیف  به  تا  شوند  آگاه  باید 
گردند که در غیر این صورت در محدوده 
عقل و علم تجربی خود عمل خواهند نمود 
و  مسئولین  بنابراین  1385(؛  )حجازی، 
استناد  به  طبیعی  منابع  آموزش  ذینفعان 
برای دستیابی  موظف‌اند  یادشده،  مباحث 
به اهداف آموزشی تلاش بیشتری نمایند و 
با به‌کارگیری ظرفیت سایر دست اندرکاران 
و ذینفعان مرتبط با آموزش منابع طبیعی 
را  خود  نواقص  دینی  نهادهای  ازجمله 
برطرف کنند تا گروه‌های هدف و مخاطبان 
آن‌ها، همیاران طبیعت شوند و صیانت از 
منابع طبیعی را یک تکلیف شرعی بدانند.

اهداف آموزش منابع طبیعی
طبیعی  منابع  آموزش  اصلی  هدف   
و  مهارت  بینش،  آگاهی،  سطح  ارتقای 
محلی  جوامع  و  ذینفعان  توانمندی‌های 
می‌باشد. برخی دیگر از اهداف آن به شرح 

زیر می‌باشند:
• و 	 توسعه  احیاء،  حفظ،  به  کمک 

منابع  عرصه‌های  از  بهینه  بهره‌برداری 
طبیعی

• شناساندن اهمیت منابع طبیعی از ابعاد 	
زیست‌محیطی، اقتصادی و اجتماعی به 

عموم مردم و مسئولین
• انسانی، 	 سرمایه‌های  از  بهینه  استفاده   

و  فیزیکی  طبیعی،  نهادی،  اجتماعی، 
مالی در مدیریت پایدار منابع طبیعی

• مشارکتی 	 مدیریت  نهادینه‌سازی 
با  ذینفعان  و  دست‌اندرکاران  مردم، 
ارتقاء  و  آنان  اقتصادی  منافع  تأمین 
طبیعی منابع  پایداری  شاخص‌های 

• برای آموزش‌های 	 به آحاد جامعه  توجه 
ترویج مباحث منابع طبیعی

• توانمندسازی 	 و  ظرفیت‌سازی 
دست‌اندرکاران و ذینفعان منابع طبیعی 

به ویژه مجریان و بهره‌برداران
• اجتماعي 	 اقتصادي-  توانمندي  توسعه 

فعالیت‌های  اجرای  با  روستايي  زنان 

آموزشي- ترويجي در راستای سیاست‌ها 
و برنامه‌های کلان بخش منابع طبیعی

• خدمات 	 ثمربخشی  و  اثربخشی  افزایش 
و  دانش  بینش،  توسعه  با  دولتی 

مهارت‌های متصدیان مشاغل

• ذینفعان 	 اعتقادات  و  باور  افزایش سطح 
اسلامی ارزش‌های  به  مدیران  و 

• ذینفعان 	 عمومی  آگاهی‌های  توسعه 
اجتماعی و  فرهنگی  مختلف  ابعاد  در 

• برای 	 مدیران  توسعه  و  توانمندسازی 
ایفای مؤثر نقش‌های وظایف مدیریتی

•  ایجاد انگیزه در ذینفعان و بهره‌برداران 	
منابع طبیعی

•  ایجاد هماهنگی برنامه‌های اجرایی نظام 	
نیروی  توسعه  برنامه‌های  با  آموزشی 
انسانی )لقمان پور و همکاران، 1397(.

جهان‌بینی و آموزش منابع 
طبیعی

 پایداری و صیانت از منابع طبیعی تحت 
باعث  آنچه  است.  افراد  جهان‌بینی  تأثیر 
سطوح  می شود، صرفاً  منابع  این  صیانت 
و  )مشاهده  واقعیت‌ها  شناخت  پایین 
شناخت  سوم  سطح  بلکه  نیست،  درک( 
یعنی تفسیر، تعمیم، تبیین و درک عمیق 
منابع  آموزش  آنجایکه  از  واقعیت‌هاست. 
پیچیده  و  چندوجهی  موضوعی  طبیعی 
طبیعت  و  انسان  رابطه  آن،  در  و  بوده 
به‌کارگیری  ضرورت  باشد،  می  مطرح 
سطح سوم شناخت در آن بیشتر می‌ باشد. 
سطوح  در  طبیعی  علوم  محققان  اکثر 
درک  و  شوند  می  متوقف  شناخت  پایین 

نمی‌آورند.  دست  به  واقعیت‌ها  از  عمیقی 
در سطوح پایین شناخت، نمود انسان، بوم 
فنی، یادگیری اکتسابی )دستاورد عقل( ‌و 
مبتنی بر شناخت عینی مورد تأکید بوده، 
ولیکن در سطح سوم شناخت، نهاد انسان 

و  گرفته  قرار  توجه  مورد  معرفتی  بوم  و 
این  در  باشد.  می  عینیات  ورای  یادگیری 
سطح همچنین یک نوع شناخت ذهنی و 
به  معرفت(  )دستاورد  چگونگی  یادگیری 
یعنی  یادگیری  نوع  دو  هر  می‌آید.  دست 
یادگیری اکتسابی و چگونگی در شناخت 
واقعیت‌ها مهم می باشند، ولیکن شناختی 
یادگیری چگونگی می شود، در  باعث  که 
واقعیت‌ها  عمیق  یادگیری  و  فهم  ایجاد 
اکتسابی  شناخت  دارد.  بارزتری  نقش 
بیشتر به دنبال تفکیک و تجزیه و تحلیل 
اجزای هستی می باشد و از ابزار مشاهده، 
واقعیت‌ها  شناخت  برای  تجربه  و  حواس 
بهره می‌گیرد. این نوع شناخت و یادگیری 
اجزاء،  شناخت  دنبال  به  و  بوده  نگر  جزء 
و  جدایی‌ها  تفاوت‌ها،  تفرق‌ها،  یافتن 
حال  زمان  متنوع  نیازهای  کردن  برطرف 
وضعیت  بهبود  به  چندان  و  باشد  می 
یادگیری  درحالی‌که  نمی‌کند.  کمکی 
چگونگی )شناخت معرفتی( به دنبال نهاد، 
و  آرزوها  کردن  برآورده  و  اجزاء  وحدت 
انتظارات اعم از انتظارات بشری و ماورایی 
و ترسیم روند است. هر چه منابع یادگیری 
گسترده‌تر شود، فهم و درک بهتری صورت 
یادگیری  و  فهم  برای  بنابراین  می‌گیرد؛ 
پدیده‌هایی  وضعیت  بهبود  نیز  و  بیشتر 
دو  باید هر  منابع طبیعی  از  نظیر صیانت 
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و  چگونگی(  و  )اکتسابی  یادگیری  نوع 
گیرند. قرار  مدنظر  معرفتی(  و  )فنی  بوم 

از سوی دیگر یک بررسی متعادل آن 
است که نسبت به‌کارگیری دو چراغ عقل 
)نیازها( و معرفت )انتظارات( یکسان باشد. 
رایج  و  فعلی  بررسی‌های  و  تحقیقات  در 
بیشتر  عقل  چراغ  نسبت  طبیعی  منابع 
این  مهم  نتیجه  صورت  هر  به  باشد.  می 
و  تفرق ساز  نیروی  دو  با  انسان  که  است 
بهره  آن‌ها  از  یا  است  روبرو  ساز  وحدت 
نیروی  و  نفی  به  اول  نیروی  است،  مند 
تفرقه  به  اول  نیروی  اثبات،  به  دوم 
و نیروی دوم به وحدت، نیروی اول 
و  کلمه  به  دوم  نیروی  و  منطق  به 
و  عقل  نیرو  دو  این  وابسته‌اند،  مفهوم 
معرفت نام دارند و بدون آن‌ها امکان گذر 
به  حرکت  و  خرد  عقلی  جبری  تسلط  از 
را خلاقیت  آن  ما  که  عقل جامع‌تر  سوی 
آنچه  شد.  نخواهد  میسّر  نمامیم  می 
می‌تواند نقطه آغازین یک حرکت جمعی 
را برای جهانی‌شدن نشان دهد، شاید عقل 
یافتن  برای  مطمئناً  امّا  باشد  فنی  بوم  و 
هدف باید به بوم معرفتی و یا بهتر بگوییم 
آورد. روی  معرفتی  و  فنی  بوم  تلفیق  به 

طبیعی  منابع  اهمیت  گرفتن  نادیده 
تلاش‌های  می‌تواند  معرفتی  بوم  جنبه  از 
پژوهشی  آموزشی،  مراکز  و  دانشگاه‌ها 
طبیعی  منابع  از  صیانت  برای  اجرایی  و 
در  غالب  رویکرد  نماید.  ناکارآمد  نیز  را 
منابع  آموزش  به  مربوط  پژوهش‌های 
طبیعی یک رویکرد کالبدشکافانه دو زمانه 
و  فلسفه  بر  مبتنی  و  حال  تا  گذشته  از 
عوامل  تا  است  بوده  اثبات‌گرایی  پارادایم 
مؤثر بر تخریب منابع طبیعی را شناسایی 
گرفته  صورت  تلاش‌های  بنابراین  نمایند؛ 
لحاظ عدم  به  منابع طبیعی  برای صیانت 
توجه به سایر عوامل تخریب منابع طبیعی 
یعنی فقر فرهنگی، فقر مادی، نبود انسجام 
سازمانی کارساز نبوده است. هرگونه تلاش 
طبیعی  منابع  از  صیانت  و  پایداری  برای 
پارادایم‌های  بازنگری  و  اصلاح  از  باید 
دیگر  عبارت  به  شود؛  آغاز  پژوهشی 
پارادایم‌های علمی موجود به دنبال جدایی 
می  طبیعی  منابع  و  دینی  ارزش‌های 
پژوهش‌ها  که  است  حالی  در  این  باشند. 
به  باید  منابع طبیعی  اهمیت  حول محور 
باشند  پرسش‌هایی  به  پاسخگویی  دنبال 
که تبیین‌کننده رابطه مناسب انسان، خدا 

آن‌ها  از  ازاین‌رو صیانت  باشند.  و طبیعت 
مسلمانان  اجتماعي  و  اسلامي  وظايف  از 
مسئولان  است  لازم  و  شده  محسوب 
جامعه، انديشمندان، آموزشگران و ذینفعان 
شگرفي  تأثير  از  طبیعی  منابع  مسائل 
کنار  در  ديني  و  فرهنگي  اقدامات  که 
اقدامات فنی در حفاظت از منابع طبیعی 
روشنگري  سهم  و  نکنند  غفلت  دارند 
نگيرند. دست‌کم  عرصه  اين  در  را  ديني 
هر  برای  که  است  این  مهم  نکته   
شروع  افراد  جهان‌بینی  از  باید  تغییری، 
کرد. اگر جهان‌بینی افراد عوض شود، رفتار 
)محقق  کرد  خواهد  پیدا  تغییر  نیز  آن‌ها 
اگر  منابع طبیعی  آموزش  داماد، 1387(. 
می‌خواهد به تغییر رفتار ذینفعان، جوامع 
محلی و بهره برداران  و درنهایت به پایداری 
و صیانت منابع طبیعی کمک کند باید از 
تغییر جهان‌بینی شروع کند. در یک فعالیت 
تحقیقی نظیر آموزش منابع طبیعی قبل از 
مناسب مشخص  باید جهان‌بینی  هر چیز 
برای  جهان‌بینی  متعالی‌ترین  شود. 
شناخت مباحث منابع طبیعی، جهان‌بینی 
الهی است. پیروان این جهان‌بینی معتقدند 
که در ورای این جهان مادی، نیروی برتر 

وجود دارد که خالق 
است.  آفریننده  و 
الهی،  جهان‌بینی 
که  جهت  آن  از 
انسان  دیدگاه  به 
جهان،  به  نسبت 
خاصی  شکل 
این  به  می‌دهد 
آفرینش  که  صورت 
هدف  و  هدف‌دار  را 
تکامل  خیر،  نیز  را 
معرفی  سعادت  و 
به‌طور  می‌کند 

انسان  دید  طبیعی 
منابع  ازجمله  الهی  مواهب  به  نسبت  را 
در  مهم  نکته  می‌کند.  خوش‌بین  طبیعی 
طبیعی  منابع  آموزش  الهی  جهان‌بینی 
سه  به  جهان‌بینی  این  در  که  است  این 
انسان، درک  نمود  و  نهاد  سطح شناخت، 
عمیق از پدیده‌ها و بهبود وضعیت موجود 
توجه می شود. این نوع جهان‌بینی علاوه 
حال  زمان  نیازهای  تأمین  به  توجه  بر 
نمودن  برآورده  دنبال  به  طبیعی  منابع 
ترسیم  آینده،  زمان  انتظارات  و  آرزوها 

روند و غایت می باشد )شاه ولی، 1392(.

انسجام سازمانی و رهیافت مهیا 
سازی آموزش منابع طبیعی

انسجام  به  پرداختن  برای  که  استدلالی   
مطرح  طبیعی  منابع  آموزش  در  سازمانی 
از  افزایانه  هم  بهره‌گیری  همانا  است 
ذینفعان  و  اندرکاران  دست  ظرفیت 
مختلف برای ارائه خدمات آموزشی است. 
انسجام سازمانی موجب مشارکت ذینفعان 
مختلف در فرآیند تأمین و عرضه خدمات 
در  رویکرد  این  می‌دهد.  بازتاب  آموزشی 
صورت حمایت تسهیلگرایانه و شبکه‌سازی 
و  اثربخش‌تر  می‌تواند  گر،  هماهنگ 
خدمات  ارائه  انحصاری  رویه  از  کارآمدتر 
و  آموزشی  واحدهای  توسط  آموزشی 
عمل  به‌تنهایی  نهاد  یک  دولتی  ترویجی 
و  اندرکاران  دست  از  کدام  هر  نماید. 
ذینفعان مزبور از ظرفیتی برخوردارند که با 
تقسیم کار و حمایت متقابل در چارچوب 
می‌توان  طبیعی  منابع  آموزش  شبکه‌های 
از ظرفیت‌های موجود آن‌ها به صورت هم 

افزایانه برای پایدارسازی خدمات آموزشی 
از بعد نهادی و مالی بهره گرفت. رویکرد 
به  باشد.  دارای ضعف‌هایی می  نیز  حاضر 
نحوی که در انسجام سازمانی آموزش منابع 
طبیعی، به محسوسات و نمود انسان یعنی 
بعد مادی  قابل مشاهده و  ظاهر و صفات 
بعد  از  متشکل  انسان  نهاد  و  شده  توجه 
غیرمادی و صفات غیرقابل مشاهده کمتر 
برطرف  برای  است.  قرار گرفته  موردتوجه 
انسجام  رویکرد  و  نگرش  نواقص  کردن 
سازی  مهیا  رهیافت  مبحث  سازمانی، 
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است. شده  مطرح  طبیعی  منابع  آموزش 

یادشده،  مباحث  به  توجه  با  بنابراین   
و  طبیعی  منابع  مسائل  شناخت  برای 
یک  و  نگاه  تغییر  یک  به  آن‌ها  از  صیانت 
دستگاه نقد متعادل و سه زمانه )گذشته، 
نیاز  الهی  جهان‌بینی  و  آینده(  و  حال 
به  توجه  با  شناخت  نوع  این  باشد.  می 
را  مناسبی  فرصت  می‌تواند  ویژگی‌هایش 
برای ذینفعان آموزش منابع طبیعی با در 
نظر گرفتن آموزه‌های دینی و علمی فراهم 
سازد )شاه ولی، 1392(. با توجه به مباحث 
و موضوعات موردبحث در صیانت از منابع 
سازگارترین  آموزشی  چنین  طبیعی، 
گزیدار خواهد بود. درنتیجه بحث رهیافت 
مطرح  طبیعی  منابع  آموزش  سازی  مهیا 
عنوان  به  آينده  براي  سازی  مهیا  گردید. 
داده‏هاي  ايجاد  از  عبارت  علمي  كار  كي 
آن‌ها  از  بهره‏برداري  به  توجه  و  ممكن 
آماده  و  وقايع  روند  ترسيم  همچنين  و 
ناشناخته  وقايع  براي  خويشتن  نمودن 
اتفاق  وقايع  اين  اگر  كه  نحوي  به  است، 
پيش  كه  را  آنچه  هر  براي  آمادگي  افتد، 
آيد، داشته باشند. چنين برداشتي از مهیا 
براي  نوين،  نگرش‏هاي  كمك  به  سازی 
نگريستن به آينده و بنيان نهادن آن انجام 
مي‏گيرد. كسب چنين نگرشي براي آينده، 
به  را  سازمان‌ها  ریزان  برنامه  و  مسئولین 
مديريت بهينه با حداكثر بهره‏وري ممكن، 
رهيافت،  اين  اجراي  ساخت.  خواهد  قادر 
استفاده  و  آشنايي  ميزان  بررسي  با 
مسئولین آموزش سازمان‌ها از ويژگي‏هاي 
خاص آغاز مي‏شود و سپس در قالب ارائه 
توانايي  بهبود  براي  آموزشي  برنامه‏هاي 
مذكور،  ويژگي‏هاي  اساس  بر  آنان  كاري 
با  رهيافت،  اين  موفقيت  ميي‏ابد.  ادامه 
بررسي ميزان بهبود توانايي‏هاي مديريتي، 
درك شرايط متغير و متحول و تشخيص 
توسط  و سازماني  اجتماعي  تحولات  روند 
مسئولین آموزش سازمان تعيين مي‏گردد. 
آموزش  بخش  در  رهيافت  اين  مخاطبان 
منابع طبیعی، شامل آحاد جامعه )مردم و 
مسئولین( می باشد. به منظور به‌کارگیری 
اين رهيافت، قبل از هر چيز بايد به تغيير 
آموزش  ریزان  برنامه  و  مسئولین  نگرش 
نگرش  تغيير  اين  پرداخت.  طبیعی  منابع 
بايد اختصاصاً ويژگي‏هايي را در برگيرد كه 
مسئولین آموزش را قادر سازد تا با شناخت 
اين  روند  تشخيص  همچنين  و  آن‌ها 

ويژگي‏ها در آينده، حوزه كاري خود را بهتر 
مديريت نمايند. به عبارت ديگر، مسئولین 
را  اطلاعاتي  بايد  طبیعی  منابع  آموزش 
بيشتر  و  بهتر  چه  هر  تا  كنند  جستجو 
بتوانند در ارتباط با موضوعات کاری خود 
تصميم‏گيري كنند. بدين منظور لازم است 
براي  ابتدا ويژگي‏هاي ضروري  تا مسئول، 
مديريت موضوعات مختلف را در وضعيت 
موجود محيط‏هاي کاری، بررسي و تبيين 
چگونگي  بررسي،  اين  كمك  به  و  نمايد 
سازد.  مشخص  را  موجود  وضعيت  بهبود 
آنگاه براي بهبود توانايي‏هاي مديريتي در 
راستاي بهبود وضعيت موجود، برنامه‏هاي 
آموزشي مناسب را تعريف كند. همچنين 
با  سازمان  رابطه  به  همزمان  است  لازم 
ترتيب  بدين  تا  شود  توجه  هدف،  جامعه 
به مديريت محیط کاری خود، پويايي لازم 
بنا  جامعه  كي  نيازهاي  زيرا،  بخشيد.  را 
دگرگوني  حال  در  دائماً  شرايط،  تغيير  بر 
هستند، لذا، چون اين رهيافت، مسئولین 
متحول  با شرايط  در سازگاري  را  آموزش 
آشنا  تغييرات  روند  و  محيط  متغير  و 
سازگاري  توان  آن،  به‌کارگیری  مي‏سازد، 
نكته  اين  مي‏دهد.  افزايش  را  مسئولان 
پاسخگويي مسئولین آموزش  لزوم  گوياي 
سازمان به محيط در قالب وظيفه خويش 
اين  به‌کارگیری  ترتيب،  بدين  است. 
ریزان  برنامه  و  مسئولین  براي  رهيافت 
فرصت  اين  طبیعی  منابع  آموزش  بخش 
خود  آنكه  بر  علاوه  كه  مي‏آورد  فراهم  را 
را پاسخگوي نيازهاي جامعه بدانند، براي 
برآوردن انتظارات جامعه نيز خود را متعهد 
كه  است  آن  معناي  به  اخير  نكته  بدانند. 
مسئولین بخش آموزش بايد بتوانند زمينه 
لازم را براي تحقيق پيرامون خواسته‏ها و 
و  رشد  براي  جامعه  كي  كه  را  آرزوهايي 
توسعه خود لازم مي‏داند، فراهم سازند. اين 
ويژگي ارتباط بسيار تنگاتنگي با بهره‏وري 
چنانچه  زيرا  دارد،  سازمان  آموزش  در 
در  آموزش  ریزان  برنامه  و  مسئولین 
تشخيص صحيح اين انتظارات موفق عمل 
كنند، از امكانات موجود، بهترين كاربرد را 
براي تحقق آرمان‌های جامعه و پاسخگويي 
آورد. خواهند  عمل  به  آن  نيازهاي  به 
به  پاسخگويي  منظور  به  بنابراین 
در  كه  عمده‌اي  آموزشی  چالش‌های 
آن‌ها  با  کشور  طبیعی  منابع  حاضر  حال 
تغيير  به  بايد  چيز  هر  از  قبل  روبروست، 

منابع  اندرکاران  و دست  نگرش مسئولین 
بايد  نگرش  تغيير  اين  پرداخت.  طبیعی 
عملكرد  درباره  غالب  ذهنيت  چگونگي 
آموزش سازمان‌ها را در بر گيرد، به طوری 
قادر  طبیعی  منابع  آموزش  مسئولین  كه 
گردند با استفاده از نوعي نگرش كل‌گرايانه 
روند  ترسيم  به  بالا،  آينده‏نگري  توان  و 
وقايع و آماده نمودن خويشتن براي وقايع 
اگر  كه  نحوي  به  نمايند،  اقدام  ناشناخته 
هر  براي  آمادگي  افتد،  اتفاق  وقايع  اين 
اين  باشند.  داشته  آيد،  پيش  كه  را  آنچه 
كار كه به معناي آماده سازی و مهیا سازی 
است، مسئولین آموزش منابع طبیعی را به 
مديريت بهينه با حداكثر بهره‏وري ممكن، 
.)1393 ولی،  )شاه  ساخت  خواهد  قادر 

منابع
آموزش  بنیان  چهار   .)1385( ی.  حجازی، 
پونه.  انتشارات  تهران:  طبیعی.  منابع  و  کشاورزی 

چاپ اول.
سازمان  مردمی  مشارکت‌های  و  ترویج  دفتر 
 .)1397( کشور.  آبخیزداری  و  مراتع  ها،  جنگل 
سند آموزش مجریان و بهره برداران منابع طبیعی 
آموزش،  دفتر  سازی  مستند  بخش  آرشیو  کشور. 
ها،  جنگل  سازمان  مردمی  مشارکت‌های  و  ترویج 

مراتع و آبخیزداری کشور.
درسی  جزوه   .)1393( م.  ولی،  شاه 
ششم  دوره  آموزش.  در  فلسفی  بینش‌های 
شیراز:  دانشگاه  کشاورزی  آموزش  دکتری 
نشده. نشر  کشاورزی،  آموزش  و  ترویج  بخش 

شاه‏ولی، م. )1392(. جزوه درس روش تحقیق 
کشاورزی  آموزش  دکتری  ششم  دوره  پیشرفته. 
آموزش کشاورزی.  و  ترویج  بخش  دانشگاه شیراز: 

نشر نشده.
صارمی، ع.، گودرزی، ف.، و تورانی علیزاده، ف. 
)1388(. الزامات و شروط آموزش مجریان و بهره 
و  تحلیلی  خبری،  ماهنامه  طبیعی.  منابع  برداران 

پژوهشی سبزینه، سال چهارم، شماره 40.
عباسی، ع. ر. ) 1384 (. امکان فلسفه ورزی در 
عصر علم از دیدگاه یاسپرس. مجله برهان و عرفان، 

سال دوم،  شماره 4، 182-157.
و.  جعفریان،  و  ع.ا.  قاسمی،  م.،  لقمانپور، 
)1393(. افق و چشم انداز ترویج و آموزش منابع 
طبیعی و محیط زیست. مجموعه مقالات همایش 
برنامه  در  روستایی  پایدار  توسعه  انداز  ملی چشم 
تالار   ،1395 ماه  بهمن   15 کشور،  توسعه  ششم 

علامه امینی دانشگاه تهران.
زیست  محیط   .)1384( م.  س.  داماد،  محقق 
طبیعی از دیدگاه حکمت متعالیه. خردنامه صدرا، 

شماره 42، 21-13.
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سیده خدیجه مهدوی1، احمد عابدی سروستانی2، محمدرضا 
شهرکی3 و فرامرز غفوری4

بررسی تأثیر پایگاه اقتصادی 
اجتماعی بهره‌برداران بر میزان 

مشارکت آن‌ها درحفظ و احیاء مراتع 
روستایی وعشایری 

)مطالعه‌‌ای در مراتع شهرستان 
گنبدکاووس استان گلستان(

چکیده 
مشارکت بهره‌برداران و ذینفعان می‌تواند راه‌حل، بهره‌برداري صحيح و اصولي از 
مراتع موجود و همچنين گسترش و احیای آن باشد. بنابراین عواملی مختلفی 
در میزان مشارکت بهره‌برداران در حفظ و احیای مراتع نقش به سزایی دارند. 
بهره‌برداران در  اجتماعی  اقتصادی  پایگاه  تأثیر  بررسی  با هدف  این تحقیق 
میزان مشارکت‌ها در دو نظام روستایی و عشایری در شهرستان گنبدکاووس 
در  بهره‌برداران  از  نفر  آماری 461  جامعه  شد. حجم  انجام  گلستان  استان 
نمونه  بر اساس جدول کرجسی مورگان، حجم  بودند که  19 سامان عرفی 
210 نفر تعیین شد و اطلاعات لازم از آن‌ها به صورت طبقه‌بندی تصادفی 
گردآوری شد. این تحقیق به شیوۀ میدانی با ابزار پرسشنامه انجام شده است. 
روایی پرسشنامه را کارشناسان منابع طبیعی و علوم اجتماعی تأیید کردند و 
پایایی آن با محاسبۀ آلفای کرونباخ محاسبه شد. تجزیه و تحلیل داده‌ها در دو 
بخش آمار توصیفی و استنباطی )من ویتنی و رگرسیون ترتیبی( با استفاده 
از نرم‌افزار SPSS20 انجام شد. یافته‌ها نشان دادند که میزان مشارکت در دو 
نظام روستایی و عشایری تفاوت معناداری نداشتند. همچنین نتایج حاکی از 
آن بود که پایگاه اقتصادی اجتماعی بهره‌برداران در میزان مشارکت آن‌ها در 
فعالیت‌های احیایی و اصلاحی مراتع تأثیر مثبت و معنی‌داری داشته‌اند. به 
طور کلی، پایگاه اقتصادی و اجتماعی پاسخگویان، توان برآورد احتمال میزان 

مشارکت را در حد 32/8 درصد دارند. 
واژگان کلیدی: مرتع، بهره‌بردار، مشارکت، احیاء، اصلاح.

مقدمه
مشاركت به‌ عنوان كليدي‌ترين عنصر در دستيابي به اهداف 
برخوردار  خاصي  اهميت  از  روستايي  توسعه  و  عمراني 
است، چون افراد به‌ طور ارادي و آگاهانه و با ميل و 
رضايت خود و بدون هيچگونه اجباری در برنامه‌ها يا 
پروژه‌هاي عمراني شركت ميك‌نند و اين همكاري 
از مرحلۀ تصميم‌گيري تا اجرا، نظارت و ارزشيابي 
برنامه‌ها تداوم دارد، موجب مي‌شود مردم با سرعت 
بيشتري در به ثمر رساندن اقدامات كوشش كنند، 
آن اقدامات را براي خود بدانند و از آن‌ها مراقبت 
و محافظت كنند و در صورت استهلاك تا تخريب، 
خود مجدداً در پي ساخت آن برآيند. حال با توجه به 
سطح وسیع عرصه‌های مرتعی در کشور و همچنین کمبود 
نیروی انسانی سازمان‌های ذیربط، باعث ایجاد خللی در مدیریت این 
عرصه‌ها ایجاد کرده است. محققین زیادی مانند ریچارد  و همکاران 
)2004(، ازرول و نیوایج )2008( و  اسکوتاچ و لاکی )2008( بر 
این باورند که دخالت و مشارکت روستاییان و گروه‌هاي محلی در 
پروژه‌ها و طرح‌ها می‌تواند مزایاي فراوانی را به همراه داشته باشد. 
بنابراین دخالت دادن افراد محلی در تمامی مراحل طرح ها به ویژه 
مشارکت دادن آن ها در تصمیم‌گیري‌ها می‌تواند به گامی مؤثر در 
اجراي موفق آن طرح باشد. شایان و همکاران )1390( اعتقاد دارند 
روستاييان زماني كاري را از آن خود مي‌دانند و در انجام آن مسئوليت 
يا  و  قرار گرفته  تعهد مي‌پذيرند كه در طرح آن مورد مشورت  و 
در جريان برنامه‌ريزي و مراحل آن، فعالانه شركت كرده باشند. بر 
اساس نتایج تحقیقات لشگرآرا و همکاران )1394(، بین متغیرهای 
سن، سابقه دامداری، مقدار زمین مرتعداران، سطح سواد و جنسیت 
با میزان مشارکت آن‌های در اجرای طرح‌های مرتعداری هیچگونه 
رابطۀ معنی‌داری وجود نداشت. همت‌زاده و خلیقی )1385( نیز به 
عدم وجود ارتباط معنی‌دار بین سطح تحصیلات بهره‌برداران و میزان 
مشارکت اشاره کرده‌اند. ماریا )2002( و سچمیت )2006( در نتایج 
تحقیقات‌شان به رویکردهای مشارکتی در حفاظت از مراتع در میان 
گله‌داران اشاره کرده‌اند.  نتایج تحقیقات فرهمند و همکاران )1394( 
نشان از رابطۀ معکوس و معنی‌دار متغیر سن و میزان مشارکت است. 
به بیان دیگر، آن‌ها معتقدند با افزایش سن افراد، میزان مشارکت 
آن‌ها کاهش می‌یابد و بر عکس. نتایج تحقیقات ورمزیاری و حسینی 
)وجود  محلی  تشکل‌های  و  نهادها  فقدان  که  داد  نشان   )1388(
نهادهای محلی باعث برقراری ارتباط تنگاتنگ افراد شده و زمینه را 
برای جلب مشارکت مساعدت‌تر می‌نماید(، پایین بودن سطح آگاهی، 
دانش و تجربه افراد، ضعف بنیه مالی )افـراد داراي سـرمايه كافي 
براي بهره‌برداري و استفاده از ظرفيت‌هاي جديد بـه صورت كاملًا 
خودجوش نيستند( و پایین بودن قدرت اعتماد به نفس را از موانع 
مهم چالش‌زا در به تحقق رسیدن مشارکت مردم در اجرای طرح‌های 
توسعه پایدار روستایی بیان کرده‌اند. خورشیدی و انصاری )1382( 
نیز معتقدند که عدم اطلاع و آگاهی بهره‌برداران سبب تغییر رفتار 
آنان با طبیعت خواهد شد. کراوس و همکاران )2013( نیز در نتایج 
پژوهش‌هاي خود به این نتیجه رسیده‌اند که بین میزان مشارکت و 
سطح تحصیلات روستاییان رابطه مثبت و معنی‌داري دارد. باجی 
)2005( در نتایج تحقیقاتی خود، متغیرهای سن و تعداد اعضاي 

1-استادیار گروه مرتعداری دانشگاه آزاد اسلامی واحد نور
2- دانشیار گروه ترویج و آموزش کشاورزی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان

 3-باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد میبد باشگاه
پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اسلامی واحد میبد

 m.rshahraki@yahoo.com مسئول مکاتبه
    شماره تماس: 09115148656 
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خانوار را از مهم‌ترین عوامل مؤثر در بهبود 
مشارکت روستاییان در طرح‌هاي آبخیزداري 
معرفی کرده‌اند. زانلا و همکاران )2014( در 
تحقیقات‌شان در کشور برزیل به این نتیجه 
میزان  و  جنسیت  متغیر  بین  که  رسیدند 
وجود  معنی‌داری  و  مثبت  رابطۀ  مشارکت 
آن  از  حاکی  یافته‌ها  که  صورتی  در  دارد. 
است که میان متغیرهای سن، تحصیلات، 
تعداد افراد خانوار، درآمد خانوارها و عضویت 
وجود  معنی‌داری  رابطۀ  هیچ  تعاونی‌ها  در 
در   )1384( همكاران  و  شريعتي  نداشت. 
تحقیقات‌شان  به این نتیجه رسیدند که بين 
متغير سطح سواد، با متغير ميزان مشاركت 
روستایيان در حفاظت از جنگل‌ها رابطه مثبت 
و معني داری وجود دارد. یوسلانر )1998( نیز 
در نتایج تحقیقاتش، رابطه مثبت بين سطح 
تحصيلات و مشاركت را تصديق كرد. کرامب 
)2006( و کارور )2000( در تحقیقات‌شان 
به وجود رابطه مثبت و معنی‌دار بين سطح 
تحصيلات و مشاركت اشاره کرده‌اند. به بیان 
تأثير  افراد  تحصيلات  سطح  افزایش  دیگر، 
مستقيمي بر نگرش آنان نسبت به مشاركت 
تمايل  موجب  و  دارد  آن  واقعي  اهداف  و 
نتایج  مي‌شود.  مشاركت  براي  افراد  بيشتر 
تحقیقات لوبل و همکاران )2013( در بین 
بهره‌برداران کالیفرنیا، حاکی از آن است که، 
بین اراضی تحت تملک دامداران و تعداد دام 
تحت اختیار آن‌ها با میزان مشارکت آن‌ها در 
پروژه‌های مرتعی رابطۀ مثبت و معنی‌داری 
در   )1385( کرمی  و  جلالی  دارد.  وجود 
مطالعه‌ای به این نتیجه رسیده‌اند که، بین 
تعداد  و  دامی، سن  واحد  تعداد  متغیرهای 
اعضای خانوار بهره‌برداران با میزان مشاکت 
هیچگونه  مرتعداری  طرح‌های  در  آن‌ها 
به طوری که  نشد.  یافت  معنی‌داری  رابطۀ 
بین متغیر سطح سواد بهره‌برداران و میزان 
مشارکت آن‌ها در طرح‌های مرتعداری رابطۀ 

مثبت و معنی‌داری به دست آمد. 
در  ذینفعان  مشارکت  به  توجه  بنابراین، 
می‌تواند  مراتع  اصلاحی  و  احیایی  عملیات 
امری ضروری باشد. چرا که حضور مرتعداران 
اصلاحی  و  احیایی  پروژه‌های  اجرای  در 
مراتع می‌تواند با نیروی مضاعف و همچنین 
حداقل هزینه صورت گیرد. در همین راستا 
میزان  بررسی  هدف  با  نیز  حاضر  تحقیق 
مشارکت بهره‌برداران در عملیات احیایی و 
گنبدکاووس  شهرستان  در  مراتع  اصلاحی 
از توابع استان گلستان، انجام گرفته است. 

مواد و روش
به  که  بوده  کاربردی  نوع  از  حاضر  تحقیق 
جامعۀ  است.  شده  انجام  پیمایشی  صورت 
دو  در  خانوار   461 را  تحقیق  این  آماری 
عشایری  و  خانوار(   282( روستایی  نظام 
)179 خانوار( در قالب 19 سامان عرفی در 
استان گلستان تشکیل  از  شهرستان گنبد 
نفر   101( نفر  که 210  طوری  به  داده‌اند. 
طریق  از  عشایری(  نفر   109 و  روستایی 
حجم  عنوان  به  مورگان   کرجسی  جدول 
نمونه انتخاب شدند.. در این تحقیق به منظور 
انجام نمونه‌گیری از میان جامعه آماری در 
روستاهای مورد مطالعه، با ایجاد تناسب میان 
کل سرپرستان خانوار در 19 سامان عرفی 
حجم  آن‌ها،  از  یک  هر  در  آن‌ها  نسبت  و 
نمونه مشخص شده و نمونه‌گیری به صورت 
تصادفی در بین آن‌ها انجام شد. جمع‌آوری 
محقق‌ساخته  پرسشنامه  یک  با  اطلاعات 
مختلف  تحقیقات  نتایج  مرور  از طریق  که 
با  مصاحبه  همچنین  و  جهان  و  ایران  در 
آمده  دست  به  کارشناسان  و  بهره‌برداران 
مشارکت،  مصادیق  استخراج  از  بعد  است. 
اصلاحی  و  احیایی  دستۀ  دو  در  آن‌ها 
پاسخگویان  از  سپس  شدند.   طبقه‌بندی 
خواسته شد تا نظر خود را نسبت به مصادیق 
قالب  در  مرتعداری  مشارکتی در طرح‌های 
کم  خیلی  )از  لیکرت  گزینه‌ای  پنج  طیف 
تا خیلی زیاد با ارزش عددی 1 تا 5( بیان 
نمایند.. در این تحقیق برای روایی محتوای 
کارشناسان  تخصصی  نظرات  از  پرسشنامه 
منابع طبیعی و علوم اجتماعی استفاده شد. 
ابزار سنجش نیز از محاسبۀ ضریب  پایایی 
آلفای کرونباخ مورد بررسی قرار گرفت. در 
این تحقیق پس از جمع‌آوری و دسته‌بندی 
داده‌ها، تجزیه و تحلیل با استفاده از نرم‌افزار 
SPSS20 در قالب آمار توصیفی )فراوانی، 
استنباطی  و  میانگین(  فراوانی،  درصد 
)من‌ویتنی و رگرسیون ترتیبی( انجام گرفت.

نتایج
نتایج توصیفی

پایگاه اقتصادی اجتماعی
آمده در جدول  به دست  نتایج  به  توجه  با 
 47/33 پاسخگویان  سنی  میانگین   ،1
و  آن‌ها 26  که جوان‌ترین  است  بوده  سال 
مسن‌ترین آن‌ها 70 سال سن داشته است. 
پاسخگویان حداکثر  که،  داد  نشان  یافته‌ها 
6 نفر را تحت تکفل داشته و متوسط سواد 

نتایج  است.  بوده  راهنمایی  حد  در  آن‌ها 
است که350 رأس، 50 سال  آن  از  حاکی 
و 25 هکتار، به ترتیب ماکزیمم تعداد دام، 
کشاورزی  زمین  میزان  و  دامداری  سابقه 
تحت تملک در بین پاسخگویان بوده است.

اولویت‌بندی ابعاد مشارکت  
- بعد عملیات اصلاح

ابعاد  اولویت‌بندی  و  بررسی  منظور  به 
فعالیت‌های  در  بهره‌برداران  مشارکت 

احیایی و اصلاحی طرح‌های مرتعداری 
مقدار  از  مطالعه  مورد  منطقه  در 
میانگین استفاده شده است. بر اساس 
گویه  پنج  از  آمده  دست  به  نتایج 

نظرات  از  مشارکت  شاخص  اصلاح  بعُد 
کل پاسخگویان که در جدول 2 ارائه شده 
انجام  در  اندازه  چه  تا  »شما  گویۀ‌  است، 
داشته‌اید«  مشارکت  )نهالکاری(  بوته‌کاري 
با بیشترین میانگین یعنی 3/20 در اولویت 
اول و گویۀ »شما تا چه اندازه در ریپر زدن 
و شکستن لایه‌های سخت چقدر همکاری 
داشته‌اید« با کمترین میانگین یعنی 2/65 
در اولویت آخر مورد ارزیابی قرار گرفته‌اند. 
بهره‌برداران  از آن است که،  یافته‌ها حاکی 
روستایی در ایجاد کنتورفارو و بهره‌برداران 
عشایری در ریپر زدن و شکستن لایه‌های 
سخت، مشارکت حداکثری داشته‌اند. ضمن 
به  عشایری  و  روستایی  بهره‌برداران  این 
ترتیب در بوته‌کاری یا نهالکاری و بذرکاری، 
داشته‌اند. را  مشارکت  میزان  کمترین 

- بعد عملیات احیایی 
شش  زمینۀ  در  پاسخگویان  نظرات  نتایج 
در  مشارکت  ابعاد  از  احیاء  بعُد  گویه 
که  طور  همان  است.  شده  ارائه   3 جدول 
یافته‌های حاصل از نظرات کل پاسخگویان 
نشان می‌دهد، گویۀ »شما تا چه اندازه در 
مرتع  در  دام  خروج  و  ورود  زمان  کنترل 
»شما  گویۀ  و  کرده‌اید«  را  لازم  همکاری 
مرتع  در  آبشخوار  ایجاد  در  اندازه  چه  تا 
مشارکت داشته‌اید« به ترتیب با بیشترین 
و   3/40 یعنی  میانگین  مقدار  کمترین  و 
2/67 در اولویت اول و آخر مورد سنجش 
است،  آن  گویای  یافته‌ها  گرفتند.  قرار 
مازاد  دام  کاهش  در  روستایی  بهره‌برداران 
بر ظرفیت و بهره‌برداران عشایری در کنترل 
زمان ورود و خروج دام در مراتع، بیشترین 
داشته‌اند.  را  همکاری  و  مشارکت  میزان 
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ماکزیمممینیممانحراف معیارمیانگیننوع متغیر
47/3311/822670(سن )سال

3/301/8106(افراد تحت تکفل )نفر

2/121/3005(تحصیلات )مقطع

139/1973/6850350 (تعدا دام )رأس

25/3911/31550(سابقه دامداری )سال

2/361/70025(اراضی کشاورزی تحت تملک )هکتار

جدول1- مشخصات توصیفی پایگاه اقتصادی اجتماعی پاسخگویان

منبع:یافته‌های تحقیق *                                 

گویه‌‌ها
کل بهره‌برداران بهره‌برداران عشایری بهره‌برداران روستایی 

 انحرافمیانگین
 انحرافمیانگیناولویتمعیار

 انحرافمیانگیناولویتمعیار
اولویتمعیار

 شما تا چه اندازه در  اجراي بذرکاری
3/011/0032/611/0452/751/113مشارکت داشته‌اید.

 شما تا چه اندازه در انجام بوته‌کاري
2/551/2352/781/1143/201/211)نهالکاری( مشارکت داشته‌اید.

 شما تا چه اندازه در ایجاد کنتور فارو
3/171/1613/161/2322/691/164همکاری کرده‌اید.

 شما تا چه اندازه در ایجاد پیتینگ )چاله
2/661/1842/831/0332/761/112چوله کردن( مشارکت داشته‌اید.

 شما تا چه اندازه در ریپر زدن و شکستن
3/151/1723/261/2612/651/125لایه‌های سخت چقدر همکاری داشته‌اید.

)n =210( جدول2- اولویت‌بندی نظر پاسخگویان نسبت به گویه‌های بعد عملیات اصلاح از ابعاد مشارکت

منبع:یافته‌های تحقیق *

گویه‌‌ها
کل بهره‌برداران بهره‌برداران عشایری بهره‌برداران روستایی 

 انحرافمیانگین
 انحرافمیانگیناولویتمعیار

 انحرافمیانگیناولویتمعیار
اولویتمعیار

 شما تا چه اندازه در تأمین و توسعه منابع
2/941/3042/460/9762/801/045.آب شرب دام مشارکت داشته اید

 شما تا چه اندازه در ایجاد آبشخوار در مرتع
2/871/1752/651/0442/671/176.مشارکت داشته‌اید

 شما تا چه اندازه در ایجاد و نگهداري قرق
2/751/2062/561/0453/161/203.همکاری داشته‌اید

 شما تا چه اندازه در احداث آب انبار در مراتع
3/230/8832/900/8433/060/874.همکاری داشته‌اید

 میزان مشارکت شما در کاهش دام مازاد بر
3/451/1013/001/0723/211/112.ظرفیت در سطح مرتع چقدر بوده است
 شما تا چه اندازه در کنترل زمان ورود و

3/341/1823/471/0813/401/131.خروج دام در مرتع همکاری لازم را کرده‌اید

)n =210( جدول3- اولویت‌بندی نظر پاسخگویان نسبت به گویه‌های بعد عملیات احیایی از ابعاد مشارکت

منبع:یافته‌های تحقیق *

از  درصد   15/7 مشارکت  میزان  اساس، 
با  درصد  کم، 34/8  در سطح  پاسخگویان 
فراوانی در سطح متوسط، 33/8  بیشترین 
درصد در سطح زیاد و 15/7 درصد در سطح 
خیلی زیاد بوده‌ است. به طوری که، میزان 
مشارکت بهره‌برداران روستایی در حد متوسط 

طرح‌های  اصلاحی  عملیات  به  نسبت 
داشته‌اند. بیشتری  مشارکت  مرتعداری 

مشارکت  میزان  طبقه‌بندی  نیز   5 جدول 
برنامه‌های  و  فعالیت‌ها  در  را  پاسخگویان 
احیایی و اصلاحی طرح‌های مرتعداری در 
منطقه مورد مطالعه نشان می‌دهد. بر این 

به‌طورکلی، در جدول 4 نظرات پاسخگویان 
نظام‌های  در  مشارکت  ابعاد  زمینۀ  در 
قرار  مقایسه  مورد  عشایری  و  روستایی 
است  آن  از  حاکی  یافته‌ها  است.  گرفته 
هم  و  روستایی  بهره‌برداران  هم  که، 
بهره‌برداران عشایری در فعالیت‌های احیایی 
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رو به زیاد و میزان مشارکت بهره‌برداران عشایری 
قرار گرفته است. ارزیابی  در حد زیاد مورد 

نتایج استنباطی
مقایسه مشارکت بهره‌برداران 

روستایی و عشایری
همان طور که نتایج ارائه شده در جدول 6 
بهره‌برداران  میزان مشارکت  نشان می‌دهد، 
در دو نظام بهره‌برداری روستایی و عشایری 
در فعالیت‌های احیایی و اصلاحی هیچگونه 
دیگر،  بیان  به  نداشت.  معنی‌داری  تفاوت 
میزان مشارکت در بین بهره‌برداران عشایری و 
روستایی اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند.

رابطه بین مشارکت و پایگاه اقتصادی 
اجتماعی

نتایج به‌دست ‌آمده در جدول 7 گویای آن 
است که بین میزان مشارکت با متغیرهای 
سن افراد مورد مطالعه و تحصیلات در سطح 
99 درصد اطمینان رابطۀ مثبت و معنی‌داری 
وجود داشت. یافته‌ها حاکی از آن است که 

بین میزان مشارکت با متغیرهایی از جمله 
تعداد افراد تحت تکفل، تعداد دام و سابقۀ 
با  دامداری در سطح 99 درصد اطمینان و 
متغیر سابقۀ کشاورزی در سطح 95 درصد 
وجود  معنی‌داری  و  منفی  رابطۀ  اطمینان 
داشت. همان طور که یافته‌ها نشان می‌دهد 
متغیر تعداد دام قوی‌ترین رابطۀ معنی‌داری 
با میزان مشارکت داشته است. این در حالی 
است که بین میزان مشارکت و سایر متغیرها 
نشد. یافت  معنی‌داری  رابطۀ  هیچگونه 

تأثیر پایگاه اقتصادی اجتماعی بر 
میزان مشارکت بهره‌برداران

با توجه به عدم نرمال داده‌ها، برای بررسی 
اجتماعی  اقتصادی  پایگاه  تأثیر  میزان 
مرتعی،  بهره‌برداران  مشارکت  میزان  بر 
همان  شد.  استفاده  ترتیبی  رگرسیون  از 
نشان می‌دهد،  در جدول 8  نتایج  که  طور 
با توجه به معنی‌دار شدن  مدل رگرسیونی 
و  بوده  خوبی  برازش  دارای  اسکوئر،  کای 
دارند.  را  مدل  در  تبیین  توانایی  متغیرها 

با توجه به مقادیر به دست آمده از سه شبه 
 ،)Cox and Snell( سنل  و  کاکس   R2
مک‌فادن  و   )Nagelkerke( کرک  ناگل 
 0/422  ،0/328 ترتیب  به   )McFadden(
متغیر  گرفت،  نتیجه  می‌توان   ،0/270 و 
احتمال  از  بخشی  است  توانسته  مستقل 
تغییرپذیری میزان مشارکت را در فعالیت‌های 
کند. تبیین  را  مراتع  اصلاحی  و  احیایی 

اقتصادی  پایگاه  تأثیر  برآورد   ،9 جدول  در 
بهره‌برداران  مشارکت  میزان  بر  اجتماعی 
مشاهده می‌شود. نتایج گویای آن است که، 
مثبت  به صورت  اجتماعی  اقتصادی  پایگاه 
مشارکت  میزان  تغییرپذیری  احتمال  بر 
برآورد  شاخص  که،  طوری  به  تأثیرگذارند. 
به دست  اجتماعی 6/235  اقتصادی  پایگاه 
است  آن  دهندۀ  نشان  امر  این  است.  آمده 

تأثیر  ماندن  ثابت  شرایط  در  که، 
واحد  یک  افزایش  مدل،  متغیرهای 
پایگاه  یعنی  مستقل  متغیر  در 

افزایش  موجب  اجتماعی،  اقتصادی 
متغیر  لگاریتم  نسبت  در  واحدی   6/235

 جدول4- اولویت‌بندی ابعاد مشارکت در بین بهره‌برداران

 ابعاد
مشارکت

کل بهره‌بردارانبهره‌برداران عشایریبهره‌برداران روستایی

 ترکیب خطی
غیروزن‌دار

 انحراف
 ترکیب خطیرتبهمعیار

 ترکیب خطیرتبهانحراف معیارغیروزن‌دار
غیروزن‌دار

 انحراف
رتبهمعیار

2/880/9622/750/8022/810/882اصلاح

3/120/7812/980/6413/050/711احیاء
منبع:یافته‌های تحقیق *              

جدول5- طبقه‌بندی میزان مشارکت پاسخگویان

میزان مشارکت
درصد فراوانیفروانیدرصد فراوانیفروانیدرصد فراوانیفروانی

کل بهره‌بردارانبهره‌برداران عشایریبهره‌برداران روستایی
1211/92119/33315/7کم

4140/63229/47334/8متوسط
2827/74339/47133/8زیاد

2019/81311/93315/7خیلی زیاد

 جدول6- مقایسه میزان مشارکت در نظام‌های بهره‌برداری از مراتع

Uمیانگین رتبه‌ایگروه‌بندینوع متغیر
سطح معنی‌داریمن ویتنی

مشارکت اصلاحی
108/56 روستایی

5195/5000/481 102/67عشایری

مشارکت احیایی
107/04 روستایی

5348/5000/722 104/07عشایری

مشارکت بهره‌برداران
108/55عشایری

5196/0000/483 102/67روستایی
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میزان مشارکت بهره‌برداران در مراتع می‌شود.

بحث و نتیجه‌گیری
و  سیاست‌ها  در  مشارکت  امروزه 
منابع  عرصه‌های  مدیریت  برنامه‌ریزی‌های 
و  ذینفعان  مشارکت  خصوص  به  طبیعی 
بهره‌برداران مرتعی در احیای و اصلاح مراتع از 
اهمیت ویژه‌ای برخوردار شده است. به طوری 
که پارک و لی )2017( مشارکت را وسیله‌ای 
برای بهبود مدیریت چند منظوره بیان کرده 
است. با توجه به اهمیت و جایگاه مشارکت 
بهره‌برداران در پروژه‌های احیایی و اصلاحی 
مراتع در استان گلستان، تحقیق حاضر ضمن 
بررسی سطح مشارکت ذینفعان، به بررسی 
تأثیر پایگاه اقتصادی و اجتماعی در میزان 
مشارکت آن‌ها در عملیات احیایی و اصلاحی 
در دو نظام بهره‌برداری روستایی و عشایری 
است.   پرداخته  گنبد  شهرستان  در 
بر اساس نتایج به دست آمده از نظرات 
پاسخگویان، گویه‌های  »شما تا چه اندازه 
مشارکت  )نهالکاری(  بوته‌کاري  انجام  در 
در کنترل  اندازه  تا چه  و »شما  داشته‌اید« 
زمان ورود و خروج دام در مرتع همکاری لازم 

را کرده‌اید« با بیشترین میانگین و گویه‌های 
»شما تا چه اندازه در ریپر زدن و شکستن 
داشته‌اید«  همکاری  چقدر  لایه‌های سخت 
در  آبشخوار  ایجاد  در  اندازه  تا چه  و »شما 
مرتع مشارکت داشته‌اید« با کمترین مقدار 
میانگین،‌‌‌ به ترتیب در اولویت اول و آخر ابعاد 
مشارکت یعنی اصلاح و احیاء مورد ارزیابی 
قرار گرفته‌اند. به طور کلی نتایج گویای آن 
است که پاسخگویان در بعُد احیاء نسبت به 
بعُد اصلاح مشارکت بیشتری در فعالیت‌های 
احیایی و اصلاحی طرح‌های مرتعداری منطقه 
مورد مطالعه داشته‌اند. یافته‌ها گویای آن بود 
که بهره‌برداران در سطح متوسط رو به زیاد 
داشته‌اند.  مشارکت  مرتعداری  در طرح‌های 
به طور کلی، نتایج به دست آمده از تحقیق 
اجتماعی  و  اقتصادی  پایگاه  داد،  نشان 
تأثیر  آن‌ها  مشارکت  میزان  در  بهره‌برداران 
مثبت داشته است. یافته‌ها گویای آن بود که، 
بین میزان مشارکت بهره‌برداران با سن آن‌ها 
این  دارد.  وجود  معنی‌داری  و  مثبت  رابطۀ 
بدان معنی است که هر چه میزان سن افراد 
بالاتر رفته، میزان مشارکت آن‌ها در طرح‌های 
مرتعداری بیشتر شده است. این یافته با نتایج 

به دست آمده از مطالعات لشگرآرا و همکاران 
)1394(، فرهمند و همکاران )1394( و باجی 
)2005( همسو می‌باشد. ایشان نیز معتقدند 
که با افزایش سن افراد، میزان مشارکت آن‌ها 
کاهش می‌یابد و بر عکس. زانلا و همکاران 
نیز در  )2014( و جلالی و کرمی )1385( 
تحقیقات‌شان به این نتیجه رسیده‌اند که بین 
میزان مشارکت و سن افراد هیچگونه رابطۀ 
معنی‌داری یافت نشده است. نتایج حاکی از 
و سطح  مشارکت  میزان  بین  که  است  آن 
افراد مورد مطالعه در سطح 99  تحصیلات 
درصد رابطۀ مثبت و معنی‌داری وجود دارد. به 
طوری که این یافته را نتایج تحقیقات زیادی 
مانند لشگرآرا و همکاران )1394(، شريعتي و 
همكاران )1384(، جلالی و کرمی )1385(، 
کراوس و همکاران )2013( و زانلا و همکاران 
)2014( مورد تأیید قرار داده‌اند. همت‌زاده و 
خلیقی )1385( نیز در نتایج تحقیقات‌شان 
به عدم ارتباط معنی‌دار بین میزان مشارکت 
و سطح تحصیلات اشاره کرده‌اند. آنچه که 
یافته‌ها نشان می‌دهد نشان از ارتباط مثبت 
و معنی‌دار بین میزان مشارکت و تعداد افراد 
تحت تکفل )اعضای خانوار( می‌باشد. این یافته 

سطح معنی‌داریضریب همبستگینوع ضریب همبستگیمتغیر‌ها
0/000**0/246-پیرسونسن

0/001**0/238-پیرسونتعداد افراد تحت تکفل
0/0480/490پیرسونتعداد شاغلین در خانواده

0/001**0/229اسپیرمنسطح تحصیلات
0/000**0/358-پیرسونتعداد دام

0/001**0/237-پیرسونسابقه دامداری
0/1160/093پیرسونمیزان درآمد حاصل از دامداری

0/1340/057پیرسونمیزان اراضی زراعی
0/036*0/145-پیرسونسابقه کشاورزی

جدول7- میزان همبستگی مشارکت با پایگاه اقتصادی اجتماعی

* در سطح 95 درصد اطمینان           ** در سطح 99 درصد اطمینان

جدول8- تناسب شده برآورد مدل با شده مشاهده های‌داده
X2dfPدرست‌نمایی تابع احتمالیمدل

---552/54حداکثر پتانسیل موجود برای تبیین واریانس
187/151122/126490/000نهایی

Pseudo R2 Cox and Snell= 0/328  Pseudo R2 Nagelkerke= 0/422  Pseudo R2 McFaddn= 0/270

جدول9- تناسب داده‌های مشاهده شده با مدل برآورد شده

SEWaldPبرآوردمدل

6/2356/0870/0010/006پایگاه اقتصادی اجتماعی
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با نتایج تحقیقات باجی )2005( و جلالی و 
کرمی )1385( همخوانی دارد. آن‌ها معتقدند 
که هر چه تعداد افراد خانوار بیشتر می‌شود، 
میزان مشارکت نیز بیشتر خواهد شد. یافته‌ها 
حاکی از آن است که بین میزان مشارکت با 
متغیرهای تعداد دام تحت اختیار دامداران و 
سابقۀ دامداری افراد مورد مطالعه رابطۀ مثبت 
نتایج  با  یافته  این  و معنی‌داری وجود دارد. 
تحقیقات لشگرآرا و همکاران )1394(، لوبل 
و همکاران )2013( و جلالی و کرمی )1385( 
همسو می‌باشد. به طوری که نتایج نشان داد 
که بین میزان مشارکت بهره‌برداران با متغیر 
سابقۀ کشاورزی در سطح 95 درصد اطمینان 
رابطۀ منفی و معنی‌داری وجود دارد. همان 
طور که یافته‌ها نشان داد بین میزان مشارکت 
و متغیرهای تعداد شاغلین در خانواده، میزان 
اراضی  میزان  و  دامداری  از  حاصل  درآمد 
زراعی  هیچگونه رابطۀ معنی‌داری یافت نشد. 
این یافته با نتایج تحقیقات زانلا و همکاران 
)2014( نیز همسو می‌باشد. ایشان نیز به عدم 
رابطۀ معنی‌دار بین میزان مشارکت و میزان 
درآمد خانوار در تحقیقات‌شان اشاره کرده‌اند. 
نتایج حاصل از مقایسۀ میانگین‌ها نشان داد، 
میزان مشارکت در بین بهره‌برداران عشایری 
با  معنی‌داری  تفاوت  هیچگونه  روستایی  و 
یکدیگر نداشتند. این امر گویای آن است که 
بهره‌برداران در هر دو نظام مشارکت فعالی در 
اصلاحی  و  احیایی  پروژه‌های  اجرای  زمینۀ 
حال  داشته‌اند.  خود  عرفی  سامان‌های  در 
از تحقیق،  به دست آمده  نتایج  به  با توجه 
می‌گردد: ارائه  زیر  شرح  به  پیشنهاداتی 
مشارکت  داد  نشان  نتایج  که  - همان طور 
بهره‌برداران در هر دو نظام روستایی و عشایری 
در عملیات احیایی بیشتر از اصلاحی در مراتع 
بوده است. لذا به دستگاه‌های ذیربط پیشنهاد 
می‌گردد با برنامه‌ریزی هدفمند گروه‌های فعال 
نمودن  تجهیز  با  و  داده  تشکیل  مشارکتی 
بهره‌برداران  مشارکت  میزان  بتوان  آن‌ها 
برد.   بالا  مراتع  اصلاحی  عملیات  در  را 
- با توجه به نتایج به دست آمده میزان مشارکت 
بهره‌برداران در عملیات احیایی و اصلاحی در 
حد متوسط رو به زیاد بوده است. لذا پیشنهاد 
آموزشی  دوره‌های  برگزاری  با  می‌گردد 
صحیح  مشارکت  با  را  بهره‌برداران  ترویجی 
در عملیات احیایی و اصلاحی آشنا نماییم. 
میزان  آمده،  دست  به  نتایج  اساس  بر   -
میزان  روی  بر  مستقیمی  تأثیر  تحصیلات 
مشارکت بهره‌برداران داشته است. لذا با توجه 

بهره‌برداران،  بین  در  پایین  سواد  سطح  به 
پیشنهاد می‌گردد ضمن آشنایی بهره‌برداران 
از  مراتع  در  اصلاحی  و  احیایی  عملیات  با 
بتوان  آموزشی،  فیلم‌های  بازدیدها،  طریق 
آن‌ها  اطلاعاتی  سواد  جهت  در  مؤثر  گامی 
برداشت.    مرتعی  مختلف  زمینه‌های  در 
- همان طور که نتایج نشان داد، بین سن 
رابطۀ  آن‌ها  مشارکت  میزان  و  بهره‌برداران 
یافته  این  منفی و معنی‌داری وجود داشت. 
نشان از مشارکت بیشتر جوان‌ترها نسبت به 
بهره‌بردارانی دارد که پا به سن گذاشته‌اند. لذا 
پیشنهاد می‌گردد تمهیداتی در نظر گرفته 
بهره‌برداران  جذب  طریق  از  بتوان  تا  شود 
مراتع  در  مشارکتی  سطح  پایین‌تر،  سن  با 
سیاست‌های  و  برنامه‌ریزی‌ها  با  متناسب  را 
رساند.   سرانجام  به  مربوطه  سازمان 
مشارکت  میزان  که  این  به  توجه  با   -
عملیات  در  کمتر  دام  تعداد  با  بهره‌برداران 
افرادی  از  بیشتر  مراتع  اصلاحی  و  احیایی 
بوده‌ است که تعداد دام بالاتری داشته‌اند، لذا 
پیشنهاد می‌گردد بهره‌برداران با دام بیشتر را 
تعداد دام  با  بهره‌برداران  و  امور حمایتی  در 
کمتر را در امور اجرایی به مشارکت گرفت. 
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بررسی نوسان پرفشار جنب حاره 
سالهای 2010 تا 2014

)مطالعه موردی ایستگاه معرف و 
زوجی دهگین هرمزگان(

چکیده 
پرارتفاع تراز 500 در سالها و فصول مختلف نوسان متفاوتی برروی کشور دارد 
و در تمام نقشه ها در ابتدای سال میلادی یعنی ماه ژوئن تا می هسته مرکزی 
این پرارتفاع به عرض جغرافیایی ایران نرسیده است و در بعضی از سالها همانند 
2010 فراوانی حضورتعداد دفعات هسته  مرکزی پراتفاع با فشار  5900 زیاد 
می باشد. در ایستگاه دهگین در دوره 2010 تا 2014 بیشترین فراوانی هسته 
مرکزی پرارتفاع مربوط به سال 2010 به میزان 18.9 درصد است و کمترین 
فراوانی هسته مرکزی پرفشار مربوط به سال 2013 به میزان 13.4درصد می 
باشد و از آنجا که ساز و کاردینامیکی حاکم بر یک واچرخند یکسان است 
عملکرد یک پرفشار )واچرخند( در موقعیت‌های مختلف جغرافیای مختلف 
است پس شناسایی این هسته‌های فشار بروی سالهای خشکسالی و ترسالی و 
گردوغباری و بارشهای فرین.. نقش پررنگی دارد. سرعت گسترش و حاکمیت 
پر ارتفاع در اواسط سال میلادی به عرض‌های جغرافیایی بالاتر نسبت به خروج 
آن در پایان سال از عرض‌های جغرافیایی بالای 25 درجه در تمام سال‌های 

مورد مطالعه بیشتر می باشد
تراز  پرارتفاع - موقعیت هسته مرکزی 5900  -  نوسان  واژگان کلیدی: 

5840 - دهگین هرمزگان

مقدمه
مطالعات گسترده ی محققین به ویژه بر روی پرفشار 
جنب  پرفشار   و   آسیا  جنوب  ای  حاره  جنب 
جدیدی  نتایج  آرام  اقیانوس  غرب  ای  حاره 
آورد  دست  ترین  مهم  داشت.  دنبال  به  را 
دارد  دلالت  نکته   این  بر  فوق  مطالعات 
مرزی  ی  لایه  در  نه  و  آزاد  جو  در  نه  که 
سلول‌های  نشینی  فرو  بازوی  ای،  سیاره 
کار  و  ساز  تنها  عنوان  به  تواند  نمی  هدلی 
حاره  جنب  ی  پرفشارها  تشکیل  در  موثر 
ای تابستانه در نظر گرفته شود. براساس این 
واداشت‌های  به  کار گرمایی جو  و  مطالعات ساز 
نسیل  پتا  چرخندگی  واداشت  و  خارجی  گرمایی 
در یک میدان سه بعدی مهم‌ترین عامل در تشکیل این 
پرفشارهاست. بر اساس این دیدگاه واداشت‌های گرمایی همچون 
گرمایش محسوس، گرمای نهان، گرمایش حاصل از همرفت‌های 
عمیق و سرمایش حاصل از تا بش طول موج بلند زمینی در ایجاد 
پرفشارهای جنب حاره نقش اساسی دا رند ) لیو و همکاران2004(.  
بررسی منابع نشان میدهد که مطالعات مربوط به پرفشارهای 
جنب حاره را میتوان از نظر روان شناختی و همچنین نتایج به 
دست آمده در سه گروه عمده مطا لعات همدیدی، بررسی‌های 
دسته  دینامیکی  و  فیزیکی  کارهای  و  ساز  تحلیل  و  آماری 
بر  شده  انجام  لعات  مطا   1970 ی  دهه  اواخر  تا  نمود.  بندی 
همدیدی  روش  بر  مبتنی  عمدتاً  حاره  جنب  پرفشارهای  روی 
سعی  همدیدی  نقشه‌های  از  استفاده  با  مطالعات  این  اند.  بوده 
ها  آن  مکانی  و  زمانی  بررسی  و  پرفشار  مراکز  شناسایی  در 
    .)1987 هارمان  و   1958 کلاین  1938؛  1937؛  )رید،  داشتند 
مطالعات فوق عمدتاً اقلیم شناسی توصیفی بوده و ساز و کار 
تشکیل و یا تکوین مراکز فشار را مورد توجه قرار نداده اند. سومین 
دسته از مطالعات انجام شده بر روی پرفشارهای جنب حاره مبتنی 
بر تحلیل و ساز و کار فیزیکی و دینامیک تشکیل و تقویت آن ها 
میباشد. طرح این سوال بنیادین که چرا پرفشار‌های جنب حاره 
ای تابستانه نسبت به همتای زمستانه ی خود از شدت بیشتری 
برخوردارند از انگیزه‌های اصلی محققان برای بررسی ماهیت این 
.)  1996 )هاسکینز،  آید  می  شمار  به  دوره  این  در  ها  پرفشار 
با این وجود کمتر پژوهشی به شناخت ماهیت و ساز و کار تشکیل 
آنها پرداخته است. در واقع سا ز و کاری که برای پر فشارهای جنب 
حاره تابستانه بر روی ایران ذکر می‌گردد بر گسترش زبانه ای از 
پرفشار آزور بر روی منطقه دلالت دارد ) اسیند، 1968 لیدولف 
1977، علیجانی 1376، سلیقه 1382( اما برخی از مطا لعات اخیر 
به طور جدی اساس این تفکر را به زیر سوال برده اند ) زایچک و 
همکاران 2007، زرین و همکاران 2010، زرین و همکاران 2011 (.     
ارتباط  فهامی )1380( ضمن بررسی پر فشار جنب حاره و 
آن با تابستان‌های گرم ایران، نشان داد که موقعیت محور، مرکز 
هکتو    500 تراز   در  باد  جهت  و  ای  حاره  جنب  زیاد  ارتفاع 
پاسکال، برا ی وقوع دمای حداکثر و میزان ابرناکی و فرا رفت هوا 
در تیین دمای حداقل، عوامل مهمی هستند. مفیدی ) 1387 ( با 
تحلیل گردش جو تابستانه روی ایران نشان داد که مرکز پرفشار 
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جنب حاره ای، طی پنج روز پایانی ماه می 
و عرض 22/5  درجه شرقی  در طول 45 
درجه شما لی، بیشینه ی شدت ارتفاع ژئو 

پتانسیل خود را تجربه میکند. 
  برسی متون اقلیمی بیانگر آن است 
نقش  بر  متعددی  مطالعات  دیرباز  از  که 
اقلیم  در  ای  حاره  جنب  پرفشار  مراکز 
خاورمیانه تاکید داشته اند. حتی در برخی 
از بررسی ها این مراکز را مهم ترین مولفه 
ی تعیین کننده ی و کنترل کننده ی اقلیم 
خاور میانه برشمرده اند )علیجانی 1372(. 
به  ایران  در  شده  انجام  لعات  مطا  معدود 
بررسی ارتباط پرفشار با برخی ویژگی‌های 
زاده  اند )حجازی  اقلیمی منطقه پرداخته 
این  فهامی1380(.  1372؛ صادقی1379، 
تحقیق نیز برآن است تا در ایستگاه  معرف 
ایستگاه‌های  از  یکی  که  دهگین  زوجی  و 
طبیعی  منابع  مسایل  پایش  جهت  مهم 
فراوانی  درصد  است  کشور  آبخیزداری  و 
مشخص  پرفشار  مرکزی  هسته  حضور 
شود. از آنجا که ساز و کاردینامیکی حاکم 
بر یک واچرخند یکسان است عملکرد یک 
پرفشار )واچرخند( در موقعیت‌های مختلف 

جغرافیای مختلف است پس شناسایی این 
نظر  مورد  مکان  بروی  فشار  هسته‌های 
می تواند ما را در بررسی دقیقتر سالهای 
و  غباری  و  گرد  و  ترسالی  و  خشکسالی 

بارشهای فرین.. راهنما باشد.

  مختصری درباره   ایستگاه 
معرف وزوجی دهگین هرمزگان

سابقه تاسیس ایستگاه حوزه‌های آبخیز و 
ایالات  در   1928 سال  به  دنیا  در  زوجی 
اولین  ایران  در  برمی‌گردد.  امریکا  متحده 
 )FAO( بار در سال 1367 کارشناس فائو
آقای دکتر پاولوویچ در منطقه باروت آغاجی 
استان زنجان اقدام به تاسیس حوزه آبخیز 
زوجی نمود. پس از آن معاونت آبخیزداری 
منظور  به  وقت  سازندگی  جهاد  وزارت 
آبخیز  از حوزه‌های  اطلاعات  و  آمار  تولید 
کشور و تدوین برنامه‌های آبخیزداری اقدام 
به راه اندازی 12 ایستگاه در مناطق همگن 
دوازده‌گانه در سطح کشور نمود که ایستگاه 
هرمزگان  استان  دهگین  زوجی  و  معرف 
می‌رود.   شمار  به  فوق  مراکز  جمله  از 
از  یکی  و زوجی دهگین  حوزه معرف 

شکل )1(‌ نقشه موقعیت حوزه معرف و زوجی دهگین در استان هرمزگان

میناب  استقلال  سد  حوزه  زیرحوزه‌های، 
 3/5 بر  بالغ  مساحتی  با  حوزه  این  است. 
از  درصد   0/04 حدود  کیلومترمربع 
که  می‌باشد  استقلال  سد  حوزه  مساحت 
تا     57°   12'   29" در حدود جغرافیایی 
"25  '11  °57  طول شرقی و "6 '46 27° 
تا "21  '44  °27 عرض شمالی واقع شده 
روستای  به  شمال  از  مذکور  حوزه  است. 
به  جنوب  از  و  سرزه  رودخانه  و  دژ  قلعه 
از  به رودخانه دژ و  از شرق  آبتکاریکان و 

غرب به رودخانه روزئیه مشرف می‌شود.
حوزه  هواشناسی  ایستگاه  در 
معرف و زوجی دهگین در سال‌های 
بیشترین  میلادی   2007  –  2014

 2014 سال  به  مربوط  بارش  میزان 
کم‌ترین  متر،  میلی  با 314  برابر  میلادی 
میزان بارش مربوط به سال 2008 میلادی 
برابر با 45 میلی‌متر و میانگین بارش هشت 
می‌باشد. متر  میلی   177.2 برابر  ساله 
در  شده  ثبت  بارش  شدت  بیشترین 
مربوط  ترتیب  به  دقیقه‌ای  ده  زمانی  بازه 
به 14 مارس 2014 برابر 14/5 میلی متر، 
سال 2010 به میزان 11 میلی‌متر و فوریه 
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به  نفوذ  و  گسترش  به  شروع  آوریل  ماه 
آن  اوج  حداکثر  و  میکند  بالا  عرض‌های 
باشد  می  آگوست  تا  جولای  ماههای  در 
این شکل همانگونه که مشخص است  در 
سلول مرکزی پرفشار 5900 هکتو پاسکال 
از  است  شده  مشخص  بنفش  رنگ  با  که 
اواسط ماه آوریل شروع به گسترش نموده 
در  را  تمرکز  بیشترین  فراوانی  لحاظ  از  و 
بازه زمانی اواخر آگوست می باشد و پس 

است.  بوده  متر  میلی   7/9 برابر   2013
میزان  بیشترین  زمانی  پراکنش  لحاظ  از 
طی   2007  –  2014 سال‌های  در  بارش 
ماه‌های مختلف سال به ترتیب مربوط به 
فوریه، ژانویه و دسامبر می‌باشد. بیشترین 
 2014 سال‌های  در  سالانه  تبخیر  میزان 
 2013 سال  به  مربوط  میلادی   2007  –
آن  ترین  کم  متر،  میلی   3696/6 با  برابر 
مربوط به سال 2008 به میزان 3051/7 
میلی متر و میانگین تبخیر سالانه برابر با 
باشد. همچنین  3271/9 میلی متر می 
تبخیر  میانگین  و  حداقل  حداکثر، 
اصلاحی  ضریب  احتساب  با  سالانه 
میزان  به  ترتیب  به  تبخیر  تشت 
2587/6، 2136/2 و 2290/3 میلی متر 
می باشد. میانگین فشار هوای ایستگاه در 
برابر  میلادی   2007  –  2014 سال‌های 
هوای  فشار  کم‌ترین  بار،  میلی   954/6 با 
برابر 935.8  به سال‌2007  سالانه مربوط 
میلی بار و حداکثر فشار هوای ثبت شده 

ساله به میزان 973.7 میلی بار می باشد.

داده و روش کار
مرکزی  هسته  نوسان  تحقیق  این  در 
آن  شمالی  حد  و   500 از  تر  پرارتفاع 
بازه  در  دسامبر  تا  ژانویه  ماه  از   )5840(
زمانی سال‌های 2010 تا 2014 با تاکید بر 
ایستگاه دهگین مورد بررسی قرار گرفت، 
داده‌های مورد نیاز جهت ترسیم موقعیت 
پرارتفاع از مرکز پیش بینی محیطی سایت  
ncep  دریافت گردید و نمودار هوف مولر 
یک  رفتار  تشخیص  و  ارزیابی  برای  که 
عرض  و  طول  امتداد  در  جوی  فراسنج 
رود         می  بکار  زمان  طول  در  جغرافیایی 
جغرافیای  عرض  برای   )1389 قویدل،   (
 56 جغرافیایی  طول  و  درجه   70 تا   10
ترسیم  مذکور  سالهای  بازه  در  درجه 
تا   25 جغرافیایی  عرض  در  ایران  گردید. 

40حدودا  قرار دارد.

تفسیر نتایج  و نتیجه گیری
تفسیر نتایج

با توجه به شکل )2( هوف مولر برای  سال 
2014 تراز 500  هکتو پاسکال نشان داده 
اوایل  تا  ژوئن  ماه  ابتدای  در  است.  شده 
نارنجی پررنگ(  پرارتفاع )رنگ  ماه آوریل 
باشد  می   5840 تراز  آن  شمالی  حد  که 
ابتدای  از  اما  در زیر خط 25 درجه است 

شکل 2- هوف مولر برای تراز 500 هکتوپاسکال سال 2014

عرضهای  به سمت  بعد  به  آگوست  ماه  از 
که  ای  نکته  رود.  می  پایین  جغرافیای 
وجود دارد روند شروع این هسته پر فشار 
)5900( در ابتدای پیشروی در ماه آوریل 
اما خروج  بوده  تندی  دارای شیب  بعد  به 
کمتری  شیب  با  پایین  عرضهای  به  آن 
می  نشان  این شکل  یعنی  یابد  می  نزول 
دهد که سرعت ورود این سامانه به کشور 
سریع بوده اما سرعت عقب نشینی آن آرام 

شکل 3- هوف مولر برای تراز 500 هکتوپاسکال سال 2013
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شکل 4- هوف مولر برای تراز 500 هکتو پاسکال سال 2012

بوده است.
در سال 2013 همانگونه که در شکل 
)رنگ  پرارتفاع  نفوذ  است   مشخص   )3(
تا  ژانویه  ماه  ابتدای  از  پررنگ(  نارنجی 
اوایل ماه آوریل به بالای عرض 25 درجه 
ماه‌های  از  پس  و  داشته  نوسانی  حالت 
بالای  در  بادوام  و  قطعی  حضور  مذکور 
بنفش   رنگ  اما  و  رادارد  25درجه  عرض 
که موقعیت هسته مرکزی است نشان می 
دهد که بیشترین تراکم و فراوانی پرارتفاع 
در  هکتوپاسکال   5900 حدود  فشار  با 
تا میانه‌های ماه آگوست،در  ماه‌های ژوئن 
عرض‌های جغرافیایی 25 تا 35 می باشد و 
در ماههای ژانویه، فوریه، نوامبر و دسامبر 
  )5900( پرفشار  مرکزی  هسته‌های  این 

وجود ندارد.
همانگونه در شکل )4( نمایان است در 
ژانویه  یعنی   2012 میلادی  سال  ابتدای 
بالای  فشار  با  پرارتفاع  آوریل  نیمه‌های  تا 
دارای   ) پررنگ  نارنجی  )رنگ   5800
نوسانات زیادی نسبت به عرض جغرافیایی 
25 می باشد و تقریبا تا پایان سال میلادی 
یعنی ماه دسامبر در بالای خط 25 درجه 
است اما هسته‌های بیشینه فشار )5900( 
فراونی دفعات وقوع آن از نیمه ماه آوریل 
تا ابتدای ماه ژوئن است که اکثرا در پایان 
عرض 25 درجه است و حداکثر گسترش 
است  ماه جولای  اواسط  در  هسته 5900 
نیز  درجه   35 جغرافیایی  عرض  تا  که 
کشیده شده است و پس از آن این هسته 
پایان  تا  کمی  فراوانی  دارای  بیشینه  ی 

سال میلادی می باشد.
سال  ابتدای  در   2011 سال  در 
میلادی یعنی ماه ژانویه تا اوایل ماه مارس 
به  بنفش(  )رنگ  پرفشار  مرکزی  هسته 
نکرده  نفوذ  درجه   25 جغرافیایی  عرض 
بروی  سال  پایان  تا  آن  از  پس  و  است 
سیطره  درجه   25 جغرافیای  عرض‌های 
اوسط ماه  از  دارد و هسته پرفشار 5900 
فراوانی  دارای  آگوست  ماه  اواخر  تا  می 
 25 جغرافیایی  عرض‌های  در  زیادی 
از  بعد  و  باشد  می  درجه   35 تا  درجه 
یابد. می  کاهش  آن  حضور  شدت  از  آن 

در سال 2010 از ابتدای سال میلادی 
از5800  تر  ارتفاع  پر  مارس  ماه  اوایل  تا 
دارای حضور کمی به بالای        ) رنگ 
 25 جغرافیایی  عرض   ) پررنگ  نارنجی 
فشار  با  مرکزی  هسته  اما  است  درجه 

شکل 5- هوف مولر برای تراز 500 هکتو پاسکال سال 2011

شکل 6- هوف مولر برای تراز500 هکتو پاسکال سال2010
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با فراوانی  بالای 5900 به طور پراکنده و 
است  حاکم  سال  طول  در  17.9درصد 
ماه  اواسط  از  آن  گسترش  حداکثر  و 
عرض‌های  در  جولای  ماه  اواسط  تا  می 
باشد. می  درجه   25 بالای  جغرافیایی 

هسته  حضور  فراوانی   )1( جدول  در 
پرفشار 5900 و حد شمالی پرارتفاع تراز 
ایستگاه  در  را  پرفشار  وجود  که   5840
دهد.  می  نشان  دهگین  زوجی  و  معرف 
نشان داده شده است که بیشترین فراوانی 
به  مربوط   5900 مرکزی  هسته  حضور 
در  نسبت  همان  به  و  است   2010 سال 
سال مذکور حدشمالی تراز 5840 با 53.8 
کمترین  است.  بوده  ایستگاه  در  درصد 
فراوانی حضور هسته مرکزی 5900 مربوط 
به سال 2013 است و به همان نسبت در 
با   5840 تراز  شمالی  حد  مذکور  سال 

44.3درصد بوده است.

نتیجه گیری
از  تر  پرارتفاع  همان‌گونه که ملاحظه شد 
نوسان  مختلف  فصول  و  سالها  در   500
متفاوتی دارد و در تمام نقشه ها در ابتدای 
این  می  تا  ژوئن  ماه  یعنی  میلادی  سال 
پرارتفاع  به عرض جغرافیایی ایران نرسیده 
از سالها همانند 2010  بعضی  در  و  است 
پراتفاع  هسته‌های  دفعات  تعداد  فراوانی 
نظر  مورد  دوره  در  باشد  می  زیاد   5900
در  پرفشار  هسته  وجود  فراوانی  بیشترین 
 2010 سال  به  مربوط  دهگین  ایستگاه 
کمترین  و  است  درصد   18.9 میزان  به 
سال  به  مربوط  پرفشار  هسته  فراوانی 
از  باشد.  به میزان 13.4درصد می   2013
آنجا که ساز و کار دینامیکی حاکم بر یک 
واچرخند یکسان است عملکرد یک پرفشار 
مختلف  موقعیت‌های  در  )واچرخند( 

جغرافیای مختلف است پس شناسایی این 
هسته‌های فشار بروی سالهای خشکسالی 
فرین..  بارشهای  و  و گردغباری  ترسالی  و 
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داور نامدار1،  ابوالفضل مختاری2

پهنه بندی پتانسیل سیل خیزی در 
حوضه آبخیز اردکلوی مرند

چکیده 
این مطالعه با هدف بررسی توان سیل‌خیزی و شناسایی عوامل موثر در ایجاد 
سیل در حوضه اردکلوی مرند با روش SCS  انجام پذیرفت. برای پهنه بندی 
همگن  هیدرولوژیک  واحدهای  به  اردکلو  حوضه  ابتدا  آب  روان  تولید  توان 
تقسیم شد و در مرحله بعد نقشه های پایه شامل نقشه های هیپسومتری، 
شیب، شبکه هیدروگرافی، زمین شناسی، خاکشناسی،پوشش گیاهی، کاربری 
اراضی در سیستم GIS تهیه گردید و سپس مقادیر ارتفاع روان آب، ارتفاع 
زیر  برای هر  به حداکثر رسیدن سیلاب  و زمان  بارش، مقدار دبی حداکثر 
حوضه محاسبه شد. سرانجام با آنالیزهای انجام شده برروی دبی های حداکثر 
لحظه ای سیلاب برای دوره برگشتهای 2 تا100 سال این نتایج حاصل شد 
که در حوضه مورد مطالعه زیرحوضه های B7،B8 و B9  به دلیل دارا بودن 
شیب بالا از پتانسیل سیل‌خیزی برخوردار هستند و با کاهش شیب از میزان 
پتانسیل سیل خیزی کاسته می شود. علیرغم اهمیت شیب در بین پارامترهای 
پوشش  میزان  نیز  و  آن  های  و رخساره  زمین شناسی  سازندهای  مختلف، 
گیاهی در کنار عامل شیب می توانند در پتانسیل سیل خیزی حوضه دارای 
اهمیت باشند. باتوجه به محاسبه ارتفاع روان آب و مقداردبی محاسبه شده 
برای دوره برگشتهای 2 تا 100 سال این زیرحوضه ها از سیل خیزی بیشتری 
نسبت به سایر زیر حوضه ها برخوردارهستند و اولویت اول را در تولید سیل 

حوضه ایفا می کنند و در کلاس خیلی زیاد قرارمی گیرند

واژگان کلیدی: سیل‌خیزی، روش SCS، رواناب، GIS، CN، حوضه اردکلو

مقدمه
سيل احتمالا در بين پديده هاي طبيعي بزرگترين 
عامل خسارت است كه هــمواره زنــدگي، اموال 
و دارايــي هاي بيــشماري از افراد را تحــت 
آنجا كه ريسك  از  قرار مي دهد.  مخــاطره 
در  هاي  كاربري  و  خطر  محصول  سـيل 
مــعرض خــطر و آســيب پذيري آنهاست، 
افزايش خسارت هاي ناشي از سيل بايد در 
تغييرات هركي از اين جنبه ها بررسي شود. 
توان  مي  سيلاب،  درصد  محاسبه  طريق  از 
را  دارند  زيادي  احتمال خسارت  كه  مناطقي 
در  را  سيلاب  كنترل  تمهيدات  داده،  تشخيص 
نظر گرفت و جاد ه ها ي مطمئن براي امدادرساني و 
مكان هاي امن براي اسكان مردم را شناسايي كرد. برنامه 
ريــزان بايد به فرايند برآورد ريســك سيــلاب هنگام تعييـن 
كنند.  توجه  سيل  مستعــد  مناطق  در  توســعه  و سوی  سمت 
كاربري  ريزي  برنامه  در  سيلاب،  ريسك  درصد  تعیین  اهميت 
اراضي و نیز مديريت سيلاب ازجمله روكيردهاي توسعه  پايدار 
است0 لازم است روكيرد برمبناي ريسك در تمام سطوح برنامه 
ريزي در مناطق مستعد سيل در نظر گرفته شود . اين روش به 
مشهدی  )طاهری  كند  مي  كمك  اي  غيرسازه  مديريت سيلاب 

.)1385
می  طبیعی  عوامل  آن  اصلی  دلیل  که  است  ای  پدیده  سیلاب 
باشد اما دخالت بشر نیز باعث برهم خوردن تعادل طبیعی حوضه 
های آبریز شده و خسارات و زیان های ناشی از آن را تشدید می 
کند . از عوامل مهمی که در افزایش سیلاب نقش دارند می توان 
به تبدیل اراضی، تخریب پوشش گیاهی و خاک، تجاوز به حریم 
ای  چاره  بایستی  که  نمود  اشاره  بارندگی  شدت  و  ها  رودخانه 
اندیشیده شود. دخالت بشر در اکوسیستم و بهره برداری کنترل 
نشده از جنگل و چرای بی رویه موجب کاهش ظرفیت نگهداری 
آب در خاک و بر هم زدن تعادل هیدرولوژیکی حوضه آبریز شده 
و منجر به افزایش رواناب های سطحی می شود و به سوی شاخه 
آب  افزایش   . شود  می  سرازیر  ها  رودخانه  اصلی  و  فرعی  های 
زیادی رسوب می شود که پس  مقادیر  باعث حمل  رودخانه ها 
از مدتی به دلیل کاهش ظرفیت حمل رودخانه، رسوبات در کف 
بستر رودخانه ته نشین می شود این ته نشست رسوبات باعث بالا 
آمدن کف بستر شده و پخش سیلاب به سوی دشت های اطراف 

رودخانه را سبب می شود. 
فراواني وقوع سيل در چند دهه اخيرباعث شده كه اكثر مناطق 
كشور در معرض تهاجم سيلابهاي ادواري و مخرب قرار گيرد و 
تلفات جاني و مالي سيل بنحو چشمگيري افزايش يابد. در بحث 
هاي كارشناسي كيي از علل افزايش سيل كاهش نزولات جوي 
اقليمي  تغييرات  اثر  در  مايع  به  جامد  نزولات  تغيير  يا  و  جامد 
عنوان مي شود، اما افزايش جمعيت همراه با ضعف برنامه ريزي 
توسعه  و  مراتع  و  جنگلها  تخريب  زمين،  از  برداري  بهره  براي 
آبخيز، آب  تا در حوضه هاي  نفوذ سبب شده  قابل  غير  سطوح 
كمتري به زمين نفوذ كرده و سريعتر بطرف پايين دست جريان 
پيدا كند. در نتيجه سيل ها فراوانتر، شديدتر و ناگهاني تر شده 

1- کارشناس ارشد ژئوموفولوژی
2.کارشناس ارشد اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری آذربایجان شرقی
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شديدتر  هاي  سيل  از  بيشتري  مردم  و 
سيلابها  وقوع  گرچه  بينند.  مي  آسيب 
از  اما  دارند  بارندگي  با  تنگاتنگي  رابطه 
آنجا كه در حال حاضر براي جلوگيري و 
يا كاهش بروز سيل نمي توان در عوامل و 
بايد  لذا  نمود  ايجاد  تغييري  عناصر جوي 
در جستجوي روشهايي بود كه با مديريت 
آنها بتوان تا حدي شدت و فراواني سيل را 

كاهش داد )ستاری، 1389( 
سیل  خطرات  کاهش  روشهای  از  یکی 
باشد که اطلاعات  پهنه بندی سیل می 
طبیعت،  با  رابطه  در  را  ارزشمندی 
سیلاب ها و اثرات آن بر اراضی دشت 
ها  رودخانه  حریم  تعیین  و  سیلابی 
ارسال  امکان  نتیجه  در  دهد،  می  ارائه 
هشدارهای مناسب در مواقع خطر سیل و 
تسهیل عملیات امداد و نجات را فراهم می 

سازد ) نیک نژاد، علیزاده، 1385 (
    امروزه افزایش جمعیت، پیشرفت علم 
کمبود  و  صنعتی  تأسیسات  گسترش  و 
مکان برای ساخت و ساز خصوصاً در کلان 
شهرها، باعث شده تا تغییرات شدیدی در 
مورفولوژی حوضه های آبریز شهری ایجاد 
مسیل  ها،  رودخانه  حریم  به  تجاوز  شود. 
ها و آبراهه ها، باعث تغییر الگوی زهکشي 
بیش  هاي  جریان  شدن  جاری  و  طبیعی 
از ظرفیت آبراهه ها و مسیل های شهری 
به  این مساله منجر  و روستایی می شود. 
گرفتگی  آب  و  خیزی  سیل  تشدید خطر 
و  جانی  احتمالی  خسارات  و  شده  معابر 
داده  افزایش  چشمگیری  طور  به  را  مالی 

است )حسین زاده و همکاران 1386(.
مناطق  بندي(  )پهنه  مكاني  شناسايي     
ويژگيهاي  بر  تاثير  ديدگاه  از  خيز  سيل 
سيلاب خروجي كل حوضه در پروژه هاي 
كنترل سيلاب از اهميت بسزايي برخوردار 
مي باشد. تعيين درجه سيل خيزي مناطق 
مختلف كي حوضه آبخيز مستلزم شناخت 
خصوصيات هيدروژئومورفكي حوضه، اقليم 
بارش-  شده  ثبت  وقايع  بررسي  منطقه، 
مدل  از  گيري  بهره  و  منطقه  در  رواناب 
روش مشخص  قالب كي  در  رياضي  هاي 
براي تفكيك نقش مناطق مختلف حوضه 

مي باشد )ثقفیان و همکاران 1387(. 
کمک  به  باتوك1)2011(  و  اوزترك 
سیستم  و  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم 
معرفی  و  چندمعیاره  تصمیمگیری 

برنامهای تحت عنوان

 GIS–MCDA اقدام به پهنه بندی حوضه 
با  بندی  پهنه  این  کردند.  ترکیه  مرمره 
ایجاد  در  مؤثر  های  لایه  تهیه  و  انتخاب 
سالانه،  بارندگی  شامل  منطقه  سیلاب 
شیب،  ارتفاع،  ها،  حوضه  زیر  مساحت 
جهت شیب و ضریب زهکشی انجام گرفته 
 GIS–MCDA است. این لایه ها در محیط
نهایی  ضریب  و  مقایسه  زوجی  صورت  به 
تعیین شد.   AHP روش  به  لایه  هر  برای 
پیکسل  هر  ارزش  اساس  بر  نهایی  نقشه 
خیلی  خیزی  سیل  خطر  با  پهنه‌هایی  به 
زیاد، زیاد، متوسط، کم و خیلی کم تقسیم 
کردند. همچنین لای و همکاران۲ )2015( 
خطر  جانبه  همه  ارزیابی  به  تحقیقی  در 
سیل بر اساس ترکیبی از وزن دهی فازی 
و نظریه بازی در حوضه رودخانه دانجیانگ 
بیانگر مناطق پر خطر  نتایج  اند.  پرداخته 
در زمینهای نامساعد، صنایع توسعه یافته 
و تراکم جمعیت واقع شده بود. اسپرتو و 
همکاران۳ )2016( که در شهر ونیز ایتالیا 
با انجام تحلیل ریسک منطقه ای RRA و 
RegCM  تحت  اقلیمی-منطقه ای  مدل 
سناریو RCP 8.5 در دوره 2050-2041 
به بررسی سیلاب ناشی از تغییر اقلیم در 
محیط GIS پرداختند. آنها به این نتیجه 
سیل  بروز  در  عمده  عامل  که  رسیدند 
نفوذ  و  شیب  دلیل  به  اقلیمی،  تغییرات 
باشد.  ونیز می  مناطق شهری  پذیری کم 
ای  مقاله  در   )2004( هوانگ۴  و  ژانگ 
نرم افزار Arc GIS را برای تعیین شماره 
یک  برای  رواناب  نفوذ  محاسبه  و  منحنی 
بارندگی در یک حوضه معرفی و بکار بردند 
 )CN( در هیدرولوژی یک شماره منحنی
در  چقدر  بارش  یک  که  این  تعیین  برای 
و  کند  می  نفوذ  آب  سفره  یک  یا  خاک 
سطحی  رواناب  به  تبدیل  چقدر  که  این 
این  به  شود.آنها  می  استفاده  می‌گردد 
منحنی  شماره  روش  که  رسیدند  نتیجه 
سازمان حفاظت خاک آمریکا )SCS( و یا 
کمیته حفاظت منابع طبیعی معمول ترین 

روش پیش بینی حجم رواناب است.
عنوان  با  مطالعهای  در   )1390( ستاری 
پهنه بندی پتانسیل سیل خیزی در حوضه 
مردق چای بیان کرد که نقشه های پهنه 
بندی پتانسیل سیل خیزی منطقه با درجه 
سیل خیزی خیلی زیاد، زیاد، متوسط، کم 
قابل  دیگر  هم  از  راحتی  به  کم  خیلی  و 
ها  نقشه  این  روی  از  هستند.  تفکیک 

چنین برداشت می شود که پتانسیل تولید 
رواناب در قسمتهایی که دارای سازندهای 
کوارتزی،  آندزیتی  داسیتی،  آندزیتی 
و  هستند   ... و  آتشفشانی  خاکسترهای 
نقاطی که تقریباً شیب زیادی دارند درجه 
و  عابدینی  باشد.  می  بیشتر  خیزی  سیل 
بندی  پهنه  به   )1395( جوکدان  فتحی 
خطر وقوع سیل در حوضه آبریز کرگانرود 
این  برای  پرداختند.   GIS از  استفاده  با 
شناسی،  شیب،زمین  های  لایه  از  منظور 
و  بارندگی  میزان  خاك،  گیاهی،  پوشش 
بر  و  استفاده کردند  آبراهه ها  بندی  رتبه 
اساس نظر کارشناسان امتیازاتی به لایه ها 
داده و لایه ها تلفیق شد. نتایج این پژوهش 
مشخص  متفاوت  پذیری  خطر  با  مناطق 
و  دایرهوار  شکلی  بدلیل  حوضه  و  کرد 
شیب زیاد و سازندهای نفوذ ناپذیر دارای 
پتانسیل سیل خیزی زیادی بود. گودرزی 
و فاتحی فر )1398( در پژوهشی با موضوع 
تغییرات  اثر  در  سیلاب  خطر  بندی  پهنه 
استفاده   8.5  RCP سناریو  تحت  اقلیمی 
SWAT در محیط  از مدل هیدرولوژیکی 
کردند  بیان  آذرشهر چای(،  )حوضه   GIS
به دلیل داشتن شرایط  اواسط حوضه  که 
به  نیاز  و  است  زیاد  خطر  دارای  مستعد 

انجام اقدامات مدیریتی دارد.
ابزاری  واقع  در  سیل  خطر  بندی  پهنه 
خطرهای  کاهش  مدیریت  برای  اساسی 
دست  در  قانونی  ای  وسیله  و  است  سیل 
برای کنترل و مدیریت  دولت و مسئولان 
کاربری اراضی و برنامه های توسعه همزمان 
با کاهش خطرهای سیل و حفاظت محیط 
با  سیلاب  خطر  بندی  پهنه  است.  زیست 
هدف بکارگیری در برنامه ریزی و مدیریت 
پیش  و همچنین  مهار سیل  و  کنترل  در 
از آن ضروری  ناشی  بینی دامنه خسارات 

می باشد.

مواد و روشها
آذربایجان  استان  در  اردکلو  آبخیز  حوضه 
شرقی، جنوب شهرستان مرند در محدوده 
 45ْ  ،56َ  ،37/89ً تا   45ْ  ،46َ  ،41/1ً بين 
طول شرقي و 24/54ً، 21َ، 38ْ تا 41/82ً، 
است.  شده  واقع  شمالي  عرض   38ْ  ،25َ
مساحت این حوضه 7550/3 هكتار است. 
حداكثر ارتفاع در محدوده حوضه 2087/8 

متر و حداقل آن 1310/2 متر مي‌باشد.
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روش کار:
سیل  ومطالعه  حاضر  تحقیق  انجام  برای 
از  فرضیات  اثبات  و  اردکلو  خیزی حوضه 

روشهای زیر استفاده شده است :
الف( جمع آوری وبررسی کتب،مقالات،پایان 

نامه هاوفصلنامه ها
ب( گردآوری آمارواطلاعات شامل اطلاعات 
مربوط به دبی های حداقل،حداکثر،میانگین 
ودبی های حداکثر لحظه ای سیلاب از سازمان 
آب منطقه ای دریافت شده و همچنین آمار 
مدیریت  از  و12ساعته  6ساعته  بارشهای 
است. شده   دریافت  استان  آبخیزداری 

حداقل،  های  آماردبی  مرحله  این  در 
حداکثر  های  ودبی  میانگین  حداکثر، 
لحظه ای سیلاب )دبی پیک سیلاب( برای 
های  آمارایستگاه  بالا  بادقت  آمار  بازسازی 
بالاترین  تا  است  شده  دریافت  هم  مجاور 
همبستگی بین ایستگاهها شناسایی شود و 
به  اقدام  اعتماد  بالاترین سطح  با  سرانجام 
بازسازی آمار مربوطه به حوضة اردکلو شود. 
ابتدا مرز حوضه روی نقشه های 1/250000 
ترسیم   Arc GIS افزار  نرم  از  استفاده  با 
شده و محدودة منطقة مطالعاتی مشخص 
ازروی  حوضه  هیپسومتری  نقشه  گردید. 
خطوط منحنی میزان 100متر با استفاده 
از نقشة درمحیط GIS رقومی شده است 
. برای تهیة نقشة شبکة آبراهه با درمحیط 
دقت  با  حوضه  شبکةآبراهه  نقشة   CAD
بالابازسازی و ترسیم شده است . بااستفاده 
میزان  های  منحنی  شدة  رقومی  نقشة  از 
100متر اقدام به تهیة نقشه شیب حوضه 
یابی۵ و  از طریق درون  در فرمت رستری 
تهیة نقشة مدل ارتفاعی زمین ۶DEM شد. 
برای به دست آوردن نقشة زمین شناسی 
مرند  شناسی  زمین  نقشة  روی  از  منطقه 
منطقه  محدودة   1/100000 مقیاس  با 
تهیة  برای  شد.  رقومی  سرانجام  و  تعیین 
حوضة  گیاهی  پوشش  وضعیت  نقشة 
شرکت  توسط  شده  تهیه  نقشة  از  اردکلو 
منابع  کل  اداره  در  که  دور  از  سنجش 
طبیعی و آبخیزداری موجود بوده استفاده 
از  بااستفاده  کاربری  نقشه  است.  شده 
منابع طبیعی  ادارکل  در  اطلاعات موجود 

تهیه گردید.
توان  می  را  بارندگی  از  حاصل  آب  روان 
ارتفاع یا حجم توصیف کرد وآن  برحسب 
از  نمود  برآورد  نیز  به روشهای مختلف  را 

هیدرولوژی  در  معمول  روشهای  جمله 
آمریکا  خاک  حفاظت  سازمان  روش 
که  هایی  حوضه  برای  که  است   )SCS(
وروان  دبی  گیری  اندازه  های  داده  درآنها 
آب وجود ندارد بکار می رود در این روش 
ارتفاع روان آب حاصله از بارندگی از فرمول 

محاسبه می شود.
 R :ارتفاع روان آب، P :  مقدار بارش، :  
Sعامل مربوط به نگهداشت آب در سطح 

زمین که مقدار آن برابراست با: 
254

CN
25400S −=

دراین معادله CN شماره منحنی مربوط به 
ضریب ارتفاع روان آب درحوضه می باشد 
به طریقه زیر  که روش بدست آوردن آن 

است 
در روش SCS برای تخمین روان آب اثر 
وضعیت سطح زمین از نظر پوشش گیاهی 
تعیین می شود وبا     کلاس بندی کاربری 
اراضی وضعیت پوشش سطح زمین تعریف 
می شود. پوشش حوضه شامل هر نوع گیاه 
با پوشش نازک وتوده های گیاهی وحتی 
کشاورزی  غیر  وسطوح  است  لخت  خاک 
و  باتلاقها  ها،  دریاچه  آب  سطح  مانند 
سطوح غیر قابل نفوذ مانند جاده ها است 
در تعریف کاربری زمین کاربری کشاورزی 
وانواع استفاده ها از زمین های کشاورزی 
تراسی، کشت ردیفی، کشت  مانند کشت 
به موازات خطوط ترازومدیریت کشاورزی 

به  کشت  تناوب  و  چرا  کنترل  مانند 
نوع  هر  وبرای  شود  می  تعریف  تفکیک 
جداولی   SCS درروش  وخاک  کاربری 
طراحی شده است که برای هر نوع پوشش 
ارائه  CN خاصی را  گیاهی وخاک ضریب 
تأ  زمان   CN ضریب  از  .بااستفاده  میدهد 
خیرحوضه محاسبه می شود برای محاسبه 
فرمولهای  از  حوضه  وتمرکز  تأخیر  زمان 

متعددی استفاده می شود. 
گروههای  نقشة  به   CN نقشة  تهیة  برای 
اراضی  کاربری  ونقشة  هیدرولوژیک خاک 
برای  داریم  نیاز  حوضه  گیاهی  وپوشش 
هیدرولوژیک  گروههای  نقشة  تهیة 
را  خاک  شدة  رقومی  نقشة  ابتدا  خاک 
گروهبندی  به  اقدام  وسپس  کرده  آماده 
خاکهای موجود در منطقه براساس کتاب 
هیدرولوژی کاربردی )علیزاده(  شده است 
منطقه  در  که  خاکهایی  زیر  ترتیب  به 
هستند به 4 گروهA,B,C,D  تقسیم بندی 

شده است.
حوضه  برای  تمرکز  زمان  محاسبه 
طریق  از  آن  های  حوضه  موردنظروزیر 

فرمول زیر محاسبه شده است     

385.03
949.0 










=

H
LTc

 =  L ساعت،  برحسب  تمركز  زمان   =  Tc
حوضه  داخل  در  آب  حركت  مسير  طول 
ارتفاع  اختلاف   =  H يكلومتر،  برحسب 
حوضه  نقطه  پايين‌ترين  و  بالاترين  بين 

			  برحسب‌متر

شکل 1- نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه
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	CIA
360
1Q =

رگبار  كه  است  شده  فرض  روش  اين  در 
حوزه  سطح  تمامي  در  و  ثابت  شدت  با 
مي‌بارد. رابطه استدلالي به صورت زير ارائه 

شده است: 
 

دوره  برابر  بازگشت  دوره  با  اوج  دبي   :Q
بازگشت رگبار )CMS)، C: ضريب رواناب، 
I: حداكثر شدت رگبار در پايه زماني برابر 
مساحت   :mm/hr)، A( تمركز  زمان  با 

)ha( حوضه آبخيز
رواناب  ضريب  الذكر،  فوق  رابطه  در 
 )Chow( از جدول چاو )C( سطحي
زمينه  اين  در  جدول  كاملترين  كه 
مقادير  استخراج شده است.  مي‌باشد 
حوزه  كاربريهاي  انواع  براي  ضريب  وزني 
مقادير  نهايت  در  گرديد.  محاسبه  آبخيز 
و  مختلف  بازگشت‌هاي  دوره  با  اوج  دبي 
از  كدام  هر  در  مربوطه  رگبارهاي  شدت 

واحدها محاسبه گرديد

برای تهیۀ نقشۀ پتانسیل روان آب با توجه 
به دوره برگشتهای 2 تا 100 سال ارتفاع 
روان آب در هر یک زیر حوضه ها و حوضۀ 
اصلی کلاس بندی شده و برای این منظور 
ارتفاع روان آب برای هر دورۀ برگشت به 
زیاد،  متوسط،   کم،  کم،  خیلی  کلاس   5
و هر  بندی می شود.  تقسیم  زیاد،  خیلی 
در  سیلاب  تولید  توان  نظر  از  حوضه  زیر 

کلاس های بالا دسته بندی می‌گردد.

نتایج
دسترسي  عدم  دليل  به  مطالعه  اين  در 
ايستگاه‌هاي  ليمنوگراف  كاغذهاي  به 
هيدرومتري واحدهاي هيدرولوژكي منطقة 
مورد مطالعه ناگزير به استفاده از روش‌هاي 
تجربي هستيم. بدين منظور جهت تعيين 
هيدروگرافهاي واحد T ساعته حوضه مورد 
خاك  حفاظت  سازمان  روش  از  مطالعه 
به  كه  گرديد  استفاده   ).S.C.S( آمركيا 

شرح زير مي‌باشد: 

c t0.133D =

 :)hr)،tc ساعت  برحسب  بارش  مدت   :D
)hr( زمان تمركز بر حسب ساعت

از  اوج  دبي  به  رسيدن  زمان  تعيين  ـ  ب 
رابطه زير: 

c t0.6
2
Dtp +=

 
حسب  بر  اوج  دبي  به  رسيدن  زمان   :tp

 )hr( ساعت
 

tp
0.208A

pQ =

کیلومترمربع  حوضه  مساحت   :A
واحد  هيدروگراف  اوج  دبي   :Km2)،Qp(

)CMS( برحسب مترمکعب بر ثانیه

 B7، با توجه به جدول 3، زیر حوضه های
B8، B9 و B6 دارای بالاترین میزان دبی 
پیک بوده که این می تواند یکی از عوامل 
سیل خیزی در حوضه های مذکور باشد. 
همچنین زیر حوضه های B5 و B3 با دارا 

گروههای هیدرولوژیک 
خاک

پتانسیل جریان سطحی ارنظر 
CN

شدت نفوذپذیرینوع خاک

A3>خاک ماسه ای بانفوذ پذیری بسیار زیادکم
B3-1/5لس کم عمق با میزان نفوذ پذیری زیادمتوسط
C1/5-0/5خاکهای باموادآلی و رس زیاد ونفوذپذیری کمزیاد
D0/5<خاک رسی ولومی با میزان نفوذ پذیری خیلی کمخیلی زیاد

جدول 1- گروههای هیدرولوژیک خاک

دبی اوج
Qp (CMS)

زمان رسیدن به دبی اوج
  Tp(hr)

مدت بارش
D(hr)

زمان تمرکز
Tc(hr)

مساحت
A(km2)

واحد کاری

3.749 0.584 0.117 0.876 10.528 B1

2.630 0.383 0.076 0.575 4.843 B2

1.259 0.315 0.063 0.473 1.909 B3

2.795 0.581 0.116 0.872 7.806 B4

0.934 0.392 0.078 0.588 1.759 B5

3.031 0.421 0.084 0.631 6.133 B6

5.312 0.440 0.088 0.660 11.234 B7

4.313 0.628 0.125 0.942 13.018 B8

3.412 0.434 0.087 0.651 7.115 B9

جدول 2- محاسبه دبی پیک در روش هیدروگراف واحد
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بودن کمترین دبی پیک از پتانسیل سیل 
خیزی کمتری برخوردارند.

ضريب جريان سيلابي 
ریزی  برنامه  اهداف  از  يکي  آنجائيکه  از 
محل  برداران  بهره  اوضاع  بهبود  محیطی 
مي باشد و سيل يکي از عوامل مخرب در 
باعث رسيدن خسارت  و  بوده  يک حوضه 
اولويت  در  لذا  شود.  مي  منطقه  مردم  به 
نکته  اين  بايست  مي  ها  زيرحوضه  بندي 
نيز مد نظر قرار گرفته و بنابراين بر اساس 
سيل گير بودن هر يک از مناطق مسکوني 
و اراضي کشاورزي هر يک از زير حوضه ها 
تعيين  به منظور  بندي مي شوند.  اولويت 
جريان  ضريب  نظر  از  واحدها  اولويت 

طبق  حوضه  فيزكيي  عوامل  از  سيلابي 
رابطه زير استفاده شده است: 

T(*)3^CN(*)7-^)10(*7.2(  =  C
0^S^]0.6^)CN*0.01([{*)0.05^
-0.15(^)1.48^CN*0.001([*}.2

}0.7^]2/)1+I)] * {[(IMP*0.1
شماره   :CN سيلابي،  جريان  ضريب   :C
 :S بازگشت )25 سال(،  T: دوره  منحني، 
بارش  شدت   :I )درصد(،  شيب  متوسط 
براي دوره بازگشت 25 سال و زمان تداوم 
 :)in/hr)، P حوضه  تمركز  زمان  معادل 

سطح اراضي غير قابل نفوذ )درصد(  
جريان  ضريب  شده  محاسبه  مقادير 
سيلابي و الويت بندي از نظر سيل خيزي 
در  مطالعه  مورد  آبخيز  حوضه  واحدهاي 

جدول 4 ارائه شده است كه نشان مي دهد 
زير حوضه هاي B9 و B4  داراي بالاترين 
الويت از نظر عوامل موثر در بروز سيل مي 
باشد و شرايط بحراني دارند و بنابراين در 
و كنترل سيلاب  ريزيهاي مديريت  برنامه 

به اين مورد بايستي توجه نمود. 
با توجه به شکل 2 می توان گفت که  زیر 
حوضه های B9، B7 و B8 از پتانسیل یا 
نیز  و  توان سیل خیزی یرخوردار هستند 
سیل  توان  لحاظ  به  تغییرات  بیشترین 
دوره  های  دبی  در   ها  حوضه  خیزی 
دبی  در  شود.  می  دیده  ساله   2 بازگشت 
و   50 ،25 ،10 ،5 بازگشت  دوره  با  های 
توان  در  محسوسی  تغییرات  ساله   100
سیل خیزی زیرحوضه های مختلف دیده 

جدول 3- ميزان رواناب، حجم آورد ساليانه و دبي جريان  در واحدهاي منطقه مطالعاتی

رواناب بارش دريافتي مساحت 
)يكلومتر 

مربع(
دبي جريانواحد کاری حجم رواناب ارتفاع رواناب حجم ارتفاع

(CMS) (MCM) (cm) (MCM) (cm)
0.03 0.97 9.18 3.43 32.60 10.53 B1
0.01 0.40 8.24 1.46 30.10 4.84 B2
0.00 0.15 7.73 0.55 28.76 1.91 B3
0.02 0.70 8.93 2.49 31.93 7.81 B4
0.00 0.14 7.74 0.51 28.78 1.76 B5
0.02 0.51 8.34 1.86 30.39 6.13 B6
0.03 1.00 8.92 3.59 31.92 11.23 B7
0.03 1.02 7.82 3.78 29.00 13.02 B8
0.02 0.62 8.65 2.22 31.21 7.12 B9
0.03 0.81 7.30 3.08 27.58 11.16 B-int

0.20 6.31 8.35 22.96 30.41 75.50 کل حوضه

دوره بازگشت10 
ساله

دوره بازگشت 
50 ساله

دوره بازگشت 
25 ساله

دوره بازگشت 
10 ساله

دوره بازگشت 
5 ساله

 دوره بازگشت
 2 ساله

مساحت 

)Km2(
واحد کاری

سيلاب

m3/Sec

سيلاب

m3/Sec

سيلاب سيلاب سيلاب سيلاب
m3/Sec m3/Sec m3/Sec m3/Sec

48.79 38.87 29.75 18.59 11.08 3.31 10.53 B1
42.33 34.17 26.39 17.20 10.75 3.51 4.84 B2
24.34 19.97 15.74 10.45 6.83 2.43 1.91 B3
49.45 39.85 30.76 19.98 12.43 4.02 7.81 B4
22.56 18.73 14.99 10.22 6.81 2.62 1.76 B5
64.56 52.72 41.31 27.30 17.62 6.09 6.13 B6

131.51 108.48 86.10 57.73 38.16 14.00 11.23 B7
120.72 99.20 78.35 52.12 34.22 12.28 13.02 B8

108.23 90.26 72.67 50.06 33.56 13.37 7.12 B9

جدول 4- مقاديردبي سيل واحدهاي هيدرولوژكي منطقه مورد مطالعه
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نمی شود.
فاکتورهای  تمام  میان  از  کلی  طور  به 
ایجاد  در  عوامل  ترین  موثر  شده  بررسی 
شناسی،پوشش  زمین  درمنطقه  سیل 
عنوان  به  که  است  توپوگرافی  و  گیاهی 
عوامل موثر نقش بسزایی را در وقوع سیل 
در منطق ایفا می کنند به طوری که زیر 
حوضه هایی که دارای شرایط خوبی از نظر 
توپوگرافی  گیاهی،  شناسی،پوشش  زمین 
آب  روان  ارتفاع  از  هستند  نفوذپذیری  و 
کمتری برخوردار هستند مانند حوضه زیر 
دلیل  به  که   B5 و   B2، B4 های  حوضه 
آبرفتهای جوان و  مخروط افکنه های جوان 
برخورداراست  زیادی  پذیری  ازنفوذ  که 
ودر  است  کمتری  آب  روان  ارتفاع  دارای 
آب  روان  ارتفاع  نظر  از  کم  خیلی  کلاس 

قرارگرفته است. 
پائین  مهم  دلایل  از  دیگر  یکی  همچنین 
زیرحوضه  در  خیزی  سیل  پتانسیل  بودن 
های B2، B4 و B5 وجود پوشش گیاهی 
منطقه  کم  شیب  نیز  و  باغات  و  مناسب 
بوده که موجب افزایش میزان نفوذ پذیری 
در منطقه و کاهش توان سیل خیزی شده 

است.
 B7، شایان ذکر است که زیر حوضه های
B8 و B9 دارای زمان تمرکز حداقل بوده 
 B3، B2، B5 و در مقابل زیرحوضه های
برخوردار  بالایی  تمرکز  زمان  از   B4 و 
سیل  توان  با  تمرکز  زمان  رابطه  هستند. 
خیزی معکوس بوده به‌طوریکه هرچه زمان 
تمرکز کوتاه تر باشد، پتانسیل سیل خیزی 
باشد،  طولانی  تمرکز  زمان  هرچه  و  بالا 

توان سیل خیزی حوضه کاهش می یابد.

بحث و نتیجه گیری
با تلفیق اطلاعاتی از قبیل رواناب، کاربری 

اراضی، پوشش گیاهی و شیب، نقشه های 
با  اردکلو  حوضه  خیزی  سیل  بندی  پهنه 
و   ،50  ،25  ،10  ،5  ،2 بازگشتهای  دوره 
100 ساله تهیه شده که در این نقشه ها 
سیل  درجه  با  حوضه  خیزی  سیل  میزان 
و  کم  متوسط،  زیاد،  زیاد،  خیلی  خیزی 
پتانسیل  است.  شده  مشخص  کم  خیلی 
که  حوضه  از  قسمتهایی  در  رواناب  تولید 
دارای سازندهای آندزیت داسیتی، آندزیت 
کوارتزی و خاکسترهای آتشقشانی دوران 
که  بخشهایی  در  همچنین  هستند،  سوم 
دارای شیب تقریباً بالایی داشته و از لحاظ 
پوشش گیاهی فقیر بوده است. درجه سیل 

خیزی بیشتری دارند.
با توجه به نقشه CN ترسیم شده از حوضه 
باگروههای  دارای خاک  اراضی که  اردکلو 
 CN ضریب  از  هستند   A هیدرولوژیک 
تولید  توان  نظر  از  و  برخوردارند  پایینی 
می  قرار  کم  خیلی  کلاس  در  آب  روان 

گیرند. 
 D هیدرولوژیک  گروههای  دارای  اراضی 
توان  نظر  از  و  دارند  بالایی   CN ضریب 
قرار می  زیاد  درکلاس خیلی  تولید سیل 
 CN از ضریب  اراضی که  گیرند همچنین 
جذب  نظر  از  هستند  برخوردار  بالایی 
می  قرار  کم  کلاس  در  سطحی  جریان 
پایینی   CN از ضریب  اراضی که  و  گیرند 
سطحی  جذب  ازتوان  هستند  برخوردار 
نظر جذب جریان  از  و  برخوردارند  بالایی 
گیرند  می  قرار  زیاد  کلاس  در  سطحی 
خاک  دارای  که  مناطقی  دیگر  عبارت  به 
آب  روان  جذب  قدرت  و  هستند  مناسب 
آب  روان  تولید  توان  نظر  از  دارند  خوبی 
خیلی  کلاس  در  و  هستند  ضعیف  خیلی 

کم قرار می گیرند.
جدول CN )1( نشان می دهد اراضی که 

بالایی  پتانسیل  از  آب  روان  تولید  ازنظر 
 B8، های  زیرحوضه  شامل  برخوردارند 
روان  تولید  توان  نظر  از  نیز   B9 و   B7
همین  درمقابل  دارند  بالایی  پتانسیل  آب 
زیرحوضه ها از نظر جذب جریان سطحی 
از کمترین مقدارجذب برخوردارند و بیانگر 
این نکته است که اراضی که از نظر جنس 
پوشش  شیب،  وضعیت  شناسی  زمین 
و  جذب  قدرت  اراضی  کاربری  و  گیاهی 
نگهداشت آب رانداشته اند باعث بالارفتن 
ضریب روان آب و ایجاد سیل شده اند و در 
پتانسیل جذب  مقابل زیرحوضه هایی که 
روان آب  از ضریب  دارند،  را  بیشتری  آب 

کمتری برخوردارند 
مطالعاتي  محدوده  ليتولوژيک  هاي  واحد 
پيروکلاستهاي  شامل  عمدتاً  جنوب  در 
توف  و  برش  توف  آندزيت،  پليوسن، 
غرب  جنوب  در  که  باشد  مي   )Plvb(
محدوده سازندهاي شيلي و ماسه سنگي، 
كنگلومرا  و  آهك  از  لايه‌هايي  با   مارني 
مي  افزوده  آن  به  نيز  ميوسن  به  مربوط 
واحد  را  مطالعاتي  محدوده  شمال  شود.  
هاي آبرفتي جوان )Qf2 و Qt3( تشکيل 
مي دهد. در مرکز محدوده مطالعاتي واحد 
صورت  به   )QPlC( پليوسن  کنگلومراي 
کشيده  محدوده  غرب  تا  شرق  از  نواري 
شده است. مطالعات ژئومورفولوژي صورت 
از  حاكي  مطالعاتي  محدوده  در  پذيرفته 
وجود واحد كوهستان، تپه ماهور و دشت 
و رودخانه در محدوده مطالعاتي است. ولي 
واحد كوهستان وسيع‌تر از دو واحد ديگر 

است.
مختلف  واحدهاي  نفوذپذيري  نظر  از 
سنگهاي  ماسه  و  مارنها  شناسی،  زمین 
ميشو  پيروكلاستهاي  و   )Mmg( ميوسن 
)Plvb( كمترين نفوذپذيري و آبرفت‌هاي 

جدول 5- مقادير ضرِيب جریان سیلابی در واحدهاي هيدرولوژكي حوضه آبخيز اردکلو

الويت بندي از نظر سيل خيزي Cضریب جریان سیلابی
شیب
)%(S

I(in/شدت بارش
)hr

شماره 
)CN(منحنی

واحد

6 84.35 0.28 15.38 7.85 B1

8 85.80 0.30 11.87 6.04 B2

9 87.39 0.31 5.58 5.86 B3

10 84.21 0.33 15.52 6.24 B4

5 87.78 0.36 8.06 7.46 B5

4 85.14 0.36 15.25 8.86 B6

2 85.84 0.38 18.23 9.92 B7

3 83.18 0.45 10.43 8.96 B8

1 85.85 0.45 15.27 14.92 B9
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شکل 3- نقشه توان تولید سیل در حوضه اردکلو با دوره های بازگشت الف: 2 ساله، ب: 5 ساله، ج: 10 ساله، د: 25 ساله، ه: 50 ساله، ز: 100 ساله

دارند.  را  نفوذپذيري  بيشترين  رودخانه‌اي 
نفوذپذيري  كه  جوان  آبرفت‌هاي   از  غير 
 - سنگي  واحدهاي  بقيه  دارند  بالايي 
نفوذپذيري  از  مطالعاتي  چينه‌اي محدوده 
از  نتایج حاصل  که  برخوردارند.  متوسطي 
نقشه  و  پتانسیل سیل خیزی  بندی  پهنه 
های پهنه بندی با موارد مذکور همخوانی 
از  كيي  منطقه  گياهي  پوشش  دارد. 
پتانسيل‌هاي مهم و اساسي براي حفاظت 
گونه‌هاي  تنوع  مي‌باشد.  خاك  و  آب  از 
منطقه  مناسب  نسبتاً  شرايط  مختلف، 
باعث شده كه پوشش گياهي داراي تيپ‌ها 

و گونه‌هاي مختلفي در منطقه باشد. 
مطالعه  مورد  حوضه  اراضي  منابع  بررسي 
نشان مي‌دهد كه در بسياري از واحدهاي 
تند،  تپه‌ها، شيب‌هاي  و  اراضي كوهستان 
رخنمون‌هاي سنگي )در اراضي كوهستاني 
وجود  بلندي،  و  پستي  جنوب(،  نواحي 
و كمي  كوهرفتي  واريزه‌هاي  در  سنگريزه 
عمق خاك از عوامل محدودكننده مي‌باشد. 
در اين اراضي )كوههاي مرتفع و متوسط و 
حتي كم‌ارتفاع(، اراضي معمولاً فاقد خاك 
كم‌عمق  بسيار  خاكهاي  داراي  يا  و  بوده 
نفوذپذيري  بعلت  مي‌باشد.  سنگلاخي  و 
بسيار كم اين اراضي،‌ پس از بارندگي حجم 
غالباً  و  افتاده  جريان  به  روانابها  از  زيادي 
به صورت سيلاب‌هايي مخرب از آبراهه‌ها 
پايين‌دست  اراضي  سوي  به  مسيل‌ها  و 

حركت ميك‌ند.
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یاسر قاسمی آریان

بررسی اثر متقابل نوع رویکرد مدیریتی 
و فعالیت احیایی بر میزان کربن آلی 

خاک  در اکوسیستم‌های مرتعی مناطق 
خشک )منطقه مورد مطالعه: شهرستان 

سربیشه خراسان جنوبی(

چکیده 
کم  سرعت  که،  آنچه  دلیل  به  مراتع،  گياهان خشبي  بيوماس  ميزان  افزايش  امروزه 
‌فرایندهاي تجزيه شيميايي و بيولوژكيي در این نوع اکوسیستم، خوانده می‌شود، به‌عنوان 
یکی از راهکارهای مناسب جهت ترسيب كربن مازاد جو و مقابله با اثرات گرمایش جهانی، از 
سوی سازمان‌های بین المللی مطرح می‌گردد. در این راستا بررسی اثر متقابل نوع مدیریت 
)اکولوژیک‌محور یا اجتماعی اکولوژیک‌محور( و نوع فعالیت‌های شاخص احیای مراتع، بر 
میزان کربن آلی خاک، از ضروری‌ترین تحقیقات در این زمینه به حساب آمده که هدف 
و چارچوب تحقیق حاضر را شکل می‌دهد. برای این منظور، ابتدا پروژه بیابان‌زدایی دشت 
سربیشه و پروژه بین‌الملی ترسیب کربن در استان خراسان جنوبی، به ترتیب به‌عنوان 
دو پروژه  با مدیریت اکولوژیک‌محور و اجتماعی اکولوژیک-محور انتخاب گردید. سپس 
محدوده‌ی سه نوع فعالیت احیایی بوته‌کاری، احداث هلالی آبگیر و بذرکاری و بذرپاشی 
در هر پروژه، تعیین و نسبت به حفر 10 پروفیل به شکل کاملا تصادفی و برداشت 
اقدام گردید.  احیایی(،  فعالیت  از عمق 30-15 سانتی‌متری )در هر  نمونه‌های خاک 
اندازه‌گيري کربن آلی خاک به روش والکلی و بلاك انجام گرفت. نتایج تجزیه واریانس اثر 
متقابل نوع مدیریت و فعالیت‌های احیایی بر مقدار کربن آلی خاک، اختلاف معنی‌داری 
در سطح یک درصد را نشان داد. به‌طوریکه بیشترین مقدار کربن آلی خاک در مدیریت 
اجتماعی‌اکولوژیک‌محور تحت فعالیت احیایی بوته‌کاری و کمترین مقدار آن در مدیریت 
اکولوژیک محور، تحت همان فعالیت مشاهده گردید. نتایج به دست آمده حکایت از این 
واقعیت مهم دارد که اگرچه فعالیت بوته-کاری به دلیل تمرکز بیشتر در انتقال، کاشت و 
آبیاری نهال‌ها و در نهایت افزایش پوشش گیاهی، نسبت به سایر فعالیت‌ها، اثر بیشتری بر 
ترسیب کربن خاک دارد، اما نوع مدیریت شامل حفاظت و بهره‌برداری صحیح از مراتع احیاء 
شده، اثر به مراتب مهمتری بر ترسیب این عنصر مهم خاک ایفا خواهد نمود. به‌طوریکه 
مدیریت اجتماعی-اکولوژیک محور به دلیل مشارکت فعال جامعه محلی در تمام مراحل 
برنامه‌ریزی، اجرا، نظارت و بهره‌برداری از فعالیت‌های احیایی و در نتیجه حفاظت بهتر 
عرصه‌های احیایی توانسته است، به موفقیت بیشتری در ترسیب کربن خاک دست یابد.

واژگان کلیدی: ترسیب کربن، مدیریت اکولوژیک‌‌محور و اجتماعی اکولوژیک‌محور، 
پروژه بین‌المللی ترسیب کربن، خراسان جنوبی

مقدمه
در  موجود  چالش‌هاي  از  بسیاري  با  موفق  برخورد 
منابع طبیعی کشور به‌ویژه در دهه پیش رو، ریشه 
در اصلاح ساختارهاي مدیریت این بخش دارد 
و در واقع اکثر کشورها از بحران در این حوزه، 
بیش از کمبود منابع رنج می برند )قنبرپور 
و هیپل، 2011، گوتزلر و همکاران، 2015(. 
در همین راستا جستجو در دیدگاه‌های فنی 
و  اعم  به‌طور  کشور  طبیعی  منابع  مدیریت 
مراتع به طور اخص حکایت از این واقعیت مهم 
نقش  مدیریتی  نگرش‌های  و  رویکرد  که  دارد 
بسیار مهمی در حفاظت، احیاء و بهره‌برداری پایدار 
این منابع حیاتی دارند )قاسمی آریان، 1395(. تجارب 
سایر کشورهای در حال توسعه نیز که منجر به یک تجربه 
مشترک در ابتدای قرن بیست و یکم گردید، نشان داد سیستم‌های 
مدیریت منابع طبیعی می بایست مورد بازبینی قرار گیرند )شادی 
طلب، 1377(. بر اساس گزارش FAO )1992(، در سیستم های 
مدیریتی به کار گرفته شده، مردمی که به منابع طبیعی وابسته اند 
و بعد اجتماعی فرهنگی در مدیریت آن ها به شمار می آیند، مورد 
بی توجهی قرار می گیرند و این امر عوامل تخریب را تشدید می 
نماید، در نتیجه می توان ادعا نمود عدم دخالت مردم در مدیریت 
این منابع یکی از عوامل اصلی مؤثر در شرایط کنونی تخریب آن 
هاست )فهام، 1388(. نگاهی به سابقه مدیریت منابع طبیعی در 
کشور ما )بخصوص در زمینه اجرای پروژه‌های مدیریت و مقابله با 
بیابان‌زایی( حکایت از دو نوع رویکرد مدیریتی دارد. نوع اول که 
در طول 4 دهه گذشته رویکرد مدیریتی غالب محسوب می‌شود 
فنی  جنبه ‌های  بر  آن، صرفا  تاکید  که  بوده  دولت‌محور  رویکرد 
با عنوان  را  از آن جهت می‌توان آن  و  بوده  اکولوژیکی طرح‌ها  و 
رویکرد مدیریتی اکولوژیک‌محور نیز یاد کرد. در این روش مدیریت، 
دولت با برنامه‌ریزی متمرکز از بالا به پایین، نسخه‌های مدیریتی 
واحدی را از طریق واگذاری طرح‌ها به بخش خصوصی به مرحله 
و  بوده  "مشروط"  این طرح‌‌ها  در  و مشارکت مردم  اجرا رسانده  
به ازای گرفتن مشوقی در اجرای این طرح‌ها مشارکت می‌کنند. 
نوع دوم رویکرد مدیریتی که بیشتر درغالب پروژه‌های بین‌ا‌لمللی 
سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور، از حدود دو دهه قبل 
آغاز گردید رویکردی اجتماع‌محور بوده، که به نقش مردم به عنوان 
یکی از منطقی‌ترین و اصلی‌ترین ارکان موفقیت طرح‌ها نگریسته 
و  )اجتماعی  نهادسازی  ظرفیت‌سازی،  پایه  بر  رویکرد  این  است. 
تمام  واقعی و خودجوش جامعه محلی در  اقتصادی( و مشارکت 
مراحل تصمیم‌گیری، اجرا، نظارت و بهره‌برداری طرح‌ها استوار بوده 
و از آن می‌توان با عنوان رویکرد اجتماعی‌اکولوژیک‌محور یاد کرد 
رابطه تجارب موجود نشان داده  این  آریان، 1395(. در  )قاسمی 
است که روش هاي دولت‌مدار مديريت منابع طبیعی در دستي‌ابي 
يا دستاورد هاي  بوده‌اند و  ناموفق  پايدار آن‌ها بسيار  به مديريت 
حاصله با هزينه‌هاي زياد تحقق يافته‌اند. برعكس، ابتكارات مديريت 
منابع طبيعي مبتني بر مشاركت جوامع محلي، به شكل گسترده‌اي 
در معكوس نمودن روند تخريب محيط زيست اثر مثبت داشته و 
تقويت معيشت و ارتقای وضعیت اقتصادی این جوامع را به اثبات 

 استادیار پژوهش، موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و 
ترویج کشاورزی 

)ghasemiaryan@ut.ac.ir پست الکترونیک
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پتروسدوتیر    .)1392 )شفیعی،  رسانده‌اند 
خود،  مطالعه  در   )2013( همکاران  و 
اجتماعی–  سیستم  رویکرد  عنوان  تحت 
ذینفعان  تعاملات  تحلیل  اکولوژیک جهت 
در  که  مراتع،  احیای  تفضیلی  برنامه‌ی  در 
نمودند  عنوان  گرفت  انجام  ایسلند  کشور 
اثر  مطالعه  مورد  اجتماعی  فاکتورهای 
احیایی  سیاست‌های  اثربخشی  بر  مهمی 
آن‌ها  نتایج  است.  داشته  زمین  مدیریت  و 
قویا تاکید نمود فقدان رویکرد اجتماعی– 
اکولوژیک در سیستم حکمرانی مرتع، منجر 
به کاهش پیشرفت مطلوب در سیاست‌های 
مرتبط با پروژه‌های مدیریت منابع طبیعی 
ذینفعان  مناسب  الگوی  احتمالا  و  گردیده 
تغییر  مرتع  بهینه  مدیریت  را در خصوص 
در   ،)2017( همکاران  و  هروسکا  می‌دهد. 
فصلی از کتاب خود با عنوان، مرتع نمونه‌ای 
از یک سیستم اجتماعی– اکولوژیک، اذعان 
داشتند در سیستم‌های مرتعی،‌ چالش‌های 
زیستی،  محیط  فرایندهای  در  پیش‌آمده‌ 
ناشی از عدم توجه به فرایندهای اجتماعی 
است که این مهم لازمه‌ی ارائه یک چارچوب 
مشترک برای درک و تحلیل محرکه‌هایی 
سیستم‌ها  این  تخریب  یا  بهبود  در  که 

می‌سازد. ضروری  و  لازم  دارند،  نقش 
تحقیق حاضر در پاسخ به این سوال مطرح 
گردیده است که نوع رویکرد مدیریتی چه 
تاثیری بر ارتقای شاخص‌های اکولوژکی ایفا 
می-نماید؟ در این راستا از آنجا که به اعتقاد 
کارپنتر و همکاران )2009(، ترسیب کربن، 
از  اضافی حاصل  و سود  منفعت  عنوان  به 
اراضی  احیاء  عملیات  و  فعالیت‌ها  تمام 
تخریب‌شده مطرح می‌گردد، میزان تغییرات 
این عنصر در خاک در فعالیت‌های شاخص 

بوته‌کا‌ری،  بیابانی‌شده شامل  مراتع  احیای 
احداث هلالی آبگیر و بذرپاشی و بذرکاری، 
قرار  ارزیابی  و  مقایسه  اندازه‌گيري،  مبنای 
گرفت. در ارتباط با ترسیب کربن در مراتع 
باید گفت امروزه توسعه و گسترش پوشش 
و  درختچه‌اي  درختی،  خشبي  گياهان 
بوته‌اي، بيش از ساير روش‌ها كاربرد داشته 
و در حال حاضر به طور مؤثري براي كاهش 
گرفته  نظر  در  هوا  در  موجود  گازكربنكي 
می‌شود. فرآیند فتوسنتز از طریق گیاهان 
ساده‌ترین و ارزان‌ترین راهکار ممکن برای 
است. اتمسفری  گاز  این  سطح  کاهش 
مرتعی  های  اکوسیستم  زمینه   همین  در 
چرا  دارند،  کربن  درترسیب  بالایی  قابلیت 
که نیمی از خشکی های کره زمین را در 
آنها 10% کل  کربن  ذخیره  و  برگرفته‌اند 
ذخایر کربن بیوماس اکوسیستم‌های خاکی 
تشکیل  را  خاک  آلی  کربن  کل  و%30 
حدود  مراتع  جهانی  مقیاس  در  می‌دهد. 
ترسیب  درسال  را  کربن  تن  میلیارد   500
ذکر  همکاران، 2007(.  و  )درینر  می‌کنند 
ميزان  اگرچه  که  است  ضروری  نکته  این 
يا سرعت ترسيب كربن در اكوسيستم‌هاي 
مرطوب  و  معتدل  يا  حاره  مناطق  جنگلي 

زياد است، ولي به همان نسبت نيز سرعت 
‌فرایندهاي تجزيه شيميايي و بيولوژكيي كه 
موجب آزاد شدن دي‌اكسيدكربن مي‌شود، 
بودن رطوبت و دمای محيط  بالا  به دليل 
زياد است. بنابراين گزينه‌هاي مناسب جهت 
ترسيب كربن، مناطق خشک و نيمه‌خشك 
موضوع  اين   .)1383 )بردبار،  مي‌باشند 
بين‌المللي  سازمان‌هاي  كه  شده  موجب 
مانند UNDP  اين مناطق را براي اجراي 
برنامه‌هاي ترسيب كربن به منظور كاهش 

 2000( نمايند  انتخاب  گلخانه‌اي  گازهاي 
در   )2015( همکاران  و  دین   .),UNDP
تحقیقی با عنوان بهینه سازی ترسیب کربن 
در مراتع خشک و نیمه‌خشک استرالیا بیان 
با  داشتند که مراتع تخریب شده می‌تواند 
ترسیب مستمر کربن به کاهش اثرات تغییر 
اقلیم کمک نماید. سویانگ و زو  )2003(، 
هیل و همکاران  )2003( و دینر و چومان  
)2007( اظهار داشتند عوامل مدیریتی به 
بشر،  دست  در  کنترل  قابل  ابزاری  عنوان 

نقش مهمی در کنترل ترسیب کربن ایفا 
مطالعات  که  طوری  به  به  می‌کنند 
سیستم‌های  تحت  داده  نشان  آنها 
مرتع،  بر  شده  کنترل  مدیریت 

ترسیب کربن کل در بیومس، لاشبرگ 
مدیریت  سیستم  با  مقایسه  در  خاک  و 
طور  به  ناصحیح  مدیریت  یا  نشده  کنترل 
و  وزیریان  می‌یابد.  افزایش  داری  معنی 
ارزیابی رابطة  با مطالعه  همکاران )1394( 
 Atriplex( آتریپلکس  کشت  تراکم  بین 
شده  ترسیب  کربن  میزان  با   )halimus
در خاک مراتع اینچه برون استان گلستان 
نشان دادند که افزایش تراکم میزان تراکم 
کربن آلی و درنتیجه ترسیب کربن در خاک 
حاضر  است.تحقیق  داشته  افزایشی  روند 
رویکرد  نوع  متقابل  اثر  بررسی  هدف  با 
مدیریتی و فعالیت احیایی بر میزان کربن 
مرتعی  های  اکوسیستم  در  خاک  آلی 
مناطق خشک در مراتع شهرستان سربیشه 
گرفت. انجام  جنوبی  خراسان  استان  در 

مواد و روش ها
مطالعه مورد  مناطق  معرفی  الف- 

شهر  مرکزیت  به  سربیشه  شهرستان 
خراسان  استان  غربی  جنوب  در  سربیشه، 
واقع  افغانستان  مرز  با  همجوار  و  جنوبی 
اقليم خشك و شكننده  گردیده كه داراي 
بوده و به علت حضور گسترده پناهندگان 
شدت  به   1375 تا  دهه1360  در  افغانی 
تخریب یافته است. میانگین بارندگی سالانه 
درجه  متوسط  و  ميليمتر   188 منطقه 
است.  سانتيگراد  درجه   14/50 حرارت 
می- متر   1830 حوضه  میانگین  ارتفاع 
باشد. شغل اصلی مردم محلي دامداری بوده 
و کشاورزی نيز به صورت محدود در منطقه 
در  فخر،1390(.  و  )یاری  مي‌گيرد  انجام 
این تحقیق ابتدا محدوده پروژه بین‌المللی 
بین  مشترک  ابتکاری  که  کربن  ترسیب 
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دفتر  و  ایران  اسلامی  جمهوری  دولت 
نمایندگی برنامه عمران ملل متحد در ایران 
)UNDP( بوده و در سال 1383 در دشت 
حسین آباد غیناب این شهرستان اجرا شده، 
اجتماعی  مدیریت  با  اجرایی  پروژه  بعنوان 
انتخاب گردید و سپس به  اکولوژیک‌محور 
نظر  )از  مشابه  پروژه  یک  انتخاب  منظور 
زمان اجرا، شرایط اقلیمی و وضعیت مرتع، 

نوع گونه‌ و بذر استفاده شده برای احیاء( با 
مشاوره کارشناسان اداره کل منابع طبیعی 
و آبخیزداری استان خراسان جنوبی، پروژه 
بیابان‌زدایی دشت سربیشه به عنوان پروژه 
انتخاب  اکولوژیک‌محور  با مدیریت  اجرایی 
شد. در ادامه محدوده‌ هر یک از فعالیت‌های 
آبگیر  هلالی  احداث  بوته‌کاری،  احیایی 
گردید.  مشخص  بذرپاشی  و  بذرکاری  و 

شکل 1 و 2 به ترتیب موقعیت دو پروژه و 
فعالیت‌های احیایی هر یک را در شهرستان 

سربیشه  نشان می‌دهد.

روش تحقیق
در  ترسیب‌شده  کربن  میزان  تعیین  برای 
خاک هر یک از فعالیت‌های احیایی صورت 
گرفته تحت دو نوع مدیریت )اکولوژیک‌محور 

شکل 1- موقعیت شهرستان سربیشه و دو پروژه ترسیب کربن و بیابان‌زدایی دشت سربیشه در استان خراسان جنوبی

شکل 2- موقعیت فعالیت‌های احیایی دو پروژه بین‌المللی ترسیب کربن و پروژه بیابان‌زدایی دشت سربیشه
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و اجتماعی اکولوژیک‌محور(، ابتدا نسبت به 
به  احیایی،  فعالیت  هر  در  پروفیل  حفر 3 
از  خاک  نمونه  برداشت  و  تصادفی  شکل 
گردید.  اقدام  متری  سانتی   15-30 عمق 
به  منظوردستیابی  به  است  ذکر  به  لازم 
یک مقدار واقعی کربن ترسیب یافته ناشی 
همجوار  مراتع  از  احیایی،  فعالیت  هر  از 
به  شاهد،  منطقه  عنوان  به  فعالیت،  هر 
نمونه‌های  موازات  )به  سیستماتیک  روش 
برداشت شده در درون هر فعالیت احیایی( 
نمونه‌های خاک برداشت گردید )در مجموع 
برداشت شد(. پس  نمونه خاک  تعداد 36 
انتقال  و  خاک  نمونه‌های  آماده‌سازی  از 
تحقیق  )این  خاکشناسی  آزمایشگاه  به 
حبیبی  دکتر  خاکشناسی  آزمایشگاه  در 
دانشگاه تهران در سال 1394 انجام گرفت(، 
خاك،  نمونه‌هاي  آلی  کربن  درصد  تعیین 
به روش والکلی و بلاك انجام شد )نلسون 
وسامرز، 1982(. پس از تعیین میزان کربن 
منطقه  نمونه‌های  تفاضل  نمونه‌ها،  آلی 
احیایی و شاهد مبنای مقایسه و ارزیابی قرار 
گرفت. تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از 
گرفت. انجام   22 ورژن   SPSS نرم‌افزار 

نتایج
نوع  تأثیر  واریانس  تجزیه  به  مربوط  نتایج 
میزان  بر  احیایی  فعالیت‌های  و  مدیریت 
داده  نشان   1 جدول  در  خاک  آلی  کربن 
شده است. بر اساس نتایج به دست‌آمده بین 
میزان کربن آلی خاک در دو نوع مدیریت 
اجتماعی‌اکولوژیک‌محور  و  اکولوژیک‌محور 
 99 اطمینان  سطح  در  معنی‌داری  تفاوت 
درصد گزارش شده است. همچنین، تفاوت 
مورد  احیایی  فعالیت‌های  بین  معنی‌داری 
مطالعه شامل بوته‌کاری، احداث هلالی آبگیر 
و بذرکاری و بذرپاشی مشاهده شده است. 
نتایج مقایسه میانگین با روش دانکن نشان 
داد، بیشترین مقدار کربن آلی در مدیریت 
فعالیت  تحت  اجتماعی‌اکولوژیک‌محور 
احیایی بوته‌کاری و کمترین مقدار آن نیز 

همان  تحت  محور،  اکولوژیک  مدیریت  در 
دست  به  نتایج  اساس  بر  است.  فعالیت 
آمده، اختلاف کربن آلی خاک بین سه نوع 
مدیریت  در  مطالعه،  مورد  احیایی  فعالیت 
اما  بوده  معنی‌دار  اجتماعی‌اکولوژیک‌محور 
تفاوت  این  اکولوژیک‌محور،  مدیریت  در 
احیایی  فعلیت  دو  در  فقط  معنی‌داری 
مشاهده  بذرپاشی  و  بذرکاری  و  بوته‌کاری 
شده است. شکل 2 نتایج مقایسه میانگین 
بر  را  احیایی  فعالیت  و  مدیریت  نوع  تأثیر 
تحت  مناطق  در  خاک  آلی  کربن  میزان 

بررسی نشان می‌دهد.

بحث و نتیجه گیری
متقابل  اثر  بررسی  هدف  با  حاضر  تحقیق 
نوع رویکرد مدیریتی و فعالیت‌های شاخص 
و  آبگیر  هلالی  احداث  )بوته‌کاری،  احیایی 
آلی  کربن  میزان  بر  بذرپاشی(  و  بذرکاری 
مناطق  مرتعی  اکوسیستم‌های  در  خاک 
استان  سربیشه  شهرستان  در  خشک، 
به  نتایج  گرفت.  انجام  جنوبی  خراسان 
اختلاف  وجود  از  حکایت  آمده  دست 
ترسیب‌‌یافته  کربن  میزان  در  معنی‌دار 
به‌کار گرفته‌شده  رویکرد مدیرتی  نوع  بین 
دارد.  شده  اجرا  احیایی  فعالیت  نوع  و 
روش  با  میانگین  مقایسه  نتایج  به‌طوریکه 
کربن  مقدار  بیشترین  داد،  نشان  دانکن 
اجتماعی‌اکولوژیک‌محور  مدیریت  در  آلی 

 0/89( بوته‌کاری  احیایی  فعالیت  تحت 
میلی‌گرم بر کیلوگرم( و کمترین مقدار آن 
همان  تحت  محور،  اکولوژیک  مدیریت  در 
فعالیت )0/41 میلی‌گرم بر کیلوگرم( است. 
آمده می‌توان  به دست  نتایج  با  ارتباط  در 
گفت در فعالیت احیایی بوته-کاری با توجه 
آبیاری آن در  و  نهال و مراقبت  به کاشت 
سال‌های اولیه، طبیعتا، افزایش بیشتری در 
بایومس گیاهی و لاشبرگ مرتع نسبت به 
دو فعالیت احیایی دیگر اتفاق خواهد افتاد 
و این امر متعاقبا افزایش کربن آلی خاک را 
به همراه خواهد داشت. در واقع افزايش ماده 
آلي را مي‌توان به دليل نقش حفاظتي گونه 
نسبت داد و اينكه ريزش اندام‌هاي هوايي، 
ماده  افزايش  در  مي‌تواند  بوته‌ها  پاي  در 
و همكاران  برنجي  باشد.  داشته  نقش  آلي 
خاك  خصوصيات  نمودند  اذعان   )1986(
و  ريشه  فعاليت‌هاي  به  آن  پاسخ  از  متاثر 
گياهان  از  كه  است  لاشبرگي  خصوصيات 
مي  پوشش  تاج  زير  ناحيه  به  ساله  چند 
هماندز  و  كوييمن  راستا  همین  در  ريزد. 
لاشبرگ  كه  گونه‌هايي  معتقدند   )2009(
مي‌توانند  مي‌شوند  تجزيه  سريعتر  آنها 
باعث بهبودي وضعيت خاك و تنوع گونه‌اي 
مي‌شوند.  توصيه  لذا جهت كشت  و  شوند 
با توجه به مرور منابع انجام گرفته و تایید 
نقش مهمتر بوته‌کاری در افزایش ماده آلی 
خاک نسبت به سایر فعالیت‌های احیایی، اما 

F میانگین مربعات )df( درجه آزادی منبع تغییرات

**124/3 0/213 1 نوع مدیریت

**16/1 0/028 2 نوع فعالیت احیایی

**44/1 0/076 2 نوع مدیریت * نوع فعالیت احیایی

0/002 12 خطا

جدول 1- نتایج تجزیه واریانس تأثیر نوع مدیریت و فعالیت‌های احیایی بر میزان کربن آلی خاک

نمودار 1- نتایج مقایسه میانگین تأثیر نوع مدیریت و فعالیت احیایی بر میزان کربن آلی



72

117
ره 

ما
 ش

ع ،
رت

و م
ل 

نگ
 ج

مه
لنا

فص

نتایج به‌دست‌آمده در ارتباط با میزان کربن 
آلی خاک در فعالیت احیایی بوته‌کاری در 
پروژه بیابان‌زدایی دشت سربیشه عکس این 
بیشترین  به‌طوریکه  داد  نشان  را  واقعیت 
و  بذرکاری  احیایی  فعالیت  در  آلی  کربن 
کیلوگرم(  بر  میلی‌گرم   0/55( بذرپاشی 
مشابه  شرایط  به  توجه  با  گردید.  مشاهده 
به‌دست  نتیجه  مقایسه،  تحت  منطقه  دو 
شده  اعمال  مدیریت  نوع  در  باید  را  آمده 
جستجو نمود. چنانچه محدوده‌ی بوته‌کاری 
به  دولتی  مدیریت  با  که  سربیشه  دشت 
اجرا درآمده است در اثر بهره‌برداری شدید 
بایومس کمتری نسبت  از  و چرای مفرط، 
پروژه ترسیب کربن  به محدوده ‌بوته‌کاری 
جامعه  توسط  و  دولت  نظارت  تحت  )که 
محلی جرا و نظارت گردیده است( برخوردار 
دسترسی  قابلیت  همچنین  است.  بوده 
راحت این محدوده برای مرتعداران نسبت 
در  دیگر  احیایی  فعالیت  دو  محدوده‌ی  به 
و  بهره‌برداری  شدت  بر  سربیشه  دشت 
دست  به  نتایج  است.  افزوده  آن  تخریب 
آمده در این تحقیق با نتایج مطالعات یانگ 
و زو  )2003(، هیل و همکاران  )2003( 
دارد.  مطابق   )2007( چومان   و  دینر  و 
عوامل  داد  نشان  آنان  مطالعات  به‌طوریکه 
در  کنترل  قابل  ابزاری  عنوان  به  مدیریتی 
دست بشر، نقش مهمی در کنترل ترسیب 
کربن ایفا می‌کنند. مطالعات آنها همچنین 
نشان داد تحت سیستم‌های مدیریت کنترل 
شده بر مرتع، ترسیب کربن کل در بیومس، 
سیستم  با  مقایسه  در  خاک  و  لاشبرگ 
مدیریت کنترل نشده یا مدیریت ناصحیح 

به طور معنی داری افزایش می‌یابد. 
نکته قابل توجه دیگر در ارتباط با نتایج به 
دست آمده، تراکم بیشتر گونه‌ها در فعالیت 
احیایی بوته‌کاری تحت مدیریت اجتماعی-

در  به‌طوریکه  است.  بوده  اکولوژیک‌محور 
ترسیب  پروژه  احیایی  فعالیت‌های  محدوه 
کربن که گونه‌ها توسط خود جامعه محلی، 
تولید و در عرصه کاشت گردیده‌اند تراکم 
بیشتر گونه‌ها و فاصله کمتر بین ردیف‌های 
کاشت به وضوح قابل تشخیص است. در این 
راستا وزیریان و همکاران )1394( با مطالعه 
ارزیابی رابطة بین تراکم کشت آتریپلکس 
کربن  میزان  با   )Atriplex halimus(
برون  اینچه  مراتع  خاک  در  شده  ترسیب 
استان گلستان نشان دادند که افزایش تراکم 
میزان تراکم کربن آلی و درنتیجه ترسیب 

کربن در خاک روند افزایشی داشته است. 
نتایج به دست آمده حکایت از این واقعیت 
به  بوته‌کاری  فعالیت  اگرچه  که  دارد  مهم 
و  کاشت  انتقال،  در  بیشتر  تمرکز  دلیل 
آبیاری نهال‌ها و در نهایت افزایش پوشش 
اثر  فعالیت‌ها،  سایر  به  نسبت  گیاهی، 
اما  دارد،  خاک  کربن  ترسیب  بر  بیشتری 
بهره‌برداری  نوع مدیریت شامل حفاظت و 
مراتب  به  اثر  احیاء شده،  مراتع  از  صحیح 
این عنصر مهم خاک  بر ترسیب  مهمتری 
مدیریت  به‌طوریکه  نمود.  خواهد  ایفا 
اجتماعی-اکولوژیک‌محور به دلیل مشارکت 
مراحل  تمام  در  محلی  جامعه  فعال 
از  بهره‌برداری  و  نظارت  اجرا،  برنامه‌ریزی، 
حفاظت  نتیجه  در  و  احیایی  فعالیت‌های 
به  است،  توانسته  احیایی  عرصه‌های  بهتر 
خاک  کربن  ترسیب  در  بیشتری  موفقیت 
دست یابد. کاهش معنی‌دار آمار مربوط به 
تعداد تخلفات و شکایات نیز در محدوده‌ی 
اجرای پروژه ترسیب کربن، به خوبی موید 
این موضوع است )یاری و همکاران، 1390(. 
در همین راستا هابس و همکاران )2011( 
و اوستروم )2009( اذعان داشتند حتی اگر 
احیای ساختار و عملکرد اکوسیستم مرتع 
احیایی  فعالیت‌های  اصلی  هدف  عنوان  به 
شکل  به  آن  پایداری  فرایند  باشد  مطرح 
و  ذینفع  گروه-های  انگیزه  به  گسترده‌ای 
اثربخشی سازوکارهای اقتصادی، اجتماعی 

و سیاسی مربوط است.
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بررسی فاکتور‌های موثر در 
روش‌های تعیین وضعیت مرتع در 
مناطق خشک و بیابانی استان یزد

چکیده 
این تحقیق با هدف شناسایی نقاط ضعف و قوت روش‌های تعیین وضعیت 
مراتع  در  فاکتوری  چهار  فاکتوری،  شش  تخمین،  و  مشاهده  شامل  مرتع 
خشک و بیابانی استان یزد، صورت پذیرفت . مطالعات در سه سایت مرجع، 
کلید و بحرانی و نمونه برداری ها به صورت تصادفی-سیستماتیک با استقرار 
ترانسکت و پلات انجام شد. در روش‌های شش فاکتوری و مشاهده و تخمین 
تولید،  خاک،  حفاظت  گیاهی،  پوشش  ترکیب  پوشش،  درصد  فاکتورهای 
زادآوری و بقایای گیاهی و در روش چهار فاکتوری خاک، درصد تاج پوشش، 
ترکیب پوشش گیاهی و بنیه و شادابی گیاهان مورد اندازه گیری و ارزیابی 
قرار گرفت . نتایج نشان داد روش‌های مذکور به دلیل عدم توجه به پتانسیل 
اکولوژیک این مناطق و عدم انطباق فاکتورهای موجود با خصوصیات این 
باشد. روش‌های شش فاکتوری  گونه اکوسیستم ها، فاقد کارآیی لازم می 
بررسی،  مورد  فاکتورهای  در  امتیاز  دلیل حداکثر  به  تخمین  و  مشاهده  و 
فاکتورها  تمامی  تقریباً  بیابانی سازگار نسیت و  با شرایط مناطق خشک و 
قابل  مناطق  این  در  که  کنند  می  دریافت  شرایطی  در  را  امتیاز  حداکثر 
دسترسی نیست، مناسب نمی باشد. استفاده از روش چهار فاکتوری به دلیل 
تأکید بر فرم رویشی گرامینه در فاکتورهای ترکیب گیاهی و بنیه و شادابی 

و ارزیابی نظری سه فاکتور از چهار فاکتور، خالی از اشکال نیست.

استپی،  نیمه  و  استپی  مراتع  وضعیت،  تعیین  روشهای  کلیدی:  واژگان 
وضعیت مرتع.

مقدمه
وضعیت مرتع ازجمله مهم‌ترین مباحث علم مرتعداری 
ریزی  برنامه  و  مدیریت  امر  در  که  باشد  می 
اکوسیستم‌های مرتعی، جایگاه ویژه ای دارد. با 
مدیریتی  راهبردهای  مرتع،  شناخت وضعیت 
براساس نوع وضعیت مرتع، انتخاب واعمال می 
شود.  توسعه مفاهیم مورد استفاده درارزیابی 
با  پیش  سال  صد  حدود  مرتع،  وضعیت 
پیدایش مفهوم توالی گیاهی که توسط کلمنتز 
 .)Pendelton,1989( شد  آغاز  شد  ارائه 
اکثرمدل‌های رایج براساس ارزیابی‌های مقدماتی 
وضعیت پوشش گیاهی وخاک در مقایسه با شرایط 
استاندارد می باشد. اما اخیراً روش‌های تعیین وضعیت 
مراحل  عملکرد  سطوح  براساس  مرتعی  اراضی  سلامت  و 
اکولوژیکی و درجه سلامتی پوشش گیاهی، خاک و اقلیم مرتع تغییر 
کرده است )Manske, 2004(. این مدل ها محدود و منطقه ای هستند 
و در بسیاری از موارد فقط در مناطقی که به وجود آمده اند کاربرد دارند 
)Bosch  and  Booysen, 1992(.  در حال حاضر طبقه بندی 
وضعیت مرتع در ایران براساس تئوری کلیماکس انجام می گیرد که 
در آن وضعیت مرتع بر حسب میزان انحراف از کلیماکس سنجیده می 
شود. از آنجایی که در اکوسیستم‌های مرتعی ایران مطالعات بوم شناختی 
نشان دهنده کلیماکس و درصد گونه‌های گیاهی در این شرایط صورت 
نپذیرفته است، بنابراین کاربرد این روش و روش‌های تغییر شکل داده 
شده )شش فاکتوری و چهار فاکتوری(، از نظر علمی و عملی، علاوه بر 
مواجهه با مشکلات خالی از اشکال نیست )صفائیان و شکری،1381(.

درتحقیق حاضر سعی شده است تا علاوه برارزیابی سه روش رایج مشاهده 
و تخمین، شش فاکتوری و چهار فاکتوری، روش ابداعی ارزش مرتع نیز 
دراین مناطق مورد آزمون و بررسی قرارگیرد و با توجه به شرایط اکولوژیک 
مناطق مذکور، نقاط ضعف و قوت هر یک از این روش ها معرفی گردد. 

مواد و روش ها
منطقه مورد مطالعه در زیرحوزه دشت یزد-اردکان واقع است. از 
متراست.   1925 آن  ارتفاع  متوسط  کوهستانی،  توپوگرافی،  نظر 
سالیانه  متوسط  ودمای  میلیمتر   151 سالانه  بارندگی  میانگین 
آمبروژه خشک  روش  به  منطقه  اقلیم  سانتی‌گراداست.  15درجه 
شدید، به روش دومارتن خشک و با استفاده از روش کوپن بیابانی-

استپی ارزیابی شده است. بافت خاک منطقه شنی- لومی تا لومی 
و درمنه کوهی  تیپ غالب منطقه را تشکیل می دهد.با استفاده از 
نقشه‌های توپوگرافی 1:50000 و بازدیدهای صحرایی منطقه مورد 
نظر مشخص و واحدهای کاری در سه سایت مرجع، کلید و بحرانی 
تعیین گردید. نمونه برداری ها بصورت سیستماتیک- تصادفی و از 
طریق ترانسکت - پلات انجام شد. طول ترانسکت 50 متر و تعداد 
آن در هر سایت 5 عدد در نظرگرفته شده است. تعداد پلات به 

روش ترسیمی25 عدد در هریک از سه ناحیه تعیین شده است.  

روش مشاهده و تخمین
این روش از سال 1343 به وسیله سازمان جنگل ها و مراتع کشور 
جهت ممیزی مراتع مورد استفاده قرار گرفته است. در این روش 

سعیده صدقی*

* کارشناس ارشد مرتع‌داری، اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان یزد
sedghi_ss@yahoo.com پست الکترونیک
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جدول 1- تعیین وضعیت به روش مشاهده وتخمین

درصدترکیبحفاظت خاکمتوسط تولیدزادآوریبقایای
طبقات وضعیت

تاج پوشش*کلاسخوشخوراکیخاک لختفرسایش)kg/ha(فراوانیکلاسگیاهی
عالی100-191بالاصفروجود ندارد500زیاد1انبوه

خوب71-190و2بالادرصدسطحی ورقه ای401-500زیاد1و2نسبتا انبوه

متوسط51-270و3متوسطحداکثر20کم وسطحی201-400متوسط2و3متوسط
ضعیف31-350و2پایین21-50شیاری51-200کم3و2کم
خیلی ضعیف**0-330خیلی پایین50دره ای50---

*کلاس1-گیاهان چندساله، دائمی خوشخوراک بیشتر از گندمیان و بقولات بومی.
کلاس2-گیاهان چندساله، خوشخوراکی مناسب، گیاهان پهن برگ علفی و بوته ای و سایر گونه‌های بومی.

کلاس3- بیشتریکساله و یا چندساله بوته ای و خشبی تیغ دار و غیر بومی و غیر خوشخوراک.
** مراتع خیلی ضعیف غیر قابل چرا بوده و باید در آنها عملیات اصلاحی صورت گیرد.

جدول 2- طبقه بندی وضعیت به روش چهار فاکتوری

امتیازدرجه وضعیت مرتع
50-46عالی

45-38خوب

37-31متوسط

30-20ضعیف

کمتر از 20خیلی ضعیف

2 درجه بندی می شود.    

روش شش فاکتوری 
جنگلبانی  سازمان  وسیله  به  روش  این 
برای  گودوین  توسط  و  شده  ابداع  آمریکا 
کار  به  ایران  مراتع  وضعیت  بندی  طبقه 
برده شده است. در این روش عامل پوشش 
تاجی، ترکیب گیاهی، حفاظت خاک، تولید 
لاشبرگ  فراوانی  و  گیاهی  قدرت  علوفه، 
امتیازات  که  گیرد  می  قرار  بررسی  مورد 

هریک به شرح زیر است)مقدم، 8731(.
20 امتیاز  - پوشش تاجی	
20 امتیاز - ترکیب پوشش گیاهی	
20 امتیاز  - حفاظت خاک	
15 امتیاز  - تولید علوفه	

- تکثیر گیاهان مرتعی ) تجدید نسل (	
15 امتیاز
10 امتیاز - تکرار لاشبرگ	
براساس جمع کل امتیازات به دست آمده 
وضعیت مرتع در شش طبقه به شرح جدول 

3 درجه بندی می شود. 

نتایج
 روش مشاهده و تخمین

و  مشاهده  روش  از  آمده  دست  به  نتایج 
تخمین درسه منطقه قرق، کلید، مرجع به 

جدول 3- طبقه بندی وضعیت به روش شش فاکتوری

امتیازدرجه وضعیت مرتع
100-88عالی
87-70خوب

69-50متوسط
49-30فقیر

29-11خیلی فقیر
10-0غیر قابل استفاده

شرح جدول 4 می باشد .

روش چهار فاکتوری
نتایج به دست آمده از روش چهار فاکتوری 
شرح  به  مرجع  کلید،  قرق،  منطقه  درسه 

جداول5، 6 و7 می باشد.

روش شش فاکتوری
نتایج به دست آمده از روش شش فاکتوری 
شرح  به  مرجع  کلید،  قرق،  منطقه  درسه 

جداول 8، 9و 10می باشد.

بحث و نتیجه گیری
وجود اشكالاتي در روش هاي متداول تعيين 
وضعيت مرتع در ايران، استفاده از اين روش 
ها را درارزیابی وضعيت مراتع منطقه  فاقد 
كارايي لازم نموده و مي طلبد تا تجديد نظر 
اساسي در کاربرد آنها صورت گيرد.                                            
- در مناطق خشك و بياباني ايران دستيابي 
توليد  حداكثر  و  كليماكس  شرايط  به 
امري مشكل و حتي در بسیاری  پتانسيل 
از موارد غیرممکن است. پتانسیل تولیدی 
مرتع در شرایط کلیماکس به وجود می آید 
و طبقه بندی وضعیت مرتع بر اساس توالی 
و مرحله کلیماکس است. لیکن در مناطق 
خشک دستیابی به پوشش گیاهی کلیماکس 

و  گیاهی  لاشبرگ  وجود  خاک،  وضعیت 
نظری  و  کیفی  صورت  به  خاک  فرسایش 

ارزیابی می شود)مصداقی، 1377(. 

 روش چهار فاکتوری
مناطق  1برای  پارکر  توسط  این روش 
سازمان  در  و  معرفی  خشک  نیمه 
استفاده  مورد  آمریکا  جنگلبانی 
روش  این  در  که  عاملی  گرفت. 4  قرار 
از  عبارتند  گیرد  می  قرار  بررسی  مورد 
خاک )فرسایش و بقایای گیاهی(، پوشش 
ترکیب  زنده(،  پوشش  تاج  گیاهی)درصد 
گیاهان.  شادابی  و  بنیه  بالاخره  و  گیاهی 
امتیازاتی که در این روش برای هر یک از 
عوامل در نظر گرفته می شود، به شرح زیر 

است )مقدم، 1378(.
از 0 تا 20 امتیاز - خاک در 5 طبقه	

- پوشش گیاهی )درصد پوشش تاجی(	
از 1 تا 10 امتیاز

- ترکیب پوشش گیاهی در 5 طبقه	
از 1 تا 10 امتیاز

- بنیه و شادابی گیاهان در 4 طبقه	
از 1 تا 10 امتیاز
براساس جمع کل امتیازات به دست آمده 
وضعیت مرتع در پنج طبقه به شرح جدول 
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جدول 4- نتایج روش مشاهده و تخمین

ایتسگاهوضعیت منطقه بحرانیوضعیت منطقه کلیدوضعیت منطقه مرجع

1خیلی ضعیفضعیفضعیف
2خیلی ضعیفضعیفضعیف
3خیلی ضعیفضعیفضعیف
4خیلی ضعیفضعیفضعیف
5خیلی ضعیفضعیفضعیف

جدول 5- نتایج روش چهار فاکتوری در منطقه بحرانی
                       فاکتور                               

ایستگاه
ترکیب پوشش پوشش تاجیخاک

گیاهی
وضعیتجمعبنیه وشادابی گیاه

خیلی ضعیف11512119
خیلی ضعیف21512119
ضعیف31512523
ضعیف41512523
ضعیف51514525

جدول 6- نتایج روش چهار فاکتوری در منطقه کلید

                         فاکتور                          
ایستگاه

ترکیب پوشش پوشش تاجیخاک
گیاهی

وضعیتجمعبنیه وشادابی گیاه

ضعیف1163/22122/2
ضعیف2162/734527/73
ضعیف3163/534528/53
ضعیف41634528
ضعیف5163/754528/75

جدول 7- نتایج روش چهار فاکتوری در منطقه مرجع

                        فاکتور               
ایستگاه

ترکیب پوشش پوشش تاجیخاک
گیاهی

وضعیتجمعبنیه وشادابی گیاه

ضعیف1173/394529/39
ضعیف2173/834529/83
ضعیف3174/054530/05
ضعیف4174/474530/47
ضعیف5172/874530/87

جدول 8. نتایج روش شش فاکتوری در منطقه بحرانی

         فاکتور
ایستگاه

حفاظت پوشش تاجی
خاک

ترکیب تولیدلاشبرگ
گیاهی

قدرت 
گیاهی

وضعیتجمع

خیلی ضعیف11/8111/203/490016/5
خیلی ضعیف21/7113/8403/30018/85
خیلی ضعیف31/2510/6824/820019/63
خیلی ضعیف41/391125/410021/39
خیلی ضعیف51/1913/0463/260020/43

جدول9. نتایج روش شش فاکتوری در منطقه کلید

          فاکتور
ایستگاه

حفاظت پوشش تاجی
خاک

ترکیب تولیدلاشبرگ
گیاهی

وضعیتجمعقدرت گیاهی

ضعیف13/5420010/130/171/6236/78
ضعیف22/7319/5248/761/441/6239/09
ضعیف33/5320414/560043/53
ضعیف4319/672140040/64
ضعیف53/7518/92412/521/241/6245/59
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جدول10.نتایج روش شش فاکتوری در منطقه مرجع

          فاکتور
ایستگاه

حفاظت پوشش تاجی
خاک

ترکیب تولیدلاشبرگ
گیاهی

وضعیتجمعقدرت گیاهی

ضعیف13/3920411/295/91/6249
ضعیف23/8220210/721/962/6242/36
ضعیف34/05204152/15046/33
ضعیف44/47204150/462/0847/93
متوسط52/8720614/823/550/5751/78

امکان پذیر  در مدت زمانی نسبتاً طولانی 
می باشد و یا ممکن است پوشش گیاهی 
اثر  بر  که  باشد  کرده  تغییر  آنچنان 
تخریب خاک تعادل جدیدی حاصل 
پوشش  به  دستیابی  بنابراین  شود. 
گیاهی کلیماکس در مناطق خشک واقع 

گرایانه نیست )مصداقی، 1377(.      
                       

- فاکتور تولید و عدم توجه به کل 
بیوماس تولیدی مرتع

به  توجه  بدون  مراتع  وضعیت  تعیین  در 
استفاده  مورد  علوفه  تولید  بیوماس،  بحث 
مرتع  ارزیابی  مهم  شاخص  عنوان  به  دام 
تلقی می شود و مراتعی با تولید علوفه بالاتر 
در کلاس‌های وضعیت بالاتر تقسیم بندی 
می شوند. این عامل به خصوص در مراتع 
ایجاد خطا  باعث  بیابانی  و  مناطق خشک 
واقعی  حد  از  تر  پایین  را  وضعیت  و  شده 
آن نشان می دهند. بررسی رابطه بین تولید 
درگراسلندهای  مرتع  وضعیت  و  بیوماس 
بیابانی و بوته زارهای خشک و نیمه خشک 
در  که  است  آن  از  حاکی  آریزونا  جنوب 
در  معمولاً  مشابه،  مرتعی  رویشگاه‌های 
بیشتری  علوفه  بالاتر،  وضعیت  کلاس‌های 
برای احشام نسبت به کلاس‌های وضعیت 
این  ولی معمولاً  تولید می شود.  تر  پایین 
چنین نیست که میزان کل بیوماس تولیدی 
کل  از  کمتر  پایین  وضعیت  با  مراتعی  در 
بیوماس تولیدی در مراتعی با وضعیت بالاتر 
وضعیت  کلاس‌های  بین  نتیجه  در  باشد. 
مرتع و کل بیوماس تولیدی رابطه مستقیم 
                                                 .)Frost and Smith، 1991(ندارد وجود 
    - فاکتور خوشخوراکی و ترکیب گیاهی                           
رایج، گیاهان مرتعی  بندی  براساس طبقه 
گیاهان غیرخوشخوراک  جزء  اکثراً  منطقه 
و کلاس III طبقه بندی می شوند. این در 
حالیست که خوشخوراکی گیاهان براساس 
استفاده  زمان  و  دام  نوع  محیطی،  شرایط 
از آنها متفاوت است و قرار گرفتن گیاهان 

منطقه در طبقه III و کاهش امتیاز حاصل 
از آن باعث ایجاد خطا در تعیین وضعیت 
مرتع می شود.                                                    

ایران  بندی گیاهان مرتعی در  برای طبقه 
از کتابچه ای با عنوان »کد گیاهان مرتعی 
این مجموعه  استفاده می شود. در  ایران« 
که برای کل مراتع کشور در نظر گرفته شده 
است، بدون توجه به نقش متغیرهای زمان، 
خوشخوراکی  در  محیطی  شرایط  و  مکان 
سه  در  گیاهان  گیاهان،  غذایی  ارزش  و 
و  ای  علوفه  ارزش  نظر  کلاس  I،II،IIIاز 
مرتعی طبقه بندی شده است. در صورتیکه 
کیفیت علوفه در اقلیم‌های مختلف تفاوت 
معنی داری دارد و نقش فنولوژی که حاصل 
است  اقلیمی-اکولوژیکی  متفاوت  شرایط 
برخوشخوراکی و ارزش غذایی گیاهان انکار 
ناپذیر می باشد )صفائیان و شکری،1383(.

-در روش مشاهده و تخمین تعیین وضعیت 
بازدیدهای  براساس  و  کیفی  صورت  به 
می  صورت  صحرایی  مشاهدات  و  میدانی 
عموماً  بررسی  مورد  فاکتورهای  و  گیرد 
مبتنی بر نظرات کارشناسی می باشد.                                      
با  روش  این  در  عالی  وضعیت  با  مراتع   -
ترکیب  درصد،   90-100 تاجی  پوشش 
پوشش گیاهی کلاس I و خوشخوراکی بالا، 
عدم وجود فرسایش و خاک لخت در سطح 
مرتع، متوسط تولید علوفه خشک سالیانه 
گیاهان  زادآوری  در هکتار،  کیلوگرم   500
کلاس I و II با فراوانی زیاد و بقایای گیاهی 
به  توجه  با  که  است  شده  مشخص  انبوه 
شرایط اکولوژیکی حاکم بر مناطق خشک 
چنین  به  دستیابی  ایران،  خشک  نیمه  و 
نتیجه  در  بوده،  واقعیت  از  دور  شرایطی 
مذکور  مراتع  در  روش  این  عملی  کاربرد 
چندان عینیت ندارد.                                                                                           
تعیین  منظور  به  فاکتوری  چهار  روش   -
خشک  نیمه  مناطق  در  مرتع  وضعیت 
معرفی شده است و حداکثر امتیاز پوشش 
به پوشش 50% تعلق می  تاجی،01امتیاز، 

نیمه  و  مناطق خشک  با شرایط  که  گیرد 
خشک ایران که درصد پوشش گیاهی %50 
و کمتر است، مطابقت دارد. لیکن در این 
و  بنیه  و  گیاهی  ترکیب  پارامترهای  روش 
است  استوار  رویشی  فرم  براساس  شادابی 
و بیشتر روی گیاهان گرامینه و گونه‌های 
در  دارد.  تاکید  مرغوب  و  خوشخوراک 
و  استپی  مناطق  گیاهی  پوشش  صورتیکه 
نیمه استپی را بوته زار با تیپ غالب درمنه 
تشکیل می دهد، لذا گیاهان بوته ای با ارزش 
این  شد.  نخواهد  لحاظ  ارزیابی  در  مرتع، 
مسأله باعث کاهش امتیاز این فاکتور و در 
نتیجه کاهش درجه وضعیت مرتع می شود.                            
- در این روش سه فاکتور از چهار فاکتور 
شادابی  و  بنیه  خاک،  شامل  بررسی  مورد 
به صورت کیفی  ترکیب گیاهی  و  گیاهان 
کارشناس  مشاهدات  براساس  نظری،  و 
امتیازدهی می شود که ممکن است اشخاص 
مختلف امتیازات متفاوتی را اعمال نمایند.   
ارزيابي وضعيت یا سلامت، بخشي از مراتع 
با  اردبيل،  استان  گرمي  شهرستان  اطراف 
روش چهار عاملي، شش عاملي و شاخص 
هاي اکولوژيک سلامت مرتع و انتخاب روش 
مناسب از طريق تحليل ميزان صحت و دقت 
روش ها نشان داد که صحت و دقت روش 
چهار عاملي بيشتر از روش شش عاملي بود. 
تعيين  براي  عاملي  چهار  روش  بنابراين، 
وضعيت مراتع نيمه استپي منطقه مناسب 
مرتع،  تعيين سلامت  از  اگر هدف  بود.  تر 
تصميم گيري براي امور حساس و مهم در 
خصوص مراتع منطقه باشد و منطقه مرجع 
در دسترس باشد، استفاده از روش شاخص 
مي  توصيه  مرتع  سلامت  اکولوژيک  هاي 
گردد، زيرا دانستن وضعيت اکولوژيکي مرتع 
پيش از اجراي عمليات مديريتي، مي تواند 
در شناخت ‌فرایندها و شاخص هاي سلامت 
نياز دارند،  بازسازي  و  ترميم  به  بيشتر  که 
کمک نمايد )ابراهیمی و همکاران،1394(.                                                                                                      
تعديل  فاكتوره   4 فاكتوره،   4 هاي  روش 
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شده،  تعديل  فاكتوره  فاكتوره، 6   6 شده، 
دو  در  آفريقايي  گياهي،  پوشش  و  خاك 
ناحیه رویشی استپی و نیمه استپی اصفهان 
و  صحت  ميزان  گرفت.  قرار  ارزیابی  مورد 
هاي  شاخص  عنوان  به  روش  دقت  ميزان 
مقايسه روش ها به كار گرفته شدند. نتايج 
نشان مي دهند كه در مناطق نيمه استپي 
روش 4 فاكتوره و 4 فاكتوره تعديل شده به 
طور نسبي داراي توانايي لازم در تشخيص 
صحيح وضعيت مرتع هستند و لكين ساير 
روش ها كارايي لازم را ندارند. كليه روش 
هاي به كار گرفته شده در رويشگاه استپي 
فاقد دقت، صحت و توانايي لازم در برآورد 
ترين  اند. مهم  بوده  مرتع  صحيح وضعيت 
ها  روش  اين  كارايي  عدم  در  موثر  عوامل 
در مناطق نيمه استپي و به ويژه استپي به 
عواملي چون، مبناي تئوركي ضعيف روش 
ها، عدم توجه به شرايط و توان رويشگاه در 
انتخاب فاكتورهاي مهم و موثر، تفاوت در 
دامنه امتيازات فاكتور هاي مشابه، عدم به 
كارگيري فاكتورهاي مناسب، جهت تفكيك 
از  شده  اعمال  مديريت  از  ناشي  تغييرات 
تغييرات اكولوژكي مربوط مي شود. از اين 
رو لازم است هم در مبناي نظري وضعيت 
تعيين وضعيت  مرتع و هم در روش هاي 
مرتع به ويژه در مناطق نيمه استپي تجديد 
بر  كه  را  جديدي  هاي  روش  و  نمود  نظر 
مبناي توان اكولوژكي رويشگاه پايه گذاري 
شده باشد به گونه اي ارايه كرد كه مرتع را 
به عنوان كي اكوسيستم مورد ارزيابي قرار 
دهد)سعیدفر و همکاران، 1388(.            

نوسان  تاثیر  مورد  در  که  درتحقیقاتی 
در  مرتع  ظرفیت  و  وضعیت  بر  بارندگی 
یزد و سیستان و بلوچستان صورت گرفت 
شدید  تغییرات  به  توجه  با  شد،  مشخص 
بارندگی  نوسانات  اثر  در  گیاهی  پوشش 
ارزیابی  متدوال  روش‌های  خشک،  مناطق 
شاخص‌های  از  که  وضعیت  مرتع خصوصاً 
اساسی مدیریت مرتع می باشد، فاقد کارآیی 
لازم بوده و باید تجدید نظر اساسی درآن 
تعیین  متداول  روش  زیرا  پذیرد.  صورت 
وضعیت در این مناطق روش چهار فاکتوری 
مورد  فاکتور  از چهار  فاکتور  که سه  است 
پوشش  با  ارتباط  در  این روش  در  بررسی 
گیاهی می باشد و تغییرات آنها دقیقاً تابع 
نوسانات بارندگی است. بنابراین لازم است 
در مناطق خشک، شاخص ها و پارامترهایی 
مورد ارزیابی قرار گیرند که از پایداری نسبی 

برخوردار باشند)علیزاده و مهدوی،1383(.                                       
  - در روش شش فاکتوری بالاترین امتیاز 
پوشش  که  زمانی  در  تاجی  پوشش  برای 
100% باشد 20 امتیاز در نظر گرفته شده 
و  خشک  مناطق  مراتع  در  اصولاً  است. 
پوشش  وجود %100   امکان  نیمه خشک 
کاربرد  در صورت  لذا  ندارد،  وجود  گیاهی 
این روش مراتع خشک و نیمه خشک ولو 
منطقه  پتانسیل  درحد  پوشش  داشتن  با 
استفاده   20 امتیاز  از  توانست  نخواهند 
در  ارزیابی وضعیت  دیگر  عبارت  به  کنند. 
قرار  هست  واقعاً  آنچه  از  تر  پایین  درجه 
خواهد گرفت)مقدم،1378(. مسأله حداکثر 
فاکتورهای حفاظت خاک،  امتیاز در مورد 
به علت این که در مناطق خشک قسمت 
است،  پوشش  از  عاری  خاک  سطح  اعظم 
فراوانی لاشبرگ، به علت عدم حضور درصد 
ترکیب  خاک،  سطح  در  لاشبرگ  بالای 
گیاهی و قدرت گیاهی، با توجه به موضوع 
گیاهان  رایج  بندی  طبقه  و  خوشخوراکی 
مرتعی، و فاکتور تولید، با توجه به موضوع 
عدم امکان دستیابی به شرایط کلیماکس و 
تولید حداکثر مرتع در مناطق مذکور، نیز 
صادق است .                                                 

مراتع  وضعيت  تغييرات  روند  مطالعه  در   
استان یزد در يک دوره پنج ساله با استفاده 
از روش چهار فاکتور، تاثير هرکدام از عوامل 
در تعيين وضعيت مرتع در بروز تغيير در 
وضعيت ارزيابي شد. مقايسه ها با استفاده 
از روش تحليل مولفه اصلي، رسته بندي، و 
خوشه بندي بين امتياز عوامل در سايتهاي 
مختلف صورت پذيرفت و سايتهاي مناسب 
و  گياهي  پوشش  مرتع،  وضعيت  لحاظ  از 
خاک تفکيک و مشخص گرديد، همبستگي 
ميان عوامل مورد مطالعه با امتياز وضعيت 
مرتع مشخص نمود که از لحاظ آماري عامل 
بنيه و شادابي با امتياز وضعيت مرتع ارتباط 
مناطق  در  عامل  اين  و  ندارد  داري  معني 
خشک نقش بسزايي در تعيين وضعيت مرتع 
ايفا نمي کند. به طور کلي مراتع استان يزد 
تا متوسط  به طور عمده در طبقه ضعيف 
اين  مراتع  وضعيت  گرايش  و  داشتند  قرار 
استان در طي دوره پنج ساله مورد مطالعه 
.)1384 همکاران،  و  )ارزانی  بود  ثابت 
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مقدمه
گازهای گلخانه‌ای، به گازهای طبیعی موجود در جو زمین گفته 
می شود. این گازها بخشی از انرژی برگشتی خورشید از زمین را 
)langwellige Waermeausstrahlung( جذب و باعث افزایش 
گرمای کره زمین می‌شود. بدون وجود این گاز ها درجه حرارت 
متوسط  کره زمین به منهای  18درجه سانتی‌گراد تنزل یافته و 
امکان حیات برای هیچ موجود زنده ای وجود نخواهد داشت. حجم 
این گازهای گلخانه ای  تا اوائل دوران صنعتی تقریبا ثابت بوده 
است . با صنعتی شدن جوامع انسانی و افزایش جمعیت، تولید و 
حجم این گازها به نیز سرعت افزایش پیدا کرده است. مهم‌ترین 
گازهای گلخانه ای عبارت است از بخارآب )H2O(، انیدریدکربنیک 
)CO2(،گاز خنده )N2O(، ازO3((،متان CH4(( و برخی از گازهای 
فلوره F -Gase(( ) نقل از مقاله مسیر مرگ و گرسنگی مظفر 
شیروانی روزنامه شرق شماره ۳۲۰۴ پنجشنبه ۴ مرداد ۱۳۹۷ (

گازکربنیک
بشترین گازهای موجود در هوا گازهای کربنه هستند که از ترکیب 
کربن با عناصر دیگر مانند اکسیژن و هیدروژن به صورت اکسید 
کربن )CO(، انیدرید کربنیک)CO2(،متان )CH4(، اسید کربنیک 
از  )H2CO3(و غیره یافت می‌شوند. کربن به شکل گرافیت یکی 
نرمترین و به صورت الماس یکی از سخترین عناصر طبیعت است 
 )CO2( کربن در ترکیب با اکسیژن به صورت انیدرید کربنیک .
نقشی دوگانه ای را در طبیعت ایفا می‌کند . این گاز از یک طرف با 
عملیات فتوسنتز، حیات و رشد گیاهان را سبب می‌گردد و از طرف 
دیگر به عنوان خطرناک‌ ترین گاز گلخانه ای اثر مهمی درافزایش 
از  ناشی  ها  آلودگی  دارد.  اقلیمی  تغییرات  و  هوا  حرارت  درجه 
کربنیک  انیدرید  مقدار  که  اند  گردیده  باعث  انسانی  فعالیتهای 

 ) هیجدهم  قرن   ( جوامع  شدن  صنعتی  زمان  از  زمین  اتمسفر 
تاکنون از ppm 280  یعنی از 40%  به سطح ppm 400  در 
سال 2015  افزایش یابند. بدین طریق سطح انبوهی آن در حال 
حاضر به بیش از کل مقدار آن در طی بیش از 800.000  سال 
گذشته رسیده است. تحقیقی در سال 2016  منتشر گردید که 
انیدرید کربنیک و ذوب  افزایش  نشان داد رابطه مستقیمی بین 
انیدرید  تن  یک   « دارد:  وجود  طبیعی  یخچال‌های  برف  شدن 
 » دریا  زده  یخ  آب  مکعب  متر  سه  اقل  حد  ذوب   = کربنیک 

فعالیت‌های انسانی
غیر صنعتی،  و  در جوامع صنعتی  انسانی  فعالیت‌های  هر چقدر 
مصرف مواد فسیلی)مواد نفتی، ذغال سنگ، سوزاندن چوب وغیره( 
را بیشتر نماید بالطبع میزان انیدرید کربنیک حاصل از سوخت و 
سالیانه  به‌طورکلی  شد.  خواهد  بیشتر  نیز  هوا  در  مواد  این  ساز 
حدود شش میلیارد تن گاز انیدرید کربنیک در هوا منتشر می‌شود 
که حدود سه میلیارد تن آن در هوا باقی میماند و بقیه در طبیعت 
در موجودات زنده و غیره زنده به اشکال مختلف ذخیره می‌شود. 
مهم‌ترین راه کم کردن طبیعی انیدرید کربنیک و تثبیت نمودن آن 
به ماده جامد و ثابت، توسعه جنگل ها و سایر منابع گیاهی است.

نقش جنگل
در  شده  تولید  کربنیک  انیدرید    %45 جنگلی  اکوسیستم‌های 
اتمسفر را در خود ذخیره می‌کند . حدود  25% انیدرید کربنیکی که 
سالیانه توسط انسان تولید می‌شود توسط جنگل ها جذب و تثبیت 
می‌گردند . هرچه سطح جنگل ها گسترده تر و رویش سالیانه آنها 
بیشتر است  مقدار جذب این گاز و دفع اکسیژن در آنها نیز زیادتر 

اثرات افزایش گازهای گلخانه‌ای )CO2( روی جنگل‌ها 
و راه‌های مقابله با آن

مظفر شیروانی

مشاور بین المللی جنگل و محیط زیست 

E Mail: office@ftb.co.at
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کاربری  تبدیل  و  تراشی  جنگل   هرچقدر  بالعکس   . بود  خواهد 
عرصه‌های آنها  به زمینهای کشاورزی، صنعتی و غیره بیشترگسترش 
. بود  نیز کمتر خواهد  در طبیعت  گاز  این  تقلیل  و  یابد، جذب 

باعث  اینکه  بر  علاوه  طبیعی  غیر  یا  و  طبیعی  سوزیهای  آتش 
مهم  منبع  می‌شوند  هوا  در  کربنه  گازهای  زیادی  مقدار  انتشار 
نیز  میباشند  جنگلها  همان  که  را  هوا  کربنیک  انیدرید  جذب 
طبیعی  غیر  یا  و  طبیعی  سوانح  قبیل  این  میبرند.  میان  از 
افزایش  شدت  به  اخیر  سال‌های  در  نیز  آنها  حجم  و  سطح  که 
افزایش  و  اقلیمی  تاثیرات  باعث شدت  خود  به  خود  است  یافته 
افزایش درجه حرارت  بیشتر درجه حرارت کره زمین می‌گردند. 
وامراض،   افات  طغیان  گی،  انداخته  طوفان  خشکسالی،  باعث 
شد. خواهد  غیره  و  میری   جنگل  سیلاب،  ها،  رودخانه  طغیان 

 
جاییکه درختان نباشند، انیدرید کربنیکی هم از هوا 

جذب نخواهد شد .
افزایش گاز کربنیک اگر چه باعث رشد گیاهان و درختان جنگلی 
و طولانی‌تر شدن دوره رویش گیاهی می‌شود؛ اما افزایش درجه 
حرارت ناشی ازافزایش گازهای گلخانه‌ای عامل مهمی نیز در در 
هم ریختن مرز جوامع گیاهی خواهد بود. با افزایش درجه حرارت 
حد فاصل بین جنگل و مرتع به سمت بالا تغییر می‌نماید.  متعاقب 
این تغییر اگر چرای دام و سایر عوامل تهدید کننده ممانعتی ایجاد 
ننماید می‌تواند باعث گسترده شدن سطح جنگل در این ارتفاعات 

گردد.
از طرف دیگر در ارتفاعات پایین دست به علت گرمای زیاد و کمی 
رطوبت درختان در این عرصه ها یا اینکه  به ارتفاعات بالاتر رفته 
و عرصه را برای جایگزین شدن گونه‌های مقاوم به خشکی خالی 
می‌کنند و یا اینکه مقاومت خود را از دست داده و ‌مورد هجوم 

آفات و امراض قرار میگیرند و ازبین می‌روند. عرصه خالی شده این 
به  توقع دیگر که  گونه ها می‌تواند توسط گونه‌های مقاوم و کم 

کمبود رطوبت و خشکی سازگاری بیشتری دارند اشغال گردند .

جنگل دست کاشت
 این تغییر وتحولات اقلیمی و افزایش انیدرید کربنیک در اتمسفر 
اگر به درستی درک و به کار گرفته شوند می‌توانند در احیا، پایداری، 
افزایش رویش سالیانه و توسعه گسترده جنگل نقش ارزنده ای را 
ایفا نمایند. از طرف دیگر همین تغییرات جوی در جنگلکاری‌هایی 
ندارد،  را  با یکدیگر همخوانی مناسبی  آنها  که عرصه و رویشگاه 
می‌توانند مشکلات زیادی اعم از طوفان انداخته‌گی، خشک شدن 
درختان، طغیان افات و امراض، جنگل میری و غیره را به وجود 
آورند. مسئله‌ای که امروزه اکثر جنگل‌های اقتصادی شده سوزنی 
برگان در جهان با ان ها مواجه است عدم توانایی تطابق گونه‌های 
جنگلکاری شده سوزنی برگ با تغییرات آب و هوایی است. شرایط 
 ،)Abies alba( نراد  مانند  ها  گونه  این  از  برخی  برای  زیستی 
در  که   )Picea abies( ا  سه  پی  و   )Pinus sylvestris(کاج
عرصه‌های نامناسب کشت شده اند بسیار دشوار است . این قبیل 
ماه‌های  در   ( محیط  حرارت  درجه  افزایش  مقابل  در  ها  جنگل 
june )خرداد( وJuly )تیر( در  برخی از کشورهای اروپایی +40 
درجه سانتی‌گراد( توان مقاومت را نداشته و به آسانی مورد هجوم 
آفات چوبخوار واقع شده و در مدت زمانی کوتاه خشک میشوند. 
در چنین مواقعی جنگل بانان به منظور جلوگیری از گسترش افات 
مجبور به قطع در ختان سالم بیشتری نیز که در همسایگی این 
درختان خشک  این  دارند هستند.  حجم  قرار  آفت‌زده  درختان 
شده و افت زده در برخی از مناطق به حدی است که برداشت آنها 
حتی هزینه قطع و حمل نقل انها را به کارخانه‌های چوب بری نیز 

جنگلهای هیرکانی، عکس از:
 https://www.tehrantimes.com/news/437762/Iran-s-Hyrcanian-Forest-named-UNESCO-World-Heritage-site
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جبران نمی نماید . باقی ماندن این درختان افت زده در جنگل خود 
منبعی مناسب برای طغیان بیشتر افات می‌گردد. عرضه ناگهانی و 
زیاد از حد چوب باعث کم شدن تقاضا و افت قیمت ها می‌گردند.

طغیان آفات و بیماریها
در ماه‌های اخیر تنها در ایالت هسن در المان حدود2.4  میلیون 
مترمکعب درختان افت زده و خشک شده قطع گردیده است که 
90%  آنها گونه‌های سوزنی برگ بودند که خشک و افت زده ) 
بر اثر طغیان سوسک چوبخوار IPS typographus( بودند . در 
مورد حشرات لازم به یاد آوری این نکته است که هر حشره ای 
کامل  بلوغ  تا  تخم  مرحله  از  خود  رشدی  کامل  دوره  یک  برای 
نیازمند یک مقدار مشخصی کالری حرارتی است. افزایش تدریجی 
را  نابجا در عرصه‌های جنگلی شرایط  گرمای زمین و دخالتهای 
تر شدن درختان  تر شدن عرصه جنگلی و ضعیف  برای خشک 

جنگلی مهیا می سازد . 
بهتری  شرایط  جنگلی  درختان  رشد  برای  نامساعد  شرایط  این 
 . میسازد  فراهم  افات  این  از  برخی  سنی  تعداد  افزایش  برای  را 
حشراتی که در حالت عادی یک و یا دو نسل در سال داشته اند 
ممکن است در شرایط جدید تعداد نسل‌های آنها از چندین نسل 

در سال نیز تجاوز نماید. 
در جنگلهای  آسانی  به  امروزه  میتوان  را  اتفاقات  این  بارز  نمونه 
بلوط  کرد)خشکیدگی  مشاهده  به خوبی  نیز  هیرکانی  و  زاگرس 

و شمشاد(.
علاوه براین همزمان با تغییرات مرزهای جوامع جنگلی مرزهای 
فعالیت افات نیز تغییر و گسترده تر می‌شود . این اتفاقات ناگوار و 
نا مساعد که پایداری جنگل ها را دستخوش تغییرات شدید قرار 
می‌دهند درست در زمانی اتفاق می افتد که جامعه جهانی یکی 
از راه حل‌های مبارزه با تغییرات آب و هوایی را توسعه جنگل ها 
پیشنهاد می‌نماید. جنگل‌هایی که باید در حفظ محیط زیست موثر 
و کار ساز باشند اکنون خود به علت تغییرات اقلیمی،گرم شدن هوا، 
افزایش دوره‌های خشکسالی، برف‌های سنگین در طول دوره رویش، 
تگرگ، طوفان انداخته گی و غیره خود کاملا آسیب پذیر بوده و مورد 
حمله افات و امراض قرار میگیرند. این منابع خود در این شرایط 
نا مساعد جوی نیاز مبرمی به کمک‌های احیایی و پرورشی دارند. 
از تیپ‌های گیاهی و جوامع  با توجه به وضعیت کنونی استفاده 
جنگلی که تاکنون بعنوان راهنما در امر جنگلکاری به کار گرفته 
آیی  کار  و  اند  شده  ای  گسترده  تغییر  دچار  نیز  خود  میشدند 
گذشته  مانند  نمی‌توانند  انها  آند.  داده  دست  از  را  خود  گذشته 
بعنوان الگویی برای انتخاب گونه‌های جنگل کاری به کار گرفته 
کنونی  هوایی  و  آب  متزلزل  و  ناپایدار  وضعیت  در  اینکه  شوند. 
چه نوع گونه‌های با چه تنوع گونه ای در چه عرصه‌هایی و با چه 
انبوهی کشت شوند تا اینکه بتوانند در بلند مدت به جنگلی پایدار 
توسعه یابند، امری است که پاسخ به آن بسیار دشوار و تصمیم 
گیری در مورد آن نیازمند یک خرد جمعی است. امروزه جوامع 
شهری نیز با این قبیل مشکلات مانند انتخاب گونه‌های درختی به 
منظور ایجاد فضای سبز در سطح شهر ها و پارک‌ها نیز با مشکلات 
زیادی مواجه هستند . آنها به درستی نمی دانند فضاهای  شهری و 

پارک‌های مربوطه به آنها را با چه گونه‌های درختی گسترش دهند 
تااینکه با مشکلات خشکسالی و تغییرات اقلیمی مواجه نگردند.

چه باید کرد ؟ 
جنگل کاری و جنگلداری به عکس فعالیت‌های کشاورزی نیازمند 
برنامه ریزی بلند مدت است؛ از این روی در شرایط کنونی یکی از 
مطمئن ترین راه حل‌هایی که حتی در برخی از کشورهای جهان 
با  گامی  راه هم  ادامه همان  است،  آمده  در  اجرا  به  و  اتخاذ  نیز 
طبیعت و فاصله گرفتن از دخالت‌های نا بجا در آن است . در این 
روش که از تفکر جنگل‌شناسی نزدیک به طبیعت بهره می‌گیرد 
گسترش زاد آوری طبیعی از اهمیت بسیار زیادی برخورداراست . 
نهال‌های طبیعی زاد آوری شده قادرند خود را با شرایط متغیر آب و 
هوایی بهتر هم‌گام سازند . )Succession(.  گونه‌هایی که قادر به 
این تطابق و همخوانی با تغییرات آب وهوایی هستند به رشد خود 
ادامه میدهند و گونه‌هایی که امکان این مطابقت برای آنها فراهم 
نیست عرصه را ترک و جای خود را به گونه‌های مقاوم می‌سپارند.  
توجه به موارد زیر از ضروریات جنگل‌شناسی نزدیک به طبیعت است:

که  آنهایی  مخصوصا  بومی  غیر  گونه‌های  کشت  *از 
نیازمند آب زیاد هستند مانند صنوبر، اکالیپتوس، پالونیا  
و غیره تا سرحد امکان ممانعت بعمل اید . استفاده از 
تجارب تلخ اروپا در مورد درختان غیر بومی می توانند 

مانع از تکرار این اشتباهات در کشور‌های دیگرگردد . 
*جنگل‌های تخریب شد وسیعی مخصوصا در کشورهای 
ترین  ومناسب  بهترین  که  دارند  وجود  توسعه  درحال 
شرایط رشدی را با توجه به عمق خاک و ارتفاع از سطح 
استقرار  مناسب  اکثرا  ها  عرصه  این   . داراهستند  دریا 
محدود  با  دارد  ضرورت  که  هستند  طبیعی  زاداوری 
نمودن عوامل تخریب، احیا و به سمت  جنگل‌های پایدار 

گسترش داده شوند. 
*یکی از مهم‌ترین عوامل طغیان افات و امراض،تغییرات 
اقلیمی و دخالتهای نا بجای غیر تخصصی در عرصه‌های 
منابع طبیعی است. در این موارد باتوجه به علل اصلی و 
از میان بردن عوامل نامساعد شرایط لازم برای پایداری 

جنگل و کنترل طبیعی افات فراهم گردد . 
*از بکار بردن هرگونه سموم شیمیایی در جنگل ممانعت 

به عمل آید . 
از  اعم  جنگل  پایداری  منظور  به  احیایی  *دخالتهای 
و  سازی  جوان  جانوری،  گیاهی،  زیستی  تنوع  ارتقای 

ساختاری نمودن جنگل به اجرا گذاشته شوند . 
*جنگل‌های دست کاشت تک کشتی بدون اتلاف وقت به 
جنگل‌های آمیخته و چند اشکوبه ای و پایدار مبدل گردند. 






