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1- نوع مقاله: مقاله‌های علمی - ترویجی در یکی از زمینه‌های منابع 
طبیعی که به زبان فارسی نوشته شده و برای نخستین بار منتشر می‌شود 
جهت چاپ مورد بررسی هیئت‌تحریریه مجله جنگل و مرتع قرار خواهد 
گرفت. هیئت‌تحریریه پس از طی مراحل داوری نظر خود را مبنی بر قبول 
یا رد مقاله توسط سردبیرمجله به نگارنده )نگارندگان( اعلام خواهد کرد.
زیر تشکیل خواهد شد: اجزای  از  ترتیب  به  2- روش تدوین: مقاله 
 عنوان: باید خلاصه، گویا و بیانگر محتویات مقاله بوده و از 15 واژه 

تجاوز نکند.
 چکیده: باید مجموعه فشرده و گویایی از مقاله، با تأکید بر تشریح 
مسئله، روش کار و نتایج بوده و از 12 سطر )حدود 250واژه( بیشتر نباشد.

 واژه‌های کلیدی: حداکثر 8 واژه کلیدی ویژه، در باره موضوع مقاله، 
بعد از چکیده ارائه شود.

 مقدمه: مقدمه باید شامل طرح مسئله، اهمیت، فرضیه، مرور منابع 
علمی، جمع‌بندی نتایج حاصل از تحقیق‌های پیشین و شرح هدف باشد.
 موارد و روش‌ها: در این قسمت موارد و وسایل به کار رفته، شیوه اجرای 
تحقیق، طرح آماری و روش‌های شناسایی و ارزیابی توضیح داده می‌شود.

 نتایج: تمامی نتایج کیفی و کمی به‌دست آمده در این قسمت ارائه 
می‌شود. در صورت نیاز می‌توان موضوعات را طبقه‌بندی کرده و برای 
ارائه نتایج از یک نسخه از جدول، منحنی، کردار یا تصویر استفاده کرد.
 بحث و نتیجه‌گیری: در این قسمت نتایج به‌دست آمده با توجه به 
هدف بررسی و یافته‌های سایر تحقیق‌ها، تجزیه‌و‌تحلیل شده و درباره آنها 
بحث و نتیجه‌گیری به عمل می‌آید. نگارنده در همین قسمت می‌تواند 
توصیه‌ها و پیشنهادهای لازم را جهت انجام بررسی‌های بعدی ارائه کند.
نام خانوادگی  الفبای  ترتیب حروف  به  باید  منابع مورد استفاده:   
نگارنده )یا نام سازمان مربوطه در صورتی که فاقد نگارنده باشد( مرتب 
شود. چنان چه از یک نگارنده چند منبع مورد استفاده قرار گرفته باشد، 
ترتیب ارائه آنها برحسب سال انتشار از قدیم به جدید است. در صورتی 
که مقالات منفرد و مشترک از یک نگارنده ارائه می‌شود، ابتدا مقالات 
بعدی  نگارندگان  نام  الفبای  حروف  ترتیب  به  آنها  بقیه  سپس  منفرد 
مراجع  و سپس  فارسی  مراجع  ابتدا  منابع،  تنظیم  در  می‌شود.  مرتب 
خارجی به‌صورت پیوسته آورده می‌شوند. در مورد مقاله، نام خانوادگی 
و نام نگارنده، تاریخ انتشار مقاله، عنوان مقاله، عنوان اختصاری یا کامل 
مجله، شماره جلد، شماره مجله در داخل پرانتز و شماره اولین و آخرین 
صفحه مقاله خواهد آمد. در صورت وجود چند نگارنده پس از نوشتن 
ابتدا  نگارندگان دیگر  از  برای هریک  اول،  نگارنده  نام  و  نام خانوادگی 
نام و سپس نام خانوادگی و نام نگارنده )درصورت وجود چند نگارنده 
شماره  کتاب،  کامل  عنوان  انتشار،  تاریخ  شود(،  عمل  مقاله  همانند 
تعداد کل صفحات کتاب ذکر خواهد شد. و  انتشار  ناشر، محل  جلد، 
درمورد منابع خارجی، بعد از نام خانوادگی، حرف اول نام نگارنده با سال 
انتشار نوشته خواهد شد و در متن مقاله تنها نام خانوادگی نگارنده و سال 
انتشار به فارسی نوشته می‌شود. در این مورد می‌توان تنها شماره مربوط 
به نگارنده در فهرست منابع فارسی یا خارجی را در داخل پرانتز ذکر کرد.
در تنظیم فهرست منابع برای کتاب و مقاله از الگوی زیر پیروی می‌شود: 
- حبیبی کاسب، حسین، 1371 . مبانی خاک شناسی جنگل، انتشارات 

راهنمای نگارش مقاله برای مجله جنگل و مرتع
رعایـت دسـتورالعمل زیـر در نـگارش مقالـه هایـی که بـرای چاپ بـه مجله جنگل و مرتع ارسـال می‌شـود ضروری اسـت.

دانشگاه تهران، شماره 2118، تهران، ص 423.
- Panshin,A.JC.De Zeeuw,1980. TeXbook of Wood 
Technology . 4th Ed., Mc Graw Hill Inc , Newyork., 722 pp

- احمدی، ئ حسن، محمد رضا اختصاصی، سادات فیض نیاو محمد 
جواد قانعی بافقی، 1391، بررسی روش‌های کنترل فرسایش بادی برای 
بافق، مجله منابع طبیعی،  : منطقه  راه آهن، مطالعه موردی  حفاظت 

ایران، 55)3( : 327- 339.
ابعاد  به  و  سفید  کاغد  روی  نسخه   2 در  مقاله  نگارش:  شیوه   -3
28x21 سانتی‌متر )A4( با رعایت 3 سانتی‌متر حاشیه بالا و پایین و 2 
سانتی‌متر حاشیه راست و چپ 1/5، با قلم B-Nazanin و اندازه حروف 
12، با رعایت تمامی اصول نگارشی، بدون اشتباه و خط خوردگی در 
برنامه word تایپ شده و تعداد صفحات آن بیشتر از 12 صفحه نباشد. 
همراه مقاله باید یک صفحه جداگانه که در آن عنوان کامل مقاله، نام 
یا موسسه‌ای  نام گروه  و  نگارنده )گان(، مرتبه علمی  نام خانوادگی  و 
مکاتبات  فرد مسئول  نام  است،  کار  )گان( در آن مشغول  نگارنده  که 
و  ارسال  پیوست  به  الکترونیک  پست  و  تماس  تلفن  نشانی،  با  همراه 
از ذکر مشخصات فوق در سایر صفحه‌های مقاله باید خودداری شود. 
دیسک یا لوح فشرده )CD( حاوی مقاله نیز باید همراه مقالات ارسال 
شود. همچنین می‌توانید به نشانی پست الکترونیکی مجله ارسال کنید.
نکته مهم: تمامی تصاویر باید به صورت جداگانه و با فرمت Jpag و 
کیفیت dpi 300 ارسال شوند. ضمناً تمامی جداول، نمودارها و ... 

باید قابل ویرایش باشند.
در تنظیم جداول، منحنی‌ها، اشکال و تصاویر رعایت نکات زیر الزامی است :

 اطلاعات جداول، نباید به صورت منحنی یا به شکل دیگر در مقاله 
تکرار شوند. شماره و عنوان در بالای جدول ذکر شود.

و  باشد،  به خود  مربوط  واحد  و  عنوان  دارای  باید   هرستون جدول 
چنان‌چه تمام ارقام جدول دارای واحد یکسان باشند، می‌توان واحد را 

در عنوان جدول ذکر کرد. 
ارائه  نویس  زیر  به صورت  متن جدول،  و  عنوان  اضافی  توضیحات   
می‌شود. نتایج بررسی‌های آماری، باید به یکی از روش‌های علمی در 
جدول منعکس شود و در هر صفحه نباید بیش از دو جدول آورده شود.
و  بوده  نقشه  و  عکس  کردار،  منحنی،  شامل  مقاله  هر  شکل‌های   
همه به‌طور یکسان به عنوان شکل شماره‌گذاری می‌شوند. شکل‌ها باید 
و  تهیه شده  و مطلوب  مناسب  و  با کیفیت  و  و سفید  به‌صورت سیاه 

شماره عنوان آنها در پایین بیاید.
 عکس‌ها و نقشه‌ها باید واضح، مطاب آنها خوانا و دارای مقیاس باشند. 
شده‌اند  اقتباس  دیگر  منابع  از  که  شکل‌هایی  یا  عکس‌ها  مأخذ  ذکر 

الزامی است. 
 واحد‌های استفاده شده در مقاله باید در سیستم متریک باشد.

 در صورتی که مقاله حاصل پایان‌نامه کارشناسی‌ارشد و رساله دکتری 
باشد، ذکر اسامی کلیه نویسندگان ) دانشجو، استادان راهنما و مشاور( 

الزامی است.
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زاگـرس گسـتره‌ای اسـت کـه بخـش قابـل توجهـی از مناطـق غربـی، جنـوب غربـی و 
جنوبـی کشـور را دربـر می‌گیـرد. در ایـن محـدوده جغرافیایـی، حـدود 5/5 میلیـون 
هکتـار جنـگل در مسـاحتی حـدود 30 میلیـون هکتـار پراکنده‌انـد کـه به‌دلیـل دارا 
بـودن ویژگی‌هـای خـاص، بوم‌سـازگان منحصربه‌فـردی را ایجـاد کرده‌اند کـه تلفیقی از 
عناصـر مختلف شـامل بلوط )عنصر سـازنده جنگلـی(، جوامع محلی و جنگل‌نشـینان و 
مؤلفه‌های دام و زراعت در آن قابل مشـاهده اسـت. این سـرمقاله به‌طور مختصر نگاهی 
دارد بـه شـرایط گذشـته، حـال و راهبردهـای پیشـنهادی بـرای آینـده ایـن جنگل‌هـا.

زاگرس در گذشته
براسـاس مطالعـات گرده‌شناسـی )دیرینه‌شناسـی پوشـش گیاهـی( انجام‌شـده توسـط 
Wright و همـکاران )1967(، پوشـش گیاهـی این منطقه طی 30/000 سـال گذشـته 

بدین شـکل بوده اسـت:
الـف( اواخـر دوره پلئیستوسـن )22500 سـال پیـش( بـا اقلیم سـرد و خشـک، اسـتپ 

درمنه‌زار 
ب( حدود 13500 سال پیش با گرم‌شدن هوا، ساوان بلوط- پسته )بنه( 

ج( حدود 5500 سال پیش با افزایش بارش و کاهش دما، جنگل‌های بلوط
بلـوط  جنگل‌هـای  شـاهد  هـوا  شـدن  خشـک  و  گـرم  بـا  نیـز  اخیـر  قـرون  در 
بـا توجـه بـه وجـود  ایـن گسـتره پراکنـش دارنـد.  فعلـی هسـتیم کـه در سرتاسـر 
آذربایجـان  و  مرکـزی  همـدان،  اسـتان‌های  در  پراکنـده  بلـوط  جنگل‌هـای 
ایـن  اسـت،  مسـلم  آنچـه  شـده‌اند،  جـدا  زاگـرس  فعلـی  جنگل‌هـای  از  کـه  غربـی 
بوده‌انـد.  فعلـی  شـرایط  از  یکپارچه‌تـر  و  انبوه‌تـر  گسـترده‌تر،  گذشـته  در  جنگل‌هـا 

متغیرهای تأثیرگذار در زاگرس
عوامـل متعـددی بـر جنگل‌هـای زاگـرس اثرگذارنـد کـه از مهم‌تریـن آنهـا می‌تـوان به 

مـوارد زیر اشـاره کرد:
- تغییر اقلیم: افزایش دما و تنش خشکی

‌- تخریب رویشگاه:
• ‌ زراعت زیراشکوب	
• ‌ زراعت دیم در شیب‌های بیشتر از 12 درصد	
• ‌ چرای دام	
• ‌ فرسایش خاک توسط روان‌آب‌ها و سیل	
• ‌ برداشت چوب و سایر بهره‌برداری‌ها	

- تغییر کاربری اراضی:
• ‌ پروژه‌های عمرانی و توسعه‌ای	
• ‌ توسعه شهری	

عادل جلیلی، مهدی پورهاشمی

اعضای هیئت علمی مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، ترویج و آموزش کشاورزی

جنگل‌های زاگرس
گذشته، حال و راهبردهای پیشنهادی برای آینده
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‌ توسعه اراضی کشاورزی 	•
- بحران اکولوژیک در بوم‌سازگان زاگرس

مجموعـه عوامـل اثرگـذار بر زاگرس منجـر به بروز شـرایط زیر 
در زاگرس شـده‌اند:

- ازبین رفتن یکپارچگی رویشگاه‌های جنگلی و مرتعی
- کاهش شدید ظرفیت اکولوژیک بستر رویشگاه )خاک و پوشش زیراشکوب(

- کاهش شدید ظرفیت نگهداری آب
- عدم امکان استقرار زادآوری در بستر جنگل

- زوال تدریجـی بوم‌سـازگان بـا کردهایـی از قبیـل کهنسـالی درختـان، شـاخه‌زادی، 
بـروز و طغیـان آفـات و بیماری‌هـا، آتش‌سـوزی و خشـکیدگی درختـان

- فرسایش و انقراض تنوع زیستی
• ‌ ابتدا میکروارگانیسم‌های خاک	
• ‌ پوشش گیاهی زیراشکوب	
• ‌ گونه‌های جنگلی	
• ‌ درنهایت گونه های جانوری 	

راهبرد پیشنهادی برای زاگرس
بـرای برون‌رفـت از شـرایط کنونـی می‌تـوان راهبـرد زیـر را در دو بخـش بـرای ایـن 

حـوزه رویشـی پیشـنهاد کرد:
الف( در مقیاس عرصه‌های طبیعی

• اعمـال حاکمیـت ملـی بـر عرصه‌هـای جنگلـی و مرتعـی )کاداسـتر و تدویـن 	
مرتـع‌داری( و  جنـگل‌داری  طرح‌هـای 

• اعمال رویکرد حفاظتی و توسعه ذخیره‌گاه‌ها، مناطق حفاظتی و قرق 	
• جذب رطوبت در مقیاس رویشگاهی	
• برنامه غنی‌سازی جنگل	
• پیگیری برنامه توسعه جنگل	
• حذف تدریجی زراعت زیراشکوب و چرای دام در جنگل 	

ب( در مقیاس توسعه‌ای
• ‌ توسعه منابع‌محور رویکرد مناسبی برای توسعه نیست.	
• ‌ بخش کشاورزی تنها مسئول تأمین نسبی امنیت غذایی کشور است.	
• ‌ بخش‌های خدماتی و صنعت مسؤول تأمین اشتغال و تولید ثروت هستند.	
• ‌ خدمـات بـر مزیت‌هـای نسـبی کشـور به‌ویـژه در گردشـگری و ترانزیـت کالا و 	

مسـافر متمرکز شـود.
• ‌ صنایـع بـا فاصلـه گرفتـن از مونتـاژ و وابسـتگی بـه نفـت بـر دانـش و فنـاوری 	

شـود. متمرکز 
• خدمـات 	 بـر  کشـور  طبیعـی  عرصه‌هـای  در  حفاظتـی  رویکـرد  انتخـاب  بـا   ‌

شـود. تمرکـز  عرصه‌هـا  ایـن  محیط‌زیسـتی 
و به‌عنـوان شـاه‌کلید راهبـرد پیشـنهادی فـوق کـه در کل عرصه‌هـای طبیعی کشـور 
قابـل اجرا اسـت، می‌توان گفـت "تمرکز حاکمیت و هم‌گرایی ملی بر رشـد اقتصادی و 
تولیـد ثـروت تنهـا کلید خروج از بحران‌های اقتصادی و محیط‌زیسـتی کشـور اسـت." 
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معرفی برنامه اقدام مشترک سازمان 
جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور در 

مدیریت بوم‌سازگان زاگرس

1. رییس مرکز جنگل‌های خارج از شمال
2. معاون مرکز جنگل‌های خارج از شمال

3*. نویسنده مسئول، رییس گروه جنگل‌داری و پرورش مرکز جنگل‌های خارج از 
mz5083@yahoo.com :شمال، پست الکترونیک

فریبرز غبیی 1،  ابراهیم پبرزادیان2 و مازیار موثقی3*

چکیده 
در سال‌های اخیر به‌دلیل تغییرات شرایط اکولوژیک و بیوفیزیک رویشگاه‌های 
جنگلی و اثرات تجمعی ناشی از حضور و گستردگی برخی از عوامل طبیعی 
و غیرطبیعی )عوامل مستعد کننده، تشدید کننده و ثانویه(، مشکلات جدی 
در نواحی جنگلی غرب کشور بروز کرده است. فی‌الواقع بخش مهمی از این 
در سطح  اقلیمی  تغییرات  فرآیند  از  ناشی  تدریجی  تغییرات  و  دگرگونی‌ها 
کره زمین بوده که کشور ما نیز از اثرات مخرب ناشی از آن در امان نمانده 
است. مشکلی که اکنون دامنگیر رویشگاه‌های جنگلی است، نتیجه پروسه 
در  و  آورده  فشار  اکوسیستم‌ها  این  بر  زمان  طول  در  که  است  مدتی  دراز 
صورتی که پروژه‌های توسعه‌ای مبتنی بر ضوابط و استانداردهای تعریف شده، 
همسو با مصالح منابع طبیعی و در راستای صیانت از این منابع زیستی صورت 
بلوط  جنگل‌های  خشکیدگی  از  ناشی  تخریب  صورت  آن  در  می‌پذیرفت، 
لذا ضروری  به حداقل ممکن می‌رسید.  زاگرس  اکوسیستم‌های جنگلی  در 
با  ارتقای شاخص‌های مرتبط  امر جهت  است که دولت محترم و مسئولان 
مدیریت پایدار جنگل در این مناطق و مرتفع کردن چالش‌های اقتصادی و 
اجتماعی اهتمام بیشتری مبذول کنند، به‌صورتی که فشار ناشی از کشاورزی 
آمده  به‌عمل  برنامه‌ریزی  با  و  بر عرصه‌های جنگلی کاسته شده  زیراشکوب 
از حد دام در  از حضور بیش  ناشی  اعتبارات لازم، همچنین فشار  تأمین  و 
این مناطق کاهش یابد و در راستای ایجاد معیشت جایگزین جوامع بومی و 
حاشیه‌نشین رویشگاه‌های جنگلی، به‌طور جدی برنامه‌ریزی عاجل انجام شود. 
اقلیمی حادث شده در کشور و خشک‌سالی‌های متناوب،  تغییرات  بی‌شک 
زمینه هجوم حشرات ثانویه و چوب‌خواران را در این مناطق افزایش داده است 
و شدت آتش‌سوزی در جنگل‌های منطقه و طغیان آفات و امراض گیاهی نیز 
افزایش یافته است؛ براساس گزارشات ارسالی مراکز تحقیقاتی و ادارات كل 
فارس،  و ‌بویراحمد،  کهگیلویه‌  ایلام،  استان‌های  وآبخیزداری،  منابع طبیعی 
خوزستان، لرستان، چهارمحال و بختیاری، کرمانشاه طی سال‌های 1388 و 
1389 جنگل‌های زاگرس به‌دلیل حمله آفات و امراض و سایر عوامل متأثر 
قرار  بحرانی  کاملًاً  وضعیت  در  غیرزیستی  و  زیستی  فاکتورهای  از  ناشی 
گرفته‌اند. که عزم ملی برای برنامه‌ریزی همه جانبه و کنترل عوامل ناپایداری را 
بیش از گذشته ضروری می‌سازد. سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور 
ضمن توجه عمیق به موضوع اخیر در چارچوب وظایف تعریف شده سازمانی 
اقدامات و جلسات تخصصی متعددی را به انجام رسانیده است که تبلور آن 
در تدوین برنامه اقدام مشترک سازمان جنگل‌ها مراتع و آبخیزداری کشور در 
پایدارجنگل در  ارتقای شاخص‌های مدیریت  و  زاگرس  بوم‌سازگان  مدیریت 
این مناطق )اکولوژیک و اقتصادی و اجتماعی( و هم‌چنین تهیه برنامه عمل و 
پروژه‌های اجرایی و عملیات اجرایی در بازه زمانی 5 ساله به‌همراه نقشه‌های 

رقومی بوم‌سازگان زاگرس است.

واژگان کلیدی: کانون‌های بحرانی، تئوری‌های مرتبط با زوال اکوسیستم 
جنگلی، گونه کلیماتیک، فاکتورهای زیستی و غیر زیستی، عوامل مستعد 
کننده، عوامل شروع کننده و مشارکت کننده خشکیدگی درختان جنگلی، 

بوم‌سازگان زاگرس

مقدمه
اهمیت ناحیه رویشی زاگرس

قرار  پوشش  با  هكتار  میلیون   6 مساحت  با  زاگرس  جنگل‌های 
بیشترین  اقلیمی،  كیفیت  بهبود  ضمن  كشور  استان   11 دادن 
و  اقتصادی  تعادل  و  آب‌وهوا  تعدیل  آب،  تأمین  در  را  تأثیر 
اجتماعی در كل كشور دارد. طبق برآورد كارشناسان وزارت نیرو، 
در جنگل‌های زاگرس 40 درصد آب‌های سطح كشور درجریان 
 50 تنها  و  بارندگی  میلیارد   150 سالیانه  دیگر  است.بعبارت 
میلیارد متر مكعب آب در آبراه‌‌ها و رودهای آن جاریست. وجود 
همین مقدار آب جاری و پراكنش نسبتاً منظم آن در سال منوط 
به وجود جنگل‌های موجود است و اگر نقصانی وجود دارد، ناشی 
از تخریب این جنگل‌ها است. به‌علاوه جنگل‌های زاگرس محل 
تأمین چوب سوخت 80 درصد جمعیت عشایری كشور و تمامی 
روستاهای داخل جنگل است. علاوه‌بر ویژگی‌های مذکور منطقه 
رویشی زاگرس، از نظر منابع نفتی، معدنی، آبی، گیاهان دارویی، 
پرورش آبزیان، زنبور عسل و طبیعت‌گردی نیز نقش بسیار مهمی 
در اقتصاد کشور ایفا می‌کند. منطقه زاگرس به‌خاطر برخورداری 
گیاهی  پوشش  در  جالبی  تنوع  )آب‌وهوایی(  مساعد  شرایط  از 
نیمه  جنگل‌های  عنوان  تحت  منطقه  این  جنگل‌های  و  دارد 
خشك و از نظر كمی و كیفی عمده ترین منطقه جنگلی خارج 
آذربایجان غربی  از  این پوشش جنگلی  و  است  از شمال كشور 
شروع تا استان فارس توسعه پیدا كرده است. مهم‌ترین گونه‌های 
این منطقه بلوط و بنه است تا ارتفاع 2400 متر از سطح دریا 
گسترش یافته و بعد از آن گونه‌ها، جامعه ارس در بعضی مناطق 
مشاهده می‌شود. انواع بادام، زربین، زیتون، ارغوان، مورد و غیره 

در اغلب مناطق گرم این منطقه دیده می‌شود.

تنوع گونه‌ای در زاگرس 
بلوط  عنوان جنگل‌های  بیشتر تحت  زاگرس  اگرچه جنگل‌های 
معروف هستند اما جنس بلوط نیز دارای گونه‌های متعددی است 
که طبق فلور ایرانیکا نه گونه بلوط در این جنگل‌ها وجود دارد. 
بر 180 گونه درختی و  بالغ  تاکنون  این جنگل‌ها  همچنین در 
درختچه‌ای شناسائی شده است که خود نمایانگر ارزش ژنتیکی 

این جنگل‌هاست )فتاحی، 1378(
به‌لحاظ گونه‌های موجود بلوط، منطقه زاگرس را می‌توانیم 
به 2 ناحیه زاگرس شمالی و جنوبی تقسیم نماییم. ناحیه زاگرس 
شمالی رویشگاه خاص Quercus infectoria بوده و در برخی از 
مناطق با Q.brantii یا Q.libani یا هر دو گونه در هم می‌آمیزد. 
کردستان،  غربی،  آذربایجان  استان‌های  زاگرس،  از  بخش  این 
قسمت‌های معینی از استان کرمانشاه و لرستان را در بر می‌گیرد. 
در مقابل، زاگرس جنوبی رویشگاه خاص گونه Q.brantii بوده و 
شامل استان‌های ایلام، خوزستان، کهگیلویه و بویر احمد، فارس، 
دارای  شمالی  زاگرس  است.  بختیاری  و  چهارمحال  و  اصفهان 
اقلیم نیمه مرطوب و خنک و زاگرس جنوبی گرم و خشک است 

)فتاحی 1373 و جزیره‌ای و ابراهیمی رستاقی 1382(.
براساس مطالعاتی که توسط رایت )Right( و سایر محققین 
زاگرس حدود 5500 سال  منطقه  بلوط  انجام شده جنگل‌های 
جنگلی  است.  رسیده  کلیماکس  حالت  به  و  تشکیل  پیش 
و  خشک  شاخص  جنگل  یک  آمده  به‌وجود  ناحیه  این  در  که 
نورپسندی است که بیشتر از درختان پست با تاج پهن تشکیل 
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به  به‌ندرت  درختان  این  ارتفاع  شده‌اند، 
می‌رسد. جنگل‌های  متر  از 10-15  بیش 
مقاوم  و  کوهستانی  جنگلی  زاگرس  بلوط 
.)1373 )شهسواری  است  سرما  به 

به  نسبت  بلوط  مختلف  گونه‌های 
در  ولی  حساس،  آب‌وهوایی  تغییرات 
اکولوژیک  سازش  بلوط  جنس  مجموع 
داشته  زیادی  بسیار  بردباری  میزان  و 
در  را  حرارت  درجه  تغییرات  به‌طوری‌که 
و  سانتی‌گراد  درجه   +45 تا   -31 گستره 
بارندگی 250 تا 1000 میلی‌متر را تحمل 
بلوط  زیستگاه  مناسب‌ترین  می‌کنند. 
مناطقی با بارندگی 350 تا 750 میلی‌متر 
بوده که در آن بیشترین گسترش را دارد. 
زیستگاه بلوط مناطقی با بارندگی 350 تا 
بیشترین  آن  در  که  بوده  میلی‌متر   750
گسترش را دارد. برخی کارشناسان جنگل 
به  جنگل‌شناسی  مباحث  باستناد  نیز 
این  بر  در جنگل«  تواتر  و  »توالی  مبحث 

عقیده‌اند که به سبب تغییرات محیطی و 
شرایط اکولوژیکی – نظیر تخریب جنگل، 
گرد‌و‌غبارهای  پی‌درپی،  خشک‌سالی‌های 
گونه‌ای  که  بلوط  گونه   –  … و  اخیر 
کلیماکس و با ارزشی است در حال زوال 
قهقرایی،  سیر  این  در  و  بوده  نابودی  و 
گونه‌های پست و کم ارزش اکولوژیکی در 

حال جایگزینی گونه بلوط هستند.

زاگرس  موجود جنگل‌های  وضعیت 
از نگاه آمار

براساس آمارهای موجود در سنوات اخیر:
- به‌لحاظ وضعیت تخلفات در زاگرس، 
حدود 50 درصد تخلفات كل منابع طبیعی 

كشور در زاگرس است.
اراضی،  تصرفات  وضعیت  به‌لحاظ   -
تقریبا51 درصد تصرفات در منطقه زاگرس 

نسبت به کل کشور انجام شده است. 

- 78درصد از مجموع حریق‌های ایجاد 
در  ملی  منابع  عرصه‌های  در  کشور  شده 

زاگرس روی داده است
- 59 درصد تعداد کل احكام خلع ید 

اجرا شده در زاگرس اجرا شده است. 
مرتعی  و  جنگلی  محصولات  وزن   -
زاگرس(  در  )46درصد  تن  شده  كشف 

نسبت به کل کشور است.
افزون بر همه این موارد، طبق گزارشات 
ارسالی مراکز تحقیقاتی و کارشناسی طی 
از  بخشی  در   1389 و   1388 سال‌های 
کهگیلویه  ایلام،  استان‌های  جنگل‌های 
لرستان،  خوزستان،  فارس،  بویراحمد،  و 
چهارمحال و بختیاری و کرمانشاه به‌دلیل 
حمله آفات و امراض و سایر عوامل متأثر 
ناشی از فاکتورهای زیستی و غیر زیستی، 
گرفته‌اند.  قرار  بحرانی  کاملًاً  وضعیت  در 
برنامه‌های  تحقق  عدم  است  بدیهی 

نقاط ضعفنقاط قوت
 دارا بودن 5.5 میلیون هکتار وسعت 

ساماندهی و تنظیم 40درصد از چرخه آب کشور 

برخورداری مناسب از گیاهان دارویی و صنعتی 

تنوع زیستی )در سطح گونه( بالغ بر 180 گونه صرفاً درختی و 
درختچه‌ای 

برخورداری از منابع آب سطح )سرچشمه بزرگترین رودخانه‌های ایران(

وجود مجموعه کم نظیری از گونه‌های بلوط )8 گونه، زیر گونه و 
واریته تأیید نشده(

قابلیت ایجاد توده‌های جنگلی با تراکم و حجم مناسب 

کاهش پوشش تاجی توده‌های جنگلی

تبدیل شدن از فرم پرورشی دانه زاد به فرم‌های شاخه زاد و دانه و شاخه زاد 

تغییر ساختار عمودی سه اشکوبه به توده‌ها تک و به‌ندرت دو اشکوبه

فقدان زادآوری جنسی )عدم استقرار(

فرسایش خاک ناشی از تخریب توده‌های جنگلی

کاهش تنوع زیستی در سطح تیپ‌های درختی 

وسعت زیاد تیپ‌های خالص و ناهمگنی پراکنش گونه‌های همراه 

تهدید‌ها فرصت‌ها
وجود منابع آب سطحی قابل ملاحظه و کنترل شد

برخورداری از قابلیت‌های اکوتوریستی کم نظیر 

بهره‌گیری از خدمات تولیدی متنوع اکوسیستم جنگلی 

قابلیت جلب مشارکت مردمی از طریق انتفاع از خدمات تولید‌های 
احیا و توسعه جنگل 

استعداد کاشت گونه‌های چوبده در کران رودهای بر شمار دائمی و فصلی 

قابلیت احیای رویشگاه‌های تخریب یافته 

استعداد استفاده از محصولات فرعی دست‌کاشت و حفظ توده‌های 
طبیعی آن 

شدت چرای دام در جنگل 

دیم‌کاری زراعی در زیر آشکوب توده‌های جنگلی 

بهره‌برداری بی رویه از محصولات فرعی جنگلی

معدن کاوی غیر اصولی 

عملیات عمرانی ناسازگار با پایداری بوم‌سازگان

تداوم خشک‌سالی 

افزایش جمعیت و تراکم بالای جمعیت وابسته به کالاها و خدمات جنگل 

عدم توسعه‌یافتگی عمومی منطقه

طغیان آفات و بیماری‌ها در اثر تهدیدات طبیعی و غیر طبیعی 

تغییرات اقلیمی و اثرات سوء آن بر رویش‌های طبیعی 

نقاط ضعف و قوت وضعیت جنگل‌های زاگرس براساس مدل سوات-اقتباس از برنامه ملی جنگل
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موجبات  مناطق  این  در  جامع  مدیریتی 
از‌جمله:  ناگوار  پیامدهای  برخی  بروز 
گسترش پدیده بیابان‌زایی و فرسایش بادی 
و افزایش ریزگردها، به شاخص‌های مرتبط 
با تنوع زیستی کشور آسیب‌های جدی وارد 
می‌شود، پیامدهای محیط‌زیستی، اقتصادی 
تشدید  غذایی،  امنیت  بحران  اجتماعی،  و 
مشکلات ناشی از تغییرات اقلیمی در کشور، 
تغییرات کمی و کیفی در منابع هیدرولوژیک 
شد. خواهد  موجب  را  کشور  غرب 

فرهنگی،  توسعه  ضرورت  ازاین‌رو 
اصلی  اولویت  در  اجتماعی  و  اقتصادی 
ایران  اسلامی  جمهوری  دولت  برنامه‌های 
اقتصادی  اجتماعی-  توسعه  و  دارد  قرار 
طبیعی،  منابع  مدیریت  محلی،  جوامع 
تشویق گردشگری، حفاظت پایدار از تنوع 
سطح  افزایش  و  تمركز‌زدایی  زیستی، 
برنامه‌ریزی و تصمیم  مشاركت مردمی در 
این  در  استراتژیك  اهداف  از‌جمله  گیری 

منطقه به حساب می‌آید.

نگاهی اجمالی به تئوری‌های مرتبط 
جنگلی اکوسیستم‌های  زوال  با 

جنگل‌ها  زوال  دلایل  کامل  به‌طور  هنوز 
مشخص نشده است اما تئوری‌های مطرح 
شده در این زمینه بر اثر‌گذاری مجموعه‌ای 
پنج  حداقل  و  می‌کند  تأکید  عوامل  از 

تئوری در این راستا وجود دارد.
1- تئوری استرس‌های محیط‌زیستی و 

ارگانیسم‌های ثانویه:
توسعه  برای  شرایط  همان‌طوری‌که 

اما  می‌دهد.  رخ  درختان  مرگ‌و‌میر 
اگر میزان این مرگ و میر در سابقه 
یا  باشد  نداشته  وجود  منطقه  تاریخی 
طبیعی  حد  از  بزرگ‌تر  تغییرات  دامنه 
دیگر  باشد  اکوسیستم  و  منطقه  تاریخی 
محسوب  اکولوژیکی  طبیعی  فرایند  یک 

نمی‌شود
5- تئوری آلودگی هوا:

دی‌اکسید‌کربن،  نیتروژن،  افزایش 
علاوه‌بر  و...  گرد‌‌و‌‌غبار  اسیدی،  باران‌های 
گیاهان  سلامتی  روی  مستقیم  اثرات 
شروع‌کننده،  عوامل  به‌عنوان  می‌توانند 
مناطق مستعد را در چرخه زوال قرار دهند.

در  انجام‌شده  مطالعات  سوابق 
امراض  و  آفات  شناسایی  خصوص 
اکوسیستم‌های  در  خسارت‌زا 

جنگلی بلوط
زاگرس:  در  کشور  داخل  مطالعات  سوابق 
و  آفت  گونه   140 از  متجاوز  تاكنون 
مورد  مناطق  این  در  بلوط  روی  بیماری 
میان  این  در  كه  گرفته‌اند  قرار  شناسایی 
كه  خسارت‌زا  مهم  گونه   108 به  قریب 
اهمیت آن در حد اقتصادی ارزیابی شده، 

مورد شناسایی قرار گرفته است.
1- مهم‌ترین آفات و گیاهان نیمه انگل این 

ناحیه به شرح ذیل اشاره می‌شود:
2-جوانه خوار بلوط

Tortrix viridana  
3-ملخ بالك‌وتاه بلوط 

obeza Esfandiaria  
4-برگ‌خوار گزنده بلوط
Prothesia melania  
5-برگ‌خوار سفید بلوط

Leucoma wiltshirei  
5- تشی

Hytrix indica 
6- لورانتوس )گیاه نیمه انگلی(

Loranthus sp 
7- دارواش )گیاه نیمه انگلی(

Viscum album 
8- برگ‌خوار بنه

terebenthina Ocneria 
به  توجه  با  و  قبل  مطالعات  تکمیل  در 
به‌عمل  اقدامات  وسایر  میدانی  بازدیدهای 
کشور  داخل  محققین  توسط  آمده 
مؤثر  امراض  و  آفات  به‌منظورشناسایی 
غرب  بلوط  جنگل‌های  خشکیدگی  در 

کشورنتایج زیر حاصل شده است:
مربوط  نمونه‌های  بررسی  به  توجه  با 

درختان  می‌شود  مناسب  بیماری 
و  کرده  سرخشکیدگی  به  شروع 

می‌دهند  دست  از  را  خود  بافت‌های 
درختان  می‌میرند.  سرانجام  اینکه  تا 
استرس‌های  اثر  بر  زمان  گذشت  با  سالم 
حمله  مورد  و  شده  ضعیف  محیط‌زیستی 
می‌گیرند. قرار  ثانویه  ارگانیسم‌های 

مستعد‌کننده،  عوامل  تئوری   -2
شروع‌کننده و مشارکت‌کننده:

در این تئوری به اثرات متقابل عوامل زنده و 
غیر‌زنده جهت ایجاد شرایط زوال جنگل‌ها 
بلند  استراتژی‌های  در  است.  شده  توجه 
کردن  مرتفع  خصوص  در  باید  مدت 
استراتژی‌های  در  و  مستعد‌کننده  عوامل 
کوتاه‌مدت برای مهار و کنترل اثرات عوامل 

شروع کننده برنامه‌ریزی کرد.
3- تئوری تغییر یا تخریب اقلیم:

اقلیم  تغییر  دانشمندان،  از  زیادی  تعداد 
و  می‌دانند  گونه‌ها  خشکیدگی  دلیل  را 
و  شکل  یک  جمعی،  دسته  مرگ‌و‌میر 
همگن بودن صدمه در بین چند گونه که 
می‌دهد  رخ  سریع  و  کوتاه  زمان  یک  در 
از  ناشی  را متاثر می‌سازد  و چندین گونه 

عوامل غیره‌زنده می‌دانند.
رنگ پریدگی برگ‌ها، ریزش برگ‌های 
دسته  برگ‌ها،  اندازه  کوچک‌شدن  نابالغ، 
شدن برگ‌ها، و سرخشکیدگی تنه از نوک 
شاخه‌ها به سمت کنده علائم ایجاد شده 

از این نوع مشکلات است
4- تئوری اکولوژیکی:

جانشینی  و  توالی  طبیعی  روند  در  گاهی 

نقشه پهنه‌بندی میزان بارندگی سالیانه کشوردر 20 سال گذشته- سازمان جنگل‌ها مراتع و آبخیزداری کشور
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فاکتور ھای مستعد کننده

ژنتیکاد
سن

ترکیب درختان
ویروس ھا

)اثرات متقابل این عوامل(

محیط زیست شھریت

کوبیدگی خاک

خاک فقیر  

خارج بودن از  
دامنھ 

سازگاری آب  
و ھوا شوری رطوبت کم و توانایی  

نگھداری پایین خاک

زھکشی ضعیف خاک

تغییر اقلیم

آلودگی ھوا

کھنسال بودن
فاکتورھای شروع 

کننده

حشرات برگخوار

احداث معادن

خشکی
افزایش شوری

یخبندان

آلودگی ھوا

فاکتورھای 
مشارکت کننده 

شانکر قارچی

سوسک ھای 
پوستخوار و  

چوبخوار

قارچ ھای 
ساپروفیت

نماتودھا 
و  

ویروس  
ھا

مرگ

نقشه پهنه‌بندی میزان تبخیر سالیانه کشوردر 20 سال گذشته-سازمان جنگل‌ها مراتع و آبخیزداری کشور 

کردار فاکتورهای اثر گذار در زوال درختان جنگلی

نقاط ضعف و قوت وضعیت جنگل‌های زاگرس براساس مدل سوات-اقتباس از برنامه ملی جنگل

 نواحی با بارندگی بیش از 300
میلی‌متر در سال

درختان  كامل  خشكیدگی  و  بیماری  به 
زاگرسی  استان‌های  از  برخی  در  بلوط 
كشور و براساس نظر آقای دكتر عبائی و 
 Buprestidae متخصص  موله  پروفسور 
از کشور آلمان، بیماری ذغالی بلوط با نام 
Biscogniauxia mediterranea علمی 

این  رشد  نحوه  شد.  تعیین  و  شناسایی 
سیاه  شیرابه‌های  خروج  به‌صورت  بیماری 
از داخل تنه است که به‌مرور میزان  رنگ 
شیرابه افزایش یافته و حالت ذغالی شکل 
پوست  زیر  در  سیاه شدن  و  تنه  روی  در 
آفت  نوع   3 کنون  تا  است.  رویت  قابل 
چوب‌خوار از خانواده Buprestidae در و 
ضعیت فعلی مورد توجه قرار گرفته است 
به  از جمع‌آوری،  این چوب‌خواران پس  و 
گرفته‌اند: قرار  شناسایی  مورد  ذیل  شرح 

 Agriulus hastulifer Rast الف( 
با  بلوط  روی  از  در سال 1388  بار  اولین 
است  شده  گزارش  کم  اقتصادی  اهمیت 
استان  از   )1390( جاری  سال  در  ولی 
و  جمع‌آوری  زیادی  انبوهی  با  و  ایلام 
کرد. وارد  جنگل  در  هم  زیادی  خسارت 

ب( Chrysobothris parvipuncta در 
سال‌های اخیر از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 
گونه  این  که  است  حالی  در  این  و  بوده 
برای اولین بار از روی بلوط با انبوهی زیاد 
شناسایی  و  آوری  جمع  فارس  استان  از 
شده است. شایان ذکر است لاروهای این 
در  و  چوبی  گیاهان  روی  بیشتر  خانواده 
می‌کنند  فعالیت  گیاهان  این  زیرپوست 
 chalcophorella bagdadiensist)ج
این  طبیعی  دشمنان  زمینه  در 
دست  در  اطلاعی  هیچگونه  چوب‌خواران، 
اقدامات  مورد  این  در  است  و لازم  نیست 
عاجلی هم انجام شود. تا به‌حال درخصوص 
در  شده،  یاد  چوب‌خوار  آفات  بیولوژی 
دیده  خسارت  مناطق  و  کشور  داخل 
به‌منظور زیست شناسی آفت و زمان خروج 
مدت  و  تخم‌ریزی  زمان  کامل،  حشرات 
مراحل  سایر  و  تخم‌ریزی  محل  و  زمان 
رشدی ‌بررسی‌های لازم انجام نشده است.

مطالعات خارج از کشور )سوابق آفات 
و بیماری‌های مهم روی گونه بلوط(:
بلوط ناگهانی  مرگ  بیماری   -1

از  یکی   )Sudden Oak Death(
بیماری‌های بسیار خطرناک جنگلی است 
آن،  ایجاد  عوامل  مهم‌ترین  از  یکی  که 
)فیتوفتورا(   Phytophthoraا  sp قارچ 
است.  باکتری‌ها  و  قارچ‌ها  از  برخی  و 

راهنمای نقشه

میزان تبخیر )mm(سمبل

1000-0

2000-1000

3000-2000

4000-3000
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پژمردگی  عامل  قارچ‌های  مشخص  به‌طور 
ناقص  قارچ‌های  یا  آسکومیست‌ها  رده  در 
مخرب  قارچ‌های  نمونه  این  از  دارند،  قرار 
Cera� بلوط  پژمردگی  قارچ   می‌توان 
برد.  نام  را   tocystis fagacearum
قارچ‌هایی  به‌وسیله  پژمردگی  بیماری‌های 
در  سریع  اختلال  با  که  می‌شوند  ایجاد 
شدید  تنش  موجب  آب،  انتقال  جریان 
در  و  شده  برگ‌ها  پژمردگی  و  رطوبت 
اغلب مرگ درخت را پس از مدت کوتاهی 
به‌دنبال خواهند داشت. البته، بیماری‌هایی 
مثل  می‌کنند،  متوقف  را  تبخیر  که 
شانکرهایی که دورتادور ساقه را می‌گیرند 
می‌توانند  ریشه،  شدید  پوسیدگی‌های  یا 
شوند. موجب  نیز  را  برگ‌ها  پژمردگی 

1- ناقل‌ها: سوسک‌های شیره‌خوار
پوست‌خوار  سوسک‌های   ،)Nitidulidae(
چوب‌خوار  سوسک‌های   )scolytidae(

.)scolytus(
)Quercus spp( میزبان: تمام انواع بلوط
حساسند. گونه‌های گروه بلوط قرمز خیلی 
حساس هستند. گونه‌‌هایی که در گروه بلوط 
دارند.  متوسطی  مقاومت  دارد  قرار  سفید 
2- بلایت راموروم: این بیماری در سال 
مرگ  موجب  کوتاه  مدت  یک  در   1995
بیش از یکصد هزار اصله درخت بلوط در 
اکوسیستم جنگل‌های کالیفرنیا شده و در 
اروپا)اسپانیا  نهالستانهای  در   1993 سال 
بیماری  این  است.  شده  پرتقال(گزارش  و 
هم اکنون در قاره اروپا و آمریکای شمالی 

پراکنش دارد » است که در نهالستان‌های 
و  کول«  »هفت  درختان  روی  ابتدا  اروپا 
حال  در  و  شده  گزارش  درختی«  »لاله 
به  آلوده  اروپا  کشور   17 از  بیش  حاضر 
بیماری هستند. شایان ذکر است که  این 
برنامه‌های  تدوین  در  یادشده  کشورهای 
بر  خود  کنترلی  راه‌کارهای  و  اجرایی 
اولویت اقدامات حفاظتی و تهیه نقشه‌های 
اولویت‌های  تعیین  به‌منظور  پهنه‌بندی 
مناطق بحرانی تأکید کرده و قطع درختان 
جوان  با هدف  و  کوچک  مساحت‌های  در 
است. انجام شده  توده‌های جنگلی  سازی 

همچنین استفاده از دانش بومی منطقه و 
جوامع  مشارکتی  رهیافت‌های  و  تجربیات 
بهینه‌سازی  در  ارزنده‌ای  نقش  محلی 

الگوهای مدیریتی علمی دارد.

خلاصه نتایج حاصل از طرح‌های 
پژوهشی

عوامل  بررسی  پژوهشی  طرح   -1
مؤثر بر زوال بلوط ایرانی و راه‌کارهای 
ایلام استان  در  آن  با  مقابله 
به‌طور خلاصه با توجه به نتایج هم‌سو 
طرح  زیر  پروژه‌های  از  که  مشترکی  و 
که  گفت  می‌توان  آمده  به‌دست  مذکور 
جنگل‌های  در  اخیر  خشکیدگی  پدیده 
را  گونه‌ها  سایر  بلوط  که علاوه‌بر  زاگرس، 
نیز شامل شده است از بروز ناگهانی تنش 
در  رطوبت خاک(  )به‌ویژه  رطوبت  کمبود 

از‌جمله  است  شده  ناشی  اخیر  سال‌های 
مهم‌ترین نتایج به‌دست آمده در این رابطه 
که در منطقه ایلام توسط مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی ایلام تهیه شده، 

می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: 
سایه  بین  قوی  معنی‌دار  رابطه  وجود   -
دامنه، ارتفاع از سطح دریا و توان اکولوژیک 
در کل استان با میزان و شدت خشکیدگی 
در توده‌های جنگلی وجود رابطه معنی‌دار 
بین درجه سبکی بافت خاک )کاهش درصد 
تشدید  با  شن(  درصد  افزایش  و  سیلت 
درجه خشکیدگی وضعیت نامناسب بیلان 
رطوبت و بحران میزان آب قابل دسترس 
از  فراتر  دوره‌ای  حتی  گاهی  که  خاک 
می‌شود.  شامل  را  مهرماه  تا  ماه  خرداد 
شدت  بین  مستقیمی  معنی‌دار  رابطه   -
بی  و  آهک  درصد  مقادیر  با  خشکیدگی 
تنش  تشدید‌کننده  که  خاک،  کربنات 
هستند  موادغذایی  جذب  و  رطوبتی 

به‌دست آمده است. 
از  ناشی  )سمی(  سنگین  عناصر  وجود   
خاک  سطحی  لایه  و  برگ  در  ریزگردها 
که عامل تشدید تنش کمبود رطوبت برای 

ریشه‌ها خواهند بود اثبات شده است. 
- رابطه معنی‌داری بین کاربرد روش‌های 
ذخیره نزولات کوچک و حذف شاخه‌های 
پایه‌های  شادابی  و  مانی  زنده  با  آلوده 

به‌دست آمده است. 
از  حاکی  خاک  رطوبت  بیلان  بررسی   -
معمولاًً  خاک  رطوبت  تنش  که  است  آن 
هر ساله در ماه‌های تیر، مرداد و شهریور 
نوعی  که  دارد  وجود  مهر‌ماه  گاهی  و 
سوی  از  فرسایشی  مقاومت  و  سازگاری 
گونه‌های جنگلی با آن انجام شده است، اما 
در برخی سال‌ها به‌دلیل اتمام زود هنگام 
یا شروع دیرهنگام بارش‌ها، دامنه این دوره 
و  خرداد  از  فراتر  حتی  و  شده  گسترده‌تر 

مهر‌ماه را هم شامل شده است. 
به‌طور  دانه‌زادها  در  خشکیدگی  میزان 

معنی‌داری بیش از شاخه‌زادها است.
کمترین  متراکم،  تاج  با  درختان   -
تنک  لذا  و  داده‌اند  نشان  را  خشکیدگی 
زوال  بروز  احتمال  از  نشانه‌ای  تاج  بودن 
خواهد بود. هرس تاج تا 50 درصد باعث 

زنده مانی می‌شود.
درختان  در  فسفر  و  پتاسیم  میزان   -

سرخشکیده کمتر از درختان سالم است.
- با کاهش ارتفاع از سطح دریا به‌خصوص 

کردار فاکتورهای اثر گذار در زوال درختان جنگلی

درخت سالم

آزاد شدنقارچ‌های ساپروفیت

چیره شدن

مغلوب

رقابت

احیای مجدد

مرگخزان

 سوسک‌های پوست‌خوار
و چوب‌خوار
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در توده‌ای شاخه‌زاد باعث زوال بیشتر شده 
است.

- با افزایش ابعاد و قطر درخت خشکیدگی 
بیشتر شده است.

وضعیت  بر  معنی‌دار  تأثیر  خشک‌سالی   -
در  فسفر  و  نیتروژن  مانند  ماکرو  عناصر 

پیکره گیاه دارد.
- خشک‌سالی تأثیر معنی‌دار برخصوصیات 
فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی درختان بلوط 

دارد.
زغالی بیماری‌زای  عامل  دو  شناسایی   -
Biscogniaxia mediterranea
Obolarina persica var nov و 
نـام بـه  ثانویـه  قارچـی  عامـل  یـک   -

زیاد  پراکنش  با   Aspergillus sp  
شناسایی شد.

- کاهش 75 درصدی علائم خشکیدگی با 
هرس و حذف شاخه‌های آلوده

- با وقوع ریزگرد میزان سه عنصر سنگین 
بلوط  نیکل در درختان  و  سرب، کادمیوم 

بیش از حد مجاز است.
- با کاهش 45 درصدی بارش: کاهش 43 
درصدی رطوبت خاک در اعماق 50، 70، 

110 سانتی‌متری
توان  کاهش  و  اکولوژیکی  ضعف   -
باعث  و...  دام  فشار  اثر  در  اکولوژیکی 
تشدید خشکیدگی شده است. براین‌اساس 
چنین به‌نظر می‌رسد که تنشی غیرعادی 
رخ  شرایطی  در  رطوبت(  کمبود  )تنش 

ناتوانی  و  ضعف  دوران  با  که  است  داده 
مصادف  رویشگاه(  )فقر  اکولوژیک 
خشکیدگی  عبارتی  به  و  است  شده 
است. آمده  وجود  به  زوال  بستر  در 
نتایج این تحقیق نشان می‌دهد حتی 
قابل  آب  ظرفیت  کل  تأمین  صورت  در 
شده  ذخیره  رطوبت  میزان  این  دسترس، 
نیاز  جوابگوی  فعلی  شرایط  در  خاک  در 
مرداد  ماه‌های  در  و  نیست  گیاه  رطوبتی 
باز هم دچار تنش خواهد شد.  و شهریور 
و  تبخیر  توان  رفتن  بالا  رابطه  این  در 
تعرق پتانسیل تحت شرایط افزایش درجه 
در این  مؤثر  عوامل  از  یکی  هوا  حرارت 

زمینه خواهد بود. 
ازاین‌رو به‌منظور مقابله با این وضعیت 
کاهش  برای  کوتاه‌مدت  اقدامات  علاوه‌بر 
که  است  لازم  خشکیدگی  کنونی  بحران 
مقابله  برای  پایداری  و  گسترده  اقدامات 
در  به‌ویژه  اکوسیستم  تدریجی  زوال  با 
از  راستای کاهش فشار‌ها و بهره‌برداری‌ها 
یک سو و غنی سازی و تقویت خاک به‌ویژه 
دیگر،  سوی  از  گیاهی  بقایای  حفظ  با 
اتخاذ شود. بدیهی است که در این راستا 
و شیوه  قوانین  تغییر در  با  است که  لازم 
مردمی  مشارکت‌های  از  اراضی،  مالکیت 
هم  دولتی  غیر  و  خصوصی  بخش‌های  و 
استفاده شود. ساماندهی مدیریت و اعمال 
محدودیت‌های زمانی و مکانی بر هر گونه 
بهره‌برداری از این عرصه‌ها مؤثرترین و کم 

هزینه‌ترین راه برای کاهش فشار بر جنگل 
و تقویت بینه اکولوژیک آنها خواهد بود و 
شرایطی  در  اندک  و  پراکنده  فعالیت‌های 
که تخریب گسترده در این عرصه‌ها وجود 

دارد چندان مؤثر نخواهد بود. 
نزولات  ذخیره  روش‌های  از  استفاده 
در  مناسب  راه‌کار  یک  به‌عنوان  می‌تواند 
در  جنگل‌های  احیای  و  حفظ  راستای 
در  اما  شود،  معرفی  خشکیدگی  معرض 
و  نوع  که  داشت  توجه  باید  رابطه  این 
و  انتخابی  مکان  ذخیره،  چاله‌های  اندازه 
هدف‌گذاری زمانی در این موضوع اهمیت 
چاله‌های  که  معنی  بدین  دارد.  اساسی 
بافت خاک  با  نقاطی  کوچک و متعدد در 
تاج  زیر  از  سایه‌اند  در  که  سنگین‌تر 
ذخیره  و  جمع‌آوری  هدف  با  و  درختان 
اردیبهشت  و  فروردین  بارش‌های  سطحی 
ماه انجام شوند بسیار مؤثرتر هستند و از 
صرفاً  که  )تانکی(  بزرگ  چاله‌های  احداث 
برای نفوذ آب در لایه‌های زیرین مناسبند، 
و  سبکی  خاک  دارای  نقاط  در  به‌ویژه 
پرهیز شود. باید  آفتاد  و در معرض  شنی 

بررسی،  سامانه  پژوهشی  2-طرح 
توده‌های  وضعیت  ارزیابی  و  پایش 
بلوط غرب  خشكیدگی جنگل‌های 

كشور
تغییرات  بررسی  به‌منظور  این پژوهش  در 
جنگل‌های  خشکیدگی  زمانی  و  مکانی 
ایلام،  استان‌های  در  به‌ویژه  زاگرس  بلوط 
کرمانشاه، لرستان و چهارمحال و بختیاری 
از دوری  از داده‌ها و تکینک‌های سنجش 
استفاده شد )تهیه شده توسط پژوهشکده 
حفاظت خاک و آبخیزداری کشور(. نتایج 
که  داد  نشان  تصاویر  پردازش  از  حاصل 
اولین کاهش سبزینگی طبقات جنگلی در 
در سال  و  است  افتاده  اتفاق  سال ۲۰۰۵ 
کاهش  با  منطقه  جنگلی  پوشش   ۲۰۰۸
مواجه  سبزینگی  میزان  در  چشمگیرتری 
محدود  خشکیدگی  همچنین  است.  بوده 
منطقه  جنگل‌های  از  خاصی  کلاس  به 
متراکم،  کلاس  سه  هر  در  و  نمی‌شود 
متوسط و کم تراکم رخ داده است. بررسی 
رخداد  که  داد  نشان  پدیده  این  استانی 
کرمانشاه  و  ایلام  استان  برای  خشکیدگی 
سایر  به  نسبت  بیشتری  مساحت  از 
استان‌های مورد مطالعه برخودار است. در 
استان ایلام پیرامون شهرستان ایلام، برای 

اثرات بیماری ذغالی بلوط روی تنه درختان و شیرابه حاصله
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استان کرمانشاه در قسمت‌های غربی، در 
استان  برای  و  لرستان شمال غرب  استان 
چهارمحال و بختیاری قسمت‌های جنوب 
پهنه‌های  از  مناطق  سایر  به  نسبت  غربی 
به  لازم  برخوردارند.  بیشتری  خشکیدگی 
شناسایی  از  حاصل  نتایج  که  است  ذکر 
)شرایط  خشکیدگی  بر  مؤثر  عوامل 
سازندهای  و  خاک،  رطوبت  اقلیمی، 
زمین‌شناسی(، نشان داد که طی سال‌های 
افزایش  و  بارش  کاهش   2008 و   2005
قابل توجه پدیده گرد‌و‌غبار مشاهده شده 
 0 عمق  برای  خاک  رطوبت  مقادیر  است. 
الی 10 سانتی‌متر زمین برای سال‌های نام 
به   2008 سال  برای  به‌ویژه  و  شده  برده 
شدت کاهش پیدا کرده است. بر‌این‌اساس 
و  ریزگردها  افزایش  که  گفت  می‌توان 
از دلایل  و رطوبت می‌تواند  بارش  کاهش 
بر کاهش سبزینگی جنگل‌های  تأثیر‌گذار 
باشد.  سرخشکیدگی  نهایت  در  و  منطقه 
پهنه‌های خشکیدگی  قرارگیری  همچنین 
میزان  با  سنگی  واحدهای  و  سازندها  در 
بالا  پذیری  فرسایش  با  و  کم  نفوذپذیری 
می‌تواند به این روند شدت بیشتر ببخشد.

خشکیدگی  در  مؤثر  عوامل 
جنگل‌های بلوط غرب کشور:

1. بروز پدیده خشک‌سالی و تغییرات 

اقلیمی در طول سنوات اخیر در زاگرس 
دیدگاه  از  كه  نیز  خش‌كسالی  مبحث 
پژوهشگران و متخصصین به صور مختلف 
تفسیر و تعبیر می‌شود، از مواردی است كه 
در روند تخریب مؤثر هستند. خش‌كسالی 
بلكه حالتی است  نیست  اتفاقی  روند  یك 
تمامی  در  پدیده  این  اقلیم.  از  طبیعی 
گوناگون  نوسانات  و  ویژگی‌ها  با  اقلیم‌ها 
به‌صورت موقت روی می‌دهد و مفهوم كلی 
آن عبارت است از: نسبت كمبود بارش در 
یك دوره ممتد كه بیش از یك فصل ادامه 
داشته و مقایسه آن با مدت مشابه در یك 
این  می‌توان  اصل  در  که  بلندمدت  دوره 
پدیده را با زمان مرتبط دانست. خش‌كسالی 
كه  است  طبیعی  و  فیزیكی  پدیده  یك 
از  بهره‌برداری  نحوه  و  انسانی  نیازهای 
منابع آبی در شدت و ضعف آن نقش دارند.
مختلفی  جنبه‌های  از  خش‌كسالی 
هیدرولوژیكی،  هواشناسی،  از‌جمله: 
مورد  اجتماعی  و  اقتصادی  كشاورزی، 
جنبه  از  می‌شود  واقع  تحلیل  و  بررسی 
بارش،  كمبود  از  ناشی  اثرات  كشاورزی، 
اختلاف بین تبخیر و تعرق واقعی و پتانسیل، 
آبهای  سطوح  افت  خاك،  رطوبت  كمبود 
زیرزمینی و … را بر كشاورزی بیان می‌کند
ریزگردها مدت  و  شدت  افزایش   .2

سطح  روی  گرد‌و‌غبار  گرفتن  قرار 

ساخت  و  تنفس  )محل  گیاهان  برگ 
روزنه‌ها  شدن  مسدود  باعث  غذا( 
كاهش  به  منجر  احتمالاً  كه  شده 
و  شده  گیاهان  تنفس  و  سوخت‌وساز 
می‌کند. ایجاد  مسمومیت  شبیه  حالتی 
3. زراعت زیراشکوب: براساس آمارهای 
سطح  درصد  حدود40  در  شده  اعلام 
کم‌بازده  اراضی  در  دیم  زراعت  زاگرس 
انجام می‌شود و این نوع زراعت، پیامدهای 
زاداوری  قدرت  کاهش  در  را  نامناسبی 
افزایش  جنگل،  بیوماس  کاهش  جنگل، 
و...  امراض  فرسایش خاک، هجوم آفات و 

به‌همراه داشته است.
براساس  جنگل:  در  دام  حضور   .4
انجام‌شده، چرای مفرط دام 35  مطالعات 
را  جهان  در  طبیعی  منابع  تخریب  درصد 

تشکیل می‌دهد.
5.  تخریب ناشی از فعالیت‌های عمرانی 
خطوط   - سدسازی   – جاده  )احداث 
انتقال نفت وگاز و برق ومخابرات و.....

کاربری  تغییر  قبیل:  از  عوامل  6. سایر 
استفاده  جنگل،  در  آتش‌سوزی  اراضی، 
خارج از توان اکولوژیک رویشگاه، بکارگیری 
سموم شیمیایی در کشاورزی و طغیان افات 
از خشک‌سالی  ناشی  تنش‌های  امراض،  و 
از  ارسالی  اولیه  اطلاعات  براساس  و...، 
مناطق آلوده جنگل‌های استان ایلام، بیش 

Ceratocystic fagacearum سیکل بیماری پژمردگی بلوط به‌وسیله قارچ
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دارای  دارای  جنگل‌ها  این  درصد   50 از 
تراکم خشکیدگی بالای 50 درصد هستند. 

جهت  شده  طراحی  راهبردهای 
در  شده  تعیین  اهداف  تعقق 
زاگرس: بوم‌سازگان  مدیریت 

در  شده  تعیین  راهبردهای  مهم‌ترین   .1
به  بودن  فرابخشی  بر  مبتنی  بخش  این 
لازم  فرایندهای  و  روش‌ها  اتخاذ  منزله 
شده  تعیین  اهداف  تحقق  راستای  در 
اداره کل  با پدیده زوال در سطح  مرتبط 
تشکیل  و  برگزاری  مثال  به‌عنوان  است، 
جلسات منظم و مستمر اداره کل در قالب 
حضور  با  مدنظر  تخصصی  کارگروه‌های 
تیم متخصص داخلی و سایر دستگاه‌های 
استان. سطح  در  همکار  و  ذی‌ربط 

2. راهبرد جامع نگری: در این راهبرد کلیه 
موضوعات و فرایندهای مرتبط با جامعیت 
در تصمیمات و مناطق اجرایی حوزه آبخیز 
راستا،  درهمین  می‌گیرد.  قرار  مدنظر 
مصوب  طرح‌های  محدوده  در  چنانچه 
بخش جنگل یا طرح حوزه آبخیز الگویی، 
مشکل زوال وجود داشته باشد، اداره کل 
را  مناطق  قبیل  این  تا  بود  خواهد  مجاز 
دهد. قرار  خود  اجرایی  کار  دستور  در 

در  راهبرد  این  جامعه‌نگری:  راهبرد   .3

اقدامات  و  اجرایی  برنامه‌ریزی‌های  کلیه 
کل  اداره  فنی  دخالت‌های  و  شده  اتخاذ 
به  الزام  بیانی  به  که  بوده  لازم‌الاجرا 
مناطق  در  مردم  حداکثری  مشارکت 
است  جنگل‌ها  این  آلوده  سایت‌های  و 
بخش،  این  در  که  است  آن   منزله  به  و 
نگریسته  درستی  به  مردم  نیازهای 
شود. مبذول  لازم  توجه  آن  به  و  شده 

رعایت سیاست‌ها و ضوابط فنی- 
اجرایی بوم‌سازگان زاگرس: 

بالای  آسیب‌پذیری  به  توجه   .1
کلیه  زاگرس،  جنگلی  اکوسیستم‌های 
 26 بخشنامه  محوریت  بر  باید  اقدامات 
جنگل‌ها  سازمان  جانب  از  ابلاغی  بندی 
کاهش  با هدف  و  اسفند 97   7 تاریخ  در 
تخریب  و  فرسایش  از  ناشی  مخاطرات 
خاک، آتش‌سوزی، آفات و بیماری‌ها و نیز 
از چرای  ناشی  پیامدهای  و  اثرات  کاهش 
آلوده  مناطق  در  علوفه  برداشت  و  دام 
متمرکز شود. در مناطق آلوده، ممنوعیت 
در  باید  حفاظتی  سطح  بالاترین  با  چرا، 

دستور کار اداره کل قرار گیرد.
آنها  در  که  پایلوتی  مناطق  و  سایت‌ها   .2
عملیات  اجرای  تحت  موجود  درختان 
باید  می‌گیرند  قرار  بهداشتی  و  اصلاحی 

بلافاصله تحت برنامه‌های احیا و بازسازی 
زیادی  موارد  در  متأسفانه  گیرند،  قرار 
مرکز،  توسط  شده  انجام  پایش  براساس 
نشده  رعایت  کل  ادارات  در  موضوع  این 
لزوماً  که  مواردی  در  درختان  قطع  است. 
تحت‌تأثیر مشکلات ناشی از حمله قارچ‌ها 
و آفات و امراض قرار گرفته‌است و منجر به 
نابودی کامل درخت نشده است، حداقل از 
ارتفاع یک متر به بالا انجام شود و از قطع 
درختان از محل یقه )کف بر کردن( جداً 

پرهیز شود.
آب  استحصال  سیستم‌های  ایجاد   .3
)حوضچه‌های کوچک( و حفاظت در برابر 

مشخصی  تعداد  در  است  لازم  دام 
متر   25 تا   5 ابعاد  و  خوشه‌ها  از 
بنابراین روش  متمرکز شود.  مربع 

سایت  هر  مختص  مصنوعی  احیای 
است و باید با شرایط منطقه سازگار باشد 
و در این روش ضرورت دارد که هر خوشه 
محصور  جداگانه  به‌طور  شده  نهال‌کاری 

شود.
مناسب  گونه‌های  نوع  تعیین  برای   .4
کاشت در مناطق آلوده‌ای که درختان آن 
گونه  از  تنها  نباید  می‌شوند  قطع  مناطق 
بلوط استفاده کرد و نباید تنوع ژنتیکی را 
با کاشت صرفاً یک‌گونه خاص محدود کرده 
و کاهش دهیم، ضروری است از گونه‌های 
و  توالی  اصل  رعایت  با  گیاهی  چندساله 
بلوط  گونه  کاشت  و  کرده  استفاده  تواتر 
در ترکیب با سایر گونه‌ها توصیه می‌شود.
و  ناظر  کارشناسان  ماموریت  به  اعزام   .5
می‌بایست  محوله  ماموریت‌های  پیگیری 
در چارچوب دستورالعمل نظارتی طراحی 
»داده‌محور«  به‌صورت  همچنین  و  شده 
در  که  گزارش‌هایی  کلیه  شود.  تنظیم 
تنظیم  و  تهیه  بلوط  خشکیدگی  راستای 
می‌شود باید دارای مختصات و درج زمان 
زمانی  پروسه  در  تا  باشند  داده  برداشت 

قابلیت پایش و رصد را دارا باشند.
و  ملی  موفق  تجربیات  به  توجه  با   .6
خوشه‌ای  کاشت  روش  بین‌المللی، 
جایگزین  روش  یک  به‌عنوان  می‌تواند 
توجه  مورد  احیایی  عملیات  اجرای  در 
کلی  قاعده  یک  به‌عنوان  گیرد،  قرار 
آن  خوشه‌ای  کاشت  در  بلوط  گونه  برای 
می‌توان کاشت بلوط در گروه‌های مجتمع 
 1×1 کاشت  تراکم  با  نهال   20 تا   5 بین 
فواصل  به  متراکم‌تر  گروه‌های  در  یا  متر 

آفت چوب‌خوار درخت بلوط در مرحله لاروی 
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کرد.  کشت  متر   0/3×0/3
توزیع  و  خوشه‌ها  تعداد  البته 

فضایی آن در هر هکتار بستگی 
هکتار  در  پوشش  تاج  درصد  به 

دارد.  سایت  آن  در  موجود  درختان 
در  اجرایی  فنی-  ضوابط  تا  است  لازم   .7
سطح هر استان بومی‌سازی شده و همچنین 
مورد عمل  مناطق  در  اجرایی  اولویت‌های 
برای برنامه‌ریزی بهینه در مناطق پایلوت و 

به اصطلاح بحرانی متمرکز شود.
8. در اجرای عملیات نشانه گذاری درختان 
درختان  صرفا  آلوده،  مناطق  در  جنگلی 
آلوده که تحت‌تأثیر حمله آفات چوب‌خوار 
یا بیماری ذغالی بلوط یا استرس محیطی 
قرار گرفته و دچار آسیب دیدگی شده‌اند 
کاملًا  که  درختانی  برای  است.  مدنظر 
حمله  تحت‌تأثیر  صرفا  یا  خشکیده‌اند 
آبی،  رنگ  از  گرفته‌اند  قرار  چوب‌خوار 
درختان با تاج پژمرده و مجنونی یا متأثر 
نیز  و  قرمز  رنگ  از  بلوط  ذغالی  قارچ  از 
حمله  از  ناشی  اثرات  که  درختانی  سایر 
چوب‌خوار و قارچ توامان مشاهده می‌شود 
از رنگ نارنجی و درختان سالم برای انجام 
شاخه بری تاج با رنگ سفید استفاده شود. 
اولویت  با  گذاری،  نشانه  عملیات  اجرای 
با توده‌های سالم و  آلوده  از مرز توده‌های 
گسترش  آلوده  توده‌های  داخل  سمت  به 
قطع  و  نشانه‌گذاری  شیوه  این  کند.  پیدا 
درختان آلوده با هدف جلوگیری از اتصال 
مناطق آلوده به مناطق سالم انجام می‌شود. 
از  قطع  و  گذاری  نشانه  اجرای  نحوه  این 
و  است  عملیات  اجرای  اساسی  الزامات 
کارشناس ناظر باید بر شروع قطع درختان 
آلوده از این مناطق تأکید کند. با توجه به 
درختان  تبدیل  و  قطع  موضوع  حساسیت 
خشكیده، اجرای اصولی عملیات اصلاحی 
آلوده،  پایه‌های  شناسایی  و  بهداشتی   -
مستلزم فرایند تخصصی شناسایی و نظارت 
تیم  و  متخصص  كارشناسی  نیروی  دقیق 
موضوعی  )متخصص  مناسب  نشانه‌گذاری 
و ‌نیز  جنگلی(  درختان  بیماری  و  آفات 
انجام  برای  آزمایشگاه  به  نمونه‌ها  ارسال 
تست پاتوژنیك است كه منشأ آلودگی ‌را به 
طرز صحیح تشخیص داده و از دخالت‌های 
غیر ضرور و قطع كامل و تبدیل درختانی 
در  ثانویه  علایم  برگشت‌پذیری  امكان  كه 

آنها ملاحظه می‌شود، پرهیز به‌عمل آید.
کلیه  است  ضروری  اینکه  به  توجه  با   .9

جوامع  مشارکت  با  عملیات 
با  لذا  آید.  در  اجرا  به  محلی 
لازم  تدابیر  و  تصمیمات  اتخاذ 
عقد  فرایند  تسهیل‌سازی  به  نسبت 
قرار داد اجرای عملیات با ذی‌نفعان عرفی 
تبدیل  و  قطع  عملیات  اجرای  اولویت  با 
درختان و مقطوعات آلوده و سایر عملیات 

پیش‌بینی شده، اقدام شود.
دام  از ممنوعیت گسترده چرای  باید   .10
و  شده  اجتناب  زاگرس،  منطقه  کل  در 
به‌جای آن از روش‌های مدیریت پایدار چرا 
در  است ساز‌و‌کار لازم  استفاده شود. لازم 
سطح ملی در راستای کاهش تعداد دام در 
مدیریت  تضمین  به‌منظور  زاگرس  منطقه 
تجربه  شود  اتخاذ  بلوط  جنگل‌های  پایدار 
در تمام دنیا نشان داده است که نمی‌توان 
بدون  را  کشاورز  مرتع‌داران  و  مرتع‌داران 
مناسب،  جبرانی  روش‌های  پیش‌بینی 

ترغیب به کاهش دام کرد.

ملی  برنامه  بندی  زمان  و  اهداف 
بوم‌سازگان زاگرس

هدف از اجرا
و  پیشگیری  برنامه  این  اجرا  از  هدف 
در  بلوط  جنگل‌های  خشکیدگی  کنترل 
زاگرس  جنگلی  مناطق  اکوسیستمهای 
با  دیده  آسیب  عرصه‌های  شناسایی  و 
از اقدامات و شیوه‌های  اجرای مجموعه‌ای 
و  حمایتی  عملیات  نیز  و  جنگل‌شناسی 
بحرانی  کانون‌های  الویت  با  آبخیزداری 
آلوده شده و نیز اقدامات احیایی در راستای 
باز سازی اکوسیستم‌های آسیب دیده است.
برنامه  این  اجرای  مدت  درطول  همچنین 
روند توسعه پدیده خشکیدگی جنگل‌های 
و  پایش  مورد  مختلف  مناطق  در  بلوط 

مونیتورینگ قرار خواهد گرفت.
مدت اجرای برنامه 

مدت اجرای برنامه 5 سال است و در پایان 
میزان  و  طرح  اجرایی  روند  ساله؛   5 دوره 

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان ایلام در سال 1398

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان اصفهان در سال 1398
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مورد  شده  تعیین  اهداف  به  دستیابی 
بازنگری قرار خواهد گرفت.

مراحل اجرای برنامه
با توجه با لزوم اقدام فوری برای پیشگیری 

و  بلوط  خشکیدگی  پدیده  کنترل  و 
مهم‌ترین  به  زاگرس،  بوم‌سازگان  مدبریت 
می‌شود. اشاره  اجرایی  اقدامات  اقدامات 
لازم به یادآوری است که برنامه‌ها و اقدامات 
پیشنهادی براساس مدل اکولوژیک طراحی 

شاخص  بکارگیری 17  و  زاگرس  در  شده 
برنامه‌های  برای طراحی مهم‌ترین  و معیار 

اجرایی تهیه شده است.

پیش‌بینی  اجرایی  برنامه‌های 
شده در برنامه

1. اجرای عملیات بهداشتی و پرورشی در 
جنگل شاکله اصلی این پروژه را استراتژی 
انجام  و  حفاظت  جای  به  سالم‌سازی 
جوان‌سازی  به‌منظور  بهداشتی  برش‌های 
خشکیده(  کاملًا  درختان  )قطع  توده‌ها 
تشکیل  بهداشتی  هرس  عملیات  انجام  و 
برنامه‌های  از  پروژه  این  اجرای  با  می‌دهد 
اجرایی که شامل مجموعه‌ای از شیوه‌های 
رویشی،  وضعیت  به  است،  جنگل‌شناسی 
آلوده  جنگل‌های  بهداشتی  و  پرورشی 
رسیدگی خواهد شد. این عملیات با اولویت 
مناطق بحرانی با در نظر گرفتن کلیه شرایط 
اقتصادی  و  اجتماعی  شرایط  به‌خصوص 
می‌شود. اجرا  نظر  مورد  مناطق  بر  حاکم 

این عملیات در چارچوب دستورالعمل 
اکوسیستم‌های  در  جنگل  پایدار  مدیریت 
عملیات  دستورالعمل  و  زاگرسی  جنگلی 
بهداشتی و پرورشی مرکز جنگل‌های خارج 
از شمال انجام می‌شود. در این عملیات با 
بهداشتی )هرس‌درمانی( حتی در  اقدامات 
بهبود  به‌منظور  آلوده  درختان سالم و غیر 
استرس  با  مقابله  برای  درخت  توانایی 
کم‌آبی و مقابله با خشکی اجرا می‌شود. این 
عملیات با مشارکت جوامع محلی و صاحبان 

سامانهای عرفی انجام می‌شود.
2. مدیریت قرق و کنترل چرای دام 

فشار  کاهش  به‌منظور  عملیات  این 
رویشگاه‌های جنگلی و خروج دام از جنگل 
که تحت چرای بی رویه دام قرار دارند به 
عملیات  این  آمد  خواهد  در  اجرا  مرحله 
سالانه و با همکاری یگان حفاظت سازمان 
چرا  پروانه‌های  ابطال  و  شد  خواهد  اجرا 
پرهیز  و  بحرانی  کانون‌های  محدوده  در 
جدید،  چرای  پروانه  هرگونه  صدور  از 
به‌عنوان  بحرانی  محدوده‌های  کامل  قرق 
محورهای اصلی این فعالیت به‌شمار میرود.

با  مبارزه  و  کنترل  پیشگیری،   .3
جنگلی  درختان  امراض  و  آفات 
امراض  و  آفات  طغیان  با  توجه  با 
چوب‌خوار  آفت  به‌خصوص  مختلف 
امراض  و  آفات  با  مبارزه  عملیات  بلوط، 
به‌صورت  فنی  دستور‌العمل‌های  براساس 

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان چهارمحال و بختیاری در سال 1398

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان خوزستان در سال 1398

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان آذربایجان غربی در سال 1398
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می‌شود.  اجرا  بحرانی  مناطق  در  و  سالانه 
آموزشی،  ترویجی،  فرهنگی-  اقدامات   .4
صندوق‌های  توسعه  و  لازم  اطلاع‌رسانی 
کشاورزی و منابع طبیعی در مناطق آلوده:

یکی  جنگلی  در  ساکن  محلی  جوامع 
آسیب  جنگلی  اکوسیستم‌های  اجرای  از 
لذا به‌منظور مدیریت  دیده به‌شمار می‌آید 
اقدامات  جنگلی  اکوسیستم‌های  مناسب 
لازم  اقدامات  به‌همراه  آموزشی  و  ترویجی 
در  محلی  جوامع  توانمندسازی  جهت  در 
و  کشاورزی  اعتباری  صندوق‌های  قالب 
کمک  بدین‌ترتیب  است.  طبیعی  منابع 
عرفی  بهره‌برداران  وابستگی  تا  شد  خواهد 
و  یافته  کاهش  جنگلی  رویشگاه‌های  به 
این  شود.  کم  رویشگاه‌ها  این  به  فشار 
ترویج  مدیریت  دفتر  کمک  با  عملیات 
منابع طبیعی و آبخیزداری و آموزش انجام 
جوامع  مشارکت  راستا  این  در  می‌شود 
خشکیدگی  موارد  اطلاع‌رسانی  در  محلی 
اقدامات  نیز  و  مسئولان  به  جنگل‌ها  در 
با خشکیدگی  مبارزه  و  کنترل  در  اجرایی 
اکوسیستم‌های جنگلی افزایش خواهد یافت.
5.  احیا و باز سازی مناطق آسیب دیده جنگلی:

از تهیه  ناشی  براساس اطلاعات  این پروژه 
نقشه و سنتز اطلاعات مرتبط با اولین دوره 5 
ساله برنامه و همچنین اولویت‌بندی مناطق 
امکان  و  یافته(  تخریب  )جنگل‌های  باز 
سنجی و اولویت برنامه‌های احیایی و توسعه 
شاکله  که  آمد  خواهد  در  اجرا  به  جنگل 
اصلی این پروژه را انجام عملیات غنی‌سازی 
جنگل با بذر و نهال، تهیه نقشه جات اجرایی 
کاشت و استفاده از گونه‌های پیشاهنگ و 
رعایت  مبنای  بر  و سازگار(  )بومی  پرستار 
اصول توالی و تواتر جنگل تشکیل می‌دهد.

باران:  آبگیر  سامانه  اجرای  پروژه   .6
از دیگر عوامل  اخیر  بروز خشک‌سالی‌های 
ایجاد وگسترش خشکیدگی بلوط بوده است 
با اجرای اقدمات و روش‌های علمی ذخیره 
بحرانی  و  آلوده  مناطق  در  جوی  نزولات 
با تمرکز و هدایت رواناب به پای درختان 
اکوسیستم‌های شکننده جنگلی کمک  در 
برای تجدید  را  توانایی لازم  تا  خواهد شد 
حیات و رویش مجدد باز یابند، روش‌های 
افزایش  هدف  با  نزولات  ذخیره  و  کنترل 
نهال‌های  پیرامون  منطقه  و  خاک  رطوبت 
و  هلالی  سازه‌های  روش  با  شده  کاشته 
زاویه‌دار طراحی و اجرا می‌شود. در مناطق 
باز جنگل با احداث بانکت‌های مقطع اقدام به 

کنترل سرعت رواناب‌ها و ذخیره آن می‌شود. 
قالب  در  اجرایی  عملیات  تصاویر 
استان‌های  در  بوم‌سازگان  جامع  برنامه 
می‌شود. ارائه  رقومی  به‌صورت  زاگرسی 

پیشنهادهای
محلی  جوامع  معیشت  بهبود  به‌منظور   .1
به‌ویژه  جنگل  ناپایداری  عوامل  کنترل  و 
زراعت زیراشكوب در رویشگاه‌های جنگلی 

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان فارس در سال 1398

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان کرمانشاه در سال 1398

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان کردستان در سال 1398
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زراعت‌های  كلیه  است  لازم  کشور،  غرب 
مذکور با اولویت )اراضی تخریبی و تصرفی( 
ضمن سازماندهی و اتخاذ تدابیر لازم و نیز 
و  کشت  سمت  به  تسهیلاتی  حمایت‌های 

توسعه گیاهان دارویی و صنعتی با رعایت 
متمرکز  کاشت  فنی  تکنیکهای  و  ضوابط 
وزارت  ازجانب  بخشنامه  قالب  ودر  شود 
جهاد  سازمان‌های  به  آن  الزام  متبوع، 

استان‌های زاگرسی ابلاغ شود.
2. با توجه به گستردگی پدیده خشکیدگی 
ازجنگل‌های غرب کشور،  بلوط در بخشی 
لازم است تا تمهیدات لازم و مؤثر از جانب 
وزارت متبوع برای تأمین اعتبارات مورد نیاز 

طرح به‌عمل آید.
در  مازاد  دام  حضور  به  باتوجه   .3
راستای  در  و  کشور  غرب  جنگل‌های 
ساماندهی ماده 14 قانون افزایش بهره‌وری 
ضروری  طبیعی،  منابع  و  کشاورزی 
نیاز  مورد  اعتبارات  تخصیص  ضمن  است 
مشخص،  سیاستی  بسته  وتدوین  طرح 
خرید  پیش‌بینی  از‌جمله  لازم  اقدامات 
پذیرد. انجام  و...  دام‌داران  عرفی  حقوق 

و  کشاورزی  توسعه  صندوق‌های  ایجاد   .4
منابع طبیعی با اولویت روستاهای واقع در 
هدف  با  زاگرسی  استان‌های  الوده  مناطق 
کاهش عوامل ناپایداری جنگل مورد تأکید 
قرار می‌گیرد و لازم است تا اولویت ایجاد این 
صندوقها به استان‌های زاگرسی اعلام شود.

5. با توجه به سیاست جاری وزارت متبوع 
در  جامع  مدیریت  اعمال  راستای  در 
ترتیبی  تا  است  ضروری  آبخیز،  حوزه‌های 
تغییرات  با  مرتبط  مباحث  كه  شود  اتخاذ 
اثرگذار  و  به‌عنوان یك مقوله مهم  اقلیمی 
در تدوین طرح‌های جامع در حوزه آبخیز 
اجرایی  طرح‌های  کلیه  تدوین  در  به‌ویژه 

حوزه وزارت، مدنظر قرار گیرد.

منابع
 همایش منطقه‌ای بلوط و نقش آن در حیات 

زاگرس-13 مرداد 1389
 گزارشات و مصوبات کارگروه گیاه پزشکی و 

کارگروه تخصصی خشکیدگی جنگل‌های بلوط
جنگل‌های  پیشگیری  و  کنترل  ملی  طرح   

بلوط در اکوسیستم‌های جنگلی غرب کشور
دفتر  و  جنگلی  منابع  امور  دفتر  گزارشات   

حفاظت و حمایت منابع طبیعی
و  زاگرس  جنگل‌های  از  صیانت  ملی  طرح   

جنوب کشور
 همایش مدیریت تحول در جنگل‌های زاگرس 

–ایلام جنگل‌شناسی زاگرس
 گزارشات ارسالی از ادارات کل منابع طبیعی 

و آبخیزداری استان‌های زاگرسی کشور
 گزارشات و کارگاه‌های تخصصی کارشناسان 
فائو و مشاوران ملی و بین‌المللی پروژه TCP)پروژه 

اضطراری خشکیدگی بلوط زاگرس(
 دستورالعمل‌های تدوین شده توسط سازمان 
خصوص  در  کشور  آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‌ها، 
اکوسیستم‌های  کنترل  و  پیشگیری  مدیریت 

جنگلی زاگرس

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان کهکیلویه و بویراحمد در سال 1398

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان لرستان در سال 1398

جانمایی پروژه‌های اجرایی بوم‌سازگان زاگرس در استان همدان در سال 1398
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 مقدمه
 واقعیت این است که بدون حفاظت از منابع آب، خاک، پوشش گیاهی 
و بهره‌برداری بهینه از آنها، نمی‌توان به توسعه پایدار و تولید مطمئن 
در کشاورزی رسید. اگر معتقدیم منابع طبیعی، بستر کشاورزی و 
حتی بستر حیات است، باید هم‌گرایی، هم‌سویی و هم‌افزایی همه 
بهره‌برداران  غیردولتی،  دولتی،  نهادهای  ازجمله  دست‌اندرکاران 
خصوصی و اقشار مردم در چارچوب عزمی ملی بروز یابد و این مسئله، 
جز با شناخت و آگاهی دادن به آنها میسر نمی‌شود. اگر بخواهیم 
آینده بهتری داشته باشیم، باید در راه حفظ، احیا و توسعه این منابع 
بیش‌ازپیش بکوشیم. در غیر این صورت، جهان آینده، جهانی همراه 

با فقر، گرسنگی و محیط‌زیستی آلوده و غیرقابل زندگی خواهد بود.
راهبردهای  تدوین  منابع طبیعی،  از  اهمیت حفاظت  به  توجه  با   
حفاظت و بهره‌برداری پایدار از این منابع به‌عنوان ضرورتی بنیادی 
بیش‌ازپیش احساس می‌شود. در چنین وضعیتی نقش اصلی با جوامع 
محلی، بهره‌برداران و روستاییان است كه ذی‌نفعان اصلی و کلیدی این 
منابع هستند. از سوی دیگر مشاركت مردم در هر پروژه‌ای ضامن اجرا 
و پایداری آن پروژه است و این مسئله در حفاظت از منابع طبیعی از 
اهمیت بیشتری برخوردار است، زیرا مسائل مربوط به محیط‌زیست 
و منابع طبیعی با زندگی جوامع محلی آمیخته است و توفیق هر 
نوع برنامه‌ای نیازمند مشاركت این جوامع خواهد بود. بنابراین نقش 
مشارکت‌های مردمی و جوامع محلی در تصمیم‌گیری، برنامه‌ریزی، 
دارد.  حیاتی  اهمیت  حفاظتی  برنامه  هر  ارزشیابی  و  نظارت  اجرا، 
تجربه‌های جهانی و کشوری نیز نشان داده که پایداری طرح‌ها به 
مشارکت مردم بستگی دارد؛ بنابراین باید مقوله مشارکت، آموزش و 
ترویج را به‌عنوان محور و اولویت طرح‌ها و برنامه‌ها قرار داد. رویکرد 
نوین سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور نیز مبتنی بر جلب 
مشارکت جوامع محلی و بهره‌برداران و ظرفیت‌سازی و توان‌افزایی 
آنها است؛ بنابراین برای تحقق این اهداف باید برنامه‌های منسجم 
تدوین شود. در این راستا تدوین سند راهبردی بخش آموزش، ترویج 
و مشارکت‌های مردمی مطرح شده است. این سند متاثر از اسناد 
بالادستی مانند قانون اساسی، سند افق 1404، سیاست‌های ابلاغی 
مقام معظم رهبری، برنامه ششم توسعه و برنامه‌های سالانه و الگوهای 
نوین بین‌المللی و تجارب ملی و در راستای تبیین نقش و جایگاه 
آموزش، ترویج و مشارکت‌های مردمی در مدیریت پایدار منابع طبیعی 
و آبخیزداری و نیز هم‌گرایی، هم‌افزایی و هم‌سویی با بخش‌های درون 
و برون‌سازمانی است. سند یاد شده از طریق دفتر آموزش، ترویج و 
مشارکت‌های مردمی و با هم‌فکری کارشناسان و متخصصین بخش 

آموزش، ترویج و مشارکت‌های مردمی کشور تهیه و پس از برگزاری 
نشست‌های کارشناسی متعدد و تایید شورای عالی سازمان، توسط 
معاون محترم وزیر و رئیس سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور 
در تاریخ 97/6/14 به معاونین و مدیران کل دفاتر ستادی و استانی 
ابلاغ شد. معاون وزیر و رئیس سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری 
کشور در متن ابلاغی این سند تأکید کردند که مسئولیت بهره‌برداری 
مطلوب از آن در جهت نهادینه کردن مشارکت مردم در طرح‌ها و 
برنامه‌های مرتبط، بر عهده معاونین و مدیران کل ستادی و استانی است.

چشم‌انداز
مدیریت پایدار سرزمین از طریق هم‌سویی، هم‌افزایی و مشارکت مؤثر 
تمامی دست‌اندرکاران ازجمله بخش‌های دولتی، غیردولتی، اجتماعات 
محلی و بخش خصوصی محقق شده است. ایرانیان مردمانی هستند 
آگاه و توانمند در حفاظت، احیا، توسعه و بهره‌برداری اصولی از منابع 
طبیعی کشور مسئولانه و فعالانه مشارکت می‌کنند و از رفاه برخوردارند.

مأموریت
- ارتقای سطح دانش، آگاهی و بینش مردم و مسئولین و افزایش 
سطح مهارت حرفه‌ای مخاطبان و گروه‌های هدف به‌منظور خودباوری 
و ارتقا رفاه بهره‌برداران و مجریان طرح‌های منابع طبیعی و حساس 

سازی آحاد جامعه نسبت به موضوعات مرتبط.
در  طبیعی  منابع  طرح‌های  بهره‌برداران  و  مجریان  توان‌افزایی   -
حوزه‌های اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و جلب و گسترش مشارکت 

فعال آنان در توسعه پایدار منابع طبیعی.

هدف راهبردی 1

معیشت پایدار جوامع محلی، مجریان و بهره‌برداران منابع طبیعی
1.1- نتایج مورد انتظار

- معیشت جوامع بهره‌بردار عرصه‌های منابع طبیعی ارتقا یافته و با 
تنوع‌بخشی به فعالیت‌ها از منافع حاصل از مدیریت پایدار منابع طبیعی 

بهره‌مند خواهند شد.
متأثر،  جوامع  و ‌محیط‌زیست  اجتماعی  اقتصادی،  آسیب‌پذیری   -

نسبت به عوامل تهدیدکننده اقلیمی کاهش خواهد یافت.
- ظرفیت، توان و اثرگذاری جوامع محلی در تصمیم سازی، تصمیم‌گیری، 
یافت. خواهد  ارتقا  طرح‌ها  ارزشیابی  و  نظارت  اجرا،  برنامه‌ریزی، 

1.2- سیاست‌ها و برنامه‌ها
و  ترویجی  )آموزشی،  اجتماعی  و  اقتصادی  جنبه‌های  شناسایی   -

سیاست‌ها و برنامه‌های راهبردی آموزش، ترویج و مشارکت‌های مردمی 
سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور در 

راستای برنامه ششم توسعه
سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور دفتر آموزش، ترویج و مشارکت‌های مردمی

تابستان 1397
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)‌محیط‌زیست،  خدمات  و  تولیدی(  )محصولات  کالاها  مشارکتی( 
تفرجگاهی و...( منابع طبیعی و مرتبط کردن این جنبه‌ها با سیاست‌ها 
و برنامه‌های محوری سازمان )کاهش فرسایش خاک، بهبود وضعیت 
پوشش گیاهی، مقابله با آفات و بیماری‌ها، پیشگیری و اطفاء حریق، 

مقابله با بیابان‌زایی و...(
بر  تأکید  با  منابع طبیعی  بازنگری کلی شرح خدمات طرح‌های   -
جنبه‌های کاربردی اقتصادی و اجتماعی و نقش‌آفرینی بخش آموزش 

و ترویج در فرایند اجرایی این طرح‌ها. 
- ارتقا نقش و جایگاه جوامع محلی و تشکل‌های مرتبط در فرایند 

مدیریت منابع طبیعی.
- شناسایی، ارزیابی، مستندسازی و اعتباربخشی به تجارب موفق، 
با  منابع طبیعی  نوین طرح‌های جامع‌نگر  یافته‌های  و  بومی  دانش 
تأکید بر جنبه‌های اقتصادی و اجتماعی و برنامه‌ریزی، ارزیابی و تبیین 

فرایندهای لازم در جهت انتقال این تجربیات. 
- شناسایی و ارزیابی استعدادها، ظرفیت‌ها، چالش‌ها و تعارضات مرتبط 
در  رهیافت‌های مشارکتی(  و  )با روش‌ها  منابع طبیعی  با مدیریت 
سطوح اجرایی و تدوین برنامه‌های عملیاتی محلی یا پهنه‌ای، متناسب 

با شرایط و ویژگی‌های خاص هر منطقه.
- تولید محتوای آموزشی و ترویجی و رسانه‌های دیداری، شنیداری 
از  آسیب‌پذیری حاصل  کاهش  و  تاب‌آوری  راستای  در  نوشتاری  و 
تغییرات اقلیمی همراه با ارتقای معیشت و بهبود کیفیت زندگی با 

رویکرد مهارت‌آموزی.
توسعه  بین‌المللی  و  ملی  محلی،  مشارکتی  الگوهای  از  استفاده   -

روستایی و تلاش در جهت تعمیم تجارب موفق و درس آموخته‌ها.

هدف راهبردی 2

هم سویی، همگرایی و هم‌افزایی با بخش‌های درون و برون‌سازمانی 
2.1- نتایج مورد انتظار

به‌طور  سازمان  مردمی  مشارکت‌های  و  ترویج  آموزش،  برنامه   -
سیستمی با برنامه‌های متناظر وزارت جهادکشاورزی هم سو و با سایر 

دستگاه‌های اجرایی هماهنگ خواهد شد.
- فعالیت‌های آموزشی، ترویجی و مشارکتی طرح‌های محوری سازمان 
با سیاست‌ها، برنامه‌ها و فعالیت‌های دفتر آموزش، ترویج و مشارکت‌های 

مردمی هماهنگ و مرتبط خواهند شد.
- ارتقا جایگاه ادارات آموزش، ترویج و مشارکت‌های مردمی در استان‌ها 

محقق خواهند شد.
2.2- سیاست‌ها و برنامه‌ها

- ارتباط مؤثر با طرح‌های محوری وزارت متبوع ازجمله طرح نظام نوین 
ترویج، همکاری و هماهنگی با دست‌اندرکاران کلیدی در زمینه اقتصاد 
منابع طبیعی، توسعه روستایی، انجمن‌ها و نظام‌های صنفی مرتبط، 
تعاونی‌ها، اتحادیه‌های منابع طبیعی و آبخیزداری و... از طریق برگزاری 
نشست‌ها، کارگاه‌ها یا تدوین و تبادل تفاهم‌نامه‌های اجرایی در راستای 

تحقق اهداف راهبرد ارتباطات سازمان.
- ارتقا جایگاه و نقش‌آفرینی بخش آموزش، ترویج و مشارکت‌های 
مردمی در بخش‌های فنی و اجرایی سازمان نظیر شورای معاونین، 
کمیته‌های فنی، پروژه‌های بین‌المللی، ملی و... در صف و ستاد سازمان.
- ایجاد ساختار و تشکیلات سازمانی مناسب برای گسترش روابط، 
تقویت همکاری و تعامل فعال بخش آموزش، ترویج و مشارکت‌های 

مردمی با سایر بخش‌های مرتبط در سطوح شهرستانی، استانی و ملی. 
- برنامه‌ریزی در جهت به‌کارگیری نیروهای متخصص، باانگیزه و علاقه‌مند 
به موضوعات مشارکتی، اقتصادی، اجتماعی در بخش‌های ستادی، 
استانی و شهرستانی بخش آموزش، ترویج و مشارکت‌های مردمی. 
- تقویت انسجام سازمانی بین بخش‌های اجرایی، آموزشی، ترویجی و 

تحقیقاتی منابع طبیعی و آبخیزداری.
- بهره‌گیری از ظرفیت دستگاه‌های دولتی و غیردولتی، تشکل‌های 
و  انجمن‌ها  طبیعی،  منابع  اتحادیه‌های  تعاونی‌ها،  نظیر  تخصصی 
نظام‌های صنفی و سازمان‌های مردم‌نهاد مرتبط و اصلاح و بازنگری 

تفاهم‌نامه‌های فی‌مابین با دستگاه‌های عضو نهضت سبز. 
- گسترش و استفاده مؤثر از ظرفیت همیاران طبیعت در جهت تقویت 
حس مشارکت، همکاری و همگرایی آحاد جامعه با متولیان مرتبط دولتی. 
- بهره‌گیری از روش‌های نوین تحلیل دست‌اندرکاران ازجمله تحلیل 
شبکه سیاست‌گذاری نظام آموزش و ترویج برای استفاده از ظرفیت‌های 

آنها در راستای تحقق پایداری منابع طبیعی.
- بسترسازی برای حضور کارشناسان، مسئولین و مجریان طرح‌های 

منابع طبیعی در نشست‌ها و بازدیدهای ملی و بین‌المللی. 

هدف راهبردی 3

بسیج منابع مالی و تنوع‌بخشی به منابع اعتباری
3.1- نتایج مورد انتظار

- منابع مالی موردنیاز جهت برنامه‌های آموزشی، ترویجی و مشارکتی از 
طریق مشارکت با بخش‌های مختلف درون و برون‌سازمانی تقویت‌شده و 
در راستای بهبود معیشت؛ اشتغال‌زایی و توان‌افزایی به‌کار گرفته می‌شوند.

و  ترویج  آموزش،  نظام  تاب‌آوری  مالی،  منابع  به  تنوع‌بخشی  با   -
مشارکت‌های مردمی ارتقا یافته و خطرپذیری پروژه‌های اجرایی را 

کاهش خواهد یافت. 
با  مراکز  سایر  و  کلارآباد  جوانشیر،  آموزشی  مراکز  ظرفیت‌های   -
مشارکت بخش‌های برون‌سازمانی فعال‌شده و در راستای سیاست‌ها 

و برنامه‌های سازمانی به‌کار گرفته می‌شود. 
3.2- سیاست‌ها و برنامه‌ها

برنامه‌های  و  قوانین  سیاست‌ها،  جامع  ارزیابی  و  شناسایی   -
تشکل‌ها،  مرتبط،  دستگاه‌های  و  سازمان‌ها  امکانات  و  تکلیفی 
در  آنان  مشارکت  دستورالعمل‌های  تدوین  به‌منظور  خیرین 
طبیعی. منابع  عرصه‌های  از  بهره‌برداری  و  توسعه  احیا،  حفاظت، 
با  سازمان  اجرایی  و  همکاری  تفاهم‌نامه‌های  و  اسناد  بازنگری   -
دستگاه‌های برون‌سازمانی به‌منظور شفاف‌سازی تعهدات مالی طرفین. 
- مشارکت و همکاری مؤثر بخش آموزش، ترویج و مشارکت‌های 
مردمی در کلیه طرح‌های سازمان ازجمله مدیریت جامع حوزه‌های 

آبخیز و پروژه‌های بین‌المللی با بهره‌گیری از اعتبارات این طرح‌ها.
- برون‌سپاری وظایف و تصدی‌گری‌های غیر حاکمیتی با نقش‌آفرینی 
انجمن‌ها،  طبیعی  منابع  اتحادیه‌های  تعاونی‌ها،  صنفی،  نظام‌های 

تشکل‌ها و سمن‌های مرتبط
- تنوع‌بخشی به اعتبارات آموزش، ترویج و مشارکت‌های مردمی از طریق 
نقش‌آفرینی در کلیه طرح‌های ملی و پروژه‌های بین‌المللی، سایر منابع 
)ازجمله صندوق حمایت از توسعه منابع طبیعی، بند ش ماده 48 فصل 
محیط‌زیست برنامه ششم توسعه، مدیریت سبز و اعتبارات معاونت ترویج 
سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی وزارت جهادکشاورزی( 
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- استفاده از کلیه امکانات رفاهی، ورزشی، آموزشی- ترویجی و..... 
مراکز آموزشی وابسته، با استفاده از ظرفیت بخش خصوصی به‌منظور 

بهره‌گیری در راستای ارتقا استانداردهای آموزشی.
- استفاده از ظرفیت منابع مالی صندوق‌ها و کارگزاران بین‌المللی در 
جهت تعریف و اجرای پروژه‌های بین‌المللی با اعتبارات برون‌سازمانی، 
بین‌المللی و درون‌سازمانی در جهت مدیریت مشارکتی منابع طبیعی.

- توسعه و تقویت صندوق‌های حمایت از توسعه منابع طبیعی در 
راستای توسعه مشارکت مجریان و بهره‌برداران و نقش‌آفرینی مؤثر آنان 

در بهره‌برداری پایدار از کالاها و خدمات منابع طبیعی.
- بهره‌گیری از ظرفیت مسئولیت اجتماعی بنگاه‌های اقتصادی در 

حفاظت، احیا، توسعه و بهره‌برداری از عرصه‌های منابع طبیعی.

هدف راهبردی 4

آموزش مؤثر، ارتقا آگاهی عمومی و جلب حمایت و مشارکت
4.1- نتایج مورد انتظار

- دانش و توان فنی و تخصصی کارشناسان صف و ستاد سازمان 
بیوفیزیکی،  شرایط  و  تحت‌تأثیر  جوامع  واقعی  نیازهای  با  منطبق 

اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی توسعه خواهد یافت. 
- آموزش‌ كاركنان و دست‌اندرکاران براساس برنامه‌ریزی در جهت 
ارتقای دانش و بینش، توانمندسازی و مهارت افزایی نیروی انسانی با 
بهره‌گیری از قابلیت‌های نرم‌افزاری و امکانات مجازی متحول خواهد شد.
- آموزش و ظرفیت‌سازی جهت بهبود معیشت، اشتغال‌زایی، کارآفرینی 
و تربیت نیروی مولد به‌عنوان محور دوره‌های آموزش کاربردی مجریان 

و بهره‌برداران موردتوجه قرار خواهد گرفت. 
- فعالیت‌های آموزشی، ترویجی و مشارکتی برای بسترسازی و توسعه 

مشارکتی بخش‌های دولتی، غیردولتی و تشکل‌ها انجام خواهد شد.
4.2- سیاست‌ها و برنامه‌ها

- تنظیم برنامه مشارکتی توسعه فرهنگی برای حفظ و بهره‌برداری 
انجمن‌ها،  به  برنامه  این  اجرای  واسپاری  و  منابع طبیعی  از  بهینه 

نظام‌های صنفی و تشکل‌ها و نهادهای دولتی و غیردولتی.
- آسیب‌شناسی و بازنگری پودمان‌های آموزشی و تدوین طرح تحول نظام 
آموزش ضمن خدمت، مجریان طرح‌ها، بهره‌برداران و دست‌اندرکاران.

- برنامه‌ریزی نیمه‌متمرکز نظام آموزشی براساس ظرفیت‌های بومی 
و منطقه‌ای.

- تدوین سند پیوست آموزشی، ترویجی و مشارکتی برای هر یک از 
طرح‌های محوری سازمان.

و  طرح‌ها  مجریان  یادگیری  و  عرصه  در  آموزش  الگوی  تدوین   -
بهره‌برداران از تجارب موفق و درس آموخته‌های یکدیگر.

- تدوین نظام اطلاعات و دانش مدیریت منابع طبیعی و به‌کارگیری 
رهیافت‌ها و روش‌های نوین مانند روش مدرسه در طبیعت )عرصه 
منابع طبیعی( و آموزش غیرمستقیم و... برای تسهیل در تحقق اهداف 

آموزشی و ترویجی
- بهبود کیفیت آموزش‌های پودمانی و کاربردی براساس نیازهای 
واقعی بخش اجرا و کارکردها و خدمات محیط‌زیستی منابع طبیعی 
فراوری محصولات  زراعت چوب،  اکوتوریسم جامعه‌محور،  همچون 

فرعی جنگل و.... با تأکید بر آموزش زنجیره تولید.
تولید محتوای  و فضای مجازی،  پتانسیل رسانه‌ها  از  بهره‌گیری   -
آموزشی و ترویجی متناسب با نیازها و شرایط مخاطبان و گروه‌های 

هدف آموزش و ترویج براساس یافته‌های تحقیقاتی و سیاست‌های 
بخش‌های فنی.

در  تخصصی  نمایشگاه‌های  و  پتانسیل جشنواره‌ها  از  بهره‌گیری   -
راستای اهداف آموزشی و ترویجی سازمان.

- پیش‌بینی و برنامه‌ریزی در طرح‌ها و برنامه‌های آموزشی، ترویجی 
و مشارکتی ویژه زنان، نوجوانان و جوانان روستایی و عشایری باهدف 

ارتقا سطح دانش، بینش و مهارت آنان.
- انطباق آموزش‌های مجریان و بهره‌برداران با توجه به استانداردهای شغلی. 
انطباق آموزش‌های حوزه منابع طبیعی با استانداردهای جهانی آموزش. 
- استفاده از ظرفیت نمونه‌های برتر و پیشرو منابع طبیعی جهت اجرای 
دوره‌های آموزشی مجریان طرح‌ها و بهره‌برداران و انتقال این تجربیات. 
- اجرای دوره‌های آموزشی مجریان طرح‌ها و بهره‌برداران با تأکید بر 
آموزش‌های کاربردی، میدانی )حین کار(، کانون‌های یادگیری و در 

محل طرح‌ها و پروژه‌ها.
- برنامه‌ریزی، طراحی و اجرای دوره‌های آموزشی ضمن خدمت با 
و  باسیاست‌ها  مطابق  کاربردی  و  تخصصی  آموزش‌های  بر  تأکید 

برنامه‌های سایر بخش‌های سازمان. 
- برنامه‌ریزی به‌منظور اخذ استانداردهای آموزشی معتبر بین‌المللی 

برای مراکز آموزشی مرتبط.
- بازنگری عناوین و سرفصل‌های دوره‌های آموزشی مجریان طرح‌ها 
و بهره‌برداران براساس رویکردهای نوین آموزشی با تکیه ‌بر مشارکت 

بهره‌برداران و تشکل‌های تخصصی.
و  طرح‌ها  مجریان  آموزشی  دوره‌های  اجرای  ارزیابی  و  نظارت   -

بهره‌برداران در سطح ستاد )مراکز آموزشی سازمان( و استان‌ها.
- اصلاح شاخص‌های ارزیابی عملکرد بخش آموزش مجریان طرح‌ها و 

بهره‌برداران با تأکید بر کیفیت دوره‌های آموزشی مربوطه.
- آموزش آموزشگران دوره‌های آموزشی مجریان طرح‌ها و بهره‌برداران 

در زمینه مهارت‌های آموزشگری، تسهیل گری و مدیریت تعارض.
- بهره‌گیری از ظرفیت پروژه‌های بین‌المللی )ترسیب کربن، جایکا و...( 
در راستای اهداف آموزشی و ارتقا سطوح دانشی، بینشی و مهارتی 

کارکنان، مجریان طرح‌ها و بهره‌برداران
مجریان  )کارکنان،  آموزشی  شناسنامه  و  اطلاعات  بانک  ایجاد   -
طرح‌ها و بهره‌برداران( به‌صورت الکترونیکی جهت برنامه‌ریزی و اجرای 

آموزش‌های کاربردی
- بهره‌گیری از ظرفیت وزارت جهادکشاورزی و بخش‌های مرتبط 
به‌ویژه دفتر آموزش بهره‌برداران و مشاغل کشاورزی و مراکز تحت 
پوشش در امر اجرای دوره‌های آموزشی براساس استانداردهای شغلی.

- برون‌سپاری اجرای دوره‌های آموزشی با تأکید بر استفاده از ظرفیت 
سازمان‌های  و  اتحادیه  صنفی،  نظام‌های  نظیر  مشارکتی  نهادهای 

مردم‌نهاد و شرکت‌های خدمات مشاوره‌ای دارای شرایط احراز.
- برگزاری آموزش‌ها و آزمونهای مجازی )کارکنان، مجریان طرح‌ها 
تسهیل  و  کیفیت  ارتقا  هزینه‌ها،  کاهش  در جهت  بهره‌برداران(  و 

بهره‌مندی از فرآیند آموزش.
و  الگویی  سایت‌های  از  ترویجی  و  آموزشی  بازدیدهای  برگزاری   -
در  بهره‌برداران  و  طرح‌ها  مجریان  کارکنان،  برای  موفق  پروژه‌های 
راستای آموزش بهره‌بردار به بهره‌بردار )اعزام مجریان طرح‌ها به سایر 

استان‌ها(
- ارزیابی و اثربخشی دوره‌های آموزشی ضمن خدمت کارکنان به‌صورت 

مجازی و توسعه دوره‌های آموزشی غیرحضوری )الکترونیکی(
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تغییرات تنوع گونه‌های چوبی با 
افزایش ارتفاع از سطح دریا در 

جنگل‌های زاگرس
 )مطالعه موردی: جنگل‌های کبیر‌کوه، استان ایلام(

هنگامه میرهاشمی1*، حسن پوربابائی2، آرش میزبانی3

1*.نویسنده مسئول، دانش‌آموخته کارشناسی‌ارشد، دانشکده منابع طبیعی، 
hengameh.mir71@gmail.com :دانشگاه گیلان، پست الکترونیک

2. استاد گروه جنگل‌داری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان
3. دکتری جنگل‌داری، اداره منابع طبیعی شهرستان دره‌شهر، ایلام

چکیده 
این تحقیق با هدف بررسی تغییرات تنوع گونه‌های چوبی با افزایش ارتفاع 
این  برای  گرفت.  انجام  ایلام  استان  کبیرکوه  جنگل‌های  در  دریا  سطح  از 
شد.  انتخاب  جنگل‌ها  این  از  هکتار   300 مساحت  به  منطقه‌ای  منظور، 
منطقه مورد مطالعه به سه طبقه ارتفاعی تقسیم شد، سپس تعداد 63 قطعه 
داخل  در  شد.  برداشت  منطقه  در  سیستماتیک  تصادفی-  روش  به  نمونه 
هر قطعه نمونه، نوع گونه‌های درختی و درختچه‌ای شناسایی و تعداد آنها 
شمارش شدند و قطر برابر سینه، ارتفاع و قطر کوچک و بزرگ تاج درختان 
اندازه‌گیری شد. برای محاسبه تنوع گونه‌ای از شاخص‌های تنوع شانون- وینر 
و یکنواختی اسمیت- ویلسون و غنای مارگالف استفاده شد. نتایج نشان داد 
که با افزایش ارتفاع از سطح دریا غنای گونه‌های درختی به‌طور معنی داری 
افزایش می‌یابد، اما ارتفاع از سطح دریا تأثیر معنی داری بر شاخص‌های تنوع 
و یکنواختی گونه‌های درختی و درختچه‌ای و غنای گونه‌های درختچه‌ای 
نداشت. نتایج همچنین نشان داد که همبستگی مثبت و معنی داری بین 
شاخص‌های تنوع، یکنواختی و غنای گونه‌های درختی با افزایش ارتفاع از 
سطح دریا وجود دارد، اما در لایه درختچه‌ای همبستگی معنی داری بین 

شاخص‌های مذکور و عامل ارتفاع از سطح دریا مشاهده نشد.

واژگان کلیدی: ارتفاع از سطح دریا، تنوع زیستی، گونه‌های چوبی، زاگرس

مقدمه
تصادفی  زمین  روی  گیاهی  گونه‌های  انتشار 
بر  در  گیاهی  جامعه  هر  که  چرا  نیست، 
نیازهای  با  گونه‌ها  از  مجموعه‌ای  گیرنده 
تحت‌تأثیر  که  است  مشابه  اکولوژیکی 
را  خاصی  گسترشگاه  محیط،  شرایط 
برای خود انتخاب می‌کنند. همبستگی 
شرایط  و  گیاهی  جوامع  بین  زیادی 
زاهدی  و  )متاجی  دارد  وجود  محیط 
امیری، 1385(. تنوع زیستی که مفهوم 
آن با آمیختگی و ترکیب گونه‌ها همراه 
جوامع  مهم  خصوصیات  از  یکی  است، 
گیاهی است و همواره به‌عنوان شاخصی برای 
اکوسیستم‌های  بوم‌شناختی  وضعیت  مقایسه 
همکاران،  و  )اسماعیل‌زاده  می‌رود  به‌کار  جنگلی 
و  محیطی  خصوصیات  نمایان‌گر  منطقه  هر  گیاهان   .)1391
رویشگاهی آن منطقه هستند )Barnes et al., 1998(. یکی از 
مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار بر تنوع گیاهان، عوامل توپوگرافی است 
که تأثیر زیادی بر تنوع گیاهان و پراکنش آنها دارد )مصداقی و 
از سطح  ارتفاع  تغییرات  به‌خصوص  توپوگرافی  رشتیان، 1384(. 
دریا می‌تواند بسیاری از عوامل محیطی را تغییر دهد. عامل ارتفاع 
از سطح دریا به‌دلیل تأثیر در اقلیم منطقه بر پراکنش گونه‌های 
گیاهی تأثیر زیادی دارد. با افزایش ارتفاع از سطح دریا، متوسط 
دمای هوا کاهش یافته و با توجه به سایر عوامل اقلیمی، نواحی 
اقلیمی تشکیل می‌شوند، در نتیجه نواحی گیاهی با تنوع گونه‌ای 
خاص تشکیل می‌شوند )Magurran, 2004(. مطالعات مختلفی 
درباره ارتباط بین عوامل محیطی و گونه‌های گیاهی در جهان انجام 
 Fu et al., 2004, Grytnes & Vetaas, 2002,( است  شده 
Hua, 2002(. در غرب کشور نیز محققین مختلفی تحقیقاتی در 
اثر  بررسی  در   Bazyar et al., 2013 داده‌اند:  انجام  زمینه  این 
عوامل فیزیوگرافی روی تنوع گونه‌ای گیاهان در جنگل‌های زاگرس 
افزایش  با  نتیجه رسیدند که  این  به  استان کردستان  شمالی در 
در  گیاهان  تنوع  بیشترین  و  می‌یابد  کاهش  گیاهان  تنوع  ارتفاع 
 Pourbabaei .ارتفاع 1400 تا 1800 متر از سطح دریا وجود دارد
Zandi Navgran, 2011 & با مطالعه فلوریستیک و تنوع گونه‌ای 
استان  در  مریوان  چناره   Quercus libani رویشگاه  در  گیاهی 
کردستان به این نتیجه رسیدند که بیشترین تنوع و غنا برای لایه 
درختی و درختچه‌ای در ارتفاع 1500 متر از سطح دریا و کمترین 
و   1750 ارتفاع  در  درختچه‌ای  و  درختی  لایه  برای  غنا  و  تنوع 
1800 متر از سطح دریا وجود دارد. حسینی )1393(، در بررسی 
تنوع گونه‌های درختی و درختچه‌ای در رابطه با عوامل توپوگرافی 
به  ایلام  ایرانی در استان  بلوط  و ویژگی‌های توده در جنگل‌های 
این نتیجه رسید که ارتفاع از سطح دریا بر تنوع، غنا و یکنواختی 
ارتفاعی  تأثیر معنی‌دار داشته و طبقات  گونه‌ای آشکوب درختی 

میانی )2100-2000 متر( بالاترین تنوع و غنای گونه‌ای را دارند.
چوبی  گونه‌های  تنوع  تغییرات  بررسی  مطالعه  این  از  هدف 
واقع  از سطح دریا در منطقه جنگلی کبیرکوه  ارتفاع  افزایش  با 
در استان ایلام است، چرا که جنگل‌های زاگرس تحت‌تأثیر چرا، 
از  اطلاع  بنابراین  و  دارند  قرار  رویه  بی  بهره‌برداری  و  تخریب 

وضعیت پوشش گیاهی این جنگل‌ها ضروری به‌نظر می‌رسد.
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مواد و روش‌ها
منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه در کبیر‌کوه، واقع در 
ایلام  استان  در جنوب  دره‌شهر  شهرستان 
قرار دارد. این منطقه در عرض جغرافیایی 
˝44 ´03 °33 تا ˝18 ´09 °33 شمالی و 
 23  ́30 18 °47 تا̋   ́41 طول جغرافیایی̋ 
°47 شرقی قرار دارد. وسعت منطقه مورد 
مطالعه 300 هکتار و حداقل و حداکثر 
ارتفاع آن از سطح دریا به ترتیب 700 و 
1600 متر است )شکل 1(. متوسط بارندگی 
درجه  متوسط  و  میلی‌متر   399/5 سالانه 
و  سانتی‌گراد  درجه   21/2 سالانه  حرارت 
سالانه  دمای  حداکثر  و  حداقل  میانگین 
به ترتیب 13/4 و 29/1 درجه سانتی‌گراد 
بلوط  جامعه  منطقه،  غالب  پوشش  است. 
گونه  و   Quercetum persicum ایرانی 

Quercus branti غالب آن، گونه برودار
و  درختی  گونه‌های  همچنین  است. 
خینجوک،  بنه،  کیکم،  نظیر  درختچه‌ای 

ارجنک،  )پلاخور(،  شن  انجیر،  کنارک، 
گلابی وحشی، زالزالک و داغداغان به‌همراه 

بلوط استقرار یافته‌اند.

نمونه‌برداری و جمع‌آوری داده‌ها
ارتفاعی  منطقه مورد مطالعه به سه طبقه 
-1600 و   1000-1300  ،700-1000(
1300 متر از سطح دریا( تقسیم شد )شکل 
2(. در مجموع تعداد 63 قطعه نمونه )21 
قطعه نمونه در هر طبقه ارتفاعی( به روش 
تصادفی- سیستماتیک در منطقه برداشت 
شد. در داخل هر قطعه نمونه، نوع گونه‌های 
تعداد  و  شناسایی  درختچه‌ای  و  درختی 
سینه،  برابر  قطر  و  شدند  شمارش  آنها 
ارتفاع و قطر کوچک و بزرگ تاج درختان 
و  تنوع  محاسبه  برای  شد.  اندازه‌گیری 
وینر  شانون–  تنوع  شاخص  از  یکنواختی 
و  ویلسون  اسمیت–  یکنواختی  شاخص  و 
برای محاسبه شاخص‌های مزبور از نرم‌افزار 
استفاده   Ecological Methodology
برای  همچنین   .)Krebs, 1999( شد 
محاسبه غنای گونه‌ای 
غنای  شاخص  از 
استفاده  مارگالف 
 Margalef,( شد 
بررسی  برای   .)1972
از  داده‌ها  بودن  نرمال 
کلموگروف-  آزمون 
Kolm�( فاسمیرنوف 
 )ogorov-Smirnov
استفاده شد و با توجه 
به نرمال بودن داده‌ها 
آنالیز واریانس یکطرفه 
One-Way ANO�(

بررسی  برای   )VA
در  کلی  اختلاف‌های 
انجام  ارتفاعی  طبقات 
برای  همچنین  شد. 
همبستگی  تعیین 
بین شاخص‌های تنوع 
زیستی و عامل ارتفاع 
از سطح دریا از ضریب 
همبستگی پیرسون و 
برای انجام این آنالیزها 
 SPSS نرم‌افزار  از 

22/0 استفاده شد.

نتایج
تعداد  مجموع  در 
درختی  گونه   13

مطالعه  مورد  منطقه  در  درختچه‌ای  و 
برو‌دار  گونه   .)1 )جدول  شدند  شناسایی 
)Quercus branti( گونه غالب منطقه بود 
داشت.  حضور  ارتفاعی  طبقات  همه  در  و 
افزایش  با  که  داد  نشان  بررسی  این  نتایج 
ارتفاع از سطح دریا غنای گونه‌های درختی 
به‌طور معنی‌داری افزایش می‌یابد اما عامل 
بر  معنی‌داری  تأثیر  دریا  سطح  از  ارتفاع 
گونه‌های  یکنواختی  و  تنوع  شاخص‌های 
گونه‌های  غنای  و  درختچه‌ای  و  درختی 
نتایج   .)2 )جدول  ندارد  درختچه‌ای 
مثبت  همبستگی  که  داد  نشان  همچنین 
تنوع،  شاخص‌های  بین  معنی‌داری  و 
با  درختی  گونه‌های  غنای  و  یکنواختی 
افزایش ارتفاع از سطح دریا وجود دارد، در 
همبستگی  درختچه‌ای  لایه  در  که  حالی 
معنی‌داری بین شاخص‌های مذکور و عامل 
ارتفاع از سطح دریا مشاهده نشد )جدول 3(.

بحث
نتایج نشان داد که با افزایش ارتفاع از سطح 
معنی  به‌طور  درختی  گونه‌های  غنای  دریا 
داری افزایش می‌یابد، همچنین همبستگی 
مثبت و معنی‌داری بین شاخص‌های تنوع، 
با  درختی  گونه‌های  غنای  و  یکنواختی 
شد.  مشاهده  دریا  از سطح  ارتفاع  افزایش 
بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که ارتفاعات 
شرایط  مطالعه،  مورد  منطقه  در  بالا 
درختان  رشد  برای  را  بهتری  رویشگاهی 
فراهم کرده است و در نتیجه غنای گونه‌ای 
بالاتری در این ارتفاعات حاصل شده است. 
و  گذشته  در  انسانی  عوامل  فشار  احتمالا 
پایین سبب شده که  ارتفاعات  تخریب در 
گونه‌های درختی به سمت ارتفاعات بروند 
و غنای آنها در ارتفاعات پایین کمتر باشد. 
از دلایل کاهش غنای گونه‌ای در ارتفاعات 
و  تخریب  دام،  چرای  به  می‌توان  پایین 
کرد  اشاره  منطقه  در  بی‌رویه  بهره‌برداری 
را  پایین  ارتفاعات  رویشگاهی  توان  که 
نسبت به ارتفاعات بالاتر کاهش داده است، 
چرا که ارتفاعات پایین بیشتر در دسترس 
هستند و چرای دام و تخریب در آنها بیشتر 
به  دریا  سطح  از  ارتفاع  افزایش  با  و  است 
‌دلیل عدم دسترسی مردم و تخریب کمتر، 
غنای گونه‌های درختی افزایش یافته است. 
همچنین در ارتفاعات بالاتر به ‌دلیل شرایط 
و  نظر درجه حرارت  )از  رویشگاهی  خاص 
درختچه‌ای  و  درختی  گونه‌های  رطوبت( 
نظیر کیکم، انجیر، شن )پلاخور(، ارجنک 

شکل 1- موقعیت منطقه مورد مطالعه

شکل 2- نقشه طبقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه
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یافته‌اند.  استقرار  بلوط  به‌همراه  زالزالک  و 
فقط  داغداغان  و  کنارک  نظیر  گونه‌هایی 
از  متر   700-1000( پایینی  ارتفاعات  در 
موضوع  این  داشتند،  حضور  دریا(  سطح 
نشان‌دهنده این است که ارتفاعات پایینی 
گونه‌ها  این  رشد  برای  بهتری  شرایط  از 
شرایط  پایینی  ارتفاعات  در  و  برخوردارند 
مطلوب رویشگاهی برای این گونه‌ها وجود 
دارد. گونه‌های برودار، بادام و آلبالو دانه‌ریز 
داشتند  حضور  ارتفاعی  طبقات  همه  در 
سازگاری  نشان‌دهنده  موضوع  این  که 
بیشتر این گونه‌ها با شرایط محیطی است. 
Jiang et al., 2007 در بررسی تأثیر عوامل 
توپوگرافی بر تنوع زیستی گیاهی در چین 
به این نتیجه رسیدند که با افزایش ارتفاع 
از سطح دریا غنای گونه‌ای افزایش می‌یابد. 
مدبری و مینایی نیز در بررسی تنوع زیستی 
و غنای گونه‌های گیاهی در ارتباط با عوامل 
فیزیوگرافی در منطقه خان‌کمان‌دار‌خرم‌آباد 
به این نتیجه رسیدند که هم‌بستگی مثبت 
میان تنوع گونه‌های درختی با افزایش ارتفاع 
نتایج  طرفی  از  دارد.  وجود  دریا  سطح  از 
تحقیق حاضر نشان داد که عامل ارتفاع از 
سطح دریا تأثیر معنی‌داری بر شاخص‌های 
و  درختی  گونه‌های  یکنواختی  و  تنوع 
درختچه‌ای  گونه‌های  غنای  و  درختچه‌ای 
بودن  محدود  می‌تواند  آن  دلیل  که  ندارد 
باشد. مطالعه  مورد  منطقه  ارتفاعی  دامنه 

غنای  دریا  سطح  از  ارتفاع  کلی  به‌طور 
داده  قرار  تحت‌تأثیر  را  درختی  گونه‌های 
است و با افزایش ارتفاع از سطح دریا غنای 
این گونه‌ها افزایش یافته است، با این حال 
منطقه کبیرکوه تحت‌تأثیر تخریب انسانی، 
چرای دام و بهره‌برداری بی‌رویه خصوصاً در 
بنابراین  است.  گرفته  قرار  پایین  ارتفاعات 
لازم است که به‌منظور احیای این جنگل‌ها، 
با حفاظت جدی در منطقه و جلوگیری از 
نابود شدن  از  انسانی  و تخریب  دام  چرای 

پوشش گیاهی آن جلوگیری کرد.
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جدول 1- فهرست گونه‌های درختی و درختچه‌ای در منطقه مورد مطالعه
حضور در طبقات ارتفاعی

نام فارسی نام علمی طبقه سومخانواده طبقه دوم طبقه اول
+ کیکم Acer monspessulanum Aceraceae

+ + بنه Pistacia atlantica
Anacardiaceae

+ + خینجوک Pistacia khinjuk

+ شن- پلاخور Lonicera nummulariifolia Caprifoliaceae

+ + + برودار Quercus branti Fagaceae

+ انجیر Ficus carica Moraceae

+ کنارک Ziziphus nummularia Rhamnaceae

+ + + بادام Amygdalus arabica

Rosaceae

+ بادام زاگرسی ارجنک Amygdalus haussknechtii

+ + + آلبالو دانه ریز- راناس Cerasus microcarpa

+ زالزالک Crataegus pontica

+ گلابی وحشی Pyrus glabra

+ داغداغان Celtis caucasica Ulmaceae

جدول 2- مقادیر P-Value شاخص‌های تنوع، یکنواختی و غنا در طبقات ارتفاعی

ns بیانگر عدم اختلاف معنی‌دار و * بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح 0/05 است.

غنای مارگالفیکنواختی اسمیت- ویلسونتنوع شانون- وینر
*ns0690/ns4150/000/0گونه‌های درختی

ns1490/ns1500/ns307/0گونه‌های درختچه‌ای

جدول 3- نتایج همبستگی پیرسون بین  تنوع، یکنواختی و غنای گونه‌های درختی با عامل ارتفاع از سطح دریا

* بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح 0/05 و ** بیانگر اختلاف معنی‌دار در سطح 0/01 است.

همبستگیشاخص
**0/46تنوع شانون- وینر

*0/25یکنواختی اسمیت- ویلسون
**0/58غنای مارگالف
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1*. نویسنده مسئول، دکتری علوم مرتع، سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور، 
Farhad.sardari@gmail.com :تهران، ایران، پست الکترونیک

 2. دکتری آب و‌هواشناسی ماهواره‌ای، سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور،
تهران، ایران

ایران تهران،  کشور،  آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‌ها،  سازمان  مرتع،  علوم  دکتری   .3

چکیده 
توفان‌های گردوغبار در سال‌های اخیر با تشدید بیابان‌زایی در مناطق خشک 
و محدوده‌های مجاور آنها جنبه‌های مختلفی از زندگی مردم را متأثر ساخت. 
ذرات معلق موجود در جو سلامت عموم، کیفیت هوا، توازن انرژی زمین و 
چرخه هیدرولوژی را تحت‌تأثیر قرار می‌دهند. شهر قم با توجه به موقعیت 
جغرافیایی و قرارگیری در غرب دریاچه نمک قم که در سال‌های اخیر به‌علت 
است،  بیابان  به  تبدیل  و  شدن  خشك  درحال  آبی،  منابع  تخصیص  عدم 
جهت  پژوهش  این  در  است.  گرفته  قرار  گردوغباری  توفان‌های  تحت‌تأثیر 
و  ماهواره‌ای  تصاویر  از  قم  بر شهر  تأثیرگذار  گردوغبار  کانون‌های  استخراج 
مدل‌های انتقال ذرات استفاده شد. داده‌های ماهواره‌ای مربوط به ریزگردها، 
 HYSPLIT۳ است و از مدل MODIS۲ مستخرج از سنجنده AOD1 محصول
جهت تحلیل مسیر حرکت گردوغبار استفاده شد. براساس داده‌های دید افقی 
در فصل‌های تابستان، اواخر زمستان و بهار بیشترین تعداد رخداد گردوغبار 
در شهر قم دیده می‌شود؛ بنابراین میانگین‌های ماهانه ژانویه، فوریه، مارس، 
آوریل، می، ژوئن و آگوست در سال 2018 کانون‌های گردوغبار مورد بررسی 
قرار گرفت. براساس نقشه‌های میانگین ماهانه AOD بخش زیادی از مساحت 
نیمه شرقی استان قم کانون گردوغبار است که با توجه به جهت باد در روزهای 
گردوغباری، در این میان، کانون‌های واقع در جنوب شرق شهر قم بیشترین 
تأثیر را بر آلودگی هوای شهر داشته است. همچنین یکی دیگر از مهم‌ترین 
کانون‌های تأثیرگذار، کانون‌های حاشیه شهر است که شامل زمین‌های بایر و 
مناطق تحت عملیات معدن‌کاری است که به‌علت نزدیکی به شهر اثر بسیاری 
در غلظت ریزگردها در هوای شهر قم دارند. کانون‌های اثرگذار حاشیه شهر در 

غرب و جنوب غربی شهر قم قرار دارد.
AOD، HYSPLIT ،واژگان کلیدی: شهر قم، کانون گردوغبار، تصاویر ماهواره‌ای

مقدمه
نقش  با  اتمسفر،  در  معلق  معدنی  گردوغبار  ذرات   
کلیدی خود در بودجه تابشی جوی و چرخه آب، 
می‌کنند.  مختل  را  آب‌وهوایی  سیستم‌های 
ریزگردهای تروپوسفر علاوه‌بر تأثیرات مذکور 
سلامت  بر  معنی‌داری  تأثیر  می‌توانند  فوق 
 World Health( باشند  داشته  بشر  عموم 
توفان‌های   .)Organization, 2000
لایه  در  را  غبار  تن  میلیون‌ها  گردوغباری 
مرزی اتمسفر بلند می‌کند و موجب آلودگی 
شدید هوا، کاهش دید و اختلال در پروازهای 
 .)Jish Prakash, 2015( می‌شود  هوایی 
کشور ایران به‌علت قرار گرفتن در کمربند خشک و 
نیمه‌خشک جهان به‌طور مداوم در معرض سیستم‌های 
.)Rashki et al., 2013( گردوغبار محلی و منطقه‌ای متعدد است

در این میان محدوده‌هایی مانند دریاچه‌ها به‌علت کاهش شدید 
پوشش گیاهی از یک سو و بافت رسی و ریزدانه خاک از سوی دیگر 
از مناطق با آسیب‌پذیری بیشتر در این زمینه محسوب می‌شود. 
دریاچه نمك برای ادامه حیات خود، نیاز به مراقبت مستمر 
دارد و در‌صورتیك‌ه این نظارت از جانب انسان‌ها كه بهره‌برداران 
این عرصه  به‌طور حتم  نشود،  انجام  زمین هستند،  منابع  اصلی 
طبیعی آسیب می‌بیند و زندگی سایر موجودات پیرامون خود را 
اقلیم و دخالت  تغییر  به‌علت  قرار می‌دهد.  هم در معرض خطر 
انسانی در محیط‌زیست پیرامون دریاچه نمك قم از‌جمله ایجاد 
آهن  راه  و خط  جاده  احداث  دریاچه،  بالادست  مناطق  در  سد 
دریاچه  به  ورودی  آب  میزان  دریاچه،  هم‌جوار  دشت‌های  در 
نمك نزدیك صفر شده است و حوضه آبریز دریاچه نمک به‌علت 
ایجاد توفان‌های نمکی و گردوغبار در حال تبدیل به یک بحران 
محیط‌زیستی در مناطق مركزی ایران است كه می‌تواند مناطق 
جمعیتی، سیاسی و اقتصادی ایجاد شده در این بخش كشور را 

تهدید كند.
در دو دهه اخیر با کمک تصاویر ماهواره‌ای جهش بزرگی در 
مطالعات توفان‌های گردوغباری انجام شده است و شاخص‌های 
متعددی برای آشکارسازی و تعیین شدت ذرات معلق اتمسفری 
استخراج گشته است. در این راستا استفاده از تصاویر سنجنده 
MODIS به‌علت قدرت تفکیک زمانی بالا و باندهای متعدد در 
داشته  بسیاری  کاربرد  الکترومغناطیس  موج  مختلف  بخش‌های 
 Ackerman, 1997; Miller, 2003; Hsu et al., 2004;( است
 Hsu et al., 2006; Levy et al., 2010; Athanassiou et
 al., 2012; Kim et al., 2014; Rashki et al., 2014; Yu

.)et al., 2015; Namdari et al., 2018
تصاویر  از  استفاده  با  قم  شهر  در  اندکی  مطالعات  تاکنون 
وضعیت  همکارانش  و  مصباح‌زاده  است.  گشته  انجام  ماهواره‌ای 
سینوپتیکی توفان‌های قم را با استفاده از روش‌های سینوپتیکی 
داده‌های  از  مطالعه  این  در  دادند.  قرار  بررسی  و  تحلیل  مورد 
طی  قم  استان  سینوپتیکی  ایستگاه  دو  در  گردوغبار  ساعتی 
دو  داد،  نشان  نتایج  شد.  استفاده   2014 تا   2000 سال‌های 
 2011 و   2012  ،2014 سال‌های  در  سلفچگان  و  قم  ایستگاه 

فرهاد سرداری*1، سودابه نامداری2، علی حاجیبگلو3

شناسایی کانون‌های گردوغبار 
تأثیر‌گذار بر شهر قم با استفاده از 

تصاویر ماهواره‌ای
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بیشترین رخداد پدیده گردوغبار را دارند. 
جولای،  ماه‌های  در  سلفچگان  ایستگاه 
در  نیز  قم  ایستگاه  و  آگوست،  و  ژوئن 
رخداد  بیشترین  می،  و  ژوئن  جولای، 
پدیده را داشته‌اند. در مجموع این پدیده، 
شبانه‌روز،  مختلف  ساعات  در  بار   1720
که  شد  ثبت  مطالعه،  مورد  دوره  طی 
حداکثر رخدادها بین ساعت‌های 9 صبح 
بعدازظهر ثبت شده است. همچنین  تا 3 
پیکانپور فرد و همکارانش در سال 1396 
معلق  ذرات  پراکنش  نحوه  مدل‌سازی  به 
 AERMOD شهر قم با استفاده از نرم‌افزار
تحقیق  انجام  از  هدف  پرداختند. 
قم  شهر  در  معلق  ریز  ذرات  اندازه‌گیری 
کاهش  برای  راه‌کاری  کردن  پیدا  جهت 
این آلودگی بود. به این منظور، با توجه به 
قم  شهر  هوای  آلودگی  پیشین،  مطالعات 
روی  تأثیرگذار  جوی  عناصر  همچنین  و 
آلودگی هوا شامل دما، باد، رطوبت نسبی 
تأثیرگذار  و  مهم  موقعیت صنایع  غیره،  و 
و  برق  نیروگاه  مانند  قم  آلودگی شهر  در 
پر  و  ترافیکی  مناطق  آجرپزی،  کوره‌های 
رفت‌وآمد مشخص و درنهایت، 13 ایستگاه 
در نقاط مختلف شهر انتخاب شد. سپس، 
ایستگاه   13 در  ریز  معلق  ذرات  میزان 
 350 Testo مذکور با استفاده از دستگاه
بازه  دو  در  همچنین،  شد.  اندازه‌گیری 
زمانی فصل سرد و فصل گرم، مدل‌سازی 

آلودگی هوا با نرم‌افزار AERMOD انجام 
نشان  پژوهش  از  حاصل  یافته‌های  شد. 
انتخابی،  ایستگاه   13 به  توجه  با  داد، 
به‌طور میانگین میزان ذرات معلق در فصل 
بهار، روند خاصی را ندارد و در فصل پاییز 
مقدار این ذرات به‌طور میانگین، 11 تا 21 
ایستگاه‌های  در  مترمکعب  بر  میکروگرم 
 24 آن  میزان  بالاترین  که  است؛  مذکور 
شد.  اندازه‌گیری  مترمکعب  بر  میکروگرم 
محدوده  در  معلق  ذرات  غلظت  حداکثر 
)حرم  شهر  مرکز  و  جمکران  پردیسان، 
مطهر حضرت معصومه )س(( مشاهده شد 
و  آجرپزی  کوره‌های  وجود  آن  دلیل  که 
گچ‌پزی و نیز وجود اراضی بایر و کوه‌های 

نمکی در طرف غربی شهر است.
روش‌های  از  استفاده  با  پژوهش  این 
با  نوین و به‌کارگیری داده‌های ماهواره‌ای 
قدرت تفکیک مناسب، با هدف کانون‌یابی 
توفان‌های گردوغبار تأثیرگذار بر شهر قم 

انجام گرفته است.

محدوده مطالعاتی
هزار   11 حدود  مساحت  با  قم  استان 
مركز  در  كویر  حاشیه  در  مربع  كیلومتر 
تهران،  استان  جنوب  در  و  ایران  كشور 
شمال استان اصفهان، شرق استان مركزی 
و غرب استان سمنان واقع شده‌است. این 
استان در یك منطقه خشك و نیمه‌خشك 

واقع شده است وآب‌وهوای گرم و خشك 
از  پوشیده  استان  غرب  و  جنوب  دارد. 
كوه‌های مرتفع است و آب‌وهوای معتدل 
شمالی  و  مركزی  شرقی،  مناطق  دارد. 
وسیع  بیابان‌های  از  پوشیده  نیز  استان 
مسیله  دشت  آنها  بزرگ‌ترین  كه  است 

است )شکل 1(.

داده‌های مورد استفاده
داده‌های زمینی

این  و داده‌های زمینی كه در  آمار 
تحقیق استفاده شد شامل داده‌های 

ایستگاه‌های  باد  جهت  و  افقی  دید 
افقی  دید  داده‌های  از  است.  هواشناسی 
و  گردوغباری  روزهای  انتخاب  جهت 
استفاده از مدل HYSPLIT استفاده شد.

داده‌های ماهواره‌ای
داده‌های ماهواره‌ای گردوغبار 

ریزگردها  به  مربوط  ماهواره‌ای  داده‌های 
 2 سطح  روزانه   AOD محصول  شامل 
 10 تفکیک  قدرت  با   MODIS سنجنده 

کیلومتر از ماهواره Terra است.
در  ناسا  توسط   MODIS سنجنده 
در  و   Terra ماهواره  روی   1999 سال 
سال 2002 نیز این سنجنده روی ماهواره 
 Terra ماهواره  است.  قرارگرفته   Aqua

شکل 1- محدوده مطالعاتی تحقیق
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وقت  به   10:30 ساعت  در  ظهر  از  قبل 
محلی و ماهواره Aqua بعد از ظهرها در 
ساعت 13:30 به و قت محلی از سطح زمین 
تصویربرداری میك‌نند. این سنجنده‌ها در 
تا  میكرومتر   0/4 از  كه  طیفی  باند   36
تصویربرداری  است  متغیر  14/4میكرومتر 
سطح  از  تصویربرداری  می‌دهند.  انجام  را 
كامل  به‌طور  روز   2 تا   1 هر  زمین  كره 
دارای   MODIS سنجنده  می‌شود.  انجام 
مکانی 250  تفکیک‌های  توان  با  باندهای 
متر در باندهای 1 و2، توان تفکیک 500 
 1 تفکیک  توان  و  و7   3 باندهای  در  متر 

این  است.   36 تا   8 باندهای  در  کیلومتر 
تا  شده‌اند  طراحی  طوری  سنجنده‌ها 
جو  و  سطح  دینامیكی  تغییرات  بتوانند 
پوشش  نظر  از  به‎ویژه  زمین،  كره  پایین 
فرایندهایی  و  تشعشع  بودجه  و  ابری 
را  می‌گیرند  شكل  اقیانوس‌ها  در  كه 
کنند. ثبت  بزرگ  نسبتاً  مقیاس  در 

 داده‌های ماهواره‌ای پوشش اراضی
در این پژوهش از تصاویر ماهواره‌ای ارائه 
شده در نرم‌افزار Google Earth با هدف 
استخراج کانون‌ها و تعیین اراضی مستعد 

به تولید گردوغبار بهره گرفته شد.

HYSPLIT مدل 
جهت  پرکاربرد  بسیار  مدلی   HYSPLIT
انتشار ذرات معلق  انتقال و  بررسی مسیر 
است.  جو  مختلف  سطوح  در  اتمسفری 
لاگرانژی  مدل  براساس   HYSPLIT
پایه‌ریزی شده است و در برگیرنده روابط 
متعدد جهت محاسبه پارامترهای مختلف 
مؤثر در شبیه سازی انتقال هواویزها است 
)محمدی، 1394(. در این مطالعه با هدف 
کانون‌های  تحت‌تأثیر  محدوده  بررسی 

شکل 2- کانون‌های گردوغبار اثرگذار بر شهر قم در ماه‌های فوریه، مارس، آوریل و می‌2018
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 Forward روش  از  جازموریان  گردوغبار 
شد.  گرفته  بهره  جلو(  روبه  )مسیریابی 

روش تحقیق
ابتدا  در  تحقیق  انجام  روش  بیان  جهت 
عمق  شاخص  پارامتر  محاسبه  نحوه 
داده  شرح   )AOD( اتمسفر  اپتیکی 
ریزگردهای  اپتیکی  عمق  می‌شود. 
بدون  و  طیفی  کمیت   ،AOD یا  اتمسفر 
را  جو  شفافیت  میزان  که  است  واحد 
تغییر  موج  طول  با  و  می‌کند  توصیف 
)Levy et al., 2004(. داده‌های  می‌کند 
شامل  ریزگردها  به  مربوط  ماهواره‌ای 
 MODIS AOD روزانه سطح 2  محصول 
با قدرت تفکیک 10 کیلومتر از سنجنده 

Aqua است. پس از اخذ داده‌های روزانه 
میانگین‌های  به  ناسا،  سازمان  سایت  از 
تبدیل  برای  شد.  تبدیل  فصلی  و  ماهانه 
این داده‌ها به میانگین‌های ماهانه با توجه 
مواردی  در   AOD داده‌های  اینکه  به 
اطلاعات  فاقد  آسمان  ابری  پوشش  مانند 
الگوریتم‌های  اعمال  از  پس  هستند، 
حذف  داده  بدون  پیکسل‌های  اثر  لازم 
شد. استخراج  سالانه  میانگین‌های  و  شد 
پس  تحقیق  اهداف  به  رسیدن  برای 
در  گردوغبار  با  همراه  روزهای  تعیین  از 
مدل  نتایج  سپتامبر،  تا  فوریه  ماه‌های 
روزهای  در   HYSPLIT ذرات  انتقال 
انتقال  مسیر  و  شد  استخراج  گردوغباری 
به  مسیریابی  روش  از  استفاده  با  ذرات 

مسیر  بعد  مرحله  در  شد.  بررسی  عقب 
افقی  دید  که  تاریخ‌هایی  در  ذرات  انتقال 
با کانون‌های  بوده است  بیشتر  در منطقه 
کانون‌های  تا  شد  مقایسه  آمده  به‌دست 
محلی اثر‌گذار بر شهر قم از سایر کانون‌های 
شود.  داده  تمایز  استان  گردوغبار 

نتایج 
جهت  و  افقی  دید  وضعیت  بررسی  در 
ایستگاه  داده‌های  از  استفاده  با  باد 
شد  مشخص  )شکوهیه(،  قم  هواشناسی 
قم  شهر  جغرافیایی  موقعیت  به‌دلیل 
در  بیابانی  و  کوهستانی  مناطق  )وجود 
در  روز،  مختلف  ساعات  در  شهر(  اطراف 
تحت‌تأثیر  قم  شهر  مختلف،  فصل‌های 

شکل 3- موقعیت کانون‌های گردوغباری اثر گذار بر شهر قم براساس مسیر جریان باد در فصل تابستان در سال 2018
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می‌گیرد  قرار  مختلف  جهات  در  بادهای 
گردوغبار  کانون‌های  وجود  به‌علت  و 
در شرق، جنوب شرق،  مختلف 
شمال شرق، جنوب غرب و 
همچنین  و  شهر  غرب 
از  ناشی  گردوغبار 
کشورهای  بیابان‌های 
از  قم  شهر  همسایه، 
از  ناشی  گردوغبار 
تأثیر  کانون‌ها  همه 
نمی‌توان  و  می‌پذیرد 
کانون  فصل‌ها  همه  در 
سبب  به‌عنوان  را  مشخصی 
اصلی گردوغبار شهر قم دانست. 

افقی  دید  داده‌های  آنکه  به  توجه  با 

بهمن  در  قم  شهر  که  است  آن  بیانگر 
تحت‌تأثیر  روزها  از  بسیاری  در   96 سال 
از شرق قرار گرفته است  گردوغبار آورده 
بنابراین وضعیت کانون‌ها در فوریه و مارس 
2018 مطابق با روزهای گردوغباری مورد 
براساس   .)2 )شکل  گرفت  قرار  بررسی 
نقشه به‌دست آمده در ماه فوریه جهت باد 
غالبی در منطقه مشاهده نشده است و شهر 
بوده  مختلف  جهات  از  باد  تحت‌تأثیر  قم 
کانون‌های  بررسی  نتایج  براساس  است. 
مارس،  )ماه‌های  بهار  فصل  در  گردوغبار 
از  باد  وزش  جهت  به‌علت  می(  و  آوریل 
جنوب  و  شرق  کانون‌های  شرق،  سمت 
شرق شهر قم )واقع در شمال غرب و غرب 
آلودگی  بر  بیشتری  تأثیر  نمک(  دریاچه 

در  افقی  دید  کاهش  و  قم  شهر  هوای 
ایستگاه قم )شکوهیه( را دارند )شکل 2(. 
آگوست،  و  جولای  ژوئن،  ماه‌های  در 
شهر  ایستگاه  افقی  دید  داده‌های  بررسی 
روزهای  تعداد  افزایش  نشان‌دهنده  قم 
سایر  به  نسبت  ماه‌ها  این  در  گردوغباری 
فصل‌ها و تأثیر‌پذیری از کانون‌های یکسان 
با استفاده  در فصل تابستان بود، بنابراین 
از نقشه میانگین AOD در فصل تابستان 
قرار  بررسی  مورد  ریزگردها  انتقال  مسیر 

گرفت )شکل 3(.
ماه‌ه  سه  میانگین  نقشه  به  توجه  با   
AOD )ژوئن، جولای و آگوست( و مسیر 
انتقال ذرات گردوغبار، کانون‌های واقع در 
قم و شمال  بیابان‌های جنوب شرق شهر 

شکل 4- موقعیت کانون‌های گردوغباری استان قم براساس تصاویر Google Earth، داده‌های ماهواره‌ای و مدل انتقال ذرات



31

116
ره 

ما
 ش

ع ،
رت

و م
ل 

نگ
 ج

مه
لنا

فص
غرب دریاچه نمک عامل اصلی توفان‌های 

گردوغباری این شهر هستند.
استخراج  نقشه کانون‌های  با دقت در 
در  به‌ویژه  و  قم  شهر  حاشیه  در  شده 
مورد  ماه‌های  همه  در  شهر  غربی  جنوب 
شده  مشاهده  گردوغبار  کانون  مطالعه 
بررسی‌های  در   .)3 و   2 )شکل‌های  است 
میدانی انجام شده از کانون‌های نزدیک به 
شهر قم مشخص شد عملیات معدن کاوی 
در معادن متعدد بسیار نزدیک به شهر در 
تمامی ماه‌های سال موجب افزایش شدت 
جهات  با  بادهای  در  قم  شهر  گردوغبار 
جنوب  جنوبی،  بادهای  به‌ویژه  مختلف 
به‌نظر  و  می‌شود  غربی  جنوب  و  شرقی 
گردوغبار  معدنی  کانون‌های  این  میرسد 
را  قم  هوای شهر  آلودگی  از  زیادی  سهم 

در همه فصول سال به عهده دارند. 
 AOD در پایان با استفاده از داده‌های
موقعیت  ماهانه  میانگین‌های  همچنین  و 
و  قم  شهر  حاشیه  گردوغبار  کانون‌های 
بیابان‌های  در  واقع  کانون‌های  همچنین 
 .)4 )شکل  شد  استخراج  قم  استان 

بحث
بررسی داده‌های دید افقی شهر قم نشان 
سال  روزهای  از  بسیاری  در  می‌دهد 
افقی  دید  کاهش  موجب  گردوغبار  وجود 
متر   10000 از  کمتر  به  شهر  این  در 
تعیین  برای  مطالعه  این  در  است.  شده 
نقشه  از  قم  استان  کانون‌های  موقعیت 
محصول  جوی،  ذرات  انتقال  مسیرهای 
عمق اپتیکی سنجنده MODIS، اطلاعات 
به  مربوط  هواشناسی  سازمان  افقی  دید 
 Google تصاویر  )شکوهیه(،  قم  ایستگاه 
با  آشنا  کارشناسان  از  پرسش  و   Earth
ماهواره‌ای تصاویر  شد.  استفاده  منطقه 

 MODIS در ماه‌های مختلف بررسی شد. 
از  گردوغبار  کانون‌های  تشخیص  جهت 
ناسا استفاده  روش‌های استاندارد سازمان 
میانگین‌های  از  که  بدین‌صورت  شد. 
فصل‌های  و  ماه‌ها  در  گردوغبار  ماهانه 
از  کار  این  انجام  در  و  شد  استفاده  فعال 
ماه  طول  در  زیادی  پیکسل‌های  که  آنجا 
این  اثر  ندارند  اطلاعات  و  بوده‌اند  ابری 

پیکسل‌ها حذف شد. 
براساس مطالعات پیشین انجام شده و 
بررسی داده‌های دید افقی بیشترین رخداد 
گردوغبار در شهر قم مربوط به فصل بهار 

 HYSPLIT مدل  نتایج  است.  تابستان  و 
در فصل بهار نشان داد عمده ذرات معلق 
از بیابان‌های شرق و جنوب شرق شهر قم 
جهت  تابستان  فصل  در  می‌گیرد.  نشات 
در  و  است  شرقی  قم  شهر  غالب  بادهای 
از  کمتر  به  افقی  دید  روزها  از  بسیاری 
8000 متر می‌رسد. در این فصل شهر قم 
گردوغبار  کانون‌های  از  را  تأثیر  بیشترین 

جنوب شرق قم می‌پذیرد.
آن  بیانگر  ریزگردها  غلظت  میانگین 
بود که در حاشیه شهر قم به‌علت عملیات 
بایر  زمین‌های  همچنین  و  کاوی  معدن 
سال  طول  در  کانون  چندین  شده  رها 
افزایش  و  قم  هوای  آلودگی  موجب 
به‌علت  که  است  گشته  ریزگردها  غلظت 
تأثیر  قم  شهر  به  نزدیک  بسیار  فاصله 
رخداد  بروز  افزایش  در  ملاحظه‌ای  قابل 
نتایج  کلی  به‌طور  دارند.  قم  در  گردوغبار 
در   2018 سال  در  داد  نشان  پژوهش 
میان کانون‌های استخراج شده کانون‌های 
در  واقع  کانون‌های  و  قم  شهر  حاشیه 
میزان  بیشترین  شرق  جنوب  بیابان‌های 
داشته  قم  هوای شهر  آلودگی  بر  را  تأثیر 
اگرچه  پژوهش  این  نتایج  براساس  است. 
نزدیکی شهر قم به دریاچه نمک و دریاچه 
ایجاد  را  باور  این  همواره  سلطان  حوض 
در  گردوغبار  اصلی  علت  که  است  کرده 
شهر قم از کانون‌های این دریاچه‌ها است، 
اما این دریاچه‌ها در زمره کانون‌های اصلی 

تأثیر‌گذار بر شهر قم قرار نمی‌گیرند.
پژوهش حفظ  این  نتایج  به  توجه  با   
حقابه  تأمین  گیاهی،  پوشش  احیای  و 
غبار  کنترل  نمک،  دریاچه  آبریز  حوضه 
و  نرم  خاکهای  تثبیت  برنامه‌های  با 
از گونه‌های بومی  با استفاده  درخت‌کاری 
مدیریت  و  شوری  و  خشکی  به  مقاوم  و 
عدم  به‌ویژه  قم،  شهر  به  نزدیک  معادن 
سایر  و  ماسه  و  شن  معادن  رها‌سازی 
از  از بهره‌برداری،  کانسارهای معدنی پس 
بحران  حل  اجرایی  راه‌کارهای  مهم‌ترین 

توفان گردوغباری شهر قم است.

پانوشت:
1. Aerosol Optical Depth

2. Moderate-Resolution Imaging Spectro-

radiometer

3. Hybrid Single-Particle Lagrangian 

Integrated Trajectory
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بررسی آماری توفان‌های گرد‌و‌غبار 
استان سمنان

مهین حنیفه‌پور1 و حسن خسروی2*

1. دانشجوی دکتری همزیستی با بیابان،  دانشگاه تهران
2*. نویسنده مسئول، استادیار، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران، پست 
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چکیده 
در  گردوغبار  توفان  پدیده  وقوع  مستعد  مناطق  جمله  از  سمنان  استان 
شمال شرق كشور است. در این مقاله به‌منظور شناسایی بادهای توفان‌زا و 
فرساینده، داده‌های بادسنجی ایستگاه سینوپتیک سمنان در 4 شهرستان 
9ساله)1389- آماری  دوره  طی  شاهرود(  و  گرمسار  دامغان،  )سمنان، 
WR� نرم‌افزار  از  استفاده  با  و  گرفت  قرار  تجزیه‌و‌تحلیل  مورد   ،)13811

Plot، گل‌باد و گل‌توفان‌های سالانه منطقه مورد مطالعه ترسیم شد. نتایج 
آماری این تحقیق نشان می‌دهد كه طی دوره آماری مورد مطالعه، وقوع 
روزهای همراه با توفان گردوغبار در ایستگاه‌های سینوپتیک متفاوت بوده و 
به‌طوری‌که طی این دوره‌آماری تعداد روزهای همراه با پدیده گردوغبار در 
شهرستان دامغان 10 روز، شاهرود 23 روز، سمنان 36 روز و‌ گرمسار 41 
روز و عمدتاً در فصل بهار بوده است. نتایج تحلیل گل‌بادهای ترسیم شده 
نشان داد که جهت بادهای غالب در شهرستان‌های استان سمنان، متفاوت 
بوده است و جهت بادها در گل‌باد هم‌جهت با جهت باد در گل‌توفان است. 
آستانه  سرعت  براساس  كه  گل‌توفان،  ترسیم  و  محاسبه  از  حاصل  نتایج 
ایستگاه‌های  در  نات(،  یا 13  ثانیه  بر  متر   6/5( بادی  فرسایش  استاندارد 
سینوپتیك تهیه شد، نشان می‌هد در ایستگاه سینوپتیك شاهرود درصد 
باد آرام )کمتر از 13 نات( برابر84/6 درصد و درایستگاه سینوپتیك دامغان 
برابر 61/2 درصد می‌باشد. این مسأله، نشان‌دهنده‌ این است که بادهای 
بادهای  کل  از  درصد   15 شاهرود  در  گرد‌و‌خاک،  تولیدکننده‌  و  توفان‌زا 

منطقه و در دامغان کمتر از 40 درصد را شامل می‌شوند. 

واژگان کلیدی: استان سمنان، گل‌باد، گل‌توفان، آستانه فرسایش بادی، 
گردوغبار

مقدمه
و  خشک  مناطق  در  جوی  پدیده‌های  از  یکی 
نیمه‌خشک دنـیا توفان‌های گردوغبار است. 
توفان‌های گردوغبار در این مناطق از جمله 
مهم‌ترین‌ مسائل محیط‌زیستی محسوب 
در  عمدتاً  كه  است  پدیده‌ای  می‌شود. 
مناطق خشك و نیمه‌خشك در نتیجه 
سرعت زیاد باد و تلاطم آن روی سطح 
خاك بدون پوشش و مستعد فرسایش 
همکاران،  و  )میلر  می‌آید  وجود  به 
2008 و گودی، 2009(. منشا توفان‌های 
است  مناطقی  شامل  بیشتر  گردوغبار 
میانگین  و  بوده  بسیار خشك  آنها  اقلیم  كه 
بارندگی سالیانه آنها كمتر از 100 میلی‌متر است 
مكانی  و  زمانی  بررسی   .)2001 میدلتون،  و  )گودی 
توفان‌های گردوغبار نشان‌دهنده دخالت عوامل متعددی در بروز 
و گسترش این پدیده است كه می‌توان آنها را بر‌اساس شدت و نحوه 
تأثیراتشان در دو گروه عوامل محیطی و عوامل انسان‌ساز جا داد 

)اردبیلی، 1389(.
در  باد  سهم  تعیین  به‌منظور  ایسنوانگر)1987(  و  استوارت 
فرسایش خاک و تولید گردوغبار، دانستن ویژگی‌های باد منطقه 
باد( در طول شبانه‌روزی ضروری بوده و  )عمدتاً سرعت و جهت 
است.  اهمیت  حائز  منطقه  در  باد  فراوانی سرعت  توزیع  بنابراین 
اسکیدمور )1987( در ضمن علاوه‌بر سرعت باد، دانستن چگونگی 
تغییرات جهت باد در منطقه نیز امری ضروری است. پدیده گردوغبار 
به اشكال مختلف مانند روز همراه با گردوغبار یا توفان گردوغبار و 
گردباد در نواحی خشك و نیمه‌خشك به‌صورت مكرر اتفاق می‌افتد. 
در بیابان‌ها و مناطق خشك، تغییر سریع درجه حرارت هوا موجب 
ایجاد گرادیان فشار در نقاط مختلف آن و تشكیل بادهای قوی و 
دائمی می‌شود. به علاوه در این مناطق به‌دلیل كمبود رطوبت و 
باد  و  یافته  كاهش  یكدیگر  به  ذرات  گیاهی، چسبندگی  پوشش 
می‌تواند ذرات با قطر كمتر از 5 میلی‌متر را از سطح خاك جدا 

کرده و با خود حمل کند.
انگستادلر )۲۰۰۱(در ارتباط با فراوانی وقوع توفان‌های گرد‌و‌غباری 
در جهان بر نقش بستر دریاچه ها و صحرای بزرگ آفریقا به‌عنوان 
تولیدکنندگان اصلی گرد‌و‌غبار تأکید می‌کند و صحرای شمال آفریقا 
را بیش از هر بیابان دیگری در وقوع توفان‌های گرد‌و‌غباری در دنیا 
مؤثر می‌داند. وی تراکم و ساختار پوشش گیاهی را دو عامل کنترل 
می‌داند.  گرد‌و‌غبار  توفان‌های  فراوانی  و  وقوع  در  اساسی  کننده 
"بررسی  عنوان  تحت  دكتری  رساله  در   ،)1383( اختصاصی 
دشت  بادی  فرسایش  رخساره‌های  مورفودینامیك  و  مورفومتری 
در  كاربرد  جهت  فرایند  این  شاخص‌های  تعیین  و  اردكان  یزد- 
عنوان  تحت  هیدروگرافی  ارائه  بیایان‌زایی"با  ارزیابی  مدل‌های 
گل‌توفان به بررسی توفان خیزی در منطقه پرداخته و با ترسیم 
به  اقدام  آنها،  مقایسه  و  منطقه  و گل‌ماسه‌های  گل‌باد، گل‌توفان 
شناسایی مناطق مؤثر در تولید توفان های گردوغبار در حوزه کرد. 
امیدوار)۱۳۸۵( مهم‌ترین علت تشکیل توفان‌های ماسه دشت 
یزد-اردکان را عبور یک سامانه کم‌فشار دینامیک همراه با جبهه‌ 
سرد و خشک و همین‌طور عبور یا نزدیک شدن ناوه‌ای به‌ویژه در 
فرارفت شدید  با  که  می‌داند  هکتوپاسکال  و ۸۵۰  ترازهای ۵۰۰ 
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هوای سرد و گرادیان فشار در سطح زمین 

همراه است. 
سلیقه و همکاران)۱۳۸۹( سطح خشک 
تأمین کننده  را منبع مهم  دریاچه هامون 
اثر  بر  می‌داند.  سیستان  توفان‌های  غبار 
تابش  هامون  دریاچه  سطح  شدن  خشک 
خورشیدی تبدیل به گرمای محسوس شده، 
دما و شیب تغییرات فشار افزایش یافته و بر 

سرعت بادهای ۱۲۰ روزه افزوده می‌شود. 
وقوع   )1384( عابدزاده  و  ذوالفقاری 
توفان در منطقه جنوب غرب ایران را قرار 
گرفتن این منطقه در مسیر جریانات جوی 
و  عراق  کشور  از  را  گرد‌و‌غبار  که  می‌داند 
غرب  منطقه  به  این کشور  مناطق خشک 

ایران انتقال می‌دهد.
از  استفاده  با  همكاران)1384(  و  تازه 
به  مربوط  گل‌توفان‌های  و  گل‌باد  ترسیم 
10 ایستگاه سینوپتیك و همچنین استفاده 
بحرانی  كانون‌های  مطالعات طرح  نتایج  از 
فرسایش بادی در بیش از 14 استان كشور 
رسوب‌گذاری  جهت  تعیین  خصوص  در 
کردند.  اقدام  ایران  ماسه‌بادی  نهشته‌های 
توفان‌های  كه  داد  نشان  ایشان  مطالعات 
تپه‌های  رسوب‌گذاری  جهت  و  گرد‌و‌خاك 
منطبق  ایران  مركزی  نواحی  ماسه‌ای 
و  است  غربی  شمال  و  غربی  بادهای  با 
عمدتاً  نیز  ایران  شرقی  شمال  بخش‌های 
تا شمال شرقی  بادهای شمالی  تحت‌تأثیر 
تركمنستان  و  سیبری  سمت  از  كه  است 
وارد ایران می‌شوند. به طور كلی بررسی‌ها 
تپه‌های  گیری  شكل  جهت  كه  داد  نشان 
دوره  یك  در  توفان‌زا  بادهای  با  ماسه‌ای 
را  قبولی  قابل  تطابق  ساله،   5 آماری 
موضعی  تغییرات  می‌دهد. همچنین  نشان 
تحت‌تأثیر  غالباً  نیز  رسوب‌گذاری  جهت 

كریدورهای توپوگرافی است.
وقوع  از  پس   )1386( زرین  و  راشکی 
و  مقدار  سیستان،  منطقه  در  خشک‌سالی 
شدت توفان‌های گردوغبار افزایش یافته است.

وقوع   )1388( همکاران  و  میری 
را  سیستان  منطقه  گردوغبار  توفان‌های 
پس از خش‌كسالی‌های متناوب اخیر مورد 
وقوع  كه  داشتند  بیان  و  داده  قرار  بررسی 
سال  از  سیستان  منطقه  در  خش‌كسالی 
1378 شرایط مساعدی را جهت شكل‌گیری 
به  است،  کرده  مهیا  گردوغبار  توفان‌های 
توفان  با  همراه  روزهای  تعداد  كه  طوری 
از میانگین 10 روز در سا‌ل‌های  گردوغبار 
درطی  روز   54 میانگین  1369به   -1377

سال های 1383- 1378رسیده است.
طاووسی و همكاران )1389( با استفاده 

از داده‌های گردوغبار، بارندگی و باد ایستگاه 
زابل و داده‌های هیدرومتری ایستگاه میلك 
را  سیستان  منطقه  گردوغباری  روزهای 
تحلیل  مورد  زمانی 1976-2005  بازه  در 
بین  كه  داشتند  بیان  و  داده  قرار  آماری 
تعداد روزهای گردوغباری و روزهای بارانی 
ارتباط  هامون  دریاچه  به  وارده  دبی  و 

معكوس معكوس و معنی‌داری وجود دارد.
بررسی  و  تحلیل  تحقیق  هدف 
به‌صورت  گردوغبار  توفان‌های  ویژگی‌های 
روزانه، فصلی و ماهانه در استان سمنان با 
استفاده از ترسیم گل‌باد و گل‌توفان در 4 
ایستگاه سینوپتیک طی دورۀ آماری 9 ساله 

)1389-1381( است.

مواد و روش‌ها
منطقه مورد مطالعه

شهرستان   5 داشتن  با  سمنان  استان 
گرمسار،  شاهرود،  سمنان،  )دامغان، 
 17 و  29دهستان  بخش،   13 مهدیشهر(، 
 97491 معادل  مساحتی  دارای  شهر، 
و  درجه  بین51  كه  می‌باشد  كیلومترمربع 
51 دقیقه تا 57 درجه و 3 دقیقه طول‌شرقی 
و34 درجه و 13 دقیقه تا 37 درجه و 20 
دقیقه عرض‌شمالی از نصف‌النهار گرینویچ 
قرار گرفته‌ است. شکل 1 موقعیت منطقۀ 

مورد مطالعه را نشان می‌هد. 
آب‌وهوا 

جغرافیایی  شرایط  به‌علت  سمنان  استان 
از آن دارای آب‌وهوای  مختلف هر قسمت 
نواحی  در  كه  بدین‌صورت  بوده،  متفاوتی 
هوا  كوه‌ها،  دامنه  در  هوا سرد،  كوهستانی 

معتدل و در كنار كویر هوا گرم می‌باشد.
آب و‌هوا در دامغان به‌علت وزش بادهای 
گرگان  نواحی  بارندگی  و  شمالی  شدید 
تابستان‌ها  و  سرد  زمستان‌ها  مازندران،  و 
و  گرم  تابستان‌ها  سمنان  در  و  معتدل 
به  نسبت  شاهرود  در  معتدل،  زمستان‌ها 
بوده،  متغیر  دارد  كه  بلندی‌هایی  و  پستی 

در  كه  نحو  بدین 
سرد  شمالی  قسمت 
و در قسمت مركزی 
معتدل و در قسمت 
در  و  گرم  جنوبی 
تغییرات  گرمسار 
زیاد  خیلی  فصلی 
تابستان‌های  است. 
بسیار  ناحیه  این 
ولی  خشك  و  گرم 
برعكس زمستان‌های 
سرد  نسبتآً  آن 

در  گرمسار  كلی  طور  به  است.  بارانی  و 
گرفته  قرار  خشك  و  صحرایی  ناحیه 
هواشناسی  کل  اداره  علمی  است)نشریه 
بارندگی  میانگین   .)1389 سمنان،  استان 
 151 سمنان  سینوپتیک  ایستگاه  در 
میلی‌متر، گرمسار 110 میلی‌متر، شاهرود 
میلی‌متر   122 دامغان  و  میلی‌متر   150
ایستگاه  در  درجه‌حرارت  متوسط  است. 
سینوپتیک سمنان 12/2درجه ‌سانتی‌گراد، 
شاهرود  سانتی‌گراد،  درجه   10 گرمسار 

 9 دامغان  و  درجه‌سانتی‌گراد   13/25
درجه‌سانتی‌گراد است.

بادهای استان 
مجاورت  و  ناهمواری  تنوع  به‌دلیل 

مراکز  همیشه  کوهستان  و  کویرها  با 
مختلف فشار یعنی فرابار و فروبار در مناطق 
مختلف استان سمنان وجود دارد که موجب 
پیدایش بادهای محلی و در نهایت بادهای 
مهم‌ترین  می‌شود.  کویری  و  غربی  مسلط 

بادهای منطقه عبارتند از:
مرطوب  معمولاً  بادها  این  غربی:  بادهای 
بوده و در ماه‌های سرد سال از جهت غرب 
تا شمال غربی می‌وزد و به نام باد تورانه نیز 

معروف بوده و باران‌آور است.
باد کویر: این باد معمولاً از مناطق کویری و 
بیشتر در ماه‌های گرم سال می‌وزد و موجب 
افزایش درجۀ حرارت و خشکی هوا می‌شود.

روش تحقیق
در این تحقیق به منظور تحلیل زمانی و فضایی 
پدیده گردوغبار از داده‌های سمت و سرعت 
باد ایستگاه‌های سینوپتیك استان سمنان، 
 )1381-1389( ساله   9 آماری  دوره  طی 
خصوصیات   1 جدول  است.  شده  استفاده 
ایستگاه‌های مورد استفاده را نشان می‌دهد. 

نرم‌افزارهای مورد استفاده 
WDcon� نرم‌افزار   - 	Excel  - نرم‌افزار	

WRPLOT View نرم‌افزار -vert

شكل1- موقعیت جغرافیایی استان سمنان )معاونت برنامه‌ریزی استانداری دفتر 
)GIS آمار و اطلاعات گروه نقشه و
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در این مقاله به‌منظور ترسیم گل‌توفان، 
سرعت‌های كمتر از آستانه فرسایش بادی 
سپس  و  شد  حذف  ثانیه(،  بر  متر   6/5(
ترسیم  سالانه  به‌صورت  گل‌توفان  دیاگرام 
شد. سپس با استفاده از آمار تعداد روزهای 
دارای توفان گردوغبار طی یك دوره آماری 
9 ساله )1389-1381( توفان‌خیزی منطقه 
دارای  روزهای  تعداد  کردار  و  شد  بررسی 
فصلی  و  سالانه  به‌صورت  گردوغبار  توفان 
ترسیم شد. در نهایت کردارهای حاصل با 
گل‌باد و گل‌توفان‌های منطقه مقایسه شد.

نتایج 
بررسی سرعت و جهت باد غالب با استفاده 

باد  جهت  و  سرعت  ماهانه  میانگین  از 
 )1381-1389( ساله   9 آماری  دوره  طی 
مشخص شد که جهت بادهای غالب منطقه 
بیشترین  و  می‌وزد  غربی  شمال  جهت  از 
جدول  است.  ماه  فروردین  در  باد  سرعت 
2 سرعت و جهت بادهای غالب منطقه را 
می‌دهد. نشان  مورد‌نظر  آماری  دوره  طی 

بررسی آماری توفان‌های گردوغبار
 ،)1381-1389( ساله  آماری 9  دوره  طی 
گرد‌و‌غبار  پدیده  با  همراه  روزهای  مجموع 
روز،   36 سمنان  سینوپتیک  ایستگاه  در 
در ایستگاه سینوپتیک دامغان 10 روز، در 
و در  روز  ایستگاه سینوپتیک شاهرود 23 

ایستگاه سینوپتیک گرمسار 41 روز است.
سالانه  روند  و  فراوانی  در‌صد   2 شكل 
روزهای همراه با توفان گردوغبار طی دوره 
آماری ذكر شده را نشان می‌دهد. طبق این 
آمار سال 1388 با 27روز بیشترین فراوانی و 
سال 1386 با فراوانی4 روز در این 4 ایستگاه، 
كمترین فراوانی پدیده گردوغبار را داشته‌اند.
با  همراه  روزهای  وقوع  ادامه،  در 
مورد  فصلی  و  ماهانه  به‌صورت  گردوغبار 
مطالعه قرار گرفت. شكل 3 فراوانی ماهانه 
روزهای همراه با پدیده گردوغبار طی دوره 
نشان  را   ،)1381-1389( ساله   9 آماری 
با پدیده  می‌دهد. بیشترین روزهای همراه 
میزان  کمترین  و  اردیبهشت  در  گردوغبار 

آن در آذر ماه بوده است.

(ارتفاع از سطح دریا )متر عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نوع ایستگاه ایستگاه
1127 35  35 53  25 سینوپتیك سمنان

1349/1 36  22 54  55 سینوپتیك شاهرود
899/9 35  14 52  21 سینوپتیك گرمسار
1155/4 36  8 54   19 سینوپتیك دامغان

جدول1- مشخصات ایستگاه‌های سینوپتیک استان سمنان

جدول2- سرعت و جهت بادهای غالب در ایستگاه‌های سینوپتیک استان سمنان طی دوره آماری 9 ساله )1381-1389(
سمنان

اسفندبهمندیآذرآبانمهرشهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردینماه
 شمال شمالشمالیشمالیشمالیغربیجنوب غربیشمالیجهت باد

غربی
 جنوب
غربی

جنوب غربیغربیشمال غربی

 محدوده جهت
وزش باد

1023027036030360360220340310270240

1815161091011964711سرعت باد
دامغان

اسفندبهمندیآذرآبانمهرشهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردینماه
 شمالشمال غربیشمال غربیشمال غربیجهت باد

غربی
 شمال
غربی

 شمالغربیغربی
غربی

شمال غربیشمال غربیشمال غربیشمال غربی

 محدوده جهت
وزش باد

310310320310320270210320320320320310

282027212025252320171736سرعت باد
شاهرود

اسفندبهمندیآذرآبانمهرشهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردینماه
 شمالشمال غربیشمالیشرقیشمال غربیشمال غربیشمال غربیجهت باد

غربی
 شمال
غربی

 جنوبشمال غربی
غربی

شمال غربیشمال غربی

 محدوده جهت
وزش باد

310330330100360330330330330210320340

16161611102212131317915سرعت باد
گرمسار

اسفندبهمندیآذرآبانمهرشهریورمردادتیرخرداداردیبهشتفروردینماه
 شمالشمالیشمالیغربیشمال غربیجهت باد

شرقی
 شمالشمالی

شرقی
 جنوبغربی

غربی
 شمال
شرقی

 جنوب
غربی

غربی

 محدوده جهت
وزش باد

330270360360303605027022040240260

17111515121410139111112سرعت باد
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را  بارندگی  سالانه  میانگین   4 شكل 
استان سمنان  ایستگاه‌های سینوپتیک  در 
در  بارش  میزان  بییشترین  می‌دهد،  نشان 
در  بارندگی  میزان  و کمترین  سال 1386 

سال 1387 بوده است. 
توزیع ماهانه بارندگی در شکل 5 نشان 
مشاهده  كه  همان‌طور  است.  شده  داده 
بیشترین  ماه  اسفند  و  فروردین  می‌شود 

میزان بارندگی را در برمی‌گیرد.
شکل 6 توزیع فصلی بارندگی را نشان 
بیشترین  زمستان  و  بهار  فصول  می‌دهد، 
است،  داده  اختصاص  خود  به  را  بارندگی 
و  شدید  بادهای  وجود  علی‌رغم  نتیجه  در 
فرساینده در فصل بهار و زمستان، به‌دلیل 
موجود  رطوبت  و  سطحی  خاك  وضعیت 
در خاك ذرات خاك به هم چسبیده و در 
نتیجه باد قادر به حمل آنها و ایجاد توفان 

گردوغبار نیست.
نشان  از شكل 7  نتایج حاصل  مطابق 
دارای  زمستان  و  بهار  فصول  که  می‌دهد 
این  در  گردوغبارهستند،  توفان  بیشترین 
فصول منطقه مورد مطالعه بیشترین میزان 
منطقه  فصلی  دارد. گل‌بادهای  را  بارندگی 
این  در  را  شدیدی  بادناكی  نیز   )8 )شکل 
در  نیز  امر  این  كه  می‌دهد  نشان  فصول 

تشدید فرسایش بادی مؤثر است.
سالانه  گل‌توفان‌های   8 شكل 
را  سمنان  استان  سینوپتیك  ایستگاه‌های 
طی دوره آماری 9 ساله در جهات 8 گانه 

جغرافیایی نشان می‌دهد.
طبقه‌های  توزیع  درصد   ،3 جدول 
سرعت باد را به‌صورت سالانه در ایستگاه‌های 

سینوپتیك استان سمنان نشان می‌دهد. 
ترسیمی  )زراعی(  سالانه  گل‌بادهای 
سمنان  استان  سینوپتیك  ایستگاه‌های 
بیانگر آن است كه جهت وزش باد غالب در 
ایستگاه‌های گرمسار شرقی، شاهرود شمال 
شرقی، در سمنان شمالی و دامغان شمال 
غربی بوده است، این جهت‌ها با جهت‌های 

وزش باد در گل‌توفان نیز صادق است.
با نگاهی به وضعیت در‌صد هوای آرام 
ملاحظه می‌شود كه دامغان با مقدار 11/8 
درصد بیشترین سهم وسمنان با مقدار 0/4 
درصد كم‌ترین سهم هوای آرام را به خود 

اختصاص داده‌اند .
فرسایش  آستانۀ  وضعیت   ،4 جدول 
بادی براساس نتایج بدست آمده از دیاگرام 
گل‌توفان را نشان می‌دهد، بیشترین درصد 
هوای آرام )سرعت کمتر از 13 نات( مربوط 
ایستگاه سینوپتیک شاهرود و کمترین  به 
مربوط به ایستگاه سینوپتیک دامغان است.

بحث و نتیجه گیری
استان سمنان در مرکز نیمه‌شمالی کشور و 
در دامنه‌های جنوبی رشته کوه‌های مرتفع 
البرز قرار دارد و بخش عظیمی از وسعت آن 
را کویر و بیابان به خود اختصاص داده‌است، 
گردوغبار  توفان  وقوع  برای  را  شرایط  که 
استان  مختلف  مناطق  است.  کرده  مساعد 
اقلیمی،  ویژه  شرایط  واسطه  به  سمنان 
بادهای ویرانگر، عدم پوشش گیاهی مناسب 
در برخی مناطق و ... از این بلای طبیعی در 
در  فرسایش خاک  متأسفانه  و  نبوده  امان 
برخی مناطق آن کم کم بر مناطق بیابانی 
این استان افزوده و از خاک‏های مستعد و 

حاصلخیز آن می‏کاهد.
از  آمده  به‌دست  نتایج  کلی  به‌طور 
و  گل‌باد  بارندگی،  گرد‌و‌غبار،  وضعیت 
گل‌توفان ایستگاه سینوپتیک استان سمنان 
 )1381-1389( ساله   9 آماری  دورۀ  طی 

نشان می‌دهد که:
روزانه:  بررسی 
فراوانی  بیشترین 
گرد‌‌و‌‌غبار  روزهای 
متعلق به شهرستان 
روز   41 با  گرمسار 
فراوانی  کمترین  و 
گردوغبار  روزهای 
متعلق به شهرستان 
روز   10 با  دامغان 
در  که  است  بوده 
شهرستان  دو  هر 
باد  وزش  عمدتاً 
بوده  بهار  فصل  در 
اعظم  است. قسمت 
گرمسار  منطقه 
آب‌وهوای  دارای 
بوده  بیابانی  گرم 
گرم‌و‌خشك  یعنی 
در تابستان و سرد و 
زمستان  در  خشك 

است .
سالانه:  بررسی 
فراوانی  بیشترین 
با  همراه  روزهای 
سال  در  گرد‌و‌غبار 
است،  بوده   1388
کمبود  آن  دلیل 
در  ریزش‌های 
بوده   1387 سال 
برای  را  شرایط  که 
در  گرد‌و‌غبار  ایجاد 
به‌دلیل  آینده  سال 

و  است  کرده  مساعد  خاک  بودن  خشک 
کمترین فراوانی روزهای همراه با گرد‌و‌غبار 
این سال  در  است که  بوده  در سال1384 
سال‌های  به  نسبت  استان  بارندگی  میزان 

قبل بهتر بوده است.
بررسی ماهانه: بیشترین روزهای همراه 
با پدیده گردوغبار در اردیبهشت و کمترین 

میزان آن در آذر ماه بوده است.
جدول 5 خلاصه‌ای از وضعیت بیشترین 
و کمترین روزهای همراه با پدیده گردوغبار 
در  ماهانه  و  فصلی  سالانه،  نظر  از  را 

شهرستان‌های استان نشان می‌دهد.
 )1391 قاسمیه،  و  فرد  )توکلی  نتایج 
براساس مطالعه‌ گل‌توفان‌های فصلی کاشان 
نشان داد که بادهای فرساینده در فصل بهار 

بیشترین میزان فراوانی را دارند.
)دادفر و همکاران، 1390( عامل اصلی 
قزوین  استان  در  گردوغبار  توفان  وقوع 

شکل 2- درصد فراوانی و روند سالانه وقوع روز های همراه با توفان گردوغبار 
در ایستگاه‌های سینوپتیک استان سمنان طی دوره آماری 9 ساله )1389-

)1381

شكل 3- فراوانی ماهانه روزهای همراه با توفان گردوغبار در ایستگاه‌های 
سینوپتیک استان سمنان طی دوره آماری 9 ساله )1381-1389(

شكل4- میانگین توزیع سالانه بارندگی در ایستگاه‌های سینوپتیک استان 
سمنان طی دوره آماری9 ساله )1381-1389(

شكل 5- توزیع ماهانه بارندگی در ایستگاه‌های سینوپتیک استان سمنان طی 
دوره آماری9 ساله )1381-1389(
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در  بارندگی  کاهش  و  رطوبت  کمبود  را 
وقوع  احتمال  بیشترین  گرفته‌اند.  نظر 
)تیر  تابستان  فصل  در  گردوغبار  توفان 
مورد  منطقه  فصل  این  در  زیرا  است  ماه( 
مطالعه كمترین میزان بارندگی را دارد در 
می‌شود  خشك  و  نرم  خاك  سطح  نتیجه 
سرعت  كاهش  به  منجر  امر  این  كه 
می‌شود. گردوغبار  توفان  وقوع  آستانه 

مهرشاهی و نکونام )1388( در بررسی 
جهت  سبزوار،  در  گردوغبار  پدیده  آماری 
وقوع باد غبار در فصول مختلف متفاوت و 
بیشترین روزهای وقوع این پدیده در فصل 
بهار بوده، دلیل آن را افزایش تابش خورشید 
و  بهار  فصل  در  حرارتی  سیستم  یک  که 

تابستان در منطقه حاکم می‌کند.
امیدوار و نکونام )1390( با استفاده از 
ترسیم گل‌باد و گل‌غبار در سبزوار فصل بهار 
را شایع ترین زمان بروز پدیده  گرد‌وخاك در 

منطقه مورد مطالعه در نظر گرفته اند.
ی  لشگر
کیخسروی‌‌  و 
بیشترین   ،)1385(
توفان‌های  فعالیت 
فصل  در  گرد‌‌و‌‌خاک 
بهار و تابستان است 
زیرا که در این فصل 
های  ناپایداری  ها 
حداکثر  به  محلی 
می رسند در صورتی 
که در فصل زمستان 
ساکن شدن  به‌علت 
فشار  سیستم‌های 
بودن  ثابت  و  زیاد 
منطقه،  در  آنها 
توفان‌های  فراوانی 
حداقل  به  مطالعه  مورد  منطقه  در  خاک 

می‌رسد.
اندازه مقدار آن  توزیع فصلی بارش به 
در پیش‌بینی تولید گرد‌و‌غبار مهم است به 
طوری كه در بیابان موجاوه كالیفرنیا بارش 
سالانه زمستان در ماه‌های آوریل و می كه 
سرعت باد در بالاترین حد است، به حداكثر 
علی‌رغم  نتیجه  در  می‌رسد.  خود  اندازه 
افزایش سرعت باد، به‌دلیل افزایش بارندگی 
و در نتیجه افزایش رطوبت خاك، سرعت 
آستانه افزایش یافته، لذا تعداد روزهای دارای 
توفان گردوغبار كاهش می یابد. توفان‌های 
گردوغبار وقتی به‌وجود می‌آیند كه مجموع 
بارش  از  توجهی  قابل  به‌طور  بارش سالانه 
گوسن، 2001(.  و  )آفر  است  كمتر  نرمال 
وضعیت گل‌بادهای سالانه منطقه نشان 
)کمتر  آرام  باد  درصد  کمترین  می‌دهد، 
سینوپتیک  ایستگاه  به  متعلق  1نات(  از 
سمنان فقط 0/4درصد از کل بادهای این 

ایستگاه دارای سرعت کمتر از 1 نات است 
و بیشترین درصد باد آرام متعلق به ایستگاه 
است.  درصد   11/8 با  دامغان  سینوپتیک 
بیشترین درصد بادهای حاکم در منطقه که 
دارای سرعتی بیش از 22نات است متعلق 
کمترین  و  درصد   20/7 حدود  دامغان  به 
 1/2 حدود  که  شاهرود  به  متعلق  میزان 

درصد است.
در  سالانه  گل‌توفان‌های  وضعیت 
در  می‌هد،  نشان  سینوپتیك  ایستگاه‌های 
باد  درصد  شاهرود  سینوپتیك  ایستگاه 
آرام )کمتر از 13 نات( برابر84/6 درصد و 
 61/2 برابر  دامغان  سینوپتیك  درایستگاه 
نشان‌دهنده‌  مسأله،  این  می‌باشد.  درصد 
این است که بادهای توفان‌زا و تولیدکننده‌ 
کل  از  درصد   15 شاهرود  در  گرد‌و‌خاک، 
 40 از  کمتر  دامغان  در  و  منطقه  بادهای 

درصد را شامل می‌شوند. 
پدیده  اصلی  دلایل  بررسی‌ها  طبق 
گردوغبار در استان سمنان را می‌توان به وقوع 
پدیده‏هایی نظیر تبدیل اراضی کشاورزی به 
بیابان، خشک شدن پوشش گیاهی موجود 
در مناطق تحت‌تأثیر، کاهش رطوبت خاک 
و افزایش فرسایش بادی، تهدید روستاها و 
شهرها در اثر حرکت شن‏های روان، کاهش 
بازدهی مزارع و باغات و در نهایت مهاجرت 
شهرهای  آلودگی  و  شهرها  به  روستاییان 
به‌طور  آنها  همگی  که  کرد  اشاره  بزرگ 
مستقیم بر زندگی و سلامت مردم تأثیر دارد.

در  ماسه‌ای  تپه‌های  سطح  همچنین 
استان سمنان حدود 270 هزار هکتار است 
که در مناطق مختلف استان از غرب تا شرق 
این سطح در جنوب  است، عمده  پراکنده 
استان سمنان و با نام "ریگ جن" و تپه‌های 
ماسه‌ای خوار توران در شرق استان است. 
علاوه بر این موارد، تپه‌های ماسه‌ای حسن 

جدول3- درصد توزیع طبقه‌های سرعت باد به‌صورت سالانه در ایستگاه‌های سینوپتیك استان سمنان ) 1381-1389(

جدول4- درصد توزیع طبقه‌های سرعت باد به‌صورت سالانه در ایستگاه‌های سینوپتیك استان سمنان )گل‌توفان(

شكل 6. توزیع فصلی بارندگی در ایستگاه‌های سینوپتیک استان سمنان طی 
دوره آماری 9 ساله )1381-1389(

شکل7- فراوانی فصلی روزهای همراه با توفان گردوغبار در ایستگاه‌های 
سینوپتیک استان سمنان طی دوره آماری 9 ساله )1381-1389( 

طبقه‌های سرعت ) نات(
>2122-1717-1111-77-44-1درصد باد آرام شهرستان

0/48/315/729/127/59/79/4سمنان
11/814/312/317/715/67/520/7دامغان
7/727/322/320/216/54/91/2شاهرود
7/218/715/51822/19/98/7گرمسار

طبقه‌های سرعت ) نات(
>2727-2323-1919-1515-13درصد باد آرام شهرستان

65/39/110/97/23/63/7سمنان
61/26/57/56/54/114/3دامغان
67/97/710/96/93/53گرمسار
84/65/66/62/60/50/1شاهرود
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گل‌توفان سالانه ایستگاه سینوپتیک دامغان

گل‌توفان سالانه ایستگاه سینوپتیک شاهرود

گل‌توفان سالانه ایستگاه سینوپتیک سمنان

گل‌توفان سالانه ایستگاه سینوپتیک گرمسار

شکل 8- گل‌توفان‌های سالانه ایستگاه سینوپتیک استان سمنان طی دوره 
آماری 9 ساله )1381-1389(

روزانهماهانهفصلیسالانه
گرمساراردیبهشتبهار1388بیشترین
دامغانآذرتابستان1387کمترین

جدول5- خلاصه‌ای از وضعیت گردوغبار ایستگاه سینوپتیک استان سمنان

حاشیه  در  چاجام  و  دوزخی  دامغان،  آباد 
پارک  شرق  و  ابردژ  قلی،  علی  حاج  کویر 
کویر در گرمسار و ... نیز می‌توان اشاره کرد.
آستانه  از  كمتر  به  باد  سرعت  كاهش 
ماسه‌های  تثبیت  و  كنترل  برای  فرسایش 
روان و ایجاد بستری مناسب جهت اجرای 
پروژه  اهداف  از  بیولوژیكی  فعالیت‌های 
که  می‌شود،  محسوب  بادشکن  احداث 
روی  بر  و  گذشته  سال‌های  در  پروژه  این 
تپه‌های ماسه‌ای حسن‌آباد دامغان و رضا‌آباد 
خوارتوران به جهت کنترل آنها با موفقیت 
اجرا شده که در حال حاضر وجود جنگل‌های 
دست کاشت در این مناطق مبین آن است. 
به سبب تلاش‌هایی كه در زمینه كنترل و 
مهار این پدیده با اجرای طرح های تثبیت 
منطقه  این  اطراف  در  ماسه‌ای  تپه‌های 
توسط اداره منابع طبیعی انجام شده است، 
گردوغبار  پدیده  با  همراه  روزهای  وقوع 
است. داشته  كاهشی  روند  منطقه  در 

منابع 
فرایندهای  »بررسی   ،)1389( لیلی،  اردبیلی، 
ایران،  اخیر  سال‌های  گردوغبار  تشدید  در  مؤثر 
مجموعه مقالات دومین همایش ملی فرسایش بادی 
وتوفان‌های گردوغبار«، 27 و 28 بهمن ماه، دانشگاه 

یزد، ص 31.
بررسی   «  )1383( محمدرضا،  اختصاصی، 

و  مورفومتری 
رخساره  مورفودینامیك 
بادی  فرسایش  های 
و  اردكان  یزد-  دشت 
این  شاخص‌های  تعیین 
كاربرد  جهت  فرآیند 
ارزیابی  مدل‌های  در 
پایان‌نامه  بیابان‌زایی«، 
منابع  دانشكده  دكتری، 

طبیعی دانشگاه تهران.
سمنان،  استانداری 
برنامه‌ریزی  معاونت 
و  آمار  دفتر  استانداری 
و  نقشه  گروه  اطلاعات 

GIS
كمال.،  امیدوار، 
و  »بررسی   ،)1385(
سینوپتیكی  تحلیل 
توفان‌های ماسه در دشت 
فصلنامه  یزد-اردكان«، 
جغرافیایی،  تحقیقات 

شماره 81.
کمال  امیدوار، 
زری،  نکونام،  و 
)1390(»كاربرد گل‌باد و 
گل غبار در تحلیل پدیده 
گردوخاك و تعیین رژیم 
با  همراه  بادهای  فصلی 
ی  )مطالعه  پدیده  این 
سبزوار(«،  شهر  موردی: 
پژوهش های جغرافیایی طبیعی شماره 76، صفحه 

.85-104
تجزیه‌و‌تحلیل   «)1384( برجیان،  بروجنی، 
آمار باد در نرم‌افزار WRplot View و نحوه استفاده 
سازمان  استاندارد  فایل‌های  در  باد  داده‌های  از 
همایش  اولین  مقالات  چکیده  کشور«،  هواشناسی 

ملی فرسایش بادی، یزد 1384.
تازه، مهدی، اختصاصی، محمدرضا، طهماسبی، 
سرداری، حسینی، اسدی، فرودی، )1384( » تعیین 
ایران  بادی  ماسه  نهشته‌های  گذاری  رسوب  جهت 
بحرانی فرسایش  اطلاعات كانون‌های  از  استفاده  با 
ملی  همایش  اولین  گل‌طوفان«،  رسم  و  بادی 

فرسایش بادی یزد.
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مقدمه
و  که همسو  است  مجموعه‌‌ای  نیازمند  زمینه‌ای  هر  در  مدیریت 
همگام به سوی هدفی واحد گام بردارد. در منابع طبیعی، هم‌اکنون 
سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور به‌عنوان ستاد و مقر 
کانون‌های  و  صف  به‌عنوان  طبیعی  منابع  ادارات  و  فرماندهی 
اجرایی اجرا می‌کنند. سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور 
وظایف‌  که  امور  در  متولی‌بودن  )همان  حاکمیتی  وظایف  دارای 
مربوط به حاکمیت و غیر قابل واگذاری به بخش خصوصی است، 
مانند شناسایی دام‌داران ذی‌حق و صدور مجوز بهره‌برداری برای 
دام‌داران، تدوین ضوابط، تصمیم‌گیری و تصمیم‌‌‌سازی و غیره( و 
تصدی‌گری )همان متصدی بودن که وظایف مربوط به کنترل و 
نظارت بر فعالیت‌هایی در قلمرو بهره‌برداری، احیا و اجرا( است. 
به‌طورکلی آنچه از وظایف حفظ،اصلاح، توسعه و بهره‌برداری که 
منابع  این  اتلاف  از  و جلوگیری  نگهداری  و  مراقبت در حفظ  با 
مرتبط است، جزو وظایف حاکمیتی یا تولی‌‌‌گری است و سازمان 
به‌عنوان کننده دولت که این ثروت‌ها در اختیارش است، نمی‌تواند 
و  توسعه  اصلاح،  احیا،  مانند  وظایف  از  بخشی  ولی  کند.  واگذار 
بهره‌برداری که جدای از وظایف حاکمیتی است، در زمره وظایف 
مدیریتی یا تصدی‌‌گری است که سازمان می‌تواند آنها را به سایر 
این است  بر  بخش‌ها واگذار کند. در حال حاضر سیاست دولت 
که حجم دولت کوچک شود )موادی از برنامه‌های سوم و چهارم 
توسعه(. بنابراین از وظایف بالا آنچه بیشتر تصدی‌گری )مدیریت 
اجرایی( است - به‌طور مثال در بخش مرتع‌داری- مانند تهیه و 
طرح‌ها،  بر  نظارت  اجرایی  عملیات  مرتع‌داری،  طرح‌های  اجرای 
نظارت اجرایی بر بهره‌برداری، تهیه و تأمین بذر، نهال و نهاده‌های 
از ایستگاه‌های  احیایی اصلاحی، تجهیز، نگهداری و بهره‌برداری 
تولید بذر می‌تواند توسط بخش‌های تعاونی و خصوصی، نهادهای 
مردمی و اجتماعی مثل شوراها و سازمان‌های غیر دولتی صورت 
نظارت،  و  استاندارد  تدوین  برنامه‌ریزی،  سیاست‌گذاری،  گیرد. 
صدور و تهیه پروانه چرا و تصویب طرح‌های مرتع‌داری در حیطه 

تأمین اهداف حاکمیتی است. 

معقول  یكپارچه‌‌‌سازی  برای  زیادی  تاکنون تلاش‌های خیلی 
منابع طبیعی به‌ویژه مراتع و مقابله با تخلفات انجام شده است، 
از‌جمله اصالت دادن به مرتع و مرتع‌دار‌ به جای دام و دام‌دار، دادن 
غیره.  و  مرتع‌داران  سایر  به  بهره‌برداری  حق  انتقال  برای  مجوز 
سازمان جهت اجرای صحیح قوانین فعلی مدیریت منابع طبیعی 
از راه‌کار‌های اجتماعی- اقتصادی نظیر به رسمیت شناختن عرف 
با نام "حقوق ارتفاقی" عمل کرد که در مواد قانونی زیر هم بدان 

اشاره شده است:
کشور  جنگل‌های  شدن  ملی  قانون   8 و   4 ماده  تبصره   )1
سال 1327 و تبصره 13 ماده 1 و بند 3 ماده 4 قانون حفاظت و 
بهره‌برداری از جنگل‌ها و مراتع سال 1346 حقوق ارتفاقی را به 
رسمیت بخشیده و به "مصارف روستایی" و "دهکده‌های مجاور 

جنگل" اشاره داشته است. 
2( مواد 69 و 104 قانون برنامه چهارم توسعه: در این مواد، 
روستاییان  توسط  طبیعی  منابع  مدیریت  در  موجود  عرف‌های 
تعداد  داشتن  از‌جمله  است  شده  شناخته  رسمیت  به  عشایر  و 
یا  روستایی  مصارف  تأمین  جنگل‌نشینان،  توسط  محدود  دام 
بهره‌برداری از محصولات فرعی توسط دارندگان پروانه چرای دام 

و بهره‌برداران جنگل‌ها و مراتع. 
3( ماده 60 قانون حفاظت و بهره‌برداری از جنگل‌ها و مراتع: 
با صنعت که  ارتباط  در  اقتصادی-اجتماعی  و فصل مسائل  حل 
استفاده از هیزم به‌عنوان سوخت کارخانجات را ممنوع یا محدود 

کرده است. 
یکی از مهم‌ترین اقدامات یا سیاست‌های اجرایی در جنگل‌ها 
منابع طببیعی است.  اجرای طرح‌های مدیریت  و  تهیه  مراتع،  و 
به  مراتع  ساله   30 واگذاری  و  مرتع‌داری  طرح  تهیه  از‌جمله 
مرتع‌داران ذی‌حق به‌عنوان مهم‌ترین استراتژی مدیریتی با هدف 
حفظ، توسعه و بهره‌برداری پایدار است که پس از تصویب توسط 
اداره كل منابع طبیعی استان از طریق دفاتر اسناد رسمی برای 
اجرا به مجریان واگذار می‌شود )آئین‌نامه اجرایی ماده 70 قانون 
براساس  از اسكندری و همکاران، 1387(.  به نقل  برنامه چهارم 

حلقه‌های گمشده در مدیریت منابع طبیعی

سیده زهره میردیلمی1*، عزت‌الله مرادی2، حسین بدری‌پور3 

1*. نویسنده مسئول، دکتری علوم مرتع، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان
 zohremirdeilami@gmail.com :پست الکترونیک

 2. دکتری علوم مرتع، رئیس اداره منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان سمیرم، استان اصفهان
3. دکتری علوم مرتع، عضو شورای عالی سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور
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از مراتع  آمار دفتر امور مراتع )1396(، برای 34 میلیون هکتار 
با  است.  تهیه شده  مرتع‌داری  سال 1395 طرح  پایان  تا  کشور 
توجه به سطح مراتع و سامان‌های عرفی کشور، در سال‌های اخیر 
تهیه طرح بسیار کند و رو به تعطیلی بوده است به‌طوری که در 
میلیون   5 برای  تنها   )1396 الی   1387 سال  )از  سال   8 طول 

هکتار اراضی مرتعی، طرح تهیه شده است. 
تشکیل ‌تعاونی‌های مرتع‌داری یکی دیگر از اقداماتی بود که 
در جهت کاهش تخریب منابع طبیعی کشور و مشکلات اجتماعی 
بهره‌برداران مراتع اجرا شد. در حال حاضر 361 تعاونی مرتع‌داری 
در 29 استان کشور با سرمایه اولیه 2/057/627 هزار ریال برای 
است که  و ساکن تشکیل شده  دام‌دار عشایر  اعضا  نفر   17368
می‌‌کنند  اداره  را  کشور  مراتع  از  هکتار   916  ،986  ،1 حدوداً 
به‌صورت  تعاونی‌ها  این   .)1392 مرتع‌داری،  پژوهش  )مؤسسه 
احیا  حفظ،  برای  مرتع‌داران  سرمایه‌گذاری  و  مشارکت  با  فعال 
و  فعالیت‌ها  بخواهیم  اگر  می‌‌کنند.  فعالیت  بهینه  بهره‌برداری  و 
برنامه‌های انجام شده در بخش مراتع کشور را ذکر کنیم، در طول 
برنامه‌های اول الی پنجم توسعه اقتصادی- اجتماعی و فرهنگی 
انجام شده  بهینه مراتع، طرح‌های ذیل  به‌منظور مدیریت  کشور 
پروژه‌های  )شامل  کشور  مراتع  پایدار  مدیریت  ملی  طرح  است: 
ممیزی و تنسیق مراتع، رقومی‌سازی ممیزی‌های انجام شده، تهیه 
طرح‌های مرتع‌داری، فعال‌سازی طرح‌های مرتع‌داری راکد، نظارت 
بر اجرای طرح‌های مرتع‌داری(، طرح ملی به هنگام‌سازی نقشه 
مرتع‌کاری،  )شامل  احیایی  اصلاحی  پروژه‌های  گیاهی،  پوشش 
تبدیل  آسمانی،  نزولات  ذخیره  کپه‌کاری،  و  بذرکاری  بذرپاشی، 
دیمزارهای کم‌بازده، کودپاشی مراتع، تولید نهال و نهال‌کاری و 
تولید بذر در ایستگاه‌های ازدیاد بذر(، پروژه‌های مدیریتی )شامل 
زمان‌بندی  و  فصل‌بندی  چرا،  پروانه  كنترل  چرا،  مدیریت  قرق، 
چرا و نظایر آن( )بی‌نام، 1379؛ اسكندری و همکاران، 1387(، 
تأمین آب، احداث آبشخوار دام، حفر چاه مالداری، مرمت و تجهیز 
عایق در  احداث آب‌انبار و سطح  و  بادی  تلمبه  چشمه‌ها، نصب 
سطوح ملی و استانی توسط متولیان منابع طبیعی )ادارات منابع 
طبیعی و آبخیزداری شهرستان‌ها( که در طول سال‌های 1368 

)برنامه اول توسعه( تا 1392 )برنامه پنجم توسعه( اجرا شد. برای 
اجرای پروژه‌ها و اقدامات فوق )حدود 16 پروژه( مبلغ 1، 815، 
امور  دفتر  1؛  )جدول  یافت  اختصاص  اعتبار  ریال  میلیون   386

مراتع، 1393(.
نیازمند  علمی  مدیریت  که  است  طبیعی  اینها،  علاوه‌بر 
دسترسی به اطلاعات علمی است که لازمه آن هدایت طرح‌های 
تحقیقاتی است. در این راستا، بخش تحقیقات منابع طبیعی در 
سال 1347 راه‌اندازی و فعالیت‌های گسترده‌ای در سطح کشور 
انجام شد. بخش تحقیقات مرتع نیز رسماً فعالیت‌های خود را در 

چهار زمینه شناسایی منابع‌ گیاهی، سازگاری و معرفی نباتات 
مرتعی، اکولوژی و مرتع‌داری، آگرونومی و مرتعکاری آغاز 
کرد. بعدها، چندین مطالعه توسط دانشكده علوم اجتماعی 
و دانشكده منابع طبیعی دانشگاه تهران و همچنین دفتر 

كشور  آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‌ها،  سازمان  مرتع  فنی 
شد  انجام  كشور  استان  چندین  در  و  مختلف  زمانی  مقاطع  در 
)اسکندری و همکاران، 1387؛ دفتر برنامه‌ریزی و بودجه، 1388(. 

این مطالعات شامل: 
1- بررسی ابعاد اقتصادی، اجتماعی و فنی طرح‌های مرتع‌داری 
كه در استان‌های فارس و كهگیلویه و بویراحمد در سال 1374 
توسط دانشكده علوم اجتماعی دانشگاه تهران مشتمل بر 10 جلد. 
نظام‌های  فنی  و  اقتصادی  اجتماعی،  ابعاد  بررسی   -2
بهره‌برداری از مراتع در استان‌های آذربایجان شرقی و كردستان 

در سال 1379 توسط دانشكده علوم اجتماعی دانشكده تهران. 
و  حفظ  بر  مؤثر  فنی  و  اجتماعی  اقتصادی،  عوامل   -3
و  فارس  استان‌های  در  مرتع‌داری  طرح‌های  یكپارچه‌سازی 
علوم  دانشكده  توسط   1376 سال  در  بویراحمد  و  كهگیلویه 

اجتماعی دانشگاه تهران مشتمل بر 16 جلد. 
پایه  اجتماعی  واحدهای  اقتصادی  اندازه‌های  تعیین   -4
سال  در  سمنان  و  مركزی  لرستان،  استان‌های  در  مرتع‌داری 
1379 توسط دانشكده منابع طبیعی دانشگاه تهران مشتمل بر 

19 جلد. 
5- گزارش نتایج حاصل از ارزیابی طرح‌های مرتع‌داری كشور 

 برنامه سومبرنامه دومبرنامه اولقبل از 68

درصدتخصیصمصوبدرصدتخصیصمصوبدرصدتخصیصمصوبدرصدتخصیصمصوب

207801609577456064042589113623837377468995762510991

جمع کل برنامه پنجم برنامه چهارم

درصدتخصیصمصوبدرصدتخصیصمصوبدرصدتخصیصمصوب

83602862395275791494426067542497489181538673

جدول 1- مجموع اعتبارت ملی و استانی مرتع از ابتدا تا برنامه پنجم توسعه تا سال 1392 ارقام به میلیون ریال )دفتر امور مراتع، 1393(
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توسط كارشناسان دفتر فنی مرتع در سال 1379 در یك جلد. 
 1383 سال  در  مرتع‌داری  طرح‌های  بر  نظارت  گزارش   -6

توسط مهندسین مشاور سامان آب سرزمین در یك جلد. 
طرح‌های  ناظران  و  نظارت  کنونی  وضعیت  بررسی   -7

مرتع‌داری در سال 1381 توسط دفتر فنی مرتع در یک جلد.
توسط   1383 سال  در  مرتع‌داری  طرح‌های  بر  نظارت   -8

مهندسین مشاور سامان آب سرزمین در یك جلد. 
9- طراحی مدل پویای مرتع در سال 1384 توسط دانشگاه 

تهران در پنج جلد.
10- طرح به‌هنگام‌سازی نقشه پوشش گیاهی و طبقه‌بندی 
قالب  در  کشور  مراتع  و  تحقیقات جنگلها  مؤسسه  توسط  مراتع 

طرح شناخت مناطق اکولوژیک. 
ارزش  تولیدی،  رویشی،  خصوصیات  بررسی  طرح   -11
توسط مؤسسه  مرتعی  گیاهان  بهره‌برداری مجاز  و حد  رجحانی 

تحقیقات جنگلها و مراتع.
12- طرح تعیین علوفه قابل برداشت مراتع نمونه پنج منطقه 
رویشی ایران در سال 1389 توسط مؤسسه تحقیقات جنگلها و 

مراتع کشور. 
و شاخص‌های شایستگی  معیارها  تعیین ضوابط،  13- طرح 
مرتع در مناطق مختلف اکولوژیک کشور توسط دانشکده منابع 

طبیعی کرج و دفتر امور مراتع.
14- طرح ملی كیفیت علوفه گیاهان مرتعی كشور در سال 

1389 توسط سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری كشور. 
تاکنون 538 طرح تحقیقاتی توسط بخش مرتع مؤسسه تحقیقات 
جنگلها و مراتع کشور انجام شده است که می‌توان آنها را در شش 
عنوان کلی زیر طبقه‌بندی کرد )اسکندری و همکاران، 1387(:

طرح بررسی آت‌اکولوژی گونه‌های مرتعی )87 گونه در قالب 
79 زیرطرح(

طرح شناخت مناطق اکولوژیک کشور )110 زیرطرح(
بررسی فنولوژی تعدادی از گیاهان مرتعی )11 زیرطرح(

مختلف  مناطق  در  مرتعی  گونه‌های  سازگاری  بررسی 
اکولوژیک کشور )32 زیرطرح(

شناسایی مناطق شور، گیاهان شورروی و مطالعه مکانیسم‌های 

مقاومت به شوری و معرفی گونه‌های مطلوب 
مرتعی مقاوم به شوری در ایران )24 زیرطرح(
در  آب‌وهوایی  مختلف  مراتع  ارزیابی 

استان‌های مختلف )18 زیرطرح( 
در بخش آموزش، در سال 1261 هجری 
مدرسه  قمری(  هجری   1300( شمسی 
را  آن  می‌توان  كه  شد  تأسیس  دارالفنون 
نهاد آموزشی به شیوه جدید و مدرن  اولین 
محسوب كرد. از‌جمله سرفصل‌های آموزشی 
و  جانورشناسی  گیاه‌شناسی،  دارالفنون،  در 
جغرافیا بود. »تأسیس دارالفنون سرآغاز جدید 
طبیعی  منابع  و  كشاورزی  زمینه  در  كشور 
بعد   .)1385 کوچ‌پیده،  و  )کیخسروی  بود« 
از یک قرن، کادر تخصصی منابع طبیعی در 
مدرسه عالی جنگل گرگان تربیت شدند. در 
سال 1346 برای آموزش گروه مرتع در بدنه وزارت منابع طبیعی 
از اساتید دانشگاه تهران و نیز کارشناسان خارجی فائو که در آن 
زمان در ایران بودند، استفاده شد. دکتر گودوین یکی از اساتید 
دانشگاه یوتا ایالات متحده امریکا بود که به‌عنوان کارشناس مرتع 
به ایران آمد. با حضور ایشان در کشور، علم مرتع‌داری به‌صورت 
آموزشی شد. در سال تحصیلی  وارد سرفصل دروس  دانشگاهی 
48-1347 ایشان درسی را به نام مرتع‌داری خصوصی که همان 

طرح مرتع‌داری بود، در کشور ارائه کرد.
رشته  در  )دانشگاهی(  آموزشی  مراکز  در  حاضر،  حال  در 
علم  مرتع،  علوم  مرتع‌داری/  گرایش  طبیعی  منابع  مهندسی 
مرتع در قالب واحدهای درسی آموزش داده می‌شود )برنامه‌های 
برنامه‌ریزی(. آموزش برای تربیت کارشناس  مصوب شورای‌عالی 
با  مرتبط  دروس  می‌پذیرد.  صورت  )مرتع‌دار(  مرتع  مدیر  و 
محصولات  از  بهره‌برداری  طبیعی،  منابع  شناخت  از‌جمله  مرتع 
کاربرد  مرتعی،  گیاهان  شناسایی  مرتع،  اکولوژی  مراتع،  فرعی 
و  کاردانی  مقطع  در  ژئومورفولوژی  طبیعی،  منابع  در   GIS
کارشناسی، کاربرد آمار در منابع طبیعی، آنالیز و ارزیابی مرتع، 
جامعه‌شناسی گیاهی، آمایش سرزمین در مقطع کارشناسی‌ارشد 
اقتصادی  مسائل  و  کمی  گیاهی  اکولوژی  اکولوژیک،  مباحث  و 
تاکنون  می‌شود.  داده  آموزش  آبخیز  حوزه‌های  اجتماعی  و 
و  متنوع  موضوعات  در  زیادی  رساله‌های  و  پایان‌نامه‌ها  پروژه‌ها، 
عمدتاً بوم‌شناختی توسط دانشجویان رشته مرتع‌داری انجام شده 
چندین  و  مرتع‌داری  و  مرتع  ملی  همایش  هفت  تاکنون  است. 
برتر  دانشگاه‌های  در  مناطق خشک  مدیریت  زمینه  در  همایش 
ایران برگزار شده است. نتیجه این همایش‌ها، ارائه راه حل برای 
پاره‌ای از مسائل و مشکلات مراتع و صدور قطعنامه‌ای بوده است.
منابع  ملی‌شدن  از  برمی‌آید؛  بالا  مطالب  از  که  همان‌طور 
طیبعی  منابع  مدیریت  سازمان‌هایی،  و  نهادها  تاکنون،  طبیعی 
ایران را بر عهده داشته‌اند. این نهادها؛ قوانین، برنامه‌ها، اقدامات 
و سیاست‌هایی تدوین و اجرا کردند. برای اجرای چنین اقداماتی، 
بودجه و اعتبارات در نظر گرفته شد. مراکز آموزشی، تحقیقاتی 
و ترویجی تأسیس شدند و در مراکز تحقیقاتی موضوعات مورد 
و  مطالعه  تحقیقاتی،  طرح‌های  قالب  در  اولویت  دارای  و  نیاز 
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دانش  افزایش  به‌منظور  ترویجی  مراکز  همچنین  شدند.  بررسی 
و آگاهی مروجان و بهره‌برداران اقدامات لازم را به‌عمل می‌آورند. 
بهره‌برداران نیز، براساس عرف و رسوم خود و همچنین در قالب 
می‌کنند.  بهره‌برداری  مراتع  از  مدیریتی  طرح‌های  یا  چرا  پروانه 
این  شد.  داده  بسط  بالا  پاراگرف‌های  در  موارد  این  از  کدام  هر 

مجموعه، نظام مدیریت منابع طبیعی ایران را تشکیل می‌دهد.
از آن  )ریاضی، 1368( حاکی  و شواهد موجود  ارقام  و  آمار 
افزوده می‌شود  بر شدت تخریب مراتع كشور  است که هر ساله 
)پابو، 1342؛ نیكنام، 1346؛ حسینی عراقی، 1356؛ دفتر فنی 
الی   1385 سال  )از  پنج‌ساله  ارزیابی  براساس   .)1383 مرتع، 
و  شده  کاسته  نیمه‌‌متراکم  مراتع  سطح  از  درصد   0/7  ،)1389
0/3 درصد بر سطح مراتع کم تراکم افزوده شده است )شکل 1(.

وضع موجود دام داخل و متكی به مرتع از رقم 81 میلیون 
واحد دامی در سال 1381 )طی 15 سال( به حدود 83 میلیون 
رسید، یعنی 2 میلیون واحد دامی به دام مرتع اضافه شد. به عبارت 
دیگر در هر سال 0/13 درصد به دام متكی مرتع اضافه شده است. 
به میزان 41 میلیون واحد طی 15  واقع  از مرتع در  دام خارج 

سال رسید و جمع كل واحد دامی كشور از 
رقم 121 میلیون وضع موجود به رقم حدود 
124 میلیون واحد دامی رسید كه به مفهوم 
0/20 درصد افزایش سالیانه است )شکل 2(. 
در واقع آنچه از آمار مشاهده می‌شود بیانگر 
آن است که دام اضافی سالیانه در كشور به 
متكی  دام  به  زیادی  تاحدود  موجود  وضع 
این مفهوم فشار  و  اضافه شده است  مراتع 
روزافزون به مراتع است كه طبعاً نتیجه آن 
تخریب و تغییر وضعیت مراتع از وضع بهتر 

به وضعیت‌های پایین‌تر است.
منابع  علوم  دست‌اندرکاران  همه  برای 
وضعیت  که  است  شده  مشخص  طبیعی 
منابع آبی و گیاهی در ایران مناسب نیست 

)سازمان برنامه و بودجه، 1366(. بنابراین طرح‌های زیادی برای 
)دفتر  است  شده  انجام  ایران  در  طبیعی  منابع  احیای  و  حفظ 
از  قرن  نیم  حدود  از  بعد   .)1379 آبخیزها،  ارزیابی  و  مطالعات 
امکانات  و  زمان  کلان،  اعتبارات  صرف  ضمن  مراتع،  ملی‌شدن 
و  ادارات  سازمان‌ها،  تلاش‌های  1393(؛  مراتع،  امور  )دفتر 
تأسیسات مرتبط؛ با اعمال قوانین، سیاست‌ها و برنامه‌ها )یوسفی 
باصری، 1371( تاكنون به توفیق چندانی دست نیافتند )مهرابی، 
1390؛ حسینی عراقی، 1390(. مطالعات نشان می‌دهد كه تنها 
10 درصد از طرح‌های مرتع‌داری اجرا شده در وضعیت عالی، 46 
درصد در وضعیت خوب و 38 درصد در حالت متوسط و 6 درصد 

در حالت ضعیف قرار دارند )اسكندری و همکاران، 1387(.
به‌عنوان یک صندلی در  را  منابع طبیعی  نظام مدیریت  اگر 
بهره‌بردار  و  اجرا  تحقیقات،  آموزش،  آن  پایه‌های  بگیریم،  نظر 
است. در صورتی که یکی از پایه‌ها متزلزل شود، صندلی از حالت 
پایدار به ناپایدار تبدیل می‌شود. اگر نارضایتی بهره‌برداران، توفیق 
اندک کارشناسان اجرا و مدیران و کم‌ارزش‌شماری منابع طبیعی 
علی‌رغم اشاره به آن در سند چشم‌انداز توسعه 1404 را، از علل 

ناکارآمدی نظام مدیریت منابع طبیعی تعریف کنیم، لازم است 
ایران ضعیف است؟ و چه  بدانیم چرا مدیریت منابع طبیعی در 
ارتباطی بین نهادهای چهارگانه به‌عنوان پایه‌های مدیریتی وجود 

دارد؟
در مراکز آموزشی )دانشگاهی( علم مرتع در راستای مطالعه 
روش‌ها و ابزارهای جدید )مانند روش‌های ارزیابی مرتع و غیره( 
در قالب واحدهای درسی آموزش داده می‌شود. متأسفانه در حال 
وقت  آیا  هستیم  آموزشی  مراکز  قارچ‌گونه  رشد  شاهد  حاضر، 
سرعت  با  دانش  و  علم  تولید  چقدر  بیندیشیم  که  نرسیده  آن 

وضعیت  شوربختانه  دارد.  همخوانی  دانشگاه‌ها  شکل‌گیری 
شده  کمیت  فدای  کیفیت  که  است  آن  از  حاکی  موجود 
و پایان‌نامه‌های دانشگاهی دچار روزمرگی شده و درمانگر 
نیستند! حجم مقالات بیشتر اما محتوای کاربردی و عملی 

تکمیلی  تحصیلات  دارای  افراد  آمار  ما  در کشور  کمتر!  آن 
به‌ویژه بیکار و بی‌انگیزه بسیار بالا و روبه افزایش است و این دال 
بر مدرک‌گرایی است و زنگ خطری است که از سالیان قبل به 

صدا درآمده، کجاست گوش شنوا! 

دارد؟  کاربرد  آن  مدیریت  در  طبیعی  منابع  علوم  چقدر 
پاسخگویی  در  مؤثر(  ابزارهای  )ارائه  علمی  ناکافی  توانمندی 
به‌لحاظ  اکولوژیکی  و  فنی  مسائل  بر  اندک  تسلط  و  نیازها  به 
بین بخش  مؤثر  ارتباط  فقدان  و  آموزش  توسط بخش  کاربردی 
اجرا و دانشگاه از معضلات دیگر است. به گونه‌ای که دانش روز 
و اندوخته‌های علمی کمتر به بخش اجرا راه می‌یابد. بهره‌برداران 
با مشکلات عدیده‌ای روبه‌رو هستند که در مجموعه‌های  عرصه 
به‌عنوان  گرفته‌اند.  قرار  توجه  مورد  کمتر  آموزشی  و  تحقیقاتی 
مثال، در مقابل گلایه‌مندی دام‌داران منطقه‌ای مانند مراوه تپه از 
طغیان ملخ و خسارت‌های ناشی از آن، چه راه حلی برای کنترل 
و مبارزه با هجوم ملخ توسط مراکز تحقیقاتی و دانشگاهی ارائه 
شده و وجود دارد؟ یا در برابر درخواست بهره‌برداران، برای احداث 
این زمینه  آب‌بند در منطقه اشان، چه راه‌کاری دانشگاهیان در 
انجام  اولویت‌های  در  دانشگاهیان  اغلب  متأسفانه  کرده‌اند؟  ارائه 
تحقیقات در قالب پروژه، پایان‌نامه، رساله، سمینار، موضوع ویژه، 
تحصیلی  مختلف  مقاطع  در  غیره  و  کتاب  پژوهشی،  طرح‌های 
توجه چندانی به نیازها و مسائل روز به‌ویژه بهره‌برداران و ادارات 
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این  نیست.  مسئله‌محور  فعالیت‌هایشان  و  ندارند  طبیعی  منابع 
خود دلیلی است بر انباشته شدن انبوهی از چنین انتشاراتی در 
وجود  با  اخیراً  شود  ذکر  است  لازم  البته  کتابخانه!!!  قفسه‌های 
اساتید دلسوز و زحمت‌کش در دانشگاه‌ها، توجه بدنه دانشگاهی 
به کاربردی بودن و مسئله‌محور بودن تحقیقات و آموزه‌ها نسبت 

به گذشته بیشتر شده است و این جای امیدواری دارد.
نمی‌کند!  درمان  منابع طبیعی  نظام  از  دردی  که  تحقیقاتی 
دانشگاه‌ها  و  ادارات  با  تحقیقات  ارتباط  میزان  به چه  راستی  به 
از نظام منابع طبیعی کمک  به درمان دردی  در بخش پژوهش 
مدیریت  و  برنامه‌ریزی  در  تحقیقات  و  دانشگاه  سهم  می‌کند؟ 
دل  در  تحقیقات  پاره‌ای  است؟  چقدر  طبیعی  منابع  عرصه‌های 
اجرا  بخش  سفارش  به  هم  برخی  و  تحقیقاتی  مراکز  و  دانشگاه 
انجام می‌شوند. متأسفانه حتی  در دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقاتی 
جایگاهی وجود ندارد تا بتوان با مراجعه به آن دریافت که چه 
پرهیز و چون  از دوباره‌کاری  تا  انجام شده  تاکنون  کارهایی 
موزاییکی ادامه تحقیقات قبلی را انجام داد. به باور برخی از 
کارشناسان، این موارد بیانگر عدم یکپارچگی است و حاصلی 
جز هدررفت بودجه و زمان در پی ندارد. ایجاد پل ارتباطی بین 
دانشگاه، تحقیقات و اجرا از ملزوماتی است که می‌تواند به رفع 
بخشی از این خلا‌ها کمک کند. از دیگر سو دستگاه اجرایی در 
جریان تحقیق و پژوهش قرار ندارد و تلاش بخش تحقیقات در 
قالب ارائه نتایج تحقیقات در نشست‌های ادواری ارائه دستاوردهای 
تحقیقات انجام شده و برگزاری مراسم هفته پژوهش گره‌گشای 
پروپوزال‌های  تصویب  هنگام  در  اگر  شاید  نیست.  مساله  این 
تحقیقاتی میزان اثرگذاری تحقیق بر زندگی بهره‌بردار و مدیریت 
بنیادی  تغییرات  دچار  پروپوزال‌ها  عناوین  می‌شد،  سؤال  عرصه 
می‌شدند. ظاهراً باید راه‌کاری اتخاذ شود که طرح‌ها مسئله‌محور 
شده و طرح‌های تحقیقاتی در صورتی امتیاز کامل کسب کنند 
که مورد تایید جوامع محلی و کارشناسان زبده بخش اجرا قرار 
گیرند. آنگاه است که بعد از ارائه نتایج تحقیقات، بخش اجرا باید 
نتایج استفاده کرده است و چرا آن  این  از  باشد چقدر  پاسخگو 

گونه که باید بهره نبرده است؟ 
بهره‌برداران  بین  عمیق  شکاف  وجود  توجه  قابل  نکته  یک 
با نظام اجرایی و به‌ویژه نظام آموزشی و تحقیقاتی کشور است. 
و  دانشگاهیان  فعالیت‌های  اهم  با  بهره‌برداران  اکثر  متأسفانه 
ارتباط میان محققان  محققان آشنا نیستند که ریشه در فقدان 
به‌عنوان  وی  از  که  بهره‌بردار  دارد.  بهره‌برداران  با  دانشمندان  و 
مستقیماً  می‌شود،  یاد  طبیعی  منابع  اصلی  نگهبان  و  حافظ 
متعدد  مشکلات  با  و  است  ذی‌نفع  طبیعی  منابع  عرصه  در 
اما بخش‌های اجرا، تحقیقات  اجتماعی و معیشتی مواجه است، 
متعهد  را  خود  یا  طبیعی  منابع  حوزه  در  فعال  دانشگاهی  و 
در  را  مساله  این  یا  نمی‌دانند  آنان  معیشتی  وضعیت  بهبود  به 
را  از شرح وظایف دستگاه خود دانسته و سایر دستگاه‌ها  خارج 
می‌دانند.  )بهره‌برداران(  مردم  معیشتی  وضعیت  بهبود  به  مکلف 
یک سؤال کلیدی مطرح است و آن این که چطور می‌توان 
برای بهبود وضعیت مراتع در بخش‌های اجرا، تحقیقات و دانشگاه 
تلاش کرد اما به وضعیت معیشتی بهره‌برداران بی‌توجه بود و به 
آنها نپرداخت؟ اساساً میزان آشنایی کارشناسان بخش‌های فوق 

نسبت به مسائل اقتصادی – اجتماعی چقدر است؟ آیا می‌توان 
بهره‌بردارانی که  با  را  عالی  نتایج یک طرح تحقیقاتی صد‌در‌صد 

دغدغه معیشتی دارند، اجرایی کرد؟ 
کارشناسان  اولیه،  سطح  در  را  تصمیم‌گیران  و  مدیران  اگر 
قرار  سطح  آخرین  در  را  بهره‌برداران  و  دومی  سطح  در  را  اجرا 
ایران را سلسله مراتبی تصور کرد  دهیم، می‌توان منابع طبیعی 
که از بالا به‌پائین تصمیم اتخاذ و اجرا می‌شود که متأسفانه درک 
واحد و متقابل بین سطوح مختلف وجود ندارد. به‌طور مثال، وضع 
در  بهره‌برداران  درنظر گرفتن مشکلات  بدون  و  ناکارآمد  قوانین 
کاهش  و  بی‌اعتمادی  افزایش  در  آنها  نامناسب  اجرای  و  مراتع 
انگیزه بهره‌برداران و حتی کارشناسان مؤثر است. به‌عنوان مثال، 
عرصه‌های در اختیار بهره‌برداران مراتع به‌دلایل مختلف به افرادی 
واگذار می‌شود که نه تنها سابقه‌ای در آن محل ندارند، بلکه حتی 
این مورد وجود دارد که  بومی هم نیستند. مثال‌های زیادی در 
به‌طور مشخص می‌توان به بهره‌برداری از معادن و واگذاری عرصه 
در  کرد.  اشاره  کشاورزی  غیر  حتی  فعالیت‌ها  سایر  انجام  برای 
گرفته  قرار  مدنظر  بهره‌برداران  نیاز  و  خواست  موارد  از  بسیاری 
نشده و ضربه‌ای مهلک بر پیکر نحیف و بی‌رمق بهره‌برداران وارد 
می‌شود و دغدغه‌ای بر دغدغه‌های معیشتی آنان افزده می‌شود. 

موازی‌کاری‌ و عدم هماهنگی در مدیریت و برنامه‌ریزی بین 
دامپزشکی،  مانند  کشاورزی  جهاد  وزارت  مختلف  بخش‌های 
امور دام، امور عشایر و غیره و دستگاه‌های خارج از وزارت جهاد 
کشاورزی از دلایل ناکامی اجرای برخی طرح‌ها و فعالیت‌ها مانند 

طرح تعادل دام و مرتع است.
عدم در نظر گرفتن حقوق بهره‌برداران آنگونه که باید و شاید 
باعث شده است، بهره‌برداران تعلق خاطر به منابع طبیعی نداشته 
و در عرصه تحت اختیار خود سرمایه‌گذاری نکنند که البته کاهش 
توان مالی بهره‌برداران به‌ویژه به‌علت فقر ناشی از گرانی‌های چند 
عدم  به‌دنبال  عوامل  این  است.  زده  دامن  امر  این  بر  اخیر  سال 
حمایت دولت مانند بیمه مراتع، ارائه سوبسیدها، یارانه، واگذاری 
مراتع و کاهش ارتباط دوستانه کارشناسان و مدیران بخش اجرا با 
بهره‌برداران باعث کاهش اعتماد بهره‌برداران به کارشناسان شده 
است. کاهش تعداد بازدیدهای میدانی کارشناسان ناشی از کمبود 
بین  ارتباط  در کم شدن  مهم  از دلایل  یکی  اعتبارات  و  بودجه 

بهره‌بردار و کارشناس است.
موضوع دیگری که باید بدان اشاره کرد، اختلاط مفاهیم پایش، 
نظارت، ارزیابی و ارزشیابی است. در سیستم‌هایی مانند سازمان 
جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور باید هر چهار مفهوم در عرصه 
عینیت بیابد. متأسفانه پایش و ارزیابی اساساً مفاهیمی نامأنوس 
هستند و نظارت و ارزشیابی هم آن گونه که باید انجام نمی‌شوند. 
اساساً هدف از اجرای پروژه‌ها در سطح عرصه رسیدن به هدفی 
مانند بهبود وضعیت پوشش گیاهی است که این هدف را ابزاری 
به نام ارزیابی می‌تواند بسنجد. اگر ارزیابی عملیاتی می‌شد آنگاه 
متوجه می‌شدیم که نتایج اقداماتمان درست است یا خیر و نیاز به 
بازنگری دارد یا خیر؟ اما برای این که بدانیم کدام فعالیت درست و 
به موقع انجام شده است یا خیر، پایش و بعد ارزشیابی لازم است.

اجرایی  و  تنظیم  باید دانست که سیاست‌هایی در کشور  اما 
هدف  را  بهره‌بردار  جامعه  مستقیم  به‌طور  چه  اگر  که  می‌شوند 
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نگرفته است اما با اندک زمانی، زندگی و معیشت آنها را تحت‌تأثیر 
قرار می‌دهد و لازم است مدیران و کارشناسان سازمان جنگل‌ها، 
دانشگاهی  اساتید  و  آبخیزداری کشور و حتی محققین  و  مراتع 
کاهش  یا  آنها  از  بهره‌گیری  برای  اقداماتی  و  کرده  رصد  را  آنها 

اثرات نامناسب آنها اتخاذ کنند.

کمی تفکر!
اگر ما نمیدانم کجا هستیم پس چطور می‌دانیم به کجا می‌خواهیم 

برسیم!

راه‌کارها
حفاظت  سمت  به  باید  فرماندهی  سکوی  به‌عنوان  سازمان   -
از منابع  بهره‌برداری  بردارد و حفاظت و  مدیریت مشارکتی گام 
طبیعی را به مردم واگذار کند و دولت فقط نظارت عالیه داشته 

باشد و راهبری کند. 
در  مشارکت  فرایند  اصلاح  و  مشارکتی  حفاظت  اعمال   -
برای  ارزیابی مشارکتی. فراهم کردن شرایط  تا  از تهیه  مدیریت 
برقرای  برای  طبیعی  عرصه‌های  در  کارشناسان  مجدد  حضور 

ارتباط تنگاتنگ با بهره‌برداران.
استراتژی مدیریت منابع طبیعی و  - تعریف واضح و شفاف 
طراحی یک شبکه راهبردی مدیریتی ضمن رفع نواقص موجود با 

دستورالعمل اجرایی.
از‌جمله  منابع طبیعی  اصلی  با دست‌اندرکاران  هم‌اندیشی   -
مدیران، استادان دانشگاه، محققان، کارشناسان اجرا و بهره‌برداران 

برای یافتن راه حل مشکلات موجود
- به‌نظر می‌رسد بهتر است روش‌های علمی پیشرفته در دنیا 
به‌منظور اجرایی شدن آنها، بومی‌سازی شود به نوعی که با تلفیق 
تجارب و اندوخته‌های بومی ایرانیان برای مدیریت منابع طبیعی 
استفاده شود که چه بسا کاربردی‌تر و مؤثرتر خواهد بود. هنوز در 
ایران گزارشات قدیمی کارشناسان خارجی در مورد منابع طبیعی 
ایران ملاک تدریس است در‌حالی‌که اولاً تغییرات زیادی به‌همراه 
طبیعی  منابع  سیستم  ثانیاً  و  است  داده  رخ  جدید  مشکلات 
بسیار پویا و در حال تغییر است. لازم است دانش بومی ساکنین 
و  بومی  دانش  تلفیق  از  و  مستندسازی شود  عرصه‌های طبیعی 

نوین برای مدیریت و بهره‌برداری پایدار از منابع بهره برد. 
چه  هر  موفقیت  در  یکپارچه  و  صحیح  آموزشی  سیستم   -
که  هست  ضرب‌المثلی  است.  مؤثر  راهبردی  مدیریت  تمام‌تر 
ده  برنامه‌ات  اگر  بکار؛  برنج  داری،  یک‌ساله  برنامه  اگر  می‌گوید 
ساله است، درخت بکار و اگر برنامه‌ات صد ساله است، به بچه‌ها 
آموزش بده. داشتن یک سیستم آموزشی صحیح می‌تواند نقطه 

آغازین تغییرات مثبت باشد. 
تکمیلی  تحصیلات  مقاطع  برای  می‌شود  پیشنهاد   -
)کارشناسی‌ارشد و دکتری( رشته منابع طبیعی یک واحد درسی 
هماهنگی  با  و  شود  گذاشته  طبیعی  منابع  مدیریت  عنوان  با 
سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور این دانش‌آموختگان 
برای یک سال تحت نظارت استاد راهنما و یک کارشناس با تجربه 
اجرایی مدیریت عرصه‌های عرفی منابع طبیعی را عهده‌دار شده و 
پایان‌نامه یا رساله خود را نیز همزمان در این محدوده کار کند تا 

بدین‌صورت متخصص علم منابع طبیعی در دنیای واقعیت نیز با 
مشکلات بهره‌برداران آشنا شوند.
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اول، کلیات تحقیق. سازمان مجری، دفتر  تعاونی‌های مرتع‌داری کشور، جلد 

برنامه‌ریزی نظارت پژوهشی دانشگاه تهران، 158: 55.
و  عشایر  حقوقی   - اجتماعی  مشكلات   .1371 ع.م.،  باصری،  یوسفی 
ویژه‌نامه  انقلاب،  ذخائر  عشایری  فصلنامه  شهركرد.  دانشگاه  مراتع.  ممیزی 

كنفرانس بین‌المللی عشایر و توسعه، 19)4(: 58-45.
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چکیده 

است.  دنیا  حاضر  حال  علمی  مباحث  مهم‌ترین  از  یکی  اقلیمی  تغییرات 
اکولوژیکی جوامع  و  اقلیمی در طول زمان روی شرایط زیستی  تغییرات 
گیاهی تأثیر‌گذار است. نظر به اهمیت توسعه پایدار در بخش منابع طبیعی 
تجدید شونده، ارائه راه‌کارهای لازم جهت سازگاری با این تغییرات و کاهش 
ساختار  روی  اقلیمی  تغییرات  می‌رسد.  به‌نظر  ضروری  امری  مخاطرات 
که  است  تأثیر‌گذار  تراکم(  رویش حجمی،  عمودی جنگل)میزان  و  افقی 
این تغییرات در رویش، با تحت‌تأثیر قرار دادن دما، رطوبت و طول دوره 
رویش انجام می‌شود. علاوه‌بر آن تغییرات اقلیمی باعث بروز خشک‌سالی، 
آتش‌سوزی و شیوع آفات و بیماری  می‌شود. هدف از این تحقیق، بررسی 
پهن‌برگ شهرستان  در جنگل‌های  آفت  در شیوع  اقلیمی  تغییرات  تأثیر 
خلخال است. بدین منظور آمار گسترش و شیوع آفت در طول 20 سال 
گذشته جمع‌آوری و متناسب با آمار اقلیمی )دما، رطوبت و بارش( به بررسی 
این  برای  منطقه شد.  در  آفت‌های جنگلی  در شیوع  پارامترها  این  تأثیر 
تحقیق  نتایج  استفاده شد.   Spss نرم‌افزار  و  مستقل   T آزمون  از  منظور 
نشان می‌دهد که افزایش دما، کاهش رطوبت و کاهش بارش سبب افزایش 

احتمال شیوع آفت‌های جنگلی می‌شود. 

واژگان کلیدی: تغییرات اقلیمی، آفت‌های جنگلی، جنگل‌های خلخال.

مقدمه
بر  تأثیر‌گذار  عوامل  اساسی‌ترین  از  اقلیم   
حیات در کره زمین است. تغییرات اقلیمی 
طولانی‌مدت  مشخص  تغییر  شامل 
وضعیت  در  انتظار  مورد  الگوی  در 
اقلیم  است.  منطقه  یک  آب‌وهوایی 
اکولوژیکی  و  زیستی  شرایط  روی 
تأثیرگذار  بسیار  گیاهی  جوامع 
پیوستن  وقوع  به  با  امروزه  است. 
سطح  اکوسیستم‌های  تغییرات،  این 
و  وضعیت  تغییر  حال  در  زمین  کره 
حساسیت  به‌دلیل  گرفته‌اند.  قرار  نابودی 
درختان و گیاهان نسبت به تغییرات اقلیمی، 
تغییرات  این  تحت‌تأثیر  جنگلی  اکوسیستم‌های 
سالیان  در   .)1397 همکاران،  و  )رمضانی  می‌گیرند  قرار 
اخیر پدیده شیوع آفت نیز تحت‌تأثیر تغییرات اقلیمی، با از بین 
بردن بافت‌های گیاهی، عملکرد درختان را تحت‌تأثیر قرارداده و 
باعث شده اکوسیستم‌های جنگلی نسبت به قبل بسیار شکننده 
تر شوند. بنابراین، از آنجایی که تغییرات اقلیمی و پدیده آفت 
انجام  درختان هستند،  رشد  کننده  عوامل محدود  مهم‌ترین  از 
مطالعات در جهت شناخت آفت‌های جنگلی تحت‌تأثیر این دو 
پدیده، کاربرد آن در مدیریت بحران‌های طبیعی و خشک‌سالی‌ها 
در آینده و همچنین در مدیریت و برنامه‌ریزی جنگل و پرورش 
آن، بسیار راه‌گشا است )پارسا پژوه، 1381(. از آنجایی که تغییر 
و نوسانات اقلیمی و شیوع آفت‌های جنگلی، از فرضیه‌های قوی 
بررسی  انجام مطالعات و  به‌شمار می‌رود،  درنابودی زیست کره 
جنگلی  اکوسیستم‌های  از‌جمله  و  بوم‌سازگان  روی  آن  اثرات 
بسیار ضروری است )بوبک، 1995(. یک درخت به‌وسیله شرایط 
و  برگ‌هایش  در  تابشی  انرژی  ریشه‌اش،  اطراف  رطوبتی خاک 
ریشه‌هایش،  و  ساقه‌ها  برگ‌ها،  اطراف  گازهای  حرکت  و  دما 
تحت‌تأثیر قرار می‌گیرد. مجموعه عناصرموجود در یک رویشگاه 
قابل ملاحظه‌ای روی  به‌صورت  محلی تحت عنوان میکرو‌اقلیما 
قسمت‌های مختلف یک درخت با گونه‌های مختلف متغیر است. 
به‌عنوان نمونه حد بالای تاج پوشش جنگلی در یک روز روشن 
ممکن است در معرض نور نسبتا شدید، گرم شدن سطح برگ و 
باد باشند که می‌تواند موجب پراکنده شدن انرژی و حرکت هوای 
جنگل‌ها   .)2010 همکاران،  و  )لو  شود  برگ‌ها  اطراف  مرطوب 
حفاظت  خاک،  و  آب  از  حفاظت  از‌جمله  متنوعی  کارکردهای 
از تنوع زیستی، حفظ و بهبود کمی و کیفی آب، ایجاد منظر، 
تولید چوب، تولید محصولات غیرچوبی، تفریح و تفرج، تلطیف 
اقلیمی  تغییرات  می‌کنند.  تضمین  را  مشابه  موارد  و  آب‌وهوا 
ممکن  و  می‌گذارد  تأثیر  جنگل‌ها  عملکردهای  و  ساختار  روی 
آتش‌سوزی،  مانند:  جنگل‌ها  برای  را  بسیاری  تهدیدات  است 
و  انسانی  توسعه‌های  و  مداخلات  بیماری‌ها،  و  آفات  شیوع 
همکاران، 1392(.  و  )حسینی  باشد  داشته  پی  در  خشک‌سالی 
بنابراین جنگل‌های پهن‌برگ شهرستان خلخال )به‌لحاظ تقسیمات 
رویشی و جغرافیای جنگل به دو منطقه ایرانی-تورانی و هیرکانی 
تقسیم می‌شود، محل تحقیق بخش هیرکانی است(.این جنگل‌ها 

تأثیر تغییرات اقلیمی در شیوع آفت 
جنگلی در جنگل‌های پهن‌برگ

)مطالعه موردی: جنگل‌های 
شهرستان خلخال- استان اردبیل(

رحیم کوه‌نشین لیلی

کارشناس مسئول کمیته فنی، اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان اردبیل
Rahimko_50@yahoo.com پست الکترونیک
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به‌عنوان یکی از رویشگاه‌های بزرک جنوب 
استان اردبیل نقش مهمی در حفظ تعادل 
اخیر  سالیان  در  دارد.  منطقه  اکوسیستم 
بروز پدیده آفت موجب نابودی جنگل‌های 
طبیعی این منطقه شده است که مهم‌ترین 
آنها پروانه تخم انگشتری، پروانه دم‌قهوه‌ای، 
ابریشم‌باف  پروانه  سرخرطومی،  سوسک 
ناجور، دارواش و موش صحرایی اشاره کرد. 
تأثیر  بررسی  اصلی  هدف  تحقیق  این  در 
تغییرات اقلیمی شامل پارامترهای رطوبت، 
بارش و دما در شیوع آفت های جنگلی در 
منطقه جنگلی شهرستان خلخال در استان 

اردبیل است.

مواد و روش‌ها
منطقه مورد مطالعه

شهرستان خلخال در جنوب استان اردبیل 
خلخال  شهر  آن  مرکز  و  شده‌است  واقع 
است. این شهرستان از شمال به شهرستان 
جنوب  از  گیلان  استان  به  شرق  از  کوثر 
از  و  زنجان  استان  در  طارم  شهرستان  به 
می‌شود.  محدود  میانه  به شهرستان  غرب 
شهرستان خلخال در ۴۸ درجه و ۳۲ دقیقه 
طول جغرافیایی و ۳۷ دقیقه و ۳۷ درجه 
گرینویچ  نصف‌النهار  از  جغرافیایی  عرض 
رویشگاه‌های  بیشترین  گرفته ‌است.  قرار 
شهرستان  این  در  اردبیل  استان  جنگلی 
واقع شده است )اداره کل منابع طبیعی و 
شکل   .)1397 اردبیل،  استان  آبخیزداری 
را  این شهرستان  )1( موقعیت جنگل‌های 

نشان می‌دهد.

روش تحقیق 
و  آمار  جمع‌آوری  به  نسبت  ابتدا  در 
صحرایی  پیمایش  طریق  از  اطلاعات 
و  اسناد  براساس  و  میدانی  عملیات  و 
طبیعی  منابع  کل  )اداره  موجود  مدارک 
آفت‌های  شد.  اقدام  استان(  آبخیزداری  و 
جنگلی این محدوده مطالعاتی به شرح زیر 

است.
پروانه تخم‌انگشتری: نام فارسی آن 
حلقه‌  به‌صورت  تخم‌ها  گرفتن  قرار  ازطرز 
شده  اقتباس  شاخه‌ها  روی  در  انگشتر 
به درختان سیب، گلابی،  آفت  این  است، 
گروهی  و  سرخ،  گل  به،  وحشی،  گوجه 
مثمره خسارت  غیر  و  جنگلی  درختان  از 
می‌زند و در اثر تغذیه لارو درخت عاری از 
برگ می‌شود. حشره کامل پروانه‌ای است 
بال‌های  با  آن  عرض  که  وکوتاه  متوسط 
رنگ  می‌رسد.  میلی‌متر   ۴۰ یا   ۲۰ باز 
پروانه‌ها متغیر، رنگ قهوه‌ای مایل به قرمز 
آجری  زرد  یا  زرد  به  مایل  خاکستری  یا 

مشاهده شده است.
همه  آفت  این  ای:  قهوه  دم  پروانه 
جنگلی  درختان  به  که  است  خوار  چیز 
براساس  می‌کند.  حمله  میوه  درختان  و 
 1376 سال‌های  در  یافته  انجام  مطالعات 
جنگل‌های  مختلف  نقاط  1378در  تا 
اواخر  از  آفت  این  بالغ  ارسباران، حشرات 
جفت‌گیری،  از  پس  و  شده  ظاهر  بهار 
پشت  را  تخم خود  دسته‌های  ماده  پروانه 
از  پس  می‌دهد.  قرار  میزبان  برگ‌های 
از  اول  سن  لاروهای  جنینی،  رشد  دوره 

از  ابتدا  در  و  شده  ظاهر  ماه  مرداد  اوایل 
می‌کنند.  تغذیه  برگ‌ها  روی  پارانشیم 
پوست‌اندازی  مرحله  دو  این لاروها ضمن 
سرما  فصل  شروع  تا  به‌تدریج  تغذیه  و 
را  لانه‌هایی  ابریشمی  تارهای  تنیدن  با 
داخل  در  بعد  سال  بهار  تا  و  کرده  ایجاد 
آن زمستان‌گذرانی می‌کنند. در بهار سال 
از  زمستان‌گذران  سوم  سن  لاروهای  بعد 
و  برگ‌ها  از  دوباره  و  شده  خارج  لانه‌ها 

بهار سال  در  تغذیه می‌کنند.  جوانه‌ها 
دو  از  بعد  سوم  سن  لاروهای  بعد 
به  برگ‌ها  لابلای  در  جلد،  تغییر 
 20 حدود  می‌شوند.  تبدیل  شفیره 

روز بعد پروانه‌های بالغ ظاهرمی شوند. 
بدین‌ترتیب آفت یک نسل در سال ایجاد 
شده  شناخته  طبیعی  دشمنان  می‌کند. 
ارسباران شامل 2 گونه عنکبوت  آفت در 
پارازیتوئید  زنبور  گونه   5 لارو،  شکارچی 
لارو و شفیره، یک گونه مگس پارازیتوئید 
لارو، یک گونه نماتد پارازیت لارو و نوعی 
عامل بیماری‌زای لاروها هستند که نقش 
ایفا  آفت  جمعیت  کنترل  در  عمده‌ای 

می‌کنند. )نیکدل و همکاران، 1382(.
از  دیگر  یکی  سرخرطومی:  سوسک 
که  خلخال  شهرستان  جنگلی  آفت‌های 
اخیر در جنگل‌های شهرستان  در سالیان 
سرخرطومی  سوسک  است  شده  مشاهده 
به  زیادی  خسارتهای  سبب  که  است 
بار  )آخرین  است  جنگل‌های منطقه شده 
در فروردین ماه سال 1397 مشاهده شده 

است.(
آفتی  ناجور:  ابریشم‌باف  پروانه 
است پلی فاژو در دنیا بیش از 500 گیاه 
میزبان دارد. درختان مورد حمله این آفت 
در ایران عبارتند از: درختان سیب، گلابی، 
گوجه وحشی، مو و درختان جنگلی: ممرز، 
چنار،  بید،  نارون  نمدار،  لیلکی،  بلوط، 
شدیداً  آفت  این  لاروهای  تبریزی.  نارون، 
نوده  تغذیه  میزبان  درختان  برگ‌های  از 
میزان  می‌شوند.  برگ  از  عاری  درختان  و 
خسارت این آفت در جنگل‌های پهن‌برگ 

خزری شدید است.
دارواش: به‌علت داشتن سبزینه، نیمه‌انگلی 
محسوب می‌شود و یك گیاه همیشه سبز، 
نیمه پارازیت و اپی فیت بوده كه می‌تواند 
فتوسنتز کند این گونه فاقد ریشه و دارای 
برگ‌های همیشه سبز، چرمی، گوشتی، و 
به شكل قاشق است، میوه آن گرد، سفید 

شکل 1- موقعیت منطقه موردمطالعه 



46

116
ره 

ما
 ش

ع ،
رت

و م
ل 

نگ
 ج

مه
لنا

فص

زمان شیوعنام آفتردیف
1397.01.01سوسک سرخرطومی 1
1396.02.01پروانه تخم‌انگشتری2
1395.03.02پروانه دم‌قهوه ای3
1395.03.01موش صحرایی4
1383.04.01آفت نیمه‌انگلی دارواش5
1376.04.01آفت نیمه‌انگلی دارواش6
1376.02.01پروانه ابریشم‌باف ناجور7

متوسط رطوبت نسبی سالانه به درصد متوط دمای سالانه )به درجه سانتی‌گراد( متوسط بارش سالانه )به میلی‌متر( سال‌های آماری
54.58 10.36 181.8 1396

58 8.51 257.7 1395
57.84 10.2 297 1394
69.5 8.9 254.9 1393
68.9 10.3 270 1392
72.2 9.2 282 1391
72.6 9.3 274.7 1390
56.44 10.5 370.4 1389
62.24 8.8 359.8 1388
62.27 8.6 245.9 1387
65.46 8.4 414.5 1386
64.33 8.9 388.3 1385
66.57 8.6 410.9 1384
65.49 8.7 447.9 1383
65.53 8.5 442.1 1382
63.12 8.6 417 1381
57.57 8.4 316.1 1380
59.9 9 340.7 1379
61.2 8.6 287.9 1378
63.12 7.7 312.5 1377
60.7 8.4 313.8 1376
60.1 8.4 391.8 1375
64.3 8.3 315.5 1374
67.5 7.6 430.8 1373
66.8 6.6 434.1 1372
69.1 5.9 397.4 1371
68.2 7.6 316.7 1370
67.4 7.5 383.2 1369
65.1 7.4 240.9 1368
66.3 7.4 663.7 1367
64.7 8.3 445 1366

EPM جدول 1- طبقه‌بندی شدت فرسایش در مدل

)اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان اردبیل، 1397(

جدول 2- پارامترهای اقلیمی مورد بررسی براساس ایستگاه سینوپتیک شهرستان خلخال )1396-1366( 		

)اداره کل هواشناسی استان اردبیل، 1396(
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و  است  درشت  و  مروارید(  )شبیه  روشن 
در داخل آن بذر‌های بسیار چسبناكی قرار 
گرفته، به‌طوری كه در گذشته از دارواش 
می‌شده  استفاده  آهن  چسب  تهیه  در 

ریشه  فاقد  دارواش  نیمه‌انگلی  گیاه  است. 
بوده و روی گیاه میزبان مستقر شده و آب 
و مواد‌غذایی مورد‌نیاز خود را كه در واقع 
خود باید از خاك تأمین کند، از شیره خام 

با جذب آب و  استحصال میك‌ند.  میزبان 
مواد‌غذایی به‌وسیله دارواش آن قسمت از 
ساقه كه بالا‌تر از نقطه آلودگی قرار گرفته 

به مرور ضعیف شده و خشك می‌شود.

Independent Samples Test

 Levene’s Test for
Equality of Variances

t-test for Equality of Means

F Sig. t df
Sig. 

(2-tailed)
 Mean

Difference
 Std. Error
Difference

95% Confidence Interval of 
the Difference

Lower Upper

moisture
 Equal variances

assumed
.040 .844 -2.971 29 .006 -5.82885 1.96178 -9.84113 -1.81656

 Equal variances
not assumed

-2.953 5.623 .028 -5.82885 1.97355 -10.73747 -.92022

Independent Samples Test

Levene’s Test 
for Equality of 

Variances
t-test for Equality of Means

F Sig. t df
Sig. 

(2-tailed)
Mean 

Difference
Std. Error 
Difference

95% Confidence Interval 
of the Difference

Lower Upper

temperature
Equal variances 

assumed
2.314 .139 2.696 29 .012 1.33631 .49574 .32241 2.35020

Equal variances 
not assumed

1.896 4.560 .122 1.33631 .70487 -.52952 3.20214

Independent Samples Test

Levene’s Test 
for Equality of 

Variances
t-test for Equality of Means

F Sig. t df
Sig. 

(2-tailed)
Mean 

Difference
Std. Error 
Difference

95% Confidence Interval 
of the Difference

Lower Upper

precipitation
Equal variances 

assumed
1.742 .197 -2.733 29 .011 -112.63538 41.22007 -196.93990 -28.33087

Equal variances 
not assumed

-4.149 10.767 .002 -112.63538 27.14574 -172.54068 -52.73009

جدول 3- نتایج آزمون Tمستقل برای رطوبت نسبی سالانه

جدول 4- نتایج آزمون T مستقل برای دمای سالانه

جدول 5- نتایج آزمون T مستقل برای پارامتر میزان بارش سالانه
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و  موذی  جونده  صحرایی:  موش 
باعث  که  است  مهاجم  گونه‌های  از  یکی 
آسیب‌های فراوان اقتصادی و محیط‌زیستی 
بین  از  مواد‌غذایی،  انبار  تخریب  از  ناشی 
دست‌کاشت  طبیعی  جنگل‌های  بردن 
خسارت  آوردن  وارد  و  گیاهی  پوشش  و 
باغی  و  زراعی  کشاورزی،  محصولات  به 
مناطق  در  کوچک  حیوان  این  می‌شود. 
جنگلی و نیمه‌جنگلی از طریق دندان‌های 
می‌کند  تغذیه  گیاهان  ساقه  از  خود  تیز 
را  گیاه  زمانی  مدت  گذشت  از  پس  که 

خشکانده و از بین می‌برد و در زمین تحت 
بلندی  و دالان‌های  راهروها  قلمروی خود 
ضمن  که  می‌کند  حفر  زمین  داخل  در 
دسترسی راحت‌تر به ریشه گیاهان جهت 
تغذیه، شرایط استقرار گیاه در داخل خاک 
از قبل تثبیت شده را، دچار مشکل خواهد 

کرد.
جدول 1 لیست انواع آفت به‌همراه زمان 
شیوع آن در جنگل‌های شهرستان خلخال
جهت بررسی زمان حمله آفت و میزان 
اقلیمی  پارامتر   3 است  لازم  آن  خسارت 

بارش سالانه  درصد رطوبت نسبی، میزان 
آماری  دوره  شود.  تعیین  سالانه  دمای  و 
30 ساله برای ایستگاه سینوپتیک خلخال 
برای   )2( جدول  براساس  شد.  انتخاب 
شناسایی سال‌های منتهی به شیوع آفت، 
سال  به‌عنوان  آفت  مشاهده  ماقبل  سال 
منتهی به شروع آفت شناسایی انتخاب شد. 
سال‌های 1396، 1395، 1394،  بنابراین 
1382 و 1375 به‌عنوان سال‌های منتهی 
به شیوع آفت انتخاب و سال‌های باقیمانده 
با کد‌گذاری برای ورود به آزمون T مستقل 

کردار )1( تغییرات مقادیر بارش سالانه دریک دوره 30 سالانه در ایستگاه سینوپتیک شهرستان خلخال

کردار )2( تغییرات متوسط دمای سالانه در یک دوره 30 ساله در ایستگاه سینوپتیک شهرستان خلخال

کردار )3( تغییرات درصد رطوبت نسبی سالانه در یک دوره 30 ساله در ایستگاه سینوپتیک شهرستان خلخال

750

650

550

450

350

250

150
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با   Spss نرم‌افزار  محیط  در  و  انتخاب 
به  مستقل   T آزمون  و  95درصد  احتمال 
آماری،  تفاوت  بودن  معنی‌دار  سنجش 
میزان بارش سالانه، دمای سالانه و رطوبت 
نسبی سالانه، سال‌های منتخب )منتهی به 
شد. مقایسه  سال‌ها  سایر  با  آفت(  شیوع 

نتایج
 T با توجه به نرمال بودن داده‌ها از آزمون
مستقل برای مقایسه معنی‌دار بودن تفاوت 
آماره‌های دو گروه استفاده شد. جدول )3( 
نتایج آزمون T مستقل برای رطوبت نسبی 

ارائه شد.	 
برای   Sig مقدار  و  فوق  جدول  براساس 
واریانس  که  می‌شود  لون مشخص  آزمون 
رطوبت نسبی در هر دو سال منتهی و غیر 
بنابراین  است  برابر  آفت  شیوع  به  منتهی 
اول  سطر  برای   Sig مقدار  تفسیر  با 
)Sig=0.006( به این نتیجه می‌رسیم که 
میزان رطوبت نسبی هوا در دو سال مورد 
معنی‌دار  تفاوت  آماری  به‌لحاظ  بررسی 
و  بالا  حد  تفسیر  همچنین  دارند.  آماری 
با  پایین مقادیر رطوبت نشان می‌دهد که 
توجه به منفی بودن هر دو حد، میانگین 
رطوبت نسبی در سال غیر منتهی به شیوع 
آفت نسبت به سال منتهی به شیوع آفت 

بیشتر بوده است. 
جدول )4( نتایج آزمونT مستقل را برای 

پارامتر درجه حرارت هوا نشان می‌دهد.
برای   Sig مقدار  و  فوق  جدول  براساس 
واریانس  که  می‌شود  لون مشخص  آزمون 
منتهی  سال  دو  هر  در  هوا  درجه حرارت 
است  برابر  آفت  شیوع  به  منتهی  غیر  و 
مقدار  تفسیر  با  بنابراین   )Sig=0.139(
Sig برای سطر اول )Sig=0.012( به این 
حرارت  درجه  میزان  که  می‌رسیم  نتیجه 
هوا در دو سال مورد بررسی به‌لحاظ آماری 
همچنین  دارند.  آماری  معنی‌دار  تفاوت 
رطوبت  مقادیر  پایین  و  بالا  حد  تفسیر 
با توجه به مثبت بودن  نشان می‌دهد که 
هر دو حد، میانگین درجه حرارت هوا در 
سال منتهی به شیوع آفت نسبت به سال 
غیر منتهی به شیوع آفت بیشتر بوده است. 
در جدول )5( نیز نتایج آزمون T مستقل 
آورده  سالانه  بارش  میزان  پارامتر  برای 

شده است.
برای   Sig مقدار  و  فوق  جدول  براساس 
واریانس  که  می‌شود  لون مشخص  آزمون 

و  منتهی  سال  دو  هر  در  سالانه  بارش 
است  برابر  آفت  شیوع  به  منتهی  غیر 
مقدار  تفسیر  با  بنابراین   )Sig=0.197(
Sig برای سطر اول )Sig=0.011( به این 
سالانه  بارش  میزان  که  می‌رسیم  نتیجه 
آماری  به‌لحاظ  بررسی  مورد  سال  دو  در 
همچنین  دارند.  آماری  معنی‌دار  تفاوت 
تفسیر حد بالا و پایین مقادیر بارش سالانه 
بودن  به منفی  توجه  با  نشان می‌دهد که 
هر دو حد، میانگین بارش سالانه در سال 
به سال  به شیوع آفت نسبت  غیر منتهی 

منتهی به شیوع آفت بیشتر بوده است.

بحث و نتیجه‌گیری
به‌صورت  حتی  آب‌وهوایی  تغییرات  وقوع 
و  بشری  زندگی  ارکان  تمام  بر  جزئی 
حیات طبیعی اثرات فاحش و قابل توجهی 
به خاطر نقش حیاتی آب  خواهدگذاشت. 
در زندگی بشر و تنوع زیستی، تغییرات در 
الگو و میزان نزولات جوی می‌تواند اثرات 
جدی دردوران خشک‌سالی و ادامه حیات 
هدف،  تحقیق،  این  در  باشد.  داشته  بشر 
بر شیوع  اقلیمی  پارامترهای  تأثیر  بررسی 
آفت در جنگل‌های پهن‌برگ بوده است که 
موضوع،  اهمیت  به  توجه  با  منظور  بدین 
به‌عنوان  خلخال  شهرستان  جنگل‌های 
کردار  نتایج  شد.  انتخاب  هدف  جامعه 
دوره  در یک  اقلیمی  پارامترهای  تغییرات 
میزان  که  می‌دهد  نشان  ساله  آماری   30
تا   1366 سال  از  سالانه  نسبی  رطوبت 
از سال  اما  1380 روندی کاهشی داشته، 
داشته  افزایشی  روندی   1390 تا   1380
شاهد   1390 سال  از  بعد  مجددا  و  است 
بوده‌ایم.  منطقه  در  نسبی  رطوبت  کاهش 
برای دمای سالانه نیز نتایج کردار تغییرات 
نشان می‌دهد که به‌جز در سال‌های 1371 
افزایشی  روندی  سالانه  دمای   ،1373 و 
داشته است. برای پارامتر بارش سالانه نیز 
بارش  میزان  تغییرات  داد که  نشان  نتایج 
اما مشاهده  روندی سینوسی داشته است 
بارش  میزان  کاهش  از  حاکی  کلی  روند 
است.  بوده  منطقه  در  اخیر  سالیان  طی 
سطح  در  آماری  آزمون‌های  اجرای  نتایج 
تغییرات  که  می‌دهد  نشان  درصد   95
دمای، رطوبت نسبی و بارش سالانه به‌طور 
معنی‌داری در شیوع آفت در منطقه نقش 
افزایش  به‌طوری‌که  است.  داشته  مؤثری 
نسبی  رطوبت  کاهش  سالانه،  دمای 

سالانه و کاهش بارش سالانه در یک دوره 
آماری 30 ساله زمینه را برای شیوع آفت 
نشان  نتایج  این  فراهم کرده است.  بیشتر 
افزایش  قالب  در  که خشک‌سالی  می‌دهد 
دما و کاهش بارش وکاهش رطوبت نسبی 
مناطق  در  آفت  شیوع  بحران  می‌تواند 
ادامه  باشد.  داشته  به‌همراه  را  جنگلی 
برگ، کاهش  به کاهش سطح  فرایند  این 
ساختمان  بافت،  تخریب  طولی،  رشد 
درخت و درنتیجه کاهش تولید و تخریب 
شد  خواهد  جنگلی  اکوسیستم‌های 
ارتباط  در  تحقیقات  و  مطالعات  بنابراین، 
)خشک‌سالی‌های  اقلیمی  تغییرات  با 
مکرر، بحران کم‌آبی، پدیدار شدن معضل 
گردوغبار، شیوع و گسترش آفات و بیماری 
)به‌ویژه در عرصه‌های جنگلی( و درنهایت 
و  گسترش  اهمیت  اکوسیستم  تخریب 
بازسازی  و  احیا  طریق  از  جنگل  توسعه 
جنگلی  غیر  عرصه‌های  در  جنگلکاری  و 
طبیعی  جنگل‌های  از  حفاظت  و  مستعد 
تأثیر  موجود  بحرانهای  با  مقابله  جهت 
بسزایی خواهد داشت. امید است متولیان 
امور در برنامه‌ریزی کلان به این امر خطیر 

اهتمام ویژه داشته باشند.
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بررسی درصد جوانه‌زنی و تأثیر 
تیمارهای مختلف شکست خواب بذر 

)Medicago sativa( در گونه
سیده محدثه احسانی1*، اسماعیل شیدای کرکج2

1*- دانشجوی دکتری علوم مرتع، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، 
گرگان، ایران 

 Mohadeseh_ehsani@yahoo.com 
2- استادیار، گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران

چکیده 
گیاه )Medicago sativa( به‌علت غنی بودن از پروتئین و همچنین به‌دلیل 
خوشخوراک بودن و درصد کم سلولز، مهم‌ترین گیاه علوفه‌ای و قابل کشت 
در اراضی دیم و آبی است، بررسی روش‌های شکست خواب بذر در این گونه، 
جهت حفاظت از این گیاه با ارزش، ضروری است. بدین‌منظور تحقیق حاضر 
به بررسی تأثیر تیمارهای مختلف شکست خواب گیاه M.sativa و پیشنهاد 
مؤثرترین تیمار در افزایش جوانه‌زنی انجام شد. این آزمایش با استفاده از 
نرم‌افزار SPSS نسخه 19 در قالب طرح کامل تصادفی با 4 تیمار و 3 تکرار 
انجام شد. تیمارها شامل شاهد )آب مقطر(، خراش‌دهی پوسته بذر با سوزن 
به‌همراه اسید سولفوریک با غلظت 95 درصد طی مدت10، 15 و 30 دقیقه، 
آب داغ 70 درجه سانتی‌گراد به مدت 10 و 15 دقیقه و تیمار خیساندن در 
آب مقطر در سه سطح )24، 48 و 72( ساعت بود. نتایج به‌دست آمده نشان 
می‌دهد که خیساندن و آب داغ بیشترین تأثیر را در شکست خواب بذر گونه 
یونجه داشته است. به‌طوری که بالاترین درصد جوانه‌زنی مربوط به تیمار 
خیساندن به مدت 72 ساعت ‌)84 درصد( و تیمار آب داغ 70 درجه سانتی‌گراد 
به مدت 10 دقیقه )81 درصد( مشاهده شده است که به ترتیب به میزان 16 
و 13درصد افزایش جوانه‌زنی نسبت به شاهد )68 درصد( را نشان می‌دهند. 
که این امر می‌تواند از لحاظ آسیب رسانی کمتر به جنین بذر در مقایسه 
باشد. اهمیت  حائز  سولفوریک  اسید  به‌خصوص  شیمیایی  مواد  کاربرد  با 

واژگان کلیدی: شاخص بنیه بذر، مدیریت زراعی، طول گیاهچه، لگومینوز، 
قوه نامیه

مقدمه
ذخایر  حفظ  و  تکثیر  عامل  مهم‌ترین  بذر 
استقرار  و  انتشار  در  و  بوده  گیاه  توارثی 
و  حفظ  مختلف،  مناطق  در  گیاه 
و  سخت  شرایط  در  گیاه  نسل  بقای 
طولانی‌مدت، نقش بسزایی دارد )27(. 
علی‌رغم پیشرفت‌های حاصل شده در 
كماكان،  زراعی  مدیریت  و  تكنولوژی 
مطلوب  استقرار  و  جوانه‌زنی  بذر، 
گیاهچه‌های حاصل از آن دركشاورزی 
به‌طوری  است.  كلیدی  اهمیت  دارای 
تولید،  در  موفقیت  عدم  یا  موفقیت  كه 
تولید  و  بذر  سریع  و  كامل  جوانه‌زدن  به 
خواب   .)15( است  وابسته  قوی  گیاهچه‌های 
گیاه  بذر  جوانه‌زنی  در  مانعی  به‌عنوان  می‌توان  را 
مانع  مناسب  محیطی  شرایط  در  حتی  که  کرد  محسوب 
جوانه‌زنی می‌شود )3، 23(. تحقیقات نشان داده كه خواب بذر، 
به  می‌توان  آنها  مهم‌ترین  از  كه  است  مختلفی  عوامل  از  ناشی 
كمبود هورمون‌های تحریك كننده جوانه‌زنی و عوامل شیمیایی 
بازدارنده موجود در پوسته بذر اشاره کرد )8(. گونه یونجه با نام 
به‌علت  و  بوده  لگومینوزه  تیره  از   ،)medicago sativa( علمی 
به‌دلیل  همچنین  و  ویتأمین  کلسیم،  پروتئین،  از  بودن  غنی 
خوش‌خوراک بودن و درصد کم سلولز، مهم‌ترین گیاه علوفه‌ای و 
قابل کشت در اراضی آبی و دیم است. یونجه اولین گیاه زراعی 
است که به‌عنوان علوفه کشت شده است )18(. سطح زیر كشت 
این  از  که  است  هكتار  میلیون   33 بر  بالغ  جهان  در  گیاه  این 
مقدار سطح كشت، دو میلیون هكتار آن یعنی حدود 6 درصد 
جهت تولید بذر و مابقی برای تولید علوفه است )16، 22(. به‌رغم 
گیاهان  بذر  پوسته  که  آنجایی  از  شده،  بیان  ویژگی‌های  تمام 
عموماً  بذرها  بنابراین  است،  سخت  معمولاً  آسا  پروانه  خانواده 
دارای خواب از نوع پوسته سخت بوده و سخت پوستی تحت‌تأثیر 
جنس، گونه و شرایط محیطی زمان نمو بذر قرار می‌گیرد. البته 
مواد  پوستی،  سخت  علاوه‌بر  که  است  ممکن  موارد  برخی  در 
باشد که در چنین  نیز در بذر وجود داشته  بازدارنده جوانه‌زنی 
شرایطی حتی در صورت نفوذپذیر بودن پوسته نسبت به آب، باز 

هم جوانه‌زنی صورت نمی‌گیرد )11(. 
در شکست  بذرها  که خراش‌دهی  کرد  بیان  آلیرو1 )2004( 
خواب بذر گونه Parkia biglobosa مؤثر بوده است. متییوس- 
کادیز و هییوکل2 )2005( سودمندی تیمار بذرهای علف قناری 
Phalaris canariensis را از طریق حرارت‌دهی گزارش کردند 
تأثیر  شود،  نیز حذف  بذر  پوشینه  چنانچه  که  داشتند  اظهار  و 
پیش  تأثیر   )2006( خاور3  و  سویلر  می‌یابد.  افزایش  تیمار 
سرمادهی، خراش‌دهی مکانیکی و شیمیایی و اسید‌جیبرلیک را 
بر جوانه‌زنی بذر کاپاریس Capparis ovate desf مورد بررسی 
توام  خراش‌دهی  تیمار  که  رسیدند  نتیجه  این  به  و  داده  قرار 
افزایش  ساعت سبب   24 مدت  به   100ppm اسید‌جیبرلیک  با 
درصد جوانه‌زنی شد. فرهودی و همکاران )2006( در مطالعات 
Ru� دارویی  گیاه  در  بذر  خواب  شکست  روش‌های  روی   خود 
bia tinctourum به این نتیجه دست یافتند که تیمار روشنایی 
گیاه  این  بذر  جوانه‌زنی  در  معنی‌داری  تأثیر  اسید‌جیبرلیک  و 
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دارند. بهرانی و همکاران )2008( و کوک4 
خراش‌دهی  که  کردند  بیان   )2001(
اسید‌سولفوریک  با  کور  بذر  پوسته 
با  یافته  خراش  بذرهای  تیمار  و  غلیظ 
تحریک  در  بسزایی  نقش  اسید‌جیبرلیک 
شاکری  دارد.  گیاه  این  بذر  جوانه‌زنی 
خود  تحقیقات  در   )2009( همکاران  و 
سرما،  اسید‌سولفوریک،  تیمارهای،  تأثیر 
ساییدگی با سمباده و ایجاد شکاف را روی 
 Teucrium polium نخودی  مریم  گیاه 
اعمال کرده و به این نتیجه دست یافتند 
که اعمال تیمار سرما بر جوانه‌زنی بذر این 
گیاه تأثیری نداشت، در صورتی که ایجاد 
شکاف به طریق مکانیکی با کمک سوزن 
در پوسته بذر، ساییدن بذرها با سمباده و 
غلیظ  سولفوریک  اسید  تیمار  دقیقه   15
به ترتیب، 68، 11 و 22 درصد جوانه‌زنی 
 )2009( همکاران  و  رزمجو  دادند.  نشان 
اثر برخی تیمارها از‌جمله اسید جیبرلیک، 
روی  را  سرمادهی  و  اسید‌سولفوریک 
prangos ulop�  شکستن خواب بذر گونه 

tera مورد بررسی قرار دادند. نتایج بیانگر 
تیمار  اثر  در  جوانه‌زنی  میزان  بالاترین 
بود.  اسید‌جیبرلیک  و  اسید‌سولفوریک 
طویلی و همکاران )2010( تأثیر تیمارهای 
اسید‌سولفوریک،  با  خراش‌دهی  مختلف 
خراش‌دهی  سمباده،  کاغذ  با  خراش‌دهی 
 Ammodendron با آب‌ گرم را روی گیاه
آن،  خواب  شکست  جهت   persicum
بررسی کردند و به این نتیجه دست یافتند 
سمباده  کاغذ  با  خراش‌دهی  تیمار  که 
مؤثرترین تیمار جهت جوانه‌زنی محسوب 
سبب  تیمار  این  که  به‌طوری  می‌شود، 
افزایش جوانه‌زنی از حدود 3 درصد به 68 
درصد شد. شیرانپور و همکاران )2011( 
را  گرما  و  سرما  تأثیر  خود  تحقیقات  در 
 Prunus روی قشر درونی و بیرونی گونه
avium، در شکست خواب بررسی کردند 
تأثیر  که  یافتند  دست  نتیجه  این  به  و 
تیمارهای اعمال شده روی جوانه‌زنی قشر 
درونی بیشتر از قشر بیرونی است. ظفریان 
درجه  تیمار  تأثیر   )2012( همکاران  و 
حرارت 4، 8 و 22 درجه سانتی‌گراد طی 
 Kelussia دارویی  گونه  روی  را  سال   2
شکست  جهت   odoratissima Mozaff
خواب بذر این گیاه اعمال کرده و به این 
درجه  با  تیمار  که  یافتند  دست  نتیجه 
حرارت 4 درجه سانتی‌گراد روی جوانه‌زنی 
و  داشته  معنی‌دار  تأثیر  گیاه  این  بذر 
درجه  با  تیمار  از  بیشتر  آن  جوانه‌زنی 

حرارت 8 درجه بوده، در حالی که درجه 
حرارت 22 روی جوانه‌زنی این گونه تأثیر 
معنی‌دار نداشته است. با توجه به اهمیت 
گونه یونجه به‌عنوان گیاه علوفه‌ای مؤثر و 
در  طبیعت،  از  گیاه  این  برداشت  افزایش 
مورد  بذر  توسط  گیاه  تکثیر  بررسی  این 
وجود  صورت  در  تا  گرفت  قرار  مطالعه 
برای  شرایط  مناسب‌ترین  بذر،  در  خواب 
برطرف‌کردن آن مشخص شود بنابراین در 
تیمارهای  تحت  یونجه  گیاه  مطالعه،  این 
با  همراه  بذر  پوسته  خراش  مختلف 
داغ  آب  و  خیساندن  اسید‌سولفوریک، 
شرایط  بهترین  کردن  مشخص  به‌منظور 
جوانه‌زنی  درصد  افزایش  و  خواب‌شکنی 
شد. بررسی  آزمایشگاهی  شرایط  در  بذر 

مواد و روش‌ها
روش‌های  تعیین  به‌منظور  تحقیق  این 

مناسب شکست خواب بذر گیاه یونجه.
L Medicago sativa انجام شد. بذرهای 
گیاه یونجه در سال1390جمع‌آوری شد و 
طبیعی  منابع  دانشکده  بذر  تکنولوژی  در 
از  پس  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  ساری 
از  اطمینان  حصول  و  نامیه  قوه  تعیین 
قالب  در  آزمایشی  بذرها،  خواب  وجود 
و  تیمار   4 با  تصادفی  کامل  بلوک  طرح 
و  بذر  خواب  شکست  به‌منظور  تکرار   3
گونه  بذرهای  جوانه‌زنی  درصد  افزایش 
این  اجرای  به‌منظور  شد.  انجام  مذکور 
آزمایش، برای هر تیمار از سه ظرف پتری 
کدام  هر  داخل  که  سانتی‌متری   7 دیش 
10 عدد بذر قرار داده شده بود، استفاده 
یک  منزله  به  پتری  ظرف  هر  که  شد. 
عفونی  ضد  برای  می‌شد.  محسوب  تکرار 
کردن بذرها از هیپوکلرید سدیم 5 درصد 
پس  و  شد  استفاده  دقیقه   10 مدت  به 
برای  مقطر،  آب  با  شستشو  بار  چند  از 
شامل  تیمارها  شدند.  آماده  دهی  تیمار 
پوسته  خراش‌دهی  مقطر(،  )آب  شاهد 
با  اسید سولفوریک  به‌همراه  با سوزن  بذر 
غلظت 95 درصد طی مدت10، 15 و 30 
به  سانتی‌گراد  درجه   70 گرم  آب  دقیقه، 
تیمار خیساندن  و  مدت 10 و 15 دقیقه 
و   48  ،24( سطح  سه  در  مقطر  آب  در 
تیمارها،  اعمال  از  پس  بود.  ساعت   )72
درون  جوانه‌زنی،  آزمون  انجام  به‌منظور 
صافی  کاغذ  روی  بذرها  دیش،  پتری  هر 
آب  میلی‌لیتر   5 توسط  که   Watman
مقطر مرطوب شده بود، قرار داده، و پس 
از آن به‌دستگاه ژرمیناتور در دمای 25±3 

 16 روشنایی  دوره  سانتی‌گراد،  درجه 
شدند.  منتقل  ساعت   8 تاریکی  و  ساعت 
داشتن  نگه  مرطوب  به‌منظور  همچنین 
صافی  کاغذ  یک  با  نیز  آنها  روی  بذرها 
به‌طور روزانه ظروف  و  دیگر پوشانده شد 
پتری دیش حاوی بذرهای در حال رویش 
مورد بازبینی قرار می‌گرفتند. مدت زمان 
از  پایان صفاتی  در  بود.  روز   30 آزمایش 
 Germination( جوانه‌زنی  درصد  قبیل 
جوانه‌زنی  سرعت   ،)Precentage

متوسط  و   )Germination Rate(
Mean Ger�( جوانه‌زنی   زمان 
بنیه  شاخص   ،)mination Time

ریشه  طول  و  چه  ساقه  طول  بذر، 
چه محاسبه شد. متوسط زمان جوانه‌زنی 
همکاران5  و  اسکات  رابطه،  از  استفاده  با 
جوانه‌زنی،  سرعت  و   )1 )رابطه   )1984(
شاخص  و   )2 )رابطه   )1962( مگییور6 
بنیه بذر از حاصلضرب درصد جوانه‌زنی در 
میانگین طول گیاهچه بر حسب میلی‌متر، 
اگراول7 )2005( محاسبه شد. همچنین 
ریشه  طول  مجموع  از  نیز  گیاهچه  طول 
 8 بلیندا  رابطه،  از  چه  ساقه  طول  و  چه 

)1997( به‌دست می‌آید.

MGT=

 

Σ D.N
n رابطه )1( 

MGT: متوسط زمان جوانه‌زنی، D: تعداد 
بذرهایی  تعداد   :N آغاز جوانه‌زنی،  از  روز 
که در روز Dام جوانه‌زدند و n: تعداد کل 

بذر جوانه زده

GR= Σ Ni
Di رابطه )2( 

بذر  تعداد   :Ni جوانه‌زنی،  سرعت   :GR
روز  شمارش   :Di روز،  هر  در  زده  جوانه 

پس از شروع آزمایش
آمده  به‌دست  داده‌های  نهایت  در 
مورد   19 نسخه   SPSS نرم‌افزار  توسط 
تجزیه‌و‌تحلیل آماری قرار گرفت. همچنین 
صورت  در  واریانس  تجزیه  انجام  از  پس 
میانگین  مقایسه  جهت  بودن،  معنی‌دار 
در  دانکن  دامنه‌ای  آزمون چند  از  داده‌ها 

سطح 5 درصد انجام شد. 

نتایج و بحث
نتایج حاصل از این پژوهش نشان می‌دهد 
درصد  شامل  مطالعه  مورد  صفات  که 
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جوانه‌زنی و متوسط زمان جوانه‌زنی، رابطه 
معنی‌داری را به ترتیب در سطح 0/1 درصد 
بنیه  ولی شاخص  دادند  نشان  درصد  و 1 
بذر، سرعت جوانه‌زنی، طول ساقه و ریشه 
خراش  تیمار  با  را  معنی‌داری  رابطه  چه 
نشان  اسید‌سولفوریک  به‌همراه  بذر  پوسته 

نداده است )جدول 1(.
مطالعه  مورد  صفات  واریانس  تجزیه 
خیساندن  تیمار  تحت‌تأثیر  یونجه  گونه 
نشان می‌دهد که درصد جوانه‌زنی، سرعت 
 1 سطح  در  چه  ساقه  طول  و  جوانه‌زنی 
تیمار  تحت‌تأثیر  معنی‌داری  به‌طور  درصد 
متوسط  همچنین  گرفتند.  قرار  خیساندن 
زمان جوانه‌زنی، طول ریشه چه و شاخص 
 5 سطح  در  را  معنی‌داری  رابطه  بذر  بنیه 

درصد برقرار کرده است )جدول 2(.
همچنین نتایج نشان داد که تیمار آب 

داغ 70 درجه سانتی‌گراد به‌طور معنی‌داری 
درصد جوانه‌زنی، سرعت جوانه‌زنی، متوسط 
طول  و  بذر  بنیه  شاخص  جوانه‌زنی،  زمان 
ساقه چه را در سطح 1 درصد تحت‌تأثیر قرار 
داده است و هیچ رابطه معنی‌داری را با طول 
.)3 )جدول  است  نکرده  برقرار  چه  ریشه 

درصد  نشان می‌دهد  میانگین  مقایسه 
تیمار  تحت‌تأثیر  که  بذرهایی  جوانه‌زنی 
در  گرفتند  قرار  داغ  آب  و  خیساندن 
پوسته  خراش  با  که  بذرهایی  با  مقایسه 
شده  تیمار  اسید‌سولفوریک  به‌همراه  بذر 
یافت.  افزایش  معنی‌داری  به‌طور  بودند، 
جوانه‌زنی  درصد  بالاترین  که  به‌طوری 
ساعت   72 مدت  به  خیساندن  تیمار  در 
درجه   70 داغ  آب  تیمار  و  درصد(   84(
سانتی‌گراد به مدت 10 دقیقه )81 درصد( 

مشاهده شده است که به ترتیب به میزان 
نسبت  جوانه‌زنی  افزایش  درصد  و 13   16
می‌دهند.  نشان  را  درصد(   68( شاهد  به 
که  می‌دهد  نشان  میانگین  مقایسه  نتایج 
سرعت جوانه‌زنی در بذرهایی که تحت‌تأثیر 
به مدت 72  با آب مقطر  تیمار خیساندن 
ساعت، خیساندن با آب مقطر به مدت 24 
به  سانتی‌گراد  درجه   70 داغ  آب  ساعت، 
مقطر  آب  با  و خیساندن  دقیقه  مدت 10 
به مدت 48 ساعت قرار گرفتند به ترتیب به 
میزان 0/49، 0/20، 0/21 و 0/16 افزایش 
سرعت جوانه‌زنی نسبت به شاهد)0/22( را 
نشان می‌دهد در حالی که در سایر تیمارها 
مشاهده  شاهد  از  کمتر  جوانه‌زنی  سرعت 
شده است. همچنین نتایج مقایسه میانگین 
نشان می‌دهد که کوتاه‌ترین میانگین زمان 

Fمیانگین مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزادیصفات

**37522/9172507/639100/206درصد جوانه زنی

ns 30/0100/0031/77سرعت جوانه زنی

**348/6216/2011/44متوسط زمان جوانه زنی

ns 317/445/810/4شاخص بنیه بذر

ns 3178/44615/4821/96طول ساقه چه

ns 3245/85625/852/91طول ریشه چه

جدول 1- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه گونه Medicago sativa تحت‌تأثیر خراش پوسته بذر به‌همراه اسید سولفوریک

***، ** و ns به ترتیب وجود تفاوت معنی‌داری بین تیمارها در سطح 1 درصد و عدم معنی‌داری

Medicago sativa شکل 1- گونه
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جوانه‌زنی در تیمار خیساندن به مدت 72 
ساعت )1/2 روز( و خیساندن با آب مقطر 
به مدت 48 ساعت )1/5 روز( مشاهده شده 
کوتاه‌ترین  فوق  تیمارهای  از  پس  است. 
زمان جوانه‌زنی مربوط به خیساندن با آب 
مقطر به مدت 24 ساعت )1/62( و تیمار 
آب داغ 70 درجه سانتی‌گراد به مدت 10 
دقیقه )2/3 روز( به‌دست آمد. نتایج نشان 
داد که خیساندن با آب مقطر به مدت 72 
ساعت و آب داغ 70 درجه سانتی‌گراد سبب 
افزایش معنی‌دار شاخص بنیه بذر نسبت به 
شاهد و سایر تیمارها شده است. به‌طوری 

به  مربوط  بذر  بنیه  شاخص  بالاترین  که 
خیساندن با آب مقطر به مدت 72 ساعت 
است. همچنین تیمارهای خیساندن با آب 
مقطر به مدت 24، 48 و 72 ساعت و آب 
داغ 70 درجه سانتی‌گراد به مدت 10 دقیقه 
سبب افزایش طول ساقه چه نسبت به شاهد 
شده است. در حالی که در مورد طول ریشه 
چه تنها تیمارهای خیساندن با آب مقطر به 
مدت 48 و 72 ساعت سبب افزایش طول 
ریشه چه نسبت به شاهد شده است و سایر 
تیمارها تأثیر معنی‌داری بر طول ریشه چه 

نداشت )شکل 2(.

نتیجه‌گیری
بذر  جوانه‌زنی  درصد  روی  تحقیقات  نتایج 
گونه یونجه نشان می‌دهد که خیساندن با 
آب مقطر و آب داغ 70 درجه سانتی‌گراد 
مؤثرترین تیمارها برای شکست خواب بذر 
به‌طوری که خیساندن 72 ساعت  هستند 
مدت  به  سانتی‌گراد  درجه   70 داغ  آب  و 
جوانه‌زنی  درصد  افزایش  سبب  دقیقه   10
میزان 16 و 13 درصد شده  به  ترتیب  به 
درجه   70 داغ  آب  که  حالی  در  است. 
تأثیری  دقیقه   15 مدت  به  سانتی‌گراد 

Fمیانگین مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزادیصفات

**32155/551077/7713/85درصد جوانه زنی

**30/1440/0715/16سرعت جوانه زنی

**38/024/018/87متوسط زمان جوانه زنی

**362/78931/39527/45شاخص بنیه بذر

**3193/00896/508/61طول ساقه چه

ns 345/5722/782/87طول ریشه چه

جدول 3- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه گونه Medicago sativa تحت‌تأثیر آب داغ

** و ns به ترتیب وجود تفاوت معنی‌داری بین تیمارها در سطح1 درصد و عدم معنی‌داری

Fمیانگین مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزادیصفات

**31000/01333/3310/0درصد جوانه زنی

**30/2840/088/97سرعت جوانه زنی

*34/871/625/51متوسط زمان جوانه زنی

*3231/26277/0875/46شاخص بنیه بذر

**3432/42144/148/12طول ساقه چه

*3210/9970/335/70طول ریشه چه

جدول 2- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه گونه Medicago sativa تحت‌تأثیر خیساندن

***، **، * و ns به ترتیب وجود تفاوت معنی‌داری بین تیمارها در سطح 1 درصد، 5 درصد و عدم معنی‌داری
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است  نداشته  جوانه‌زنی  درصد  افزایش  در 
که با نتایج حاصل از پژوهش‌های پاتانه و 
همچنین  دارد.  مطابقت   )2006( گرستا9 
کپلند و مکدونالد10 )1995(، بیدینگتون11 
و همکاران )1982(، باسکین12 و همکاران 
ماده  مهم‌ترین  که  کردند  بیان   )1995(
بازدارنده در داخل بذر، اسید آبسزیک است 
که با خیساندن یا شستشو کاهش می‌یابد. 
که در این تحقیق نیز خیساندن بیشترین 
تأثیر را در افزایش جوانه‌زنی داشته است. از 
طرف دیگر خراش‌دهی پوسته بذر به‌همراه 
 ،10 مدت  به  درصد   95 اسید‌سولفوریک 
کاهش  سبب  ترتیب  به  دقیقه   30 و   15
نسبت  درصدی   58 و   55  ،45 جوانه‌زنی 

داده  نشان  را  تیمار  این  بدون  بذرهای  به 
غلظت  و  مدت  که  این  به  توجه  با  است. 
بذر  مؤثر در شکست خواب  اسیدی  تیمار 
با توجه به گونه‌های گیاهی متنوع است، لذا 
تحقیقاتی  در   )2007( همکاران  و  کروز13 
Schizolobium amazol�  که روی گونه 
دست  نتیجه  این  به  دادند  انجام   licum
یافتند که خراش‌دهی پوسته بذر به‌همراه 
اسید‌سولفوریک یک تیمار مؤثر برای شروع 
جوانه‌زنی بذرهای گونه مذکور است. سی و 
دانتییو14 )2001(، ایبانز و پاسرا15 )1997( 
از  گونه  چندین  روی  خود  تحقیقات  در 
یافتند  دست  نتیجه  این  به  لگوم،  خانواده 
که تیمارهای مختلف فیزیکی و شیمیایی 

است.  شده  جوانه‌زنی  سرعت  بهبود  سبب 
نتایج حاصل از این پژوهش نشان می‌دهد 
به  مربوط  جوانه‌زنی  سرعت  بیشترین  که 
تیمار خیساندن در آب مقطر به مدت 72 
ساعت است که طبق تحقیقات گوسلینگ16 
رفع  سبب  روان  آب  از  استفاده   )2007(
بازدارنده‌های  از‌جمله  شیمیایی  موانع 
همچنین  می‌شود.  بذر  پوسته  در  موجود 
در بررسی میانگین زمان جوانه‌زنی بذرهای 
داد که خیساندن  نتایج نشان  یونجه  گیاه 
بذر گونه یونجه در آب مقطر به مدت 72، 
48 و 24 ساعت به ترتیب بیشترین تأثیر 
است  داشته  زمان جوانه‌زنی  را در کاهش 
که طبق نتایج فانگ17 و همکاران )2006( 

Medicago sativa شکل 2- تأثیر تیمار‌های مختلف شکست خواب بذر بر جوانه‌زنی و رشد گونه
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می‌توان این گونه توجیه کرد که ترکیبات 
بازدارنده جوانه‌زنی در پوسته بذر سبب غیر 
فعال شدن آنزیم های مؤثر در جوانه‌زنی، 
آب  جذب  و  گازی  تبادلات  از  ممانعت 
با  بنابراین شستشوی پوسته بذر  می‌شود. 
کاهش غلظت این ترکیبات سبب تحریک 
می‌شود.  خواب  دارای  بذرهای  جوانه‌زنی 
بذر  بنیه  شاخص  بررسی  از  حاصل  نتایج 
مقطر  آب  با  خیساندن  که  می‌دهد  نشان 
درجه   70 داغ  آب  و  ساعت   72 مدت  به 
سبب  دقیقه   10 مدت  به  سانتی‌گراد 
نسبت  بذر  بنیه  معنی‌دار شاخص  افزایش 
به شاهد و سایر تیمارها شده است. با توجه 
بذر  بنیه  شاخص  که  مستقیمی  رابطه  به 
دارد  گیاهچه  طول  و  جوانه‌زنی  درصد  با 
استوت18 )1998(، بالا بودن این شاخص 
در این تیمارها امری بدیهی بوده و ناشی 
نتایج  است.  جوانه‌زنی  درصد  بودن  بالا  از 
و  چه  ریشه  طول  اندازه‌گیری  از  حاصل 
خیساندن  تیمار  که  داد  نشان  چه  ساقه 
در آب مقطر به مدت 72 ساعت بیشترین 
تأثیر را بر طول ریشه چه و ساقه چه گیاه 
یونجه داشته است و پس از آن تیمار آب 
 10 مدت  به  سانتی‌گراد  درجه   70 داغ 
دقیقه بیشترین تأثیر را بر طول ساقه چه 
داشته در حالی که بر طول ریشه چه تأثیر 

معنی‌دار نداشته است. 
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ارزیابی عوامل مؤثر در مشارکت 
آبخیزنشینان در پروژه‌های کنترل 

سیلاب 
)مطالعه موردی رامشیر(

عباس معظم‌زاده1، مریم محمدزاده*2، لیلا راه نورد3

1. کارشناس ارشد زمین شناسی. اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری خوزستان، 
اداره مهندسی و مطالعات

2*. نویسنده مسئول، دکتری فیزیک و حفاظت خاک، اداره کل منابع طبیعی و 
آبخیزداری خوزستان، اداره مهندسی و مطالعات

Maryam_mohamadzadeh@yahoo.com  :پست الکترونیک 
3. کارشناس ارشد آموزش و ترویج، اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری 

خوزستان، اداره آموزش و ترویج و مشارکت‌های مردمی

چکیده 
انسانی  و  اجتماعی  فعالیت‌های  و  حیات  طبیعی  بستر  آبخیز  حوزه‌های 
است. حفظ وضعیت كنونی آبخیزها و جلوگیری از تخریب بیشتر، جز در 
پرتو مشاركت فعالانه و همه جانبه مردم امكان پذیر نیست. هدف از این 
پژوهش، ارزیابی عوامل مؤثر در مشارکت آبخیزنشینان در پروژه‌های کنترل 
سیلاب در بخش رامشیر از توابع شهرستان رامهرمز در استان خوزستان 
است. شناخت ابعاد مشاركت آنان در موفقیت نهایی طرح مؤثر است. این 
پژوهش از نوع کاربردی، به روش توصیفی و هم‌بستگی بوده و از تکنیک 
Backward Elimina� روش  از  و  متغیره  چند  رگرسیون  تحلیل  شآماری 
کنترل  پروژه  در  آبخیزنشینان  مشارکت  در  مؤثر  عوامل  تعیین  در   tion
سیلاب استفاده شد. جامعه‌ آماری پژوهش از بین کارشناسان منابع طبیعی 
استان خوزستان انتخاب و حجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران 35 نفر 
به‌دست آمد. روش جمع‌آوری اطلاعات از طریق مطالعه اسنادی و به شیوه 
در  است.  پرسش‌نامه  پژوهش  این  در  اطلاعات  گردآوری  ابزار  و  میدانی 
روش میدانی با استفاده از نمونه‌گیری طبقه‌ای با انتساب مناسب اطلاعات 
جمع‌آوری شد. برای روایی پسشنامه از پانل متخصصان و اساتید بخش 
منابع طبیعی و آبخیزداری استفاده شد و برای سنجش اعتبار پرسش‌نامه 
تحلیل روش  از  نتایج حاصل  آلفای کرونباخ 0/85 محاسبه شد.  ضریب 
Backward Elimination نشان داد عوامل محیطی، روش‌های مدیریتی، 
از تغییرات مربوط به  انسانی و اقتصادی در مجموع 61/5 درصد  عوامل 
می‌کند. تبیین  را  سیلاب  کنترل  طرح‌های  در  آبخیزنشینان  مشارکت 

واژگان کلیدی: آبخیزنشینان، ارزیابی، کنترل سیلاب، مشارکت.

مقدمه
مهم‌ترین  از  یکی  كشور  هر  طبیعی  منابع 
سرمایه‌های اصلی آن كشور است که توسعه 
پایدار هر کشور تا حد زیادی به کیفیت 
و چگونگی استفاده از آن بستگی دارد 
سال‌های  در   .)Mendoza,2006(
جمعیت،  روزافزون  افزایش  اخیر، 
پیشرفت  غذایی،  مواد  برای  تقاضا 
فناوری و کاربرد بی‌رویه آن در طبیعت 
به‌منظور افزایش بازده اقتصادی، سبب 
شد  طبیعی  منابع  در  چالش‌هایی  بروز 
)Mendoza, 2006( از بین رفتن منابع 
آبخیز  حوزه‌های  شدن  بیابانی  و  طبیعی 
)ابراهیم‌پور، 1379؛ بینا، 1382( از‌جمله اثرات 
مخرب ایجاد شده است. اجرای فعالیت‌های حفاظت 
آب‌و‌خاک و آبخیزداری، با در نظر گرفتن زیان‌های اقتصادی و 
اجتماعی ناشی از فرسایش خاک و وقوع سیلاب‌ها به‌دلیل تخریب 

.)Sadegi et al.2006( آبخیزها، ضروری و اجتناب‌ناپذیر است
از  جلوگیری  و  آبخیزها  كنونی  وضعیت  حفظ  اصلاح،  لیکن   
مردم  و همه‌جانبه  فعالانه  مشاركت  پرتو  در  بیشتر، جز  تخریب 
امكان‌پذیر نخواهد بود )ابراهیم‌پور، 1379؛ بینا، 1382(. موفقیت 
هر طرح علاوه‌بر مسائل فنی اجرایی، به مسائل اجتماعی فرهنگی 
نیز بستگی دارد و به‌ویژه در طرح‌های منابع طبیعی و آبخیزداری، 
است.  تأثیرگذار  بسیار  طرح،  پیشبرد  در  مردم  فعالانۀ  مشارکت 
آن  طریق  از  که  می‌داند  فعال  جریان  یک  را  مشارکت  پاول 
مدیریت  قراردادن  تحت‌تأثیر  با  ذی‌نفعان  یا  بهره‌بردار  گروه‌های 
و اجرای طرح‌های توسعه، به‌دنبال بهتر کردن شرایط زندگی و 

درآمد و نیز رشد فردی و اعتماد خود هستند. 
برای  را  برابری  شرایط  مشارکت  که  است  معتقد  آپهوف 
دستیابی افراد به امکانات فراهم می‌کند. بانک جهانی معتقد است 
مشارکت مردمی باعث توانمند شدن آنها و باعث بالارفتن مهارت 
Single�  سازمانی و توان مدیریت مردم در یک جامعه می‌شود .
ton و همکاران در پژوهشی نشان دادند که مشارکت ذی‌نفعان 
راه‌کارها،  تعیین  اطلاعات،  جمع‌آوری  در  هزینه‌ها  کاهش  سبب 
توافق، تدوین قوانین، هماهنگی اعضای جامعه، نظارت و اعمال 

بهتر قوانین است )Singleton و همکاران، 1992(. 
تجزیه و‌تحلیل شرایط نشان داده است که دلایل شکست بسیاری 
از طرح‌ها، به خود طرح نیست، بلکه بیشتر وابسته به شرایط اجتماعی، 
فرهنگی، سیاسی است که غالباً در طرح‌ها به آن توجه نشده است.

 در حقیقت پذیرش و مشارکت جوامع محلی سبب کاهش 
هماهنگی  قوانین،  تدوین  توافق،  راه‌کارها،  تعیین  هزینه‌ها، 
مشاركت  می‌شود.  قوانین  بهتر  اعمال  و  نظارت  جامعه،  اعضای 
تطابق  كه  است  انتظار  قابل  صورتی  در  مؤثرتر  و  بیشتر 
باشد. داشته  وجود  پروژه  هدف  و  مردم  نیازهای  بین  بیشتری 

بررسی  با  ارتباط  در  متعددی  پژوهش‌های  تاکنون 
و   Dolisca است  شده  انجام  مردمی  مشارکت  در  مؤثر  عوامل 
و   Mendoza همکاران)2008(،  و   Vicente همکاران)2006(، 
 ،)2006( Mendoza ،)2005( Prokopy ،)2006( Parabhau
 ،)2001( همكاران  و  رانبرگ   ،)2005(  Bagdi  ،)1987(  Paul
Catacu� ،)2002( ،Qiangguo )1390 )محمودی و همکاران) 
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 .)2006( Duqueb و tanb

شده،  انجام  پژوهش‌های  براساس 
نقش  مردم  مشاركت  در  مختلفی  عوامل 
به شرایط حاكم در هر  با توجه  دارند كه 
از  بیشتر  عامل  یا چند  تأثیر یك  منطقه، 
موفقیت  برای  لیکن  است.  عوامل  سایر 
طرح‌ها، چهار شرط سرمایه‌گذاری و تأمین 
مدیریت،  و  فنی  ظرفیت  توسعه  مالی، 
وجود فرهنگ مناسب و اعمال قوانین ملی 
و   Catacutanb( است  ضروری  روشن 

 .)Duqueb، 2006
 حاجی‌ملاحسینی و همكاران )1388( 
در  آبخیزنشینان  مشاركت  بررسی  به 
پرداختند.  و خاك  آب  حفاظت  طرح‌های 
 90 از  بیش  داد  نشان  پژوهش  یافته‌های 
درصد پرسش شوندگان تمایل به مشاركت 
تحلیلی  آمار  بخش  در  دارند.  پروژه‌ها  در 
رابطه‌ای  گونه  هیچ  سن،  پارامتر  به‌جز 
سطح  درآمد،  مستقل  متغیرهای  بین 
و  پروژه  شناخت  و  مالكیت  تحصیلات، 
متغیر وابسته تمایل به مشاركت دیده نشد.

به  تمایل  علت  داد  نشان  بررسی‌ها   
فقر  طرح‌ها،  در  آبخیزنشینان  مشاركت 
پروژه‌ها،  اعتبارات  بودن  دولتی  مالی، 
خصوصیات انگیزه كسب درآمد و اشتغال 
به   1389 همكاران  و  میردامادی  است. 
و  مردم  مشاركت  بین  رابطه  اثر  بررسی 
طرح  در  اقتصادی   - اجتماعی  پیامدهای 

حبله‌رود پرداختند. 
میزان  متغیر  بین  كه  داد  نشان  نتایج 
مشاركت مردم در مراحل مختلف طرح و 
از اهداف طرح،  افزایش آگاهی  متغیرهای 
گروه‌های  ایجاد  طرح،  پذیرش  میزان 
مسئولیت‌پذیری،  افزایش  اجتماعی، 
تولید،  افزایش  خانواده،  درآمد  افزایش 
افزایش  جدید،  اعتبارات  به  دستیابی 
منابع  از  حفاظت  استحصالی  آب  حجم 
فرسایش  و  سیل  از  جلوگیری  و  طبیعی 
وجود  معنیداری  و  مثبت  رابطه  خاك 
دارد. نتایج یافته‌های پژوهشگران مختلف 
نشان می‌دهد که برای موفقیت طرح‌های 
سرمایه‌گذاری  شرط  چهار  آبخیزداری، 
و  فنی  ظرفیت  توسعه  مالی،  تأمین  و 
مناسب  سیاسی  فرهنگ  وجود  مدیریت، 
و اعمال قوانین ملی روشن ضروری است. 

به  پژوهشی  در   )2007(  Salehi
مشارکت  میزان  بر  مؤثر  عوامل  بررسی 
آبخیزداری  طرح‌های  در  آبخیزنشینان 
پرداخت. نتایج حاصل نشان داد که رابطه 
مشارکت  میزان  بین  معنی‌داری  و  مثبت 

شاخص‌های  و  آبخیزداری  طرح‌های  در 
زراعی،  زمین  مالکیت  میزان  سواد،  سطح 
و  ارتباطی  کانال‌های  از  استفاده  میزان 
مزیت نسبی وجود دارد. در مقابل، ارتباط 
طرح‌ها  در  مشارکت  میزان  بین  منفی 
و  کشاورزی  تجربه  سن،  شاخص‌های  و 
تعداد دام وجود دارد. این یافته‌ها با نتایج 
این  داشت.  مطابقت   )2005(  Mann
و سطح  که سن  دادند  نشان  پژوهشگران 
متغیرهای  از‌جمله  را  جنسیت،  سواد، 
مهم در مشارکت بهره‌برداران از طرح‌های 
لذا   .)2005(  Mann است  آبخیزداری 
ارزیابی  بررسی  پژوهش حاضر  هدف كلی 
عوامل مؤثر در مشارکت آبخیزنشینان در 
ابعاد  شناخت  سیلاب،  کنترل  پروژه‌های 
مشاركت آنان در موفقیت نهایی طرح است.

مواد و روش‌ها
بخشی  پژوهش  این  مطالعه  مورد  منطقه 
از اراضی شرق استان خوزستان است. این 
محدوده در مختصات جغرافیایی 13′ 49° 
تا ′52 °49 طول شرقی و ′35 °30 تا 59′ 

°30 عرض شمالی قرار گرفته است. 
و  جغرافیایی  موقعیت   )1( شکل 
مطالعه  مورد  منطقه  به  راه‌های دسترسی 

شکل 1- موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه

در  مارون  رودخانه‌های  می‌دهد.  نشان  را 
از  زهره  رودخانه  و  غربی  شمال  و  شمال 
عبور  مطالعه  تحت  منطقه  جنوب‌شرقی 
سطحی  ارتباط  رودخانه‌ها  این  میك‌نند. 
مطالعه  تحت  محدوده‌  با  هیدرولوژیك 
ندارند. جریان‌‌های سطحی محدوده تحت 
به سمت  و جنوب  از سمت غرب  بررسی 

رودخانه جراحی زهكشی می‌شود.
این پژوهش جزو پژوهش‌های میدانی 

و از نظر روش و نحوه گردآوری اطلاعات 
کلیه  است.  توصیفی-‌پیمایشی 
داده‌ها با استفاده از روش‌های کیفی 
جغرافیائی  محدوده  شد.  بررسی 

توابع  از  رامهرمز  شهرستان  پژوهش 
آماری  جامعه  است.  خوزستان  استان 
پژوهش، کارشناسان منابع طبیعی استان 
فرمول  از  استفاده  با  است.  خوزستان 
برآورد شد.  نفر  نمونه 35  کوکران، حجم 
سن،  شاخص  سه  براساس  کارشناسان 
بررسی  و رشته تحصیلی مورد  تحصیلات 
 3 شامل  سن  شاخص  که  گرفتند  قرار 
تحصیلات شامل 3 سطح  سطح، شاخص 
و شاخص رشته تحصیلی شامل7 سطح با 
فراوانی 35 نفر بوده است. ابزار اندازه‌گیری 
است  بوده  پرسش‌نامه  پژوهش  این  در 
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نشان   1 جدول  در  زیرشاخص‌ها  تعداد  و 
براساس سه  کارشناسان  است.  داده شده 
شاخص سن، تحصیلات و رشته تحصیلی 
سن  شاخص  گرفتند.  قرار  بررسی  مورد 
دارای 3 سطح و با فراوانی 35 نفر با میانگین 
سنی 44 سال با انحراف معیار 8/05 بوده 
است. کارشناسان پاسخگو دارای 3 سطح 
25درصد  فراوانی  درصد  با  تحصیلات 
40درصد  و  35درصدکارشناسی  کاردانی، 
تحصیلات  سطح   7 در  کارشناسی‌ارشد 
منابع  و  کشاورزی  علوم  رشته‌های  در 
طبیعی و عمران و نقشه‌کشی بوده است.
مشارکت  بر  مؤثر  عوامل  اول  گام  در   
آبخیزنشینان در پروژه‌های کنترل سیلاب 
قرار  بررسی  مورد  کارشناسان  دیدگاه  از 
 4 شد.  اولویت‌بندی  براین‌اساس  و  گرفت 
عوامل  گرفت  قرار  بررسی  مورد  شاخص 
دارای  مدیریتی  روش‌های  و  اقتصادی 
مشارکت  عدم  بر  مؤثر  عامل  بیشترین 
بهره‌برداران در طرح‌های پخش سیلاب از 
دیدگاه کارشناسان داشت نتایج در جدول 

2 نشان داده شده است. 
شاخص‌های  بین  رابطه  دوم،  گام  در 
در  آبخیزنشینان  مشارکت  با  تحقیق 
دیدگاه  از  سیلاب  کنترل  پروژهای 
گرفت.  قرار  بررسی  مورد  کارشناسان 
از بین شاخص‌های مورد  نتایج نشان داد 
بررسی در روش‌های مدیریتی و اقتصادی 
به‌عنوان اولویت‌های اول و دوم، بی‌توجهی 
به نیاز اساسی بهره‌برداران، نادیده گرفتن 
اقتصادی  انگیزه  به‌عنوان  مردم  درآمد 
مستقیم، عدم صدور مجوز خرید و فروش 
ساکنان  آموزش  عدم  بهره‌برداری،  حق  و 
حوزه در خصوص طرح‌ها و اهداف مربوطه 
نبودن  مشخص  اقتصادی  شاخص  در  و 
عدم  مسولیت،  احساس  عدم  و  مالکیت 
اعتبارات  و  وام  مزایای  از  بهره‌مند‌شدن 
طرح‌ها عدم رضایتمندی از بهره‌مند‌شدن 
از خدمات عمومی مربوط به طرح‌ها، عدم 
بهره‌مندی از یارانه‌های مربوطه به طرح‌ها 
بهره‌برداران  با مشارکت  رابطه معنی‌داری 

و  دارند  سیلاب  کنترل  طرح‌های  در 
نتایج  به  نسبت  اعتماد  عدم  آن  از  پس 
پروژه‌ها، پایین بودن سطح سواد و آگاهی، 
اختلافات محلی و تعرض به حریم یکدیگر 
به‌عنوان  انسانی  فردی  عوامل  شاخص  از 
اولویت سوم و بارش‌های کم و تبخیر زیاد 
در منطقه از شاخص عامل محیطی طرح‌ها 
بهره‌برداران  با مشارکت  معنی‌داری  رابطه 
داشتند.  سیلاب  کنترل  طرح‌های  در 
محیطی  عامل  بودن  اهمیت  کم  احتمالاً 
سال‌های  در  سیلاب  وجود  عدم  به‌علت 

اخیر به‌علت خشک‌سالی بوده است.
برای بررسی رابطه بین متغیر وابسته 
و  سیلاب(  کنترل  طرح  در  )مشارکت 
همبستگی  تحلیل  از  مستقل  متغیرهای 
استفاده شد. نتایج نشان داد 61/5 درصد 
در  آبخیزنشینان  مشارکت  تغییرات  از 
تأثیرات  طرح‌های کنترل سیلاب به علت 
محیطی،  عوامل  جمله  از  شاخص‌ها 
و  انسانی  عوامل  مدیریتی،  روش‌های 
جدول  در  که  همان‌طور  است.  اقتصادی 
شاخص‌های  است  شده  داده  نشان   3
سطح  در  مدیریتی  روش‌های  و  اقتصادی 
99 درصد دارای ارتباط معنی‌داری با متغیر 
محیطی  عوامل  دارند.  مشارکت  وابسته 
دارای  درصد   95 سطح  در  نیز  انسانی  و 
دارند.  وابسته  متغیر  با  معنی‌داری  ارتباط 
اثر بسیار زیادی بر  شاخص‌های اقتصادي 
میزان مشارکت آبخیزنشینان در طرح‌های 
کنترل سیلاب دارد. همچنین، نتایج نشان 
میزان  با  مدیریتی،  روش‌های  اتخاذ  داد، 
طرح‌های  در  آبخیزنشینان  مشارکت 
دارد.  معنی‌دار  رابطه‌ي  سیلاب  کنترل 
نسبت  بهره‌برداران  اعتماد  میزان  چه  هر 
به مجریان و دست‌اندرکاران افزایش یابد، 
میزان مشارکت آنها در طرح‌ها نیز افزایش 
پژوهش  این  از  حاصل  نتایج  می‌یابد. 
همکاران  و  موسایی  تحقیقات  نتایج  با 
داد  نشان  نتایج  دارد.  همخوانی   )1387(
آموزش ساکنان حوزه در خصوص طرح‌ها 
و اهداف مربوطه در سطح معنی داری 99 

sigضریب آلفای کرونباختعداد زیرشاخص‌هاشاخص

40/690/000عوامل محیطی

80/780/000 روش‌های مدیریتی

70/710/000(عوامل انسانی )فردی

60/830/000اقتصادی

جدول 1- تعداد زیرشاخص‌ها و مقادیر ضریب آلفای کرونباخ شاخص‌های مورد مطالعه

برای در  نمونه‌گیری طبقه‌ای  از روش  که 
شد.  استفاده  پرسش‌نامه  اختیار‌گذاردن 
حاوی  پرسش‌نامه‌هایی  منظور  این  برای 
ابعاد  در  مردم  مشارکت  شاخص‌های 
در  سیلاب  پخش  طرح  اجرای  مختلف 
رامهرمز  شهرستان  توابع  از  رامشیر  حوزه 
تهیه شد. برای آگاهی از نظر کارشناسان 
از  مشارکت  مستقل،  شاخص‌های  درباره 
مورد  منافع  و  اجرا  تصمیم‌گیری،  ابعاد 
از  وسیعی  طیف  گرفت.  قرار  بررسی 
اجتماعی،  اقتصادی،  ترویجی،  عوامل 
مدیریتی،  و  فردی  فرهنگی، 
شد.  طراحی  پرسش‌نامه  در 
پایایی  و  روایی  از  اطمینان  برای 
و  اطلاعات  جمع‌آوری  ابزار 
شاخص‌های مورد سنجش در آن، 
مورد آزمون قرار گرفت. برای سنجش 
پایایی پرسش‌نامه از ضریب آلفای کرونباخ 
برای  آمده  به‌دست  ضرایب  شد.  استفاده 
شد  محاسبه  پرسش‌نامه  پایایی  و  روایی 
اعتماد  درجه  نشان‌دهنده  مجموع  در  که 
است.  آن  به  اطمینان  و  پرسش‌نامه  به 
پرسش‌نامه  برای  کرونباخ  آلفای  ضریب 
0/85 محاسبه شد. همچنین نتایج حاصل 
از این ضرایب نشان داد همبستگی درونی 
تناسب  بین متغیرها وجود دارد که مؤید 
همبستگی  ماتریس  در  متغیرها  مجموعه 
تجزیه‌و‌تحلیل  است.  عاملی  تحلیل 
نرم‌افزار  از  با استفاده  این بخش  داده‌های 
فراوانی  جداول  از  و  انجام   SPSS
برای  شد.  استفاده  میانگین،  آماره  و 
شاخص‌های  از  داده‌ها  تجزیه‌و‌تحلیل 
معیار،  انحراف  )میانگین،  توصیفی  آمار 
اسپیرمن  همبستگی  ضریب  و  واریانس( 
تعیین  برای  تحلیلی  آمار  بخش  در  و 
آماری  تکنیک  از  شاخص‌ها  تأثیرگذاری 
روش از  و  متغیره  چند  رگرسیون  تحلیل 

شد.  استفاده   Backward Elimination

نتایج 
کرونباخ  آلفای  ضریب  شاخص‌ها،  تعداد 



59

116
ره 

ما
 ش

ع ،
رت

و م
ل 

نگ
 ج

مه
لنا

فص

میزان مشارکت آنها در طرح‌ها نیز افزایش 
تعیین  برای  پژوهش  این  در  می‌یابد. 
آماری  تکنیک  از  شاخص‌ها  تأثیرگذاری 
روش  از  و  متغیره  رگرسیون چند  تحلیل 
شد.  استفاده   Backward Elimination
معادله  به  مستقل  متغیرهای  تمامی  ابتدا 
درصورتی  سپس  شد.  وارد  رگرسیونی 
در  ماندن  باقی  جهت  لازم  معیارهای  که 

 اولویت زیراولویت شاخصانحراف معیارمیانگینزیر شاخص‌هاشاخص‌ها
شاخص

 عوامل
محیطی

5/222/21تعداد سیلاب‌ها پس از اجرا

4

22

5/893/8824خسارات سیلاب پس از اجرا

4/981/3812بارش‌های کم و تبخیر زیاد در منطقه

5/214/9825بافت سنگین خاک

 روش‌های

مدیریتی

5/790/95نادیده گرفتن درآمد مردم به‌عنوان انگیزه اقتصادی مستقیم

1

2

5/480/883مجوز خرید و فروش و حق بهره‌برداری

5/440/947آموزش ساکنان حوزه در خصوص طرح‌ها و اهداف مربوطه

4/121/1819فرهنگ و آداب و... بهره‌برداران

5/470/891نیازهای اساسی بهره‌برداران

5/330/9013عدم هماهنگی بین کاربری‌های مختلف در حوزه‌های آبخیز

4/851/2220محدودیت تعداد سازمان‌های مردم نهاد تأثیرگذار بر مدیریت حوزه‌ها

3/150/9516عدم وجود هماهنگی بین ساختارهای سه گانه مدیریتی

عوامل انسانی

(فردی)

5/261/09فاصله زمین کشاورزی تا رودخانه

3

18

5/492/5023سابقه خسارت فردی از سیلاب

5/150/7714فاصله محل سکونت تا رودخانه

5/330/909پایین بودن سطح سواد و آگاهی

5/220/8715عدم اعتماد مردم به یکدیگر

5/100/8110اختلافات محلی و تعرض به حریم یکدیگر

5/130/8611عدم اعتماد نسبت به نتایج پروژه‌ها

اقتصادی

5/310/90عدم بهره‌مند شدن از مزایای وام و اعتبارات طرح‌ها

4

6

5/210/8717بهره‌مند شدن از مزایای فنی و تكنیكی طرح‌ها

5/740/914مشخص نبودن مالکیت و عدم احساس مسولیت

5/210/935عدم بهره‌مندی از یارانه‌های مربوطه به طرح‌ها

5/350/908عدم رضایتمندی از بهره‌مند شدن از خدمات عمومی مربوط به طرح‌ها

5/400/8821دیر بازده بودن طرح‌های منابع طبیعی )آبخیزداری، مرتع داری، بیابان زدایی و جنگل‌داری(

جدول2- اولویت‌بندی عوامل مؤثر بر مشارکت آبخیزنشینان در پروژه‌های کنترل سیلاب از دیدگاه کارشناسان

درصد با میزان مشارکت آبخیزنشینان در 
طرح های کنترل سیلاب مؤثر است.

مشارکت  بین   ،3 جدول  براساس 
و  سواد  سطح  میزان  و  آبخیزنشینان 
با ضریب همبستگی  آبخیزنشینان  آگاهي 
درصد   95 معنی‌داری  سطح  در   0/471
همچنین  دارد  وجود  معنی‌داری  رابطه 
طرح‌های  در  آبخیزنشینان  مشارکت  بین 

کنترل سیلاب و اختلافات محلی و تعرض 
به حریم یکدیگر و عدم اعتماد به یکدیگر 
سطح  در   0/422 همبستگی  ضریب  با 
معنی‌داری  رابطه  درصد   95 معنی‌دار 
به‌دست  نتایج  از  آنچه  بر  بنا  دارد.  وجود 
هر  سیلاب،  کنترل  طرح‌های  در  آمد 
به  نسبت  بهره‌برداران  اعتماد  میزان  چه 
یابد،  افزایش  دست‌اندرکاران  و  مجریان 
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سطح معنی‌داریضریب )r(همبستگیزیر شاخص‌هاشاخص‌ها

0/01**0/359بارش‌های کم و تبخیر زیاد در منطقهعوامل محیطی

 روش‌های مدیریتی

0/001*0/683نادیده گرفتن درآمد مردم به‌عنوان انگیزه اقتصادی مستقیم

0/03**0/641مجوز خرید و فروش و حق بهره‌برداری

0/001*0/519آموزش ساکنان حوزه در خصوص طرح‌ها و اهداف مربوطه

0/000*0/767بی توجهی به نیاز اساسی بهره‌برداران

(عوامل انسانی)فردی

0/000* 0/471پایین بودن سطح سواد و آگاهی

0/022**0/625اختلافات محلی و تعرض به حریم یکدیگر و عدم اعتماد به یکدیگر

0/001*0/422عدم اعتماد نسبت به نتایج پروژه‌ها

اقتصادی

0/001*0/590عدم بهره‌مند شدن از مزایای وام و اعتبارات طرح‌ها

0/000*0/640مشخص نبودن مالکیت و عدم احساس مسولیت

0/000*0/619عدم بهره‌مندی از یارانه های مربوطه به طرح‌ها

 عدم رضایت‌مندی از بهره‌مند شدن از خدمات عمومی مربوط به
0/015**0/468طرح‌ها

معنی‌داری در سطح 99درصد   ** معنی‌داری در سطح 95درصد*

جدول3- تحلیل همبستگی شاخص‌های مستقل در طرح کنترل سیلاب

همبستگی  ضریب  که  )متغیرهایی  مدل 
اولین  دارند  وابسته  متغیر  با  پایین‌تری 
را  هستند(  معادله  از  حذف  گزینه 
 4 جدول  شدند.  حذف  تک  تک  نداشت 
و  رگرسیون  ضرایب  رگرسیون،  مدل 
محاسبه  از  آمده  به‌دست  اطلاعات  سایر 
می‌دهد. نشان  را  متغیره  چند  رگرسیون 

با  آمده  به‌دست  مدل  داد  نشان  نتایج 
مقدار )sig = 0/000 و F= 20/92( مدلی 
معنی‌دار است. ضریب همبستگی چندگانه 
نشان می‌دهد که متغیرهای مستقل فوق 
وابسته  متغیر  با  معنی‌داری  همبستگی 
دارند. همچنین ضریب تعیین نشان می‌دهد 
را  مشارکت  تغییرات  از  درصد   61/5 که 

Bβtsigزیر شاخص‌هاشاخص‌ها

 روش‌های

مدیریتی

2/7190/001-1/18-7/89-نادیده گرفتن درآمد مردم به‌عنوان انگیزه اقتصادی مستقیم

3/0100/003-1/52-7/43-آموزش ساکنان حوزه در خصوص طرح‌ها و اهداف مربوطه

2/540/1681/70/000بی توجهی به نیاز اساسی بهره‌برداران

(عوامل انسانی)فردی
0/310/0680/0850/521پایین بودن سطح سواد و آگاهی

1/2100/2193/1980/312عدم اعتماد نسبت به نتایج پروژه‌ها

اقتصادی

0/2220/1522/1200/002عدم بهره‌مند شدن از مزایای وام و اعتبارات طرح‌ها

0/2850/1262/8500/001مشخص نبودن مالکیت و عدم احساس مسولیت

2/7010/4015/5430/00عدم بهره‌مندی از یارانه‌های مربوطه به طرح‌ها
 معنی‌داری در سطح 99درصد   ** معنی‌داری در سطح 95درصد* 

جدول4- ضرایب زیرشاخص‌ها در معادله رگرسیونی میزان مشارکت آبخیزنشینان در طرح کنترل سیلاب

RR2 سطح معنی‌داریF مقدارمیانگین مربعاتدرجه آزادیمجموع مربعاتشاخص‌ها

6425/35610642/53520/920/0000/7810/615رگرسیون
 واریانس
---890/5242930/707باقیمانده

کل
7315/88039----

جدول 5- تجزیه واریانس به‌منظور تأیید مدل رگرسیونی در ارتباط با عوامل مؤثر در مشارکت آبخیزنشینان

)جدول5(. می‌کنند  تبیین  متغیرها  این 

بحث و نتیجه‌گیری 
امروزه نقش مشارکت مردم در امر اصلاح، 
و  ملموس  طبیعی  منابع  مدیریت  و  احیا 
و  مراتع  جنگل‌ها،  سازمان  رویکردهای  از 
از  یکی  میرود.  به‌شمار  کشور  آبخیزداری 
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مشارکت،  میزان  افزایش  در  مؤثر  عوامل 
پژوهش  نتایج  است.  اقتصادی  عوامل 
اقتصادی  شاخص  اصلی  نقش  نشاندهنده 
عدم  بر  مؤثر  شاخص  مرجع‌ترین  به‌عنوان 
آبخیزنشینان  درآمد  است هرچه  مشارکت 
افزایش یابد میزان مشارکت کل نیز افزایش 
تحقیقات  نتایج  با  حاصل  نتایج  می‌یابد. 
و  حسینی  و   )1387( همکاران  و  بقایی 
همکاران )1385( مطابقت دارد. همان‌طور 
اقتصادی  عوامل  بین  داد  نشان  نتایج  که 
متغیر  به‌عنوان  مردمی  مشارکت  میزان  و 
وابسته، همبستگی معنی‌داری وجود دارد. 
کنترل  طرح‌های  اجرای  و  طراحی  در  لذا 
سیلاب باید نیازهای اقتصادی بهره‌برداران 
مشارکت  میزان  تا  داد  قرار  توجه  مورد  را 
سیلاب  کنترل  طرح‌های  در  آبخیزنشینان 
افزایش یابد. Feiznia و همکاران )2006( 
و Salehpour Jam و همکاران )2012( 
مهم‌ترین  به‌عنوان  را  اقتصادی  عامل  نیز 
در  ذی‌نفعان  مشارکت  عدم  بر  مؤثر  عامل 

پروژه‌های منابع طبیعی معرفی کردند. 
پژوهش  این  نتایج  از  آنچه  همچنین 
که  بود  مطلب  این  مؤید  آمد  به‌دست 
دانش بومی آبخیزنشینان، نقش بسزایی در 
میزان مشارکت در زمینه حفاظت، احیا و 
را  کنترل سیلاب  از طرح‌های  بهره‌برداری 
دارد. لیکن به‌علت عدم تشکیل کلاس‌های 
و  رسانی  اطلاع  عدم  ترویجی،  و  آموزشی 
و رسانه‌ها  توجه دولت  و  نیز عدم حمایت 
میزان  آبخیزنشینان  بیسوادی  همچنین  و 
پایین  بسیار  کارشناسان  دید  از  مشارکت 
و  بهره‌برداران  بردن سطح سواد  بالا  است. 
مؤثری  و  مثبت  تأثیر  می‌تواند  روستاییان 
باشد.  داشته  مشارکت  رشد  روبه  روند  بر 
مسؤلان اجرایی باید تلاش کنند با برگزاری 
اجرای  و  ترویجی  و  آموزشی  کلاس‌های 
آگاهی  و  سواد  سطح  ترویجی،  برنامه‌های 
بیان  با  شکل  این  به  و  برده  بالا  را  افراد 
و  حفاظت  نقش  و  طبیعی  منابع  اهمیت 
احیا در بهره‌برداری پایدار، آبخیزنشینان را 
به امر مشارکت ترغیب کنند. نتایج حاصل 
از این پژوهش با نتایج تحقیقات شریعتی و 
همکاران مطابقت دارد. شریعتی و همکاران، 
سطح سواد، شرکت در کلاسهای آموزشی 
- ترویجی، استفاده از نشریات و مجله‌های 
آموزشی،  فیلمهای  از  استفاده  ترویجی، 
استفاده از جلسه‌های سخنرانی، استفاده از 
تعداد دفعات  تلویزیون،  و  رادیو  برنامه‌های 
مؤثر  اصلی  عوامل  از  را  مروجین  با  تماس 
در  بهره‌برداران  و  روستاییان  مشارکت  در 

طرح‌های منابع طبیعی می‌دانند. 
وثوقی و فرجی)1385( در تحقیقی در 
رابطه با عوامل مؤثر بر تمایل کشاورزان به 
زراعی  اراضی  یکپارچه‌سازی  در  مشارکت 
بودن  فراهم  سواد،  بین  که  گرفتند  نتیجه 
زمین،  مالکیت  میزان  شغلی،  فرصت‌های 
عضویت در گروه، اعتماد به یکدیگر، اعتماد 
دارایی  انگیزشی  عوامل  و  دولت  به  مردم 
مشارکت  به  کشاورزان  تمایل  میزان  با 
رابطه  زراعی  اراضی  یکپارچه‌سازی  در 

معنی‌داری وجود دارد.
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چکیده 
حفاظت از تنوع زیستی نه‌تنها به معنای حفاظت از تنوع گونه‌ای بلكه حفاظت از 
اكوسیستم‏های حساس و با ارزش محسوب می‏شود. ارزش‏گذاری تنوع زیستی 
به‌صورت مستقیم از طریق توریسم، انگیزه مهمی را برای حفاظت از تنوع زیستی 
این‌حال، تجارب  با  ایجاد ‌کرده است.  توسعه  بخصوص در كشورهای درحال‌ 
كشورهای مختلف جهان در زمینه توریسم در طبیعت یا به‌اصطلاح اکوتوریسم 
نشان داده است كه در صورت نادیده گرفتن برخی جوانب اكولوژیكی، اقتصادی، 
اجتماعی و فرهنگی، این‌گونه فعالیت ما درنهایت مخرب بوده و پروژه‏های مربوطه 
با شكست مواجه شده‌اند. از سوی دیگر، بازبینی پروژه‌های موفق اکوتوریسم در 
كشورهای درحال‌توسعه نشان می‏دهد كه سه عامل مؤثر در موفقیت و پایداری 
اکوتوریسم شامل: تأکید بر حفاظت اكولوژیكی از اكوسیستم موردنظر، جلب 
مشاركت محلی در امر حفاظت و ایجاد مکانیسم برای بازگشت درآمد حاصل از 
اکوتوریسم به جوامع محلی هستند. یكی از هدف‏های اصلی این پروژه حفاظت 
از تنوع زیستی ارزش اقتصادی آن به‏منظور توسعه توریسم در طبیعت است. 
تحقیق حاضر در سطح تقریبا 51 هزار هکتار از اراضی منابع طبیعی حوزه 
آبخیز بابل رود انجام شد که در مورد حفاظت از تنوع زیستی و اکوتوریسم 
منطقه، یك ارزیابی سریع میدانی، از طریق مصاحبه با روستائیان و كاركنان 
سازمان‏های اجرایی در حوزه طرح، و همچنین استفاده از روش آماری ترانسکت 
انجام شد؛ سپس ضمن  به‌منظور كسب اطلاعات و تكمیل اطلاعات موجود 
تعیین پتانسیل‌ها و برنامه اجرایی متشکل از اقدامات و فعالیت‏ها در پریود 10 
ساله و چشم‌انداز 30 ساله با مشارکت جوامع محلی و دیگر دست‏اندرکاران، 
در خصوص تنوع زیستی و اکوتوریسم، راه‌کارهای اصلاحی لازم نیز ارائه شد. 
جوامع  مشارکت،  اکوتوریسم،  حفاظت،  زیستی،  تنوع  كلیدی:  واژه‌های 

محلی و دست‏اندرکاران.

مقدمه
پروژه مدیریت جامع مشارکتی حوزه بابل‏رود 
پروژه  فعالیت‏های،  ادامه  و  تکمیل  برای 
که  است  البرز  آب‌وخاک  جامع  مدیریت 
اجرایی  عملیات  بود.  مؤلفه  پنج  شامل 
الی سال 1391  از سال 1385  پروژه 
بانك  مشاركت  با  ایران  دولت  توسط 
متشکل  پروژه  این  انجام شد،  جهانی 
آن،  یك  مؤلفه  که  بود  مؤلفه  پنج  از 
مربوط به حوزه بالادست منابع طبیعی 
بود. مطالعه نیمه تفصیلی پروژه در طول 
شرکت  به‌وسیله   1385-87 سال‏های 
خدمات جنگل مشاور DFS آلمان و همكاری 
طبیعی  منابع  کل  اداره  همکار  گروه  کارشناسان 
ساری و مشارکت مالی بانک جهانی انجام شد و مطالعات 
پایداری  مشاوره‏ای  شرکت  توسط   1391 سال  در  آن  تفصیلی 
بازنگری وضعیت  انجام شد كه ضمن بررسی و  طبیعت و منابع 
اصلاح  لازم جهت  راهكارهای  اکوتوریسم،  و  زیستی  تنوع  فعلی 
و  محلی  جوامع  مشاركت  بر  بخش  این  شد.  ارائه  آن  بهبود  و 
كاهش تخریب و احیای منابع طبیعی می‏پردازد كه شامل اراضی 
آذر‌رود،  زیر حوزه؛  پنج  که شامل  است  بالادست  و  میان دست 
كارسنگ‏رود، اسكلیم‏رود، بابل‏كرود و بابل رود، است، که سطحی 
از  را دربر می‌گیرد. در حدود 46 هكتار  تقریب 51 هزار هكتار 
اراضی مرتعی تشكیل داده است.  را  مابقی  و  اراضی جنگلی  آن 
حوزه  اصلی  شغل  كه  است  نفر   17000 بالغ‌بر  منطقه  جمعیت 

نشینان دام‌داری و كشاورزی است.
آبخیز  مرتع،  جنگل،  )مدیریت  یك  مؤلفه  اصلی  اهداف   

بالادست( براساس سند پروژه شامل: 
الف- كاهش فرسایش و رسوب در آبخیز بالادست 

ب- احیا و حفاظت از جنگل‌ها و مراتع. 
تعاونی‏های  و  محلی  جوامع  درآمد  و  بهره‏وری  افزایش  ج- 

جنگل‌داری در منطقه است.
تا  گردید  مهم سبب  اصل  پروژه سه  ارزیابی  براساس سند   

پروژه البرز مورد تایید و توجه قرار گیرد: 
محیط‌زیست  برای حفظ  آن  كه طبق  زیست‌بوم  اصل  الف- 
لازم است تا منابع آب‌وخاک در حوزه یك رودخانه به‌طور جامع 

و از بالادست تا پایین‌دست مدیریت شود. 
مدیریت  شیوه  بهترین  در خصوص  كه  تشكیلات  اصل  ب- 
به  یا  می‌کنند  مشاركت  ذی‌نفعان  تمامی  كه  )زمانی  آب  منابع 

‌بیان‌دیگر مدیریت از پایین به بالا( توجه دارد. 
كمیاب  منابع  به‌عنوان  را  آب  كه  سرمایه‌گذاری  اصل  ج- 
دانسته و می‌بایستی مانند یك كالای اقتصادی به آن نگاه شود؛ 
که بخش منابع طبیعی به‏عنوان اصلی‌ترین منبع تنظیم، تأمین و 
ذخیره‌سازی آب نقش ارزنده‌ای دارد. درنتیجه تأکید و هدف اصلی 
طرح جامع روی مدیریت اجتماعی و ‌محیط‌زیست در جنگل‌ها 
و مراتع حوزه منابع طبیعی است. سلامت اکولوژیكی این حوزه 
توسط  قابل‌توجهی  میزان  به  البرز  رشته‌کوه  دیگر  حوزه‏های  و 
و  چوب  استحصال  دام،  بی‌رویه  چرایی  انسانی،  هجوم  و  تعدی 
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قطع غیرقانونی درختان در سال‏های اخیر 
به‌طور  وضعیت  این  كه  تخریب ‌شده‌اند 
اکوسیستم  بلندمدت  ظرفیت  فزاینده‌ای 
برای  كه  خدمات ‌محیط‌زیست  ارائه  برای 
به  را  است  لازم  جامعه بشری  حیات 

مخاطره می‌اندازد.
حفاظت  مورد  در  اخیر  و  مهم  ابتکار 
مناطق  مدیریت  و  زیستی  تنوع  از 
حفاظت‌شده در ایران تهیه استراتژی ملی 
 )NBSAP( جنبش  طرح  و  تنوع زیستی 
 GEF طرف  از  مالی  حمایت  با  که  است 
 UNDP و   IUCN از طرف  و حمایت فن 
این  ایران  دولت  است.  پیگیری  حال  در 
ابتکار عمل را در سال 1998 شروع کرد تا 
تعهدات خود به کنوانسیون تنوع زیستی را 
انجام داده باشد. در زمینه اکوتوریسم نیز 
و  گردشگری  خوب  پتانسیل  دارای  ایران 
تفرجگاهی است، بهره‌مندی از اکوتوریسم 
اما  است.  و شایع  ایرانیان معروف  بین  در 
توسعه  جهت  در  که  تلاش‏های  علی‌رغم، 
گردشگری انجام‌گرفته به دلایل زیر موفق 

نبوده است: 
این  در  خصوصی  بخش  نقش  الف- 

صنعت مشخص نشده است. 
دولتی  تصمیم‌گیرنده  حیات‌های  ب- 
نگاه  صنعت  یک  به‌عنوان  مورد  این  به 

نمی‌کنند. 
ج- عدم بازاریابی داخلی و بین‌المللی

این  در  لازم  توانمندسازی  د- عدم 
بخش به‏خصوص برای جوامع محلی.

مواد و روش‌ها
در  مطالعات‌  و  بررسی  تحقیق،  این  در 
شامل  اکوتوریسم  و  زیستی  تنوع  زمینه 
به  اولویت  ابتدا  در  است:  زیر  مراحل 
شناسایی و ارزیابی منابع داده‌های موجود 
زمینه  در  موجود  داده‌های  چون  بود. 
مناطق  مدیریت  و  زیستی  تنوع  حفظ 
و  بود  محدود  اکوتوریسم  و  حفاظت‌شده 
سنتز و تلفیق اطلاعات مربوطه نیز وجود 
ارزیابی  بنابراین لازم بود كه یك  نداشت، 
اطلاعات  كسب  به‌منظور  سریع  میدانی 
مربوط به وضعیت تنوع زیستی این حوزه 
انجام شود. با توجه به شرایط منطقه انجام 
مطالعه‌ در مورد دانش بومی بخش اکوتوریسم 
و تنوع زیستی از طریق مصاحبه با روستاییان 
حوزه،  این  اجرایی  سازمان‏های  كاركنان  و 
به‌عنوان شیوه‌ای عملی مورد توجه قرار گرفت.

پرسش‌نامه‌های  طریق  از  مصاحبه‌ها 
شد:  انجام  ذیل  افراد  برای  جداگانه‌ای 
جنگل‌ها  سازمان  اجرایی  1(كاركنان 
و مراتع و آبخیزداری، سازمان حفاظت از 
جنگل‌داری.  تعاونی‌های  و  محیط‌زیست 
پنج  هر  روستاهای  2(ساكنین 
طبیعی.  منابع  بالادست  حوزه  زیر 
حول  عمدتاٌ  میدانی  مصاحبه‌های 
خصوصاً  اکوتوریسم  و  تنوع زیستی  محور 
وضعیت و مخاطراتی كه گونه‌های شاخص 
حیات‌وحش )پستانداران بزرگ و پرندگان( 
گونه‌های  بود.  متمركز  میك‌نند  تهدید  را 
شاخص‏های  به‌عنوان  حاضر  حال  در  فوق 
این‌گونه  زیرا  می‏روند  بهك‌ار  زیستی  تنوع 
و  غذایی  زنجیره  مختلف  سطوح  معرف 
اكثر  توسط  سهولت  به  و  بوده  زیستگاه‏ها 
هستند.  شناسایی  و  قابل‌تشخیص  مردم 
سؤالاتی  محلی  جوامع  مصاحبه‌های  در 
مردم،  معیشتی  فعالیت‌های  به  مربوط 
وابستگی مردم به تولیدات غیرچوبی جنگل 
و میزان مصرف آن و سایر منابع طبیعی، 
مناطق دارای ارزش فوق‌العاده تنوع زیستی، 
و  فرهنگی  ارزش  طبیعی،  زیبایی‌های 
فعالیت‌های اکوتوریسم محلی گنجانده شد. 
كاركنان  سایر  و  محافظین  با  مصاحبه  در 
میدانی سازمان‏های مدیریت منابع طبیعی، 
سؤالاتی مربوط به خطراتی كه تنوع زیستی 
چوب  جمع‌آوری  تله‌گذاری،  صید،  )شكار، 
و  ساختار  و  می‌کند  تهدید  را  غیره(  و 
حفاظت‌شده  مناطق  مدیریت  فعالیت‌های 
)مانند چهارچوب و ظرفیت سازمانی( مطرح 
پتانسیل‏های  شناسایی  این  بر  علاوه  شد. 
نمایندگان  همکاری  با  منطقه  توریسم 
شد. انجام  مطلع  افراد  و  محلی  جوامع 
تنوع  برای دریافت اطلاعات‌پایه بخش 
مطالعات صحرایی،  انجام  در طول  زیستی 
تهیه  در  عینی  مشاهدات  و  ترانسکت‌ها 
برنامه پایش ارزیابی صحیح، عملی و پایدار 
اعمال شد. داده‌های مربوط به تنوع زیستی 
حیات‌وحش در تمام حوزه آبخیز مطالعاتی 
ا‌ز جمله سری‌های شش‌گانه محدوده زون 
شد.  شناسایی  و  جمع‌آوری  زیستی  تنوع 
در تهیه این برنامه از اصول ده‌گانه کربس 
گرام  ارزیابی  و  پایش  فرایند   )Krebs(
برنامه‌ریزی  از متخصصان مدیریت و  كالی 
حیات‌وحش حفاظت از تنوع زیستی برای 
استفاده از یک روش سامانمند مورد تأکید 

در گزارشی Master plan اقدام شد.

نتایج
پروژه،  ارزیابی  سند  برنامه‌های  بر‌اساس 
مشارکتی  جامع  مدیریت  اصلی  اهداف 

منابع طبیعی شامل: 
الف-كاهش فرسایش و رسوبات در آبخیز 

بالادست منابع طبیعی. 
ب- احیا و حفاظت از جنگل‌ها و مراتع. 

ج- افزایش بهره‌وری و درآمد جوامع محلی 
و تعاونی‌های جنگل‌داری در منطقه است. 

جهت  نیز  انجام‌شده  مطالعات  لذا 
انجام  ذکرشده  اهداف  به  دستیابی 

شده است.
انجام‌شده  مطالعات  به  توجه  با 

شامل  مطالعه  مورد  حوزه  وضعیت 
از  درصد   80 حدود  پهن‌برگان  جنگل 
این  داده‌اند.  پوشش  را  بالادست  آبخیز 
مقدار شامل 5000 هکتار جنگل مرغوب، 
یافته،  تخریب  نیمه  جنگل  هکتار   9000
و  یافته  تخریب  جنگل  هکتار   15000
12000 هکتار جنگل حفاظت‌شده است. 
جنگل مرغوب و جنگل حفاظت‌شده اکثر 
در ارتفاعات بالاتر )1200 متری تا 1800 
متری( و مناطق پرشیب )با شیب بیشتر از 
60 درصد( قرار دارند و ازنظر تنوع زیستی 
می‌شود. جنگل  رفتار  آنها  با  یک‌شکل  به 
نیمه‌تخریب‌یافته بیشتر در ارتفاعات میانی 
واقع است.  تا 1200 متری(  )500 متری 
جنگل تخریب یافته نیز اکثر به ارتفاعات 
پایین‌تر در نزدیکی سکونت‌گاه‏های انسانی 
قرار دارد، هر چه فاصله از روستاها و ارتفاع 
نیز  جنگل  زیستی  تنوع  می‌شود،  بیشتر 
بیشتر است. در ارتفاع 600 تا 700 متری 
گستردگی  و  شدت  از  تخریب  نشانه‌های 
از  بالاتر  ارتفاع  در  برخوردار‌است.  کمتری 
1000 متر از سطح دریا، جنگل کهن‌سال با 
تنوع زیستی بالا و درجات مختلف ازلحاظ 
حوزه  از  مناطقی  در  و  دارد  وجود  کیفی 
آبخیز بالادست منابع طبیعی مخصوصا در 
ارتفاع بین 1200 تا 1800 متر جنگل با 

تنوع زیستی بالا مستقر هستند.
وحش  حیات  و  زیستی  تنوع  ازنظر   
مهم‏ترین یافته‌های مربوطه به شرح ذیل است:

حدود  جنگل:  در  زیستی  تنوع   -1
منطقه  در  هیرکانی  درختان  از  مورد   40
این‌گونه‏ها  ‌است.  گزارش‌شده  مطالعه 
جنگل  شاخص  گونه‌های  انواع  شامل 
هیرکانی می‌باشند. گونه‌های درختچه‌ای، 
بوته‌ای و علفی نیز با تنوع بالا )گزارش‏های 
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تفصیلی  مطالعات  و  پلان  مستر  موضوعی 
طرح( در سطح منطقه وجود دارد.

2 تنوع گیاهی در مراتع: مراتع واقع در 
بدون  متر  ارتفاع 2000  از  بالاتر  مناطقی 
در حدود 5000  درختی سطحی  پوشش 
را  منابع طبیعی  بالادست  آبخیز  از  هکتار 
عمومی  موقعیت  ارزیابی  می‌شود.  شامل 
در  آن  بر  وارد  تهدیدهای  و  گیاهی  تنوع 
مراتع براساس مشاهدات میدانی و تفسیر 
مدیریت  طرح‌های  در  موجود  اطلاعات 

زیستی  تنوع  ارزیابی  گرفت.  انجام  مراتع 
این دلیل که پوشش گیاهی  به  مراتع  در 
در این منطقه از گذشته‌های دور تابه‌حال 
داشته  قرار  دام  بی‌رویه  چرای  تحت‌تأثیر 
فشار  ارزیابی  است.  پیچیده  بسیار  است، 
ناشی از دام اهلی نیز متفاوت از پستانداران 
فراوان‌ترین  و  گسترده‌ترین  است.  وحشی 
گیاهی  پوشش  نوع  پوشش(  درصد   40(
بالشتکی  علفی  تیپ  گیاهان  مرتع  در 
مرتعی  گیاهی  تیپ  نوع  دو  است.  شکل 

شامل تیپ علفی و تیپ بوته‌ای هست؛ که 
هرکدام حدود 20 درصد از پوشش گیاهی 
منطقه را تشکیل می‌دهند. گونه‌های غالب 
چهارم  نوع  هستند.  خاردار  بوته‌های  اکثر 
 )Trifolium( شبدر  گندمیان  تیپ  مرتع 
است. با توجه به وجود تنوع زیستی قابل 
توجه )فون و فلور( در بخش جنگل و مرتع 
آن  ارزیابی  و  پایش  برنامه  مطالعه  منطقه 
برای مدیریت آینده طرح از اهمیت بالای 
برخوردار است در نتیجه وضعیت پارامترها 

متدولوژی انجام پایش و ارزیابی موقعیت/ محل پایش و ارزیابی
زمان )تناوب پایش 

و ارزیابی( پارامترهای پایش و ارزیابی

مشاهدات مستقیم )بررسی بصری و انتظاری( برای 
خزری  قرقاول  جمعیت  تغییر  روندهای  تخمین 
مطالعات  در  خطی  ترانسکت  روش  از  استفاده  با 
سیستماتیک صحرائی و پیمایشی method walk یا 
GPS و استفاده از surveytransect متدولوژی عملی

 به‌ویژه در سری‌های شش‌گانه زون
 تنوع زیستی و سری پیرامونی

پائین‌دست

سالی دو بار 
)بهار، پاییز(

برآورد جمعیت، وضعیت جوجه 
آوری ولا نه گزینی قرقاول

برآورد جمعیت آبزیان داخلی به‌ویژه قزل‌آلای خال قرمز 
مجدد  صید  و  رهاسازی  پلاک‌گذاری،  و  صید  روش  از 
به‌وسیله دستگاه الکتروشوکر و تور ماهیگیری به عبارتی 
  walk method از طریق مطالعات سیستماتیک صحرائی
PS G و استفاده از surveytransect یا متدولوژی عملی

رودخانه‌های اسکلیم رود و بابل رود سالی دو بار )بهار، 
پاییز(

پایش وضعیت زیستی و تراکم جمعیت 
ماهیان

مشاهدات مستقیم )بررسی بصری و انتظاری( به 
روش‌های ترانسکت خطی، مربعی و استفاده از شاخص 

صدا به‌صورت انتظاری نمایه‌ها

مطلوب و  مناسب  جنگلی   زیستگاه 
 طرح‌های جنگل‌داری اسکلیم رود و بابل
رود در زون تنوع زیستی بازنگری شده

 دو بار در سال بهار،
 اواخر تابستان تا

نیمه اول مهر پائیز

برآورد جمعیت مرال )در صورت 
حضور( و شوکا

بررسی‌های پیمایشی از طریق کشف نمایه‌ها، مشاهدات 
 walk مستقیم )بررسی‌های بصری( به روش پیاده

method در طول مسیر ترا نسکت

 طرح‌های جنگل‌داری مقیاسم و بابلی
 و مناطق مرتفع مراتع بالادست کوه

سری

سالانه )بهار، 
تابستان، پاییز و 

زمستان(
برآورد جمعیت پلنگ و خوک وحشی

بررسی‌های پیمایشی استفاده از نمایه‌ها، مشاهدات 
مستقیم عینی )بررسی‌های بصری( به روش پیاده در 

طول مسیر مستقیم ترانسکت خطی

 طرح‌های جنگل‌داری اسکلیم‌رود
 و بابل‌رود و مناطق مرتفع مراتع

بالادست کوهستانی
سالی دو بار )بهار و 

تابستان(
 وضعیت جمعیت، زادآوری و حضور 

خرس قهوه‌ای

پایش وضعیت جمعیت مهاجرت پرنده ابیا هنگام 
برداشت از طریق شكار فصلی )پائیز و زمستان(، 
مشاهدات مستقیم عینی در شب )استفاده از نور 
 ،surveytransect چراغ‌دستی(، متدولوژی عملی

استفاده از GPS و تکمیل پرسش‏نامه، مقایسه با ضمایم 
)CITES( سایتس

 در سری‌های پائین‌دست طرح‌های
 جنگل‌داری اسکلیم رود )درسری

 یک( و بابل رود )در سری یک و دو(،
 اراضی باغات و حاشیه جنگل و اطراف

دام‌داری‌ها

سالانه )پاییز و 
زمستان( با توجه 
به مهاجر بودن 

پرنده ابیا در منطقه 
پائین‌دست پروژه

چگونگی تراکم زیستی جمعیت ابیا

پایش به‏هنگام شكار در پائیز و زمستان، مشاهدات عینی، 
بررسی کلی مشاهده مستقیم در حین آشیان‌گزینی و 
ترانسکت  از روش  با استفاده  بهار  جوجه‌آوری در فصل 
سیستماتیک  مطالعات  طریق  از  عبارتی  به  و  خطی 
عملی متدولوژی  یا   walk method صحرائی 

 اراضی مرتعی بالادست به‌ویژه
 در مناطق نزدیکی آبشخورها و
 چشمه‌سارهای مراتع گزنه سر،

 اسبوکلا، نجارکلا، اسپرز، اسطل سر
 و مناطق پیشنهادی برای مناطق

Home-range

سالانه )بهار، 
تابستان، پائیز و 

زمستان(

روند برآورد جمعیت، وضعیت آشیان 
گزینی و جوجه آوری پرنده کبک 

معمولی

پایش پراکندگی، غنای گونه‌ای، تنوع گونه‌ای و تراکم 
جمعیت پرندگان مهاجر آبزی به‌روش مشاهده مستقیم 

با استفاده از دوربین چشمی و تل‏سکوب به روش 
شمارش مستقیم ارزیابی آنان برای بهره‌برداری پایدار

سواحل رودخانه‌های کار سنگ، آذر، 
اسکلیم رود، دریاچه سد البرز و به‌طور 

موردی در حاشیه رودخانه بابل رود

سالانه )پائیز و 
زمستان(  جمعیت و چگونگی تغییرات سالانه 

پرندگان مهاجر آبزی و کنار آبزی

جدول 1- برنامه‌ریزی پایش و ارزیابی تنوع زیستی حیات‌وحش )برنامه حفاظت از تنوع زیستی حیات‌وحش( در محدوده زون تنوع زیستی زیر حوزه‏های 
بابلکرود و اسکلیم رود
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و زمان پایش و ارزیابی منطقه طبق جدول 
1 پیش بینی شده است. 

مصاحبه‌های  حیات‌وحش:  تنوع   3
کارکنان  و  محلی  روستاییان  با  میدانی 
وضعیت  بر  اکثر  جنگل‌داری  تعاونی‌های 
)پرندگان  حیات‌وحش  گونه‌های  توزیع 
منطقه  در  موجود  پستانداران(  و 
است: زیر  موارد  شامل  که  بود  متمرکز 

زیستی  تنوع  کلی  طبقه‌بندی  الف- 
)جانوری، گیاهی(

ب- براساس اطلاعات به‌دست‌آمده جوامع 
محلی، تنوع حیات‌وحش در این منطقه بالا 
است؛ و اکثر پستانداران بزرگ و پرندگانی 

داشته  منطقه وجود  این  در  که می‌توانند 
گوشت‌خواران  وجود  دارد.  وجود  باشند، 
طبیعی  منابع  بالادست  آبخیز  در  بزرگ 
احتمالا به‌دلیل فراوانی بالای گراز وحشی، 
و  بالا  نسل  تولید  با  پذیر  سازگار  گونه 
با  گوشت‌خوارانی  است.  اهلی  دام  فراوانی 
وحشی،  گربه  شغال،  مانند  متوسط  جثه 
متکی  که  گورکن  و  سمور  جنگلی،  گربه 
نیز  می‌باشند  کوچک‌تر  حیوانات  برشکار 
بر  تأییدی  و  دارند  در منطقه طرح وجود 
بالا در منطقه هستند. تنوع  تنوع زیستی 
نیز  پروژه  محدوده  در  پرندگان  گونه‌های 
پرندگان  تعداد  است.  خوب  به‌طورکلی 

کبوتر  و  کبک  قرقاول،  خصوصا  شکاری 
تا زیاد است. کیفیت آب  جنگلی متوسط 
و  بالادست  آبخیز  حوزه  رودخانه‌های  در 
نیز  شیرین  آب‌های  ماهیان  طبیعی  تنوع 

خوب است.
بر  وارد  4- تهدیدها و محدودیت‏های 
تنوع زیستی و اکوتوریسم جنگل و مرتع:

فعالیت‌های مرتبط  و  الف- چرای دام 
رودخانه  در طول  پایین‌دست،  در  آن:  به 
بابل رود و دامنه‌های مجاور آن، جنگل‌ها 
)باغستان  کشاورزی  زمین‏های  به  تبدیل 
انسان  سکونت  محل  و  زراعتی(  زمین  و 
و  چرا  همه‌جانبه  فشار  علی‌رغم  شده‌اند. 

تهدید و  اثر عوامل  را که در  این گونه‌ها  پایش  باید  ما 
محرومیت‌ها به‌ناچار منطقه زیستی خود را ترک کردند. 
به‌دقت ادامه دهیم. ارزیابی کمی و کیفی زیستگاه و بودن 
دو گونه کل و بز )پازن( و کبک دری اهمیت داشته و 
ازنظر زیستگاه و کمک به احیاء و ترمیم آشیان اکولوژیک 
و  استانداردها  از  استفاده  با  دارند،  بارزی  نقش  آنان 
تکمیل  شواهد،  آثار،  نمایه‌ها،  کشف  و  دنیا  متدولوژی 
نیچ  مستقیم  مشاهدات  و  جستجو  پرسش‌نامه‌ها، 
ماهواره‌ای  تصاویر  ترانسکت‌ها،  از  برخورداری   ،)Nich(
برگرداندن  به  و  بررسی  بایستی  هوائی  عکس‌های  و 
شوند. داده  اهمیت  قبلی  شکل  به  زیستگاه  امنیت 

در  آنان  سازگار  و  زیستی  مناطق 
و  صعب‌العبور  و  صخره‌ای  کوه‌های 
 3200 تا   2900 ارتفاعات  پرشیب 
متر از سطح دریا مقابل مراتع جنوبی 
ارتفاع  و  بن  کالی  مراتع  )در  رود  بابل 
بالای 3000 متری در مراتع کریوش(

سالانه )بهار، 
تابستان، پاییز و 
حتی زمستان(

کل و بز وحشی )پازن( و پرنده کبک 
دری )در صورت حضور(

کنترل حیات‌وحش و امنیت زیستگاهی به‌وسیله کارکنان 
پاسگان محیط‌زیست، ارزیابی روند تغییر آنان با استفاده 
روزانه،  وقایع  گزارش‌ها  تکمیل  و  عینی  مشاهدات  از 
پیمایش صحرائی و پایش ارزیابی از طریق گروه پایش

 در منطقه شکارممنوع لفور، منطقه
 ده درصد جنگلی حفاظت‌شده آبشار،
 و به‌طور Ex- situ مناطق پیرامونی
 عام در محدوده زون تنوع زیستی

بازنگری شده

به‌طور فصلی )بهار، 
تابستان، پائیز و 

زمستان(

طرح‌های مدیریت و توسعه تنوع 
زیستی )مناطق برنامه‌ریزی‌شده برای 

حفاظت و ذخیره‌گاه(

حیات‌وحش  طبیعی  زیستگاه‌های  احیا  چگونگی 
حفاظت  سازمان  بین‌المللی،  استاندارد‌های  براساس 
محیط‌زیست، پایش مناطق حساس آسیب‌دیده، مقایسه 
تصاویر  تفسیر  از  استفاده  و   IUCN ده‏گانه  با طبقات 
ماهواره‌ای، استفاده از سیستماتیک صحرائی یا پیمایشی 
پایش گروه  طریق  از  ارزیابی  پایش   ،walk method

 حوزه‌های آبخیز طرح‌های جنگل‌داری
 مقیاسم، بابلی در محدوده زون تنوع

زیستی بازنگری شده

سالانه )بهار، 
تابستان و پائیز(

اکوسیستم و زیستگاه‌های احیا شده 
پایش ارزیابی روند تغییر آنان

سه‏گانه  ضمایم  راهنمائی‌های  با  ابزاری  و  مؤثر  مقایسه 
CLTES، مقررات WWF و برخورداری از انطباق طبقات 
ده‏گانه IUCN، تکمیل پرسش‏نامه‌ها، استفاده از عملیات 
صحرائی )پیمایشی( و پایش ارزیابی از طریق گروه پایش.

درصد  ده  و  لفور  شکارممنوع  منطقه 
سایر  و  حفاظت‌شده  جنگلی  منطقه 
طرح‌های  آبخیزداری  حوزه‌های 
جنگل‌داری اسکلیم رود بابلکرود )لفور 6(

ماهانه

تنوع زیستی  و مقررات  قانون  اجرای 
)شکار و صید، بهسازی محیط‌زیست و 
منابع طبیعی(، کنترل مدیریت مناطق 
حفاظت‌شده و چگونگی بهره‌برداری از 
مدیریت  تحت  جنگلی  فراورده‌های 
طبیعی منابع  حمایتی  و  حفاظتی 

پایش ارزیابی چگونگی حفاظت از منطقه شکارممنوع، 
ده درصد مناطق جنگلی حفاظت‌شده، ذخایر جنگلی، 
گونه‌های در معرض خطر تهدید )فون و فلور( توسط 

سازمان حفاظت محیط‌زیست و سازمان جنگل‌ها، مراتع 
و آبخیز‏داری از طریق کارکنان یگان حفاظتی )محیط 
بانان، قرقبانان، جنگلبانان و ایست و بازرسی حفاظتی 
جنگل(، تکمیل پرسش‏نامه‌ها، آموزش و تنویر افکار 
به دام‌داران محدوده مناطق مورد پایش، استفاده از 

عملیات صحرائی )پیمایشی( و پایش ارزیابی از طریق 
گروه پایش.

سرتاسر حوزه مطالعاتی پروژه به‌ویژه 
در محدوده زون تنوع زیستی بازنگری 

شده و درون منطقه‌ای 10درصد 
حفاظتی و حمایتی ویژه پیشنهادی 

در این زون

سالانه )بهار، 
تابستان، پاییز و 

زمستان(

حفاظت از تنوع زیستی در درون و 
 Ex- situ و In-situ برون منطقه‌ای

و محدوده زون تنوع زیستی بازنگری 
شده علی‌الخصوص منطقه 10درصد 
حفاظتی و حمایتی ویژه پیشنهادی 
در زون تنوع زیستی بازنگری شده

ادامه جدول 1- برنامه‌ریزی پایش و ارزیابی تنوع زیستی حیات‌وحش )برنامه حفاظت از تنوع زیستی حیات‌وحش( در محدوده زون تنوع زیستی زیر 
حوزه‏های بابلکرود و اسکلیم رود
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جنگل‌زدایی که ممکن است بسیار شدید 
جنگل  زیستی  تنوع  کلی  وضعیت  باشد، 
است.  خوب  تقریب  بالادست  آبخیز  در 
اگرچه سیستم سنتی موجود دام‌داری در 
منطقه در صورت ادامه، بدون شک به‌طور 
زیادی بر تنوع زیستی جنگل و یکپارچگی 
اکولوژیکی اکوسیستم تأثیر خواهد گذاشت.

   ب- برداشت چوب: میزان بهره‌برداری 
صحرایی  بازدیدهای  در  که  چوب  از 
در  رفته  بکار  فنّاوری  و  شد  مشاهده 
سازمان  جنگل  مدیریت  طرح‌های 
آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‌ها، 
برای  جدی  تهدید  ظاهرا  کشور، 
منطقه  در  جنگل  زیستی  تنوع 
حقیقت  در  نمی‌آید.  به‌شمار 
تأکید  فعلی  طرح‌های  و  فعالیت‏ها 
و  زیستی  تنوع  حفظ  بر  بسیاری 
طریق  از  شده  بهره‌برداری  مناطق  ترمیم 
دارند. احیا،  و  )‌حصارکشی(  حفاظت 

اولیه  منبع  چوب  هیزم:  از  استفاده  ت- 
سوخت برای ساکنین حوزه‌آبخیز بالادست 
چوب  از  بهره‌برداری  و  می‌آید  به‌حساب 
محلی،  افراد  توسط  هیزم  برای  جنگل 

بی‌تردید بسیار گسترده است.
باوجوداینکه  گیری:  ماهی  و  شکار  ج- 
منابع  بالادست  آبخیز  حوزه  کل  در  اخیر 
اجرای  اما  است  طبیعی شکارممنوع شده 
ماهی‌گیری  و  و شکار  است  قانون ضعیف 
غیرقانونی تا حدودی متداول است، از سال 
1380، توسط نگهبانان تحت نظارت اداره 
ناحیه پل سفید که مسئول  محیط‌زیست 
اجرای قانون در 80 درصد از حوزه آبخیز 
بالادست است، 126 مورد شکار غیرقانونی 
دستگیر و 91 قبضه سلاح گرم و تعدادی از 
گونه‌های حیات‌وحش مصادره شده است.

در  تله‌گذاری:  و  مسمومیت  ح- 
مصاحبه‌های انجام شده چندین کارشناس 
تله گذاری  و  بودند که مسمومیت  معتقد 
در حیات‌وحش تهدیدی بسیار مهم برای 
به‌حساب  پروژه  محدوده  در  زیستی  تنوع 
وحشی  گرازهای  گزارش‌ها،  طبق  می‌آید. 
محصولات  به  قابل‌توجهی  خسارات 
گرگ  و  پلنگ  کرده،  وارد  کشاورزی 
می‌کنند.  شکار  را  گوسفند(  و  )گاو  مادام 
وارد  به کندوهای عسل خسارت  خرس‌ها 
گوشت‌خواران  دیگر  و  سمور  و  می‌کنند 
کوچک، مرغ و خروس‌ها را شکار می‌کنند. 
متفاوتی  روش‌های  از  محلی  ساکنین 

مسمومیت،  گذاری،  تله  )به‌عنوان‌مثال: 
به‌منظور  غیره(  و  الکتریکی  شوک 
می‌کند. استفاده  تهدیدها  با  مبارزه 

خ- امکانات و خدمات: به‌جز اقامتگاه‌های 
ابتدایی واقع در زیارتگاه گزو که نیاز مبرم 
به نوسازی دارند، هیچ امکانات و خدمات 
چادر  مخصوص  زمین  قبیل  از  دیگری 
زدن، زمین مخصوص پیک‌نیک، پارکینگ، 
اغذیه‌فروشی  و  رستوران  اسکان،  محل 
غذا  خودشان  با  گردشگران  ندارد.  وجود 
را  مکانی  و  دارند  همراه  به  نوشیدنی  و 
براساس سلیقه خود انتخاب کرده و برای 
مستقر  آنجا  در  استراحت  و  پیک‌نیک 
می‌شوند، این کار بسیار شبیه تفریح مردم 
کنار  و  داخل شهر، سواحل  پارک‌های  در 

بزرگراه‌ها است.
حفاظت‌شده:  مناطق  مدیریت   -5
صید  و  شکار  از‌نظر  منطقه  بیشتر  اگرچه 
درختان،  غیرقانونی  قطع  غیرقانونی، 
)چرا  غیرقانونی  دام‌داری  فعالیت‌های 
کارمندان  توسط  اقامتگاه‌ها(  ساخت  و 
جنگل‌ها،  سازمان  محیط‌زیست،  اداره 
تعاونی‌های  و  کشور  آبخیزداری  و  مراتع 
جنگل‌داری حفاظت می‌شود. منطقه لفور 
که شکار در آن ممنوع است بیش از نیمی 
از حوزه آبخیز بالادست را در برگرفته است، 
به‌صورت  شکار  گذشته  سال  چندین  در 
موقت درجاهای دیگر حوزهآبخیز بالادست 
و مناطق اطراف آن نیز ممنوع شده است. 
به‌گونه‌ای  منطقه  جنگل‌داری  طرح‌های 
شیب‌دار  مناطق  مختلف  انواع  که  است 
)شیب بیشتر از 60 درصد(، شرایط ناپایدار 
جنگل  بالا،  فرسایش  پتانسیل  با  خاک 
قبیل  از  نادر  درختی  گونه‌های  طبیعی، 
سرخ‌دار را مورد محافظت قرار داده است. 
اصلی  آبراه‌های  کناره  متری   25 شعاع  تا 

نیز شامل این مناطق محافظت‌شده است، 
از یک‌چهارم کل  تقریبا بیش  این مناطق 
مساحت جنگل را در حوزه آبخیز بالادست 
تشکیل می‌دهد. جدول ۲ مناطق حفاظتی 
بالادست  حوزه آبخیز  در  واقع  حمایتی  و 
منابع طبیعی که توسط طرح‌های مدیریت 
سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور 
نشان می‌دهد. گونه‌های  را  اداره می‌شوند 
درختی واقع در حوزه آبخیز بالادست که 
موردحفاظت قرارگرفته‌اند به‌قرار زیر است: 
ملج،  شمشاد،  درخت  سرخ‌دار،  درخت 

گیلاس وحشی، بارانك و ارس.

پهنه‏بندی یا زون بندی منطقه طرح
رفع  در  مناسب  و  معقول  روش  یک 
و  حفاظتی  اهداف  بین  اصلی،  تضادهای 
بهبود وضعیت جوامع محلی برای مدیریت 
مدیریت  کردن  معین  بالادست،  آبخیز 
براساس  منطقه  در  مختلف  مناطق 
است. هرکدام  پتانسیل‌های  و  ویژگی‌ها 

طرح  یک  تجزیه‌وتحلیل،  این  طبق   
پروژه،  اهداف  اهمیت  براساس  زون‌بندی 
فرایند  درواقع  اقدام  این  شد.  مشخص 
حفاظت  پتانسیل‌های  و  اهمیت  سنجش 
از تنوع زیستی و منابع طبیعی در مناطق 
ویژگی‌های  به  توجه  با  است.  مختلف 
اجتماعی  و  اقتصادی  و  طبیعی  مختلف 
در  که  شد  مشخص  منطقه  در  زون   5
مورد حفظ تنوع زیستی و اکوتوریسم نیز 

می‌توان از آن تبعیت ‌کرد:
باهدف  زیستی  تنوع  زون   –  I زون 
طبیعی  زیستی  تنوع  بهبود  و  نگهداری 
هیچ‌گونه  است.  جنگلی  مناطق  در 
در  طبیعی  منابع  از  بهره‌برداری‌های 
طبق  امر  این  نیست  مجاز  منطقه  این 
دستورالعمل IUCN است. در این منطقه 

حوزه آبخیز
منطقه حفاظت‌شده

درصد کلهکتار

26%2124آذر
33%1968کار سنگ
--اسکلیم
36%3578بابلی

15%1785بابل رود
26%9455 هکتارمجموع

جدول 2- مناطق حفاظتی و حمایتی حوزه آبخیز بابل رود )پروژه البرز(
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جنگل کهن‌سال با درختان حفاظت‌شده از 

قبیل Taxus bacata مستقر است.
زون II – شامل مدیریت جنگلی است و به 

دو بخش تقسیم شده است: 
زون a II – جنگل‌داری نزدیك به طبیعت 
بالا و  ارتفاعات  عمدتاٌ جنگل‌های واقع در 
می‌شود.  شامل  را  ناهمگن  سنی  طبقات 
شیوه جنگل‌شناسی آن تک گزینی است و 
تأکید ویژه‌بر حفاظت و حفظ تنوع زیستی 
است، که در آن طرح‌های مدیریتی سازمان 
جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور توسط 

تعاونی‌های جنگل‌داری اجرا می‌شود.
زون b II – منطقه مدیریت مشترک جنگل 
اجتماع‌محور(که  )جنگل‌داری  دام‌داری  و 
در  واقع  یافته  تخریب  جنگل‌های  شامل 
ارتفاعات پایین‌دست بخش شمالی منطقه 
پروژه است. در این منطقه جمعیت انسان 
استفاده  مدیریت  است.  بالا  نسبتاً  دام  و 
این  در  طبیعی  منابع  از  چندمنظوره 
محلی  جوامع  مشارکت  بر‌اساس  منطقه 
اصلی  هدف  است.  دولتی  سازمان‌های  و 
توسعه  و  حفظ  منطقه  این  در  مدیریت 
محلی  جوامع  بین  در  سنتی  معاش  امرار 
طولانی‌مدت  استفاده  از  اطمینان  و  است 
است. منطقه  در  طبیعی  منابع  پایدار  و 

ییلاقی  مراتع  مرتع‌داری،  منطقه   III زون 
جنوبی  منتهی‌الیه  در  واقع  مرتفع 
كه  برمی‌گیرد  در  را  حوزه‌‌بالا‌دست 
دام  چرای  طریق  از  به‌شدت  تابستان‌ها 

بهره‌برداری می‌شوند.
منظور  چند  منابع  مدیریت   –IV زون 
جلگه‌های  و  پرجمعیت  مناطق  شامل 
هست  بالادست  آبخیز  حوزه  در  آبرفتی 
به زمین  که پوشش طبیعی زمین تبدیل 
است.  شده  شهری  و  صنعتی  کشاورزی، 
منطقه IV پتانسیل محدودی در حفاظت 
و  امکانات  درنتیجه  دارد،  زیستی  تنوع  از 
گردشگری  ارتقای  به‌منظور  لازم  خدمات 
اقدامات  بین  در  طبیعت‌گردی،  و 
بالادست  آبخیز  حوزه  برای  پیشنهادشده 

در این منطقه قابلیت اجرایی دارد.

اجرایی  برنامه‏های  و  پتانسیل‌ها 
اکوتوریسم و طبیعت‌گردی

این منطقه در ارتفاع بین 3317-55 متر 
توابع  از  لفور  دهستان  در  دریا  سطح  از 
واقع‌شده‌اند.  شمالی  سوادکوه  شهرستان 
اکولوژیک،  توان  استراتژیک،  موقعیت 
جنگلی  بیوم  و  بیوژئوگرافیک  ساختار 
زیر‌حوزه  دو  این  در  خزری  کننده  خزان 

چهره‌های یکپارچه و مناظر کاملًا طبیعی 
آورده،  وجود  به  سرزمین  این  بیوم  در  را 
کاربری  و  بوم‌گردی  ارزش‌های  به  بعضاً 
ازآنجاییکه  لذا  است.  افزوده  آن  توریسم 
نیازهای  اخلاقی،  اصول  اعتقادات، 
جوامع  اقتصادی  درآمدهای  معیشتی 
محلی در منطقه مورد مطالعه با دام‌داری 
و حضور در منابع طبیعی ارتباط مستقیم 
منابع  از  مرسوم  بهره‌برداری‏های  دارند 
زیارتی و  اماکن مقدّس  باستانی،  تاریخی، 
طبیعت‌گردی از سالیان متمادی تاکنون به 
شكل بوم‌‌گردی در محیط‌های باز طبیعت 
آبشارهای  رودخانه‌ها،  حاشیه  جنگلی، 
و  متمركز  شکل  به  امامزاده‌ها  و  طبیعی 
فراغت،  اوقات  گذران  هدف  با  گسترده 
مشاهده  شهری،  زندگی  از  فرار  مفری 
و  خداوندی  داده‌های  زیبائی  از  لذّت  و 
در  اقامت  و  زیارت  طبیعی،  پدیده‏های 
فرهنگ  و  آداب‌و‌رسوم  باشیوه  زائرسراها 
سنتی خاص خودشان حاکم است. مضافاً 
علاقه‌مندی  شدت  هم‌اکنون  ازآنجاییکه 
در  محلی  سرمایه‌گذاران  و  بوم‌گردان 
است،  افزایش  به  رو  به‌مرورزمان  منطقه 
همواره بر روی کسب‌وکار، درآمد، معیشت 
ارائه خدمات  در  بومی  جوانان  بازاریابی  و 

شکل 1- نقشه زون بندی حوزه آبخیز بابل‌رود مدیریت جامع مشارکتی
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و  گردشگری  محلی،  محصولات  فروش  و 
گذاشته  اثر  و  تأثیر  جنگلی  فراورده‏های 
اجرائی  برنامه‏های  عملیاتی ‌کردن  است. 
طرح مدیریت جامع و مشارکتی به‌منظور 
اعمال برنامه پایدار آب‌وخاک البرز را الزامی 
ساخته است. لذا برای جذب و جلب بیشتر 
گردشگران در منطقه، پروژه‏های مختلفی 
در نقاط مستعد و مناسب منطقه در طرح 
توسعه اکوتوریسم )بوم‌گردی( دو زیر حوزه 
اسکلیم‏رود  )بابلک‌رود،  سدّالبرز  آبخیز 
مشارکت  و  سرمایه‏گذاری  با  بابل‌رود(  و 
شده  اجرایی  و  برنامه‌ریزی  محلی  جوامع 
آنان  میدانی  مطالعات  همواره  که  است؛ 
جوامع  نماینده  بومی،  راهنمایان  با کمک 
است. انجام ‌گرفته  به‌طورگسترده  محلی 

بحث و نتیجه‏گیری
منابع  مشارکتی  مدیریت  مطالعات  انجام 
طبیعی با مشارکت واقعی تمامی ذی‌نفعان 
جنگل‏های  در  محلی،  جوامع  ازجمله 
الگوی  به  دستیابی  جهت  کشور  شمال 
ذی‌نفعان  کلیه  مشارکت  که  مناسبی 
طبیعی  منابع  طرح‏های  اجرا  و  تهیه  در 
شرکت نمایند، اهمیت ویژه‌ای در حفظ و 
حراست فنی و فیزیکی منابع طبیعی دارد. 
مدیریت جامع مشارکتی آب‌وخاک  پروژه 
البرز )مشترک با بانک جهانی( نیز با  سد 
توجه به اهداف سند پروژه، ضمن بررسی 
طرح‏ها  شاخص‏های  و  ضوابط  بازنگری،  و 
و پروژه‌های منابع طبیعی در دست اجرا، 
از  حفاظت  جهت  در  لازم  پیشنهاد‌های 
و  حفاظت‌شده  مناطق  و  زیستی  تنوع 
توسعه  برای  لازم  پیشنهادی  راه‌کارهای 

اکوتوریسم را به شرح ذیل ارائه داد:
و  زیستی  تنوع  از  حفاظت  الف 
تهدیدهای  به  توجه  با  وحش:  حیات 
محدودیت‌های  و  زیستی  تنوع  بر  موجود 
توسعه حفاظت از تنوع زیستی و مدیریت 
اقدامات  و  برنامه‏ها  حفاظت‌شده،  مناطق 

پیشنهادی به شرح ذیل ارائه شد:
سنتی  دام‌داری  دام:  چرای  کنترل   1
اولین تهدید برای حفاظت از تنوع زیستی 
تمام  در  و  است  مطالعه  مورد  حوزه  در 
منابع  بالادست  حوزه آبخیز  جنبه‌های 
است.  قرارگرفته  ملاحظه  مورد  طبیعی 
تنوع زیستی و دیگر اجزای منابع طبیعی 
در منطقه به‌دلیل چرای دام به‌شدت مورد 
چرای  کنترل  بدون  قرارگرفته‌اند.  تخریب 

دام نمی‌توان به اهداف موردنظر در کنترل 
جنگل  از  حفاظت  و  رسوب‌  و  فرسایش 
به‌نظر  علاوه‌بر‌این،  افت،  دست  مراتع،  و 
می‌رسد در صورت ادامه سیستم دام‌داری 
به  مربوط  بی‌رویه  چرای  و  موجود  سنتی 
آن و نیز توسعه جمعیت انسانی در حوزه، 
شرایط به سمت حالت بحرانی برای حفظ 

تنوع زیستی منطقه پیش می‌رود.
آموزش:  ارتقا  و  ظرفیت‌سازی   2
حفاظت  سازمان  فعلی  محیط‌بانان  تعداد 
نیست  حدی  به  حوزه  در  محیط‌زیست 
مقررات،  و  قوانین  اجرای دقیق  بتواند  که 
پایش تنوع زیستی و سایر اقدامات مربوط 

به مدیریت مناطق حفاظت‌شده را که در 
بالادست  حوزه  طبیعی  منابع  مدیریت 
با  همگام  کند.  عملی  را  است  دیده‌شده 
منابع  مدیریت  زیرساخت‏های  توسعه 
حفاظت‌شده در حوزه، پیشنهادشده است 
حفاظت  سازمان  محیط‌بانان  تعداد  كه 
محیط‌زیست این منطقه افزایش داده شود. 
جنگل‌داری،  تعاونی‌های  اجرایی  کارکنان 
آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‌ها،  سازمان 
محیط‌زیست  حفاظت  اداره  و  کشور 
به  دستیابی  در  مقدماتی  آموزش  به  نیاز 
تنوع  از  حفاظت  جهت  در  لازم  مهارت 
و  حفاظت‌شده  مناطق  مدیریت  زیستی، 

شکل 2- نقشه جانمایی شده محدوده تنوع زیستی و اکوتوریسم و تصاویری از برنامۀ اجرائی طرح توریسم 
در زیر حوزه بابلک‌رود، بابل رود و اسکلیم رود

Ëû”©ôû“ ‡ ÈÑ¶ Íù∙ É » µwfl⁄  üv Ëw‰ „fi∙ €fi ûÍ‡wÆÉ

2

برنامۀ اجرائی طرح توریسم در دو زیرحوزه بابلکرود و اسکلیم   
رود

2
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فعالیت‌های مدیریتی جنگل و مرتع حوزه 
آبخیز بالادست را دارند.

از بین این مهارت‏ها می‌توان به فن‌های 
مطالعه و بررسی حیات‌وحش )نقشه‌خوانی 
و  گیاهان  شناسایی   ،)GPS با  کار  و 
و  قانون  اجرای  آیین‌نامه‌های  جانوران، 
روش کار، خصوصا در رابطه با کنترل چرا 
و شناسایی نشانه‌های حضور حیات‌وحش 
)جای پا، مدفوع، محل‌های تغذیه و غیره( 
و فناوری اطلاعات )مدیریت داده‏ها و تهیه 

گزارش( اشاره ‌کرد.
3- ساختار و تجهیزات: در حال حاضر 
تمام فعالیت‌های انجام‌گرفته توسط سازمان 
و  کشور  آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‌ها، 
تعاونی‌های  و  محیط‌زیست  حفاظت  اداره 
در  مستقر  ادارات  طریق  از  جنگل‌داری 

در  پایین‌دست  بخش  در  شارقلت  منطقه 
چند کیلومتری شمال سد البرز، هماهنگ 
پوشش  به  دستیابی  به‌منظور  می‌شود. 
کافی و حفظ مدیریت مناطق حفاظت‌شده 
ایستگاه  سه  تجهیز  و  ساخت  حوزه،  در 
نگهبانی اداره محیط‌زیست و یک ایستگاه 
تعاونی جنگل‌داری سازمان  ایست‏و‏بازرسی 
جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور در حوزه 
تمام  می‌شود.  پیشنهاد  بالادست،  آبخیز 
 VHF رادیویی  تجهیزات  باید  ایستگاه‏ها 
یا سایر روش‌های ارتباطی داشته باشند تا 
بتوانند با دیگر ایستگاه‌ها ارتباط برقرار کنند. 
موردنیاز  نقلیه  وسایل  باید  هرکدام  برای 
شود. فراهم  شبانه  و  روزانه  گشت‏های 

4- احیا رویشگاه‌های تخریب یافته و 
سیستم‌های بهره‌برداری: لازم است احیا 

و مرمت پیشنهادشده در طرح‌های مدیریت 
مرتع و جنگل تجدیدنظر موردبررسی قرار 
در  منطقه  پتانسیل  به  توجه  با  گیرد. 
بهره‌برداری از چوب و تأثیر آن برجمعیت 
برنامه  که  می‌شود  پیشنهاد  حیات‌وحش، 
جنگل  مدیریت  طرح‌های  در  بهره‌برداری 
به‏صورتیکه  قرارگیرد.  تجدیدنظر  مورد 
محل‌هایی که قطع درختان در آنجا صورت 
می‌گیرد تا آنجا که ممکن است ازنظر زمانی 
با یکدیگر فاصله داشته باشند. و مسافتی 

بر‌اساس  اکوتوریسم:  بخش  ب- 
برنامه‏های  دریافتی  اطلاعات  و  مشاهدات 
پروژه‏های  و  زیستی  تنوع  از  حفاظت 
ظرفیت‏های  شد  نتیجه‏گیری  اکوتوریسم، 
زیر ساختی و خدماتی لازم برای بکارگیری 
به  کمک  به‌منظور  اکوتوریسم  پتانسیل 

نام زیر حوزه
سری 3 و 4 بابل روداسکلیم‏رودبابل‏رودزیرساخت ما

-41اماکن تاریخی، باستانی و زیارتی

513مناطق پیک‌نیک

453مناطق کمپینگ و اکو کمپ

1671بوم‌کلبه‌های جنگلی و روستایی

327آبشار

244شنا و آب‌درمانی

-1-غار

1--دروازۀ توریسم )مدیریت جوامع محلی(

1583طبیعت‌گردی )جنگل گردشی(

1--موزۀ تاریخ طبیعی

-1-اثر طبیعی ملّی )ذخیره‌گاه ژنتیک(

-1-حراستی برای تکثیر طبیعی گوزن قرمز )مرال(

1-1حراستی برای تکثیر طبیعی قرقاول

122صید تفریحی )ماهیگیری(

-1-پرنده‌نگری

311مجتمع خدمات رفاهی، توریستی صنایع‌دستی

211بازارچۀ توریسم و فروش صنایع‌دستی و فراورده‏های لبنی و جنگلی

211محل بازی کودکان و بزرگ‌سالان

583629مجموع

جدول 3- زیرساخت‌های توریسم در سه زیر حوزۀ منطقه طرح مدیریت جامع مشارکتی
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آبخیز  حوزه  در  جامعه  وضعیت  توسعه 
حاضر  حال  در  طبیعی،  منابع  بالادست 
محدود است، اما پتانسیل‏ها و فرصت‌هایی 
بتواند  که  فعالیت‏هایی  توسعه  برای 
جذب  را  گردشگران  از  زیادی  جمعیت 
کرده و از طریق خدماتی مانند در معرض 
قایق‌سواری  و  حیات‌وحش  گذاشتن  دید 
باشد،  داشته  درآمدزایی  رودخانه‌ها  در 
حقیقت  در  دارد.  وجود  منطقه  در 
قبیل  از  )تجارت(  درآمدزا  پتانسیل‌هایی 
اکوتوریسم طبیعت‌گردی  جذب گردشگر، 
زمستانی  ورزش‌های  توسعه  همین‌طور  و 
در مراتع وجود دارد. این مطالعه توانست 
در  اجرایی  دستگاه‏های  و  سازمان‌ها 
بخش‏های خصوصی و دولتی را با یکدیگر 
هماهنگ کند تا برای پروژه‏های اکوتوریسم 
سپس  دهند  ارائه  را  مناسبی  برنامه‌ریزی 
اجرا  مرحله  به  محلی  جوامع  همکاری  با 
اقدامات  برنامه‌ریزی  اید. جهت اجرای  در 
پیشنهادشده و همچنین ارزیابی و نظارت 
بر فعالیت اکوتوریسم می‌توان از نظرهای 
سازمان  طبیعی  پارک  بخش  کارشناسی 
کشور،  آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‌ها 
گردشگری  و  فرهنگی  میراث  سازمان 
که  ‌کرد  استفاده  مازندران  توریسم  و 
کاری  گروه  یا  فرعی  کمیته  یک  تشکیل 
از  متشکل  اکوتوریسم  توسعه  به  مربوط 
به  ذکرشده  سازمان‌های  از  نمایندگانی 
می‌تواند  محلی،  جوامع  نماینده  همراه 
جهت تحقق پیشنهاد ذکرشده کمک کند.

بهبود  جهت  در  پیشنهادی  اقدامات   
برنامه‏های  اجرای  و  اکوتوریسم  وضعیت 

تهیه شده، شامل موارد زیر می‌شود
و  بهسازی  نگهداری،  مرمت،   -1
در  جاده‌ها  وضعیت  جاده‌ها:  توسعه 
مرمت،  است.  نامناسب  تخریب  حوزه، 
این  می‌تواند  جاده  احداث  و  نگهداری 
که  موضوعی  بخشد.  بهبود  را  وضعیت 
دسترسی  و  رسوب  و  فرسایش  لحاظ  از 
مناسب از اهمیتی ویژه برخوردار است. در 
از طریق  به منطقه،  حال حاضر دستیابی 
اصلی در شمال و غرب منطقه  جاده‌های 

انجام می‌شود.
به  توجه  با  قایق‏سواری:  ایستگاه   2
و  شمالی  بخش  البرز  سد  مخزن  اینکه 
جنوبی منطقه طرح را از هم جدا می‌کند 
و براساس شبکه جاده پیشنهاد ‌شده یک 
تا  است  و غیرمستقیم لازم  جاده طولانی 

سد  پایین  به  بالا  از  بتوانند  نقلیه  وسایل 
انتقال  به‌منظور  قایق  وجود  کنند،  عبور 
است.  لازم  مخزن  طول  در  نقلیه  وسایل 
برای  می‌تواند  قایق  کاربرد،  علاوه‌بر‌این 

جذب گردشگران نیز استفاده شود.
استقرار  مخصوص  محل‌های   -3
تفریحی:  امکانات  و  گردشگران 
محل  اولیه  نیاز‌های  به  پاسخ  به‌منظور 
استقرار گردشگران، اقدامات زیر پیشنهاد 
می‌شود؛ چادرهای مخصوص اقامت موقت 
گردشگران در منطقه طرح. این مناطق با 
توجه به کیفیت امکانات فراهم‌شده از نظر 
شامل  هستند  متفاوت  یکدیگر  با  اندازه 
اقامتگاهی،  به‌هم‌چسبیده  تخته‌سنگ‌های 
میزهای پیک‌نیک، توالت، منطقه مخصوص 
کردن  روشن  محل‌های  اتومبیل،  پارک 
باز مسطح  منطقه  زباله،  آتش، سطح‌های 
مناسب برای تفریح )به‌عنوان‌مثال والیبال 
یا فوتبال(، تابلوی اطلاعات با نقشه حوزه 
آبخیز بالادست و اطلاعات مناطق مجاور.

4- اماده‏سازی آبشار و زیارتگاه گزو: 
از  بردن  لذت  برای  زیارتی  گردشگران 
آبشار  نزدیک  کهن‌سال  جنگل  و  آبشار 
گزو، از زیارتگاه امامزاده‏ای که در محدوده 
امکانات  می‌کنند.  دیدن  نیز  است  آن 
نیاز جدی  زیارتگاه  در  موجود  اقامتگاهی 
سبک  می‌شود  پیشنهاد  و  دارد  تعمیر  به 
سنتی آن‌ها کاملًا مورد نوسازی قرار گیرد. 
مسیر منتهی به آبشار در شرایط بدی قرار 
دارد و به شدت فرسایش یافته است. یک 
استراحت  محل  چند  و  مناسب  مسیر 
)نیمکت( در طول مسیر باید احداث شود. 
آبشار، زمین شیب زیاد دارد،  نزدیکی  در 
افراد  و  کودکان  عبور‏‌و‏‌مرور  امنیت  باید 

مسن باید در نظر گرفته شود.
مشارکتی  جامع  مدیرت  دروازه   –  5
و مرکز اطلاع‏رسانی گردشگران: تهیه 
مدیریت  جامع  طرح  مورد  در  اطلاعات 
جامع مشارکتی، تاریخچه و منابع طبیعی 
و  جاذبه‌ها  انواع  و  بالادست  حوزه آبخیز 
مسافران  تجربه  ارزش  محل،  فعالیت‌های 
نزدیکی  در  باید  مرکز  این  می‌برد.  بالا  را 
سد واقع شود و برنامه‌های سمعی بصری 
ویژگی‌های  و  خصوصیات  تا  دهد  ارائه 

حوزه ‌بالادست را بیان کند.
تورهای  و  گردشگری  تشکل‏های   -6
مقررات  اگر  طرح:  منطقه  در  راهنما 
استاندارد در مورد امنیت و بی‌خطر بودن 

می‌شود  پیشنهاد  دهد،  اجازه  البرز  سد 
دایر  اطلاعات  مرکز  در  راهنما  تورهای 
متداول  و  مهم  جزو  یک  امر  این  شوند. 
دارای  مناطق  در  گردشگری  بسته‌های 
مهم  جاذبه‌های  از  می‌تواند  و  است  سد 
آبخیز  حوزه  مسافران  برای  گردشگری 
و  تأسیس  باشد.  طبیعی  منابع  بالادست 
رویکرد  با  گردشگری  تشکل‏های  تقویت 
محیط‌زیستی و توسعه تورهای راهنما در 
حوزه طرح باید در بین فعالیت‌های پروژه 

انجام شود.
آبشارها  مدیریت  و  ریزی  برنامه   -7
از جمله آبشار کتو: آبشارهای متعددی 
در منطقه طرح واقع شده‌اند، از جمله آن 
می‏توان به آبشار کتو اشاره ‌کرد که در یک 
کیلومتری شمال جاده جنگلی قرار دارد که 
حوزه آبخیز کار سنگ‏رود را به دو قسمت 
باوجود  می‏کند.  تقسیم  جنوبی  و  شمالی 
گزو،  آبشار  با  زیبایی  و  ارتفاع  در  برابری 
معروف  بازدیدکننده‌ها  میان  در  چندان 
نیست. دسترسی به آبشار کتو سخت‌تر از 
آبشار گزو است ولی برای اکوتوریست‌های 
ماجراجو، پیاده‌روی بسیار مناسبی است و 
اختصاص‌یافته  محل  از  می‌شود  پیشنهاد 
برای پیک‌نیک جاده‌ای برای دسترسی به 

این آبشار احداث شود.
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پهنه‌بندی میزان فرسایش خاک 
شهرستان بدره با استفاده از مدل 
EPM و بررسی رابطه آن با پوشش 

گیاهی منطقه

امید کرمی*1، کامبیز منصوری2، رضا احمدی3 و عبدالسلام پیری4

منابع طبیعی  دانشگاه علوم کشاورزی و  علوم جنگل،  دکترای  آموخته  دانش   .*1
 omid64karami@yahoo.com :ساری، پست الکترونیک

2. کارشناس مرتع و آبخیزداری، دانشگاه یزد
3. دانش آموخته دکترای علوم جنگل، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تحقیقات

4. دانش آموخته کارشناسی ارشد آبخیزداری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری

چکیده 
فرسایش خاک از‌جمله مهم‌ترین مسائل محیط‌زیستی قرن حاضر است که 
به‌دلیل اثرگذاری قابل توجه آن در اقتصاد و محیط‌زیست به‌عنوان یک مشکل 
جهانی قلمداد می‌شود. برای مدیریت و مهار این پدیده لازم است پهنه‌های 
مناطق  تعیین  علاوه‌بر  طریق  این  از  تا  شود  برآورد  خاک  فرسایش  تحت 
آسیب‌پذیر و بحرانی، اقدامات لازم جهت کاهش یا کند کردن روند فرسایش 
صورت گیرد. بنابراین در این مطالعه با استفاده از مدل EPM به پهنه‌بندی 
فرسایش خاک در شهرستان بدره پرداخته شد. برای این منظور نقشه کاربری 
اراضی منطقه مورد مطالعه با استفاده از تصاویر لندست 8 و الگوریتم حداکثر 
احتمال تهیه شد. پس از پهنه‌بندی فرسایش منطقه مورد مطالعه، به تعیین 
تراکم  نشان‌دهنده  به‌عنوان شاخص   NDVI و شاخص  فرسایش  بین  رابطه 
پوشش گیاهی پرداخته شد. نتایج این مطالعه نشان داد که نقشه کاربری 
اراضی با صحت کلی برابر با 63 درصد تهیه شد. همچنین نتایج نشان داد که 
56/35 درصد از سطح شهرستان در طبقه فرسایش خیلی کم و 1/04 درصد 
نشان‌دهنده وجود  نتایج  قرار می‌گیرد. همچنین  در طبقه فرسایش شدید 
رابطه رگرسیونی بین فرسایش و شاخص NDVI به‌عنوان متغیر مستقل با 

ضریب تعیین برابر با 0/658 است.
واژگان کلیدی: فرسایش، EPM، پوشش گیاهی، کاربری اراضی، بدره.

مقدمه
و  دام  تعادل  عدم  جمعیت،  روزافزون  رشد 
مرتع، بوتهك‌نی مراتع، تغییر كاربری مراتع و 
جنگل‌ها، روش‌های غیراصولی بهره‌برداری 
از اراضی و...، موضوعاتی است كه امروزه 
سوم  جهان  كشورهای  از  بسیاری  در 
اقتصادی،  محیط‌زیستی،  پیامدهای 
را  اجتماعی منفی و جبران‌ناپذیری  و 
سبب شده است )دهقانی و همکاران، 
منابع  مهم‌ترین  از  یکی  1392(. خاک 
تحت‌تأثیر  که  است  کشوری  هر  طبیعی 
قرار می‌گیرد. فرسایش  فعالیت‌های مذکور 
محیط‌زیستی  مسائل  مهم‌ترین  از‌جمله  خاک 
فرسایش خاک  از  ناشی  رسوبات  است.  قرن حاضر 
سبب آلودگی آب‌ها، پر شدن مخازن سدها و افت پتانسیل 
محیط و به‌طور کلی از دست دادن منابع تولیدی خاک و کیفیت 
آب می‌شود )ژو و همکاران، 2018؛ قضاوی و همکاران، 1391(. 
در واقع فرسایش تسریع یافته خاک به‌دلیل اثرگذاری قابل توجه 
آن در اقتصاد و محیط‌زیست به‌عنوان یک مشکل جهانی قلمداد 
به  مربوط  مشکلات  از  برخی  همکاران، 2005(.  و  )لیم  می‌شود 
فرسایش خاک شامل از دست دادن حاصلخیزی سطحی خاک، 
رسوب‌گذاری در دریاچه‌ها، مخازن سدها، تشدید لغزش و رانش 
زمین، انسداد راه‌های ارتباطی و از دست دادن تنوع زینتی گیاهی 

و جانوری است )اویانگ و همکاران، 2010(.
است  لازم  پدیده  این  مهار  و  فرسوده  مناطق  مدیریت  برای 
پهنه‌های تحت فرسایش یا تولید رسوب شناسایی و مقادیر خاک 
فرسوده برآورد شود تا از این طریق علاوه‌بر تعیین مناطق آسیب‌پذیر 
و بحرانی، اقدامات حمایتی متناسب جهت کاهش یا کند کردن 
روند فرسایش صورت گیرد. لازمه این امر دسترسی به ابزارها و 
تکنیک‌های مناسب و استفاده از روش یا مدل برآورد فرسایش با 
دقت بالا و کارایی مورد قبول است )حجازی و همکاران، 1394(. 
یکی از مهم‌ترین مشکلات مطالعه فرسایش و رسوب کمبود آمار و 
اطلاعات مورد نیاز است. این مسئله در کشورهای در حال توسعه 
مانند ایران حادتر است. به‌دلیل پیچیدگی این فرایندها و کمبود 
به‌منظور سهولت  اندازه‌گیری،  ایستگاه‌های  آمار مناسب و فقدان 
روش‌های  از  استفاده  با  کشور  در  فرسایش  مطالعات  اغلب  کار 

تجربی انجام می‌شود )قضاوی و همکاران، 1391(.
از  بهره‌گیری  با  جهان  سراسر  در  زیادی  محققین  اخیراً 
از  سنجش  تکنیک‌های  و   )GIS( جغرافیایی  اطلاعات  سیستم 
برآورد فرسایش و رسوب  به  اقدام  این مدل‌ها  از  استفاده  با  دور 
به‌صورت كمی می‌کنند )عابدینی و همکاران، 1392(. از مدل‌های 
فرسایش خاك می‌توان برای مطالعه و بررسی روش‌های فرسایش 
از آن و شناخت  استفاده  تغییرات زمین و چگونگی  با  رابطه  در 
منابع رسوبی استفاده كرد )فنگ و همکاران، 2010(. همچنین 
با استفاده ازاین‌روش‌ها و مدل‌ها می‌توان نقشه فرسایش خاك را 
تهیه کرد. از مدل‌های فرسایش خاك تعمیم داده شده می‌توان 
برای مطالعه و بررسی فرایندهای فرسایش در رابطه با دگرگونی 
زمین و چگونگی استفاده از زمین در بسیاری از نقاط جهان و تهیه 
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نقشه خطر فرسایش خاك برای شناسایی 
مناطق فرسایش بالا كه در آن برنامه‌های 
است  مطرح  خاك  و  آب  منابع  حفاظت 
همکاران،  و  )فاکس  قرار  استفاده  مورد 
2006( می‌گیرد. مدل 1EPM در این میان 
مدل تجربی‌ای است كه قادر است برآورد 
ارائه  رسوب  و  فرسایش  میزان  از  اولیه‌ای 
کند در این مدل عوامل مؤثر در فرسایش 
سنگ‌شناسی  توپوگرافی،  وضعیت  شامل 
عوامل  و  اراضی  از  استفاده  نحوه  و خاک، 
اقلیمی حوزه‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرد 

)عابدینی و همکاران، 1392(.
تاکنون مطالعاتی در زمینه برآورد میزان 
تجربی  مدل‌های  از  استفاده  با  فرسایش 
از‌جمله  است  شده  انجام   EPM همانند 
به  می‌توان  کشور  داخل  در  مطالعات  این 
در   )1392( همکاران  و  عابدینی  مطالعه 
بیات  و همچنین  آذربایجان شرقی  استان 
و رستمی )1395( در استان تهران اشاره 
کرد. نتایج این مطالعات نشان داد که مدل 
EPM می‌توان برای برآورد میزان فرسایش 
مطالعه  در  باشد.  مفید  بسیار  حوزه‌ها 
 )1396( انصاری  و  لاری  انصاری  دیگری 
به ارزیابی پتانسیل فرسایش حوزه آبخیزی 
مدل  از  استفاده  با  هرمزگان  استان  در 
EPM پرداختند. ژانگ و همکاران )2015( 
مناطقی از شمال غرب چین را با استفاده 
از روش EPM و به کمک تصاویر ماهواره 
نتایج  دادند.  قرار  بررسی  مورد  لندست 

حاکی از دقت مناسب این روش در برآورد 
همکاران  و  اسپالویچ  بود.  فرسایش  میزان 
مونته‌نگرو  در  مطالعه‌ای  در   )2018(
به   EPM مدل  و   GIS از  استفاده  با  گرو 
نظر  از  خود  مطالعه  مورد  حوزه  ارزیابی 
نشان‌دهنده  نتایج  کردند.  فرسایش  میزان 
دقت مناسب این روش برای برآورد میزان 
فرسایش بود. رحمان و همکاران )2009( 
 GIS در ارزیابی مقدار فرسایش با استفاده از
و بررسی رابطه آن با میزان پوشش گیاهی 
گیاهی  پوشش  که  رسیدند  نتیجه  این  به 
یک عامل مهم برای کاهش فرسایش خاک 
گیاهی  پوشش  بین  عکسی  رابطه  و  است 
و  اویانگ  دارد.  وجود  فرسایش  میزان  و 
از  همکاران )2010( در مطالعه خود پس 
از مدل استفاده  با  فرسایش  میزان  برآورد 
پوشش  شاخص  نقشه  تهیه  و   RUSLE
بین  رابطه عکسی  که  کردند  بیان  گیاهی 
تراکم پوشش گیاهی و فرسایش خاک وجود 
دارد. بنابراین یکی از مهم‌ترین عواملی که 
روی میزان فرسایش اثرگذار است پوشش 
توجه  با  است.  آن  تراکم  میزان  و  گیاهی 
با  ابتدا  مطالعه  این  در  موضوع  اهمیت  به 
ارزیابی  به   EPM تجربی  مدل  از  استفاده 
در  بدره  شهرستان  در  فرسایش  میزان 
استان ایلام پرداخته شد. برای این منظور 
و جهت تهیه نقشه کاربری اراضی از تصویر 
استفاده  لندست 8  ماهواره   OLI سنجنده 
شد. در مرحله بعد این تحقیق با استفاده 

از تصویر ماهواره‌ای مذکور شاخص تفاضل 
پوشش گیاهی نرمال شده )NDVI( منطقه 
مورد مطالعه که نشان‌دهنده تراکم پوشش 
بین میزان  رابطه  گیاهی در منطقه است، 
فرسایش و پوشش گیاهی مشخص و مدل 

مذکور تهیه و معرفی شد.

مواد و روش‌ها
منطقه مورد مطالعه

در  بدره  شهرستان  مطالعه  مورد  منطقه 
 46   ̊  47´  21  ̋ در  که  است  ایلام  استان 
 29  ´  27  ̋ و  شرقی  طول   47   ̊  14´  50̋ تا 
قرار  شمالی  عرض   33  ̊  8´  45  ̋ تا   33   ̊
این  مساحت   .)1 )شکل  است  گرفته 
و  است  هکتار   56959/4 حدود  منطقه 
در دامنه‌های رشته‌کوه زاگرس قرار گرفته 
منطقه  سالیانه  بارندگی  میانگین  است. 
میانگین دمای  و  با 528/3 میلی‌متر  برابر 
سانتی‌گراد  درجه   20/95 با  برابر  سالیانه 
است و اقلیم منطقه براساس روش آمبرژه 
است.  سرد  زمستان‌های  با  نیمه‌خشک 
منطقه  سطح  بیشتر  سنگ‌شناسی  نظر  از 
با  قهوه‌ای  تا  خاکستری  سنگ‌های  دارای 
همراه  هوازده  حدودی  تا  و  آهکی  بستر 
در  هستند.  و شیست  رس  از  رگه‌هایی  با 
کل شکل عمومی منطقه به شکل تپه‌های 
سنگ‌های  از  متشكل  عموماًً  جنگلی، 
دارای  و  به‌نسبت عمیق  آهكی، خا‌كهای 
دارای  جنگلی،  مناسب  نسبتاً  پوشش 
شیاری  و  سطحی  فرسایش  و  تند  شیب 
لیتوسول  نوع  از  خا‌كها  و  است  متوسط 
.)2013 همکاران،  و  )مهدوی  هستند 

روش تحقیق 
مطالعه،  این  هدف  و  موضوع  به  توجه  با 
کتابخانه‌ای  مطالعات  پایه  بر  کار  روش 
و  آماری  تحلیل‌های  میدانی،  تئوریک،  و 
نرم‌افزاری و نیز استفاده از مدل‌های برآورد 
با   EPM مدل  موردی  به‌صورت  فرسایش 
در  کمی  سیستمی  نگرش  توسعه  هدف 
فرسایش  طبیعی  مخاطره  مناسب  ارزیابی 
تراکم  ارتباط  بررسی  بعدی  هدف  است. 
است  فرسایش  شدت  با  گیاهی  پوشش 
دور  از  سنجش  تکنیک  از  استفاده  با  که 
به‌منظور  مطالعه  این  در  بود.  امکان‌پذیر 
مورد  منطقه  در  فرسایش  میزان  برآورد 
مطالعه از مدل تجربی EPM استفاده شد. 
حاصل  اطلاعات  از  استفاده  با  روش  این 

)OLI سنجنده RGB شکل 1- موقعیت منطقه مورد مطالعه در سطح استان و ایلام )تصویر
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از  پس  رسوب  اندازه‌گیری  و  فرسایش  از 
یوگسلاوی  کشور  در  تحقیقات  سال   40
سابق به‌دست آمده و برای اولین بار توسط 
گاوریلویچ )1988( ارائه شد )جبرسلاسی، 
مشخصه  چهار  روش  این  در   .)2014
شامل ضریب حساسیت سنگ و خاک به 
ضریب   ،)I( متوسط  شیب   ،)Y( فرسایش 
فرسایش  ضریب  و   )Xa( اراضی  کاربری 
)Ψ( مورد بررسی قرار می‌گیرند )رابطه 1(.

     Z= Xa Y (Ψ + I0/5( 1 رابطه
در این رابطه Z شدت فرسایش است. 
براساس مقدار Z و همچنین جدول 1 میزان 
فرسایش در منطقه مورد مطالعه طبقه‌بندی 
از  یک  هر  تهیه  نحوه  ادامه  در  می‌شود. 
اراضی،  کاربری  ضریب  شیب،  پارامترهای 
ضریب فرسایش و ضریب حساسیت سنگ 
می‌شود. داده  شرح  فرسایش  به  خاک  و 

شیب منطقه مورد مطالعه )I(: برای تعیین 
ارتفاعی  رقومی  مدل  از  منطقه  شیب 
)DEM( منطقه مورد مطالعه استفاده شد. 
منطقه  توپوگرافی  نقشه  از  منطقه   DEM
مورد مطالعه با مقیاس 1:25000 و با فاصله 
خطوط میزان 10 متری استفاده شد. سپس 
نقشه شیب منطقه از DEM استخراج شد.
ضریب فرسایش منطقه )Ψ(: با توجه به 
 ،EPM جدول استاندارد ارائه شده در مدل
تفسیر تصاویر ماهواره‌ای منطقه، اطلاعات 
گیاهی،  پوشش  گزارش‌های  در  موجود 
بازدیدهای  خاک‌شناسی و زمین‌شناسی و 
میدانی، مقادیر ضریب حساسیت خاك به 
برآورد  منطقه  از  قسمت  هر  در  فرسایش 
در  منطقه  فرسایش  ضریب  مقادیر  شد. 
سطح هر یك از تیپ‌های فرسایشی منطقه 
برای   0/1 از  ضریب  مقدار  شد،  برآورد 
وضعیت فاقد آثار فرسایش مشهود تا2 برای 
در  خندقی  شدید  فرسایش  دارای  مناطق 

نوسان است )صفری و همکاران، 1396(. 
به  خاک  و  سنگ  حساسیت  ضریب 

فرسایش )Y(: با توجه به جدول استاندارد 
مقادیر ضریب  مذكور،  مدل  در  شده  ارائه 
سطح  در  فرسایش  به  خاك  حساسیت 
حوزه  ژئومورفولوژی  تیپ‌های  از  یك  هر 
حساسیت  ضریب  شد.  برآورد  مطالعاتی 
سنگ  نوع  به  توجه  با  فرسایش  به  خاك 
مادری، از 0/25 برای سنگ‌های آذرین، تا3 
برای رسوبات آبرفتی و نهشته‌های ناشی از 
زمین‌لغزش ارزش‌گذاری می‌شود )صفری و 

همکاران، 1396(.
برای   :)Xa( زمین  از  استفاده  ضریب 
به‌دست آوردن ضریب استفاده از زمین از 
نقشه کاربری اراضی استفاده شد و سپس 
جدول  براساس  کاربری  نوع  به  توجه  با 
استاندارد تعریف شده در مدل EPM ضریب 
داده‌های  شد.  مشخص  زمین  از  استفاده 
خود  خاص  ویژگی‌های  به‌دلیل  ماهواره‌ای 

از‌جمله سطح پوشش وسیع، قابلیت تكرار، 
چند طیفی بودن، تنوع كاربری و پوشش 
اراضی و به هنگام شدن مداوم می‌توانند در 
تهیه نقشه‌های پوشش و كاربری اراضی در 
نقش  جهانی،  و  منطقه‌ای  محلی،  مقیاس 
همکاران،  و  )مظاهری  كنند  ایفا  مؤثری 
در   .)2013 همکاران،  و  پارکر  2014؛ 
به‌علت  لندست  ماهواره  تصاویر  میان،  این 
و  مناسب  مکانی  تفکیک  قدرت  داشتن 
بایگانی طولانی‌مدت تصاویر، توان بالقوه‌ای 
برای شناسایی کاربری و پوشش اراضی و 
تغییرات آن دارند )وو و همکاران، 2006؛ 

مندوزا و همکاران، 2011(.
نقشه  تهیه  جهت  مطالعه  این  در 
 OLI سنجنده  تصویر  از  اراضی  کاربری 
 30 تاریخ  به  مربوط   8 لندست  ماهواره 
این  انتخاب  علت  شد.  استفاده  می‌2018 
تصویر در زمان‌های مذکور به در دسترس 
بودن تصاویر مناسب و زمان مناسب برای 
به  توجه  با  برمی‌شود.  کاربری‌ها  تشخیص 
انطباق جاده‌های موجود در تصاویر با لایه 

وکتوری جاده‌ها، از صحت هندسی تصاویر 
تصحیح  به  نیازی  و  شد  حاصل  اطمینان 
هندسی تصاویر نبود )رحمانی و همکاران، 
تصاویر  اتمسفریك  تصحیح  برای   .)2011
استفاده   )1996 )چاوز4،   COST مدل  از 
كاهش  مدل  اجزا  علاوه‌بر  مدل  این  شد. 
 5)DOC( تیره  پیکسل‌های  عددی  ارزش 
به‌وسیله  جذب  اثرات  برآورد  برای  روشی 
دارد  را  ریلی  پراكنش  و  اتمسفر  گازهای 

اضافی  مؤلفه‌های  به  نیازی  نیز  و 
مؤلفه‌های  و  ندارد   )DOC( مدل 
زاویه  كسینوس  براساس  را  اضافی 
سمت‌الرأس خورشید برآورد می‌کند 

)چاوز، 1996(.
 پس از پیش‌پردازش تصاویر ماهواره‌ای، 
به تهیه نمونه‌های واقعیت زمینی از سطح 
برای  شد.  پرداخته  مطالعه  مورد  منطقه 
تصادفی  نمونه‌گیری  روش  از  منظور  این 
استفاده شد. دلیل استفاده از این ‌روش این 
است که روش نمونه‌گیری تصادفی یکی از 
است  نمونه‌گیری  طرح‌های  کم‌اریب‌ترین 
)رفیعی و همکاران، 2012(. پس از تعریف 
طبقات و برداشت نمونه‌های واقعیت زمینی 
که  زمینی  واقعیت  نمونه   154 تعداد  )به 
مختلف  کاربری‌های  در  انتخابی  به‌صورت 
نمونه‌ها  از  درصد   70 شد(  نمونه‌برداری 
به‌عنوان نمونه آموزشی و 30 درصد برای 
نظر گرفته شدند. جهت  در  نتایج  ارزیابی 
الگوریتم  از  ماهواره‌ای  تصاویر  طبقه‌بندی 
نهایت  در  شد.  استفاده  احتمال  حداکثر 
کاربری  نقشه  سنجی  صحت  به‌منظور 
ماتریس  تولید  از  پس  شده،  تولید  اراضی 
محاسبه  کاپا  ضریب  و  کلی  صحت  خطا 
شدند )شیراشی و همکاران6، 2014؛ کرمی 

و همکاران، 1396(.
در  فرسایش  شدت  محاسبه  از  پس 
منطقه مورد مطالعه و در مرحله بعد به‌منظور 
از  استفاده  با  فرسایش  شدت  مدل‌سازی 
از  گیاهی  پوشش  تراکم  مستقل  متغیر 
شاخص تفاضل پوشش گیاهی نرمال شده 
)NDVI( استفاده شد. در واقع جهت تعیین 
شاخص  از  منطقه  گیاهی  پوشش  تراکم 
 OLI سنجنده  تصویر  به  مربوط   NDVI
ماهواره لندست 8 استفاده شد )رابطه 2(.
NDVI=(NIR-R)/(NIR+R( 2 رابطه 

قرمز  مادون  باند   NIR آن  در  که 
قرمز  باند   R و  الکترومغناطیسی  موج 
شاخص  این  است.  الکترومغناطیسی  موج 

مقادیر متوسط Zمقادیر حد Zشدت فرسایشطبقه‌بندی فرسایش
Z > 1 1/25 خیلی شدید1
Z > 0/71 0/85 < 1شدید2
Z > 0/41 0/55 < 0/7متوسط3
Z > 0/2 0/3 < 0/4كم4
Z0/1 < 0/19خیلی كم5

EPM جدول 1- طبقه‌بندی شدت فرسایش در مدل
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نتایج
شدت  تعیین  برای  مطالعه  این  در 
ابتدا  مطالعه  مورد  منطقه  در  فرسایش 
نقشه‌های شیب، حساسیت سنگ و خاک به 
فرسایش و کاربری اراضی تهیه شد و سپس 
با توجه به این عوامل و جداول استاندارد 
تعریف شده در مدل EPM شدت فرسایش 

نتایج  تعیین شد.  در منطقه مورد مطالعه 
حاصل از تهیه نقشه کاربری اراضی منطقه 
مورد مطالعه با استفاده از تصاویر سنجنده 
نشان   )2 )شکل   8 لندست  ماهواره   OLI
مورد  منطقه  اراضی  کاربری  نقشه  که  داد 
درصد   63 با  برابر  کلی  صحت  با  مطالعه 
ضریب کاپای برابر با 0/6 تهیه شده است. 
مساحت  بیشترین  حاصله  نتایج  براساس 
در منطقه مورد مطالعه مربوط به کاربری 
کمترین  است.  متوسط  تراکم  با  جنگل 
مسکونی  کاربری  به  مربوط  نیز  مساحت 

است.
در  مختلف  عوامل  محاسبه  از  پس 
مورد  منطقه   )Z( فرسایش  شدت  نهایت 
مطالعه با استفاده از مدل EPM محاسبه 
مورد طبقه‌بندی  براساس جدول 1  و  شد 
داد  نشان  نتایج  قرار گرفت )شکل 3( که 
که قسمت اعظم منطقه مورد مطالعه یعنی 
56/35 درصد از سطح منطقه )32097/2 
کم  خیلی  فرسایش  میزان  دارای  هکتار( 
منطقه  و  جنوب  در  مناطق  این  است. 
گیاهی  پوشش  دارای  که  مطالعه  مورد 
از  درصد  واقع شده‌اند. 36/83  است  انبوه 
در  هکتار(   20975/8( شهرستان  سطح 
طبقه دارای فرسایش کم و 5/78 درصد از 
سطح شهرستان )3293/6 هکتار( در طبقه 
می‌گیرد.  قرار  متوسط  فرسایش  میزان  با 
کنار  نوع  از  نیز  فرسایش  میزان  بیشترین 
مورد  منطقه  غربی  شمال  در  رودخانه‌ای 
از سطح  درصد  مساحت 1/04  به  مطالعه 

منطقه )592/8 هکتار( است.
 NDVI شاخص  محاسبه  نتایج 
نشان  مطالعه  مورد  منطقه  سطح  در 
شاخص  این  میزان  بیشترین  که  داد 
منطقه  غربی  و  جنوبی  قسمت‌های  در 
گیاهی  پوشش  دارای  که  مطالعه  مورد 
کمترین  است.  شده  واقع  است،  متراکمی 
قسمت  به  مربوط  نیز  شاخص  این  میزان 
است. مطالعه  مورد  منطقه  شرقی  شمال 

آنالیز  از  حاصل  نتایج  نهایت  در 
رگرسیونی نشان داد که رابطه رگرسیونی 
بین شدت فرسایش به‌عنوان متغیر وابسته 
و شاخص NDVI به‌عنوان متغیر مستقل با 
ضریب تعیین 0/658 توانسته است شدت 
فرسایش را برآورد کند. شکل 5 رابطه بین 
دو متغیر مستقل و وابسته را نشان می‌دهد. 
براین‌اساس مدل مناسب برای برآورد شدت 
با  وابسته  متغیر  به‌عنوان   )Z( فرسایش 

نشان‌دهنده میزان انرژی انعکاس از زمین 
پوشش  نوع  شرایط  در  تفاوت  به  مربوط 
گیاهی است. محدوده شاخص NDVI بین 
+1 تا -1 است. مناطق فاقد پوشش گیاهی 
خاک‌های  )مثل  کم  گیاهی  پوشش  با  یا 
غیر  فعالیت  لخت، حومه شهرها(، همانند 
یا  تنش  )گیاهان دچار  گیاهی  فتوسنتزی 
مسن( مقدار صفر یا منفی را نشان می‌دهند. 

شکل 3- نقشه شدت فرسایش منطقه مورد مطالعه

شکل 2- نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه
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استفاده از شاخص NVDI به متغیر مستقل 
به‌صورت Y= -1.2924X + 0.7151 است 

)شکل 5(.

بحث و نتیجه‌گیری
 در این مطالعه جهت تهیه نقشه کاربری 
تصاویر  از  مطالعه  مورد  منطقه  اراضی 
حداکثر  الگوریتم  و   8 لندست  ماهواره 
ماهواره  تصاویر  شد.  استفاده  احتمال 
لندست به‌علت سطح پوشش فراوان، قدرت 
و  مناسب  نسبتاً  زمانی  و  مکانی  تفکیک 
در  تصاویر  مرسوم‌ترین  بودن  دسترس  در 
تعیین کاربری اراضی هستند. همان‌طوری 
تصحیحات  کرد  بیان   )2005( ماتر  که 
از  سنجش  بررسی‌های  در  اتمسفری 
تعیین  هدف  که  مواردی  در  به‌ویژه  دور 
لازم  است،  مختلف  دوره‌های  در  تغییرات 
اتمسفر  اثرات  که  چرا  است.  ضروری  و 
و  آورده  پایین  را  اشیا  میان  تمایز  قدرت 
می‌شود  تصویر  کنتراست  کاهش  باعث 
اطلاعات  استخراج  مشکل  باعث  عملًا  و 
می‌شود. به‌همین‌دلیل لازم است که قبل از 
به‌کارگیری داده‌ها در تجزیه‌و‌تحلیل آماری 
اثر خطای اتمسفر را روی آنها کاهش داد. 
عدم خطای  بیانگر  تصاویر  کیفی  مشاهده 
رادیومتری در باندهای سنجنده بود. در این 
تحقیق به‌منظور کاهش اثرات اتمسفری از 
روش COST استفاده شد )چاوز، 1988(. 

با  ماهواره‌ای  تصاویر  طبقه‌بندی  طرفی  از 
استفاده از الگوریتم حداکثر احتمال در اکثر 
موارد دارای دقت مناسب و بیشتری نسبت 
مختلفی  الگوریتم‌های  با  طبقه‌بندی  به 
مانند حداقل فاصله و متوازی‌السطوح است 
)یوان و همکاران، 2005؛ شتایی، 1382(. 
تحقیقات  نتایج  به  استناد  با  نتیجه  در 
الگوریتم  از  نیز  تحقیق  این  در  گذشته، 
تصاویر  طبقه‌بندی  برای  احتمال  حداکثر 
مطالعه  این  در  شد.  استفاده  ماهواره‌ای 
نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه با 
صحت کلی برابر با 63 درصد تهیه شد که 
با توجه به تعداد کاربری‌های تعیین شده 
مطالعه  هدف  به  توجه  با  مطالعه  این  در 
بالایی  دقت  با  طبقه‌بندی  می‌رسد  به‌نظر 
انجام شده است. نتایج تهیه نقشه کاربری 
در  سطح  بیشترین  که  داد  نشان  اراضی 
منطقه مورد مطالعه مربوط به کاربری‌های 
 EPM جنگل و زراعت دیم است. در مدل
سبب  که  عاملی  به‌عنوان  جنگل  کاربری 
به‌عنوان  زراعت  کاربری  و  کم  فرسایش 
یک کاربری که سبب فرسایش در منطقه 

می‌شود شناخته می‌شوند. 
تحلیل نقشه شیب و نیز جهت شیب 
منطقه مورد مطالعه به خوبی گویای شیب 
در  عامل  این  مساعدت  و  منطقه  در  زیاد 
عبارتی  به  است.  خاک  فرسایش  مخاطره 
ترکیب شرایط زمین‌شناسی، زمین‌ساخت، 
شرایط  با  همراه  مورفولوژی  و  توپوگرافی 

اقلیمی زمینه‌ساز ایجاد فرسایش در منطقه 
مورد مطالعه هستند به‌صورتی که در صورت 
مدیریت نامناسب و تداخل نامناسب عوامل 
انسانی ممکن است زمینه‌ساز بار افزایشی 
پتانسیل فرسایش خاک و تولید رسوب در 

منطقه باشیم.
بازدید  و  حاصله  نتایج  به  توجه  با 
میدانی انجام شده در منطقه مورد مطالعه 
مشاهده شد که طبقات فرسایش محاسبه 
از مدل مذکور در منطقه  با استفاده  شده 
مورد مطالعه مطابق با فرسایش روی داده 
بنابراین  و  است  مطالعه  مورد  منطقه  در 
خوبی  به   EPM مدل  که  می‌رسد  به‌نظر 
را  منطقه  در  فرسایش  است  توانسته 
نیز  دیگری  مطالعات  در  کند.  پهنه‌بندی 
همانند این مطالعه بیان شده است که مدل 
EPM از دقت قابل قبولی برای پهنه‌بندی 
فرسایش برخوردار است. براین‌اساس نتایج 
نعمتی  و  رفاهی  مطالعات  با  مطالعه  این 
اوزون  حوزه  در  صادقی  الموت،  حوزه  در 
اوزون  حوزه  در  کریمی  و  باقرزاده  دره، 
همکاران  و  ثروتی  و  )رفاهی، 1387(  دره 
)1390( در حوزه آبخیز زیدشت- فشندك 
دارد.  مطابقت  ساوجبلاغ  شهرستان  در 
نتایج مطالعه مرادی و همکاران)1390( در 
هرمزگان نشان داد که نتایج مدل EPM در 
برآورد فرسایش دارای دقت کافی و تقریباً 
مطابق با مدل MPSIAC است. همچنین 
نتایج مطالعات توسیکا و همکاران )2012( 
با   )2016( همکاران  و  اودین  بوسنی،  در 
از دور و GIS و مدل  از سنجش  استفاده 
در   )2016( همکاران  و  افتیمیو  و   EPM
ارتباط با بررسی پتانسیل خاک به فرسایش 
و  مقدونیه  در   EPM مدل  از  استفاده  با 
شمال یونان نشان‌دهنده دقت بالای مدل 
به  نسبت  حتی  مطالعات  این  در   EPM

مدل‌هایی مانند RUSULE بود. 
به‌صورت  مطالعه  این  نتایج  همچنین 
کلی نشان‌دهنده میزان کلی فرسایش کم و 
متوسط در سطح منطقه مورد مطالعه است. 
در مطالعه طالبی‌نیا و همکاران )1393( که 
به ارزیابی پتانسیل خطر فرسایش در حوزه 
از  استفاده  با  فارس  استان  در  فسا  جنگل 
مدل EPM پرداختند، نتایج بیانگر میزان 
مورد  منطقه  کم  و  متوسط  فرسایش 
مطالعه بود. جمع‌بندی پژوهش‌های انجام 
شده نشان می‌دهد كه روش‌های مختلفی 
وضعیت  بررسی  و  اولویت‌بندی  برای 

شکل 4- میزان شاخص NDVI در سطح منطقه مورد مطالعه
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مناسب‌ترین  از  كه  دارد  وجود  فرسایش 
و رسوب هستند.  فرسایش  آنها مدل‌های 
 EPM مدل،  روی  انجام‌شده  بررسی‌های 
ساختار و عوامل آن بیان‌گر این نكته است 
نسبتاً  جواب  ایران  شرایط  در  مدل  كه 
مقبولی داشته و تهیه داده‌های مورد نیاز 
و  كیفی،  و  كمی  به خروجی  توجه  با  آن 
 GIS و   RS فناوری‌های  از  بهره‌گیری 
آسان‌تر و مرسوم‌تر از روش‌های دیگر است.

که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج 
با  طبقات  در  فرسایش  میزان  بیشترین 
پوشش گیاهی خیلی کم و کمترین مقدار 
انبوه  گیاهی  پوشش  تراکم  در  فرسایش 
این  نتایج   .)5 )شکل  است  شده  برآورد 
پوشش  توجه  قابل  تأثیر  بیانگر  مطالعه 
فرسایش  پتانسیل  کاهش  بر  گیاهی 
موجود  وضع  حفظ  بنابراین  است.  خاک 
پوشش گیاهی و تقویت پوشش گیاهی در 
جلوگیری از فرسایش اهمیت بسیار زیادی 
استخراج  رگرسیونی  رابطه  واقع  در  دارد. 
از  حاکی  مناسب  تعیین  ضریب  با  شده 
و  گیاهی  پوشش  اثر  بین  قوی  ارتباط 
کاهش فرسایش خاک است. در مطالعات 
اویانگ و همکاران )2010( و موسوی نژاد 
رابطه  وجود  به  نیز   )1396( همکاران  و 

قوی بین پوشش گیاهی و فرسایش اشاره 
رگرسیونی  رابطه  ایجاد  به  نتیجه  در  و 
است. شده  پرداخته  فاکتور  دو  این  بین 
نتایج حاصل از تعیین رابطه رگرسیونی 
بین میزان فرسایش و شاخص NDVI در 
آستانه  و  حد  که  داد  نشان  مطالعه  این 
شاخص NDVI که در آن مقدار فرسایش از 
حد کم عبور کرده و وارد محدود فرسایش 
 0/24 با  برابر  می‌شود،  زیاد  و  متوسط 
صورت  این  به  می‌توان  عبارتی  به  است. 
نتیجه‌گیری کرد که چنانچه مقدار شاخص 
میزان  برسد   0/24 از  کمتر  به   NDVI
فرسایش در منطقه به بیش از مقدار تعیین 
شده برای طبقه کم و خیلی کم می‌رسد. 
 )2010( همکاران  و  اویانگ  مطالعات  در 
نژاد و همکاران )1396( مقدار  و موسوی 
NDVI کمتر از 0/3 را آستانه فرسایش را 
اعلام کردند. تفاوت در مقدار به‌دست آمده 
در این مطالعه با مطالعات مذکور می‌تواند 
به شرایط منطقه‌های مورد مطالعه مرتبط 
باشد به‌طور مثال در شمال ایران همیشه 
NDVI نسبت به سایر مناطق ایران دارای 

مقادیر بیشتری است.
ایجاد فرسایش در  به‌طور کلی عوامل 
منطقه مورد مطالعه شامل عواملی همانند 

1( عوامل انسانی از قبیل تغییرات کاربری 
اراضی، احداث جاده، چرای بیش از حد دام 
و لگدکوبی و در نتیجه کاهش نفوذپذیری 
و  بردن  بین  از  هرزآب،  افزایش  و  خاک 
شرایط   )2 منطقه،  جنگل‌های  تخریب 
مطالعه  مورد  منطقه  سنگ‌شناسی  خاص 
و نوع سنگ‌ها، 3( عوامل طبیعی از قبیل 
شیب زیاد و تنوع ارتفاعی و وجود کوه‌های 
سازندهای  وجود   )4 نهایت  در  و  مرتفع 
در  که  مناطق  بعضی  در  حساس  آبرفتی 
این مناطق رودخانه‌ها بیشترین تأثیر را در 

فرسایش دارند
رفت  هدر  کاهش  به‌منظور  بنابراین 
و  اقدامات  باید  فرسایش  کنترل  و  خاک 
عملیات  همچنین  و  مدیریتی  راه‌کارهای 
آبخیزداری  و  مرتع‌داری  و  جنگل‌کاری 
این  از‌جمله  بگیرد.  لازم و مناسب صورت 
تعیین  چرا،  مدیریت  به  می‌توان  اقدامات 
کاربری‌های مناسب در هر منطقه، افزایش 
پوشش گیاهی با عملیات بیولوژیک مناسب 
در  مناسب  سازه‌ای  عملیات  از  استفاده  و 

بازه‌های حساس اشاره کرد.
شدید  کاهش  با  که  گفت  می‌توان 
سطح پوشش جنگلی و مرتعی در منطقه 
مورد مطالعه و افزایش سطح کاربری‌های 

شکل 5- نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه
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مورد  منطقه  در  مسکونی  و  باغ  و  زراعت 
مطالعه و احداث تأسیساتی همانند جاده، 
مطالعه  مورد  منطقه  در  فرسایش  میزان 
در  سیلاب  وقوع  احتمال  و  شده  بیشتر 
زیرا خاک جنگلی  بیشتر می‌شود.  منطقه 
و مرتعی به‌دلیل وجود مواد آلی و هوموس 
و  خاک  در  اسفنجی  بافت  ایجاد  سبب 
افزایش ظرفیت نگهداری آب بیشتر نسبت 
به اراضی زراعی و بدون پوشش و در نتیجه 
مقاومت بیشتر نسبت به جاری شدن آب و 
در نتیجه فرسایش و وقوع سیلاب می‌شود. 
با افزایش جمعیت و افزایش فشار بر اراضی 
برای توسعه کشاورزی و مسكونی شدن و 
ایجاد دیگر ساختارهای ضروری مرتبط با 
روند  یك  خدمات‌رسانی  بخش  مانند  آن 
پایدار  توسعه  در  عادی محسوب می‌شود. 
اراضی، مدیریت تغییر كاربری اراضی عامل 
ارتباط  واقع  در  می‌آید.  به‌شمار  مهمی 
بین ارزش‌های محیطی، اقتصاد و كاربری 
تعیین  را  پایدار  توسعه  میزان  اجتماعی 
می‌کند. طبق این نظریه در مدیریت تغییر 
كاربری اراضی باید تعادل بین پارامترهای 

ذكر شده در نظر گرفته شود. 
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تحلیل عوامل مؤثر بر مشارکت 
روستاییان در طرح‌های حفاظت از 

منابع طبیعی 
)مطالعه موردی حوزه آبخیز 

چهل‌چای استان گلستان(
امین محمدی استادکلایه1*، محمدرضا رحمانی‌راد2، علی حشمت پور3 

و محمد عباسی4
1*.نویسنده مسئول، استادیار جغرافیا و برنامه‌ریزی روستایی، دانشگاه گنبد 

 aminmohammadi@gonbad.ac.ir :کاووس، پست الکترونیک
2. دانشجوی کارشناسی ارشد آبخیزداری، دانشگاه گنبد کاووس

3. استادیار آبخیزداری، دانشگاه گنبد کاووس
4. دکتری آبخیزداری اداره کل منابع طبیعی استان گلستان 

چکیده 
تحقیق حاضر درصدد است تا با بررسی و شناخت عوامل مؤثر بر مشارکت 
طرح‌های  بهره‌برداران  ذهنیت‌های  طبیعی  منابع  طرح‌های  در  روستاییان 
منابع‌طبیعی در ارتباط با عوامل مؤثر بر مشارکت در حوزه آبخیز چهل‌چای 
نوع  از  از نظر ماهیت  قرار دهد. پژوهش حاضر  بررسی  را مورد  مینودشت 
پژوهش‌های كمی و از نظر هدف كاربردی است. جامعه آماری مورد مطالعه، 
413 خانوار متشکل از 217 خانوار روستای قلعه‌قافه پایین و 196 خانوار 
به نگرش در مشارکت  بررسی گویه‌های مربوط  روستای ده‌چناشک است. 
با آزمون t نشان می‌دهد که مردم دو روستای ده‌چناشک و قلعه‌قافه‌پایین 
معتقدند طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی باعث حفظ منابع آب و خاک، 
جلوگیری از سیل و کاهش تخریب مراتع می‌شود، ولی باور دارند طرح‌های 
مرتع‌داری انجام گرفته کمتر منافع دام‌دار و کشاورز را در نظر می‌گیرد. در 
و  ده‌چناشک  روستای  در  گویه  میانگین  بالاترین  مشارکت  سطوح  تمامی 
قلعه‌قافه پایین مشارکت در حفظ و نگهداری از طرح‌های اجرا شده منابع 
معنی‌دار  اختلاف  وجود  نشان‌دهنده  بررسی‌ها  می‌یابد.  اختصاص  طبیعی 
منابع  طرح‌های  در  مشارکت  مقوله  به  نسبت  روستا  دو  ساکنین  نگرش 
طبیعی است. در بین 18 گویه مؤثر بر مشارکت به‌ترتیب سه گویه همخوانی 
طرح‌ها با نیازهای روستاییان، سهیم شدن در منافع اجرای طرح‌های منابع 
طبیعی و تناسب طرح‌ها با شرایط خاص منطقه بیشترین تأثیر را در میزان 

مشارکت روستاییان در طرح‌های منابع طبیعی داشته‌اند. 

نگرش، ده‌چناشک،  اقتصادی،  سطوح مشارکت، عوامل  واژگان کلیدی: 
قلعه‌قافه پایین، حوزه آبخیز چهل‌چای

مقدمه
زندگی  جدایی‌ناپذیر  اركان  از  طبیعی  منابع 
انسان‌ها به‌شمار می‌روند. امروزه عرصه‌های 
توسعه  برنامه‌ریزی‌های  در  طبیعی  منابع 
عوامل  از  یکی  مختلف  كشورهای  در 
پایه در  اركان  و  اقتصادی  اصلی قطب 
فرایند توسعه پایدار محسوب می‌شوند 
)Eshaghi et al., 2013(. حفاظت از 
منابع طبیعی با مشارکت جوامع محلی 
فرآیندی  طبیعی  منابع  تشکل‌های  و 
مدام  و  زمان  طول  در  و  ممتد  است 
مشکلات  اصلاح  و  بازخورد  اخذ  حال  در 
احتمالی است. عدم مشارکت جوامع محلی و 
مشارکت‌های منفعلانه در مدیریت منابع طبیعی 
و نبود زمینه‌های مدیریت بومی و عدم استفاده مؤثر 
از جوامع محلی در تصمیم‌سازی، تصمیم‌گیری و عدم حضور 
برنامه‌های  در  محلی  تصمیم‌گیران  و  ذی‌نفوذها  و  ذی‌نفع‌ها 
در  دولتی  برنامه‌های  ناکارآمدی  موجب  خاك،  و  آب  حفاظت 
همکاران  و   Tahmasebian است.  شده  طبیعی  منابع  حفاظت 
)2013( در تحقیق خود در رابطه با عوامل مؤثر سطوح مشارکت 
مردم روستایی در پروژه‌های آبخیزداری حوزه آبخیز درود فرامان 
و لعل‌آباد کرمانشاه به این نتیجه رسیدند که بین متغیرهای عوامل 
اطلاعاتی و ترویجی، نگرش نسبت به مشارکت، تحصیلات و روابط 
اجتماعی با سطوح مشارکت بهره‌برداران رابطه مثبت و معنی‌داری 
افراد  تعداد  سن،  اقتصادی،  وضعیت  متغیرهای  ولی  دارد  وجود 
دیم  زمین  میزان  دام‌داری،  و  کشاورزی  کار  سابقه  تکفل،  تحت 

و تعداد گوسفند رابطه معنی‌دار و منفی با سطح مشارکت دارند.
با   Dastourani و همکاران )2009( همخوانی نداشتن طرح‌ها 
آنها همچون مشکلات  به کلی  بی‌توجهی  نیازهای حوزه‌نشینان، 
عمده  مناسب  فرهنگ‌سازی  عدم  نهایت  در  و  بی‌سوادی  و  مالی 

موانع توسعه مشارکت مردمی در طرح‌های آبخیزداری می‌دانند.
رابطه  اثرهای  بررسی  به   )2010( همکاران  و   Mirdamadi
در طرح  اقتصادی   – اجتماعی  پیامدهای  و  مردم  مشارکت  بین 
مشارکت  میزان  متغیر  که  داد  نشان  نتایج  پرداختند.  حبله‌رود 
مردم در مراحل مختلف طرح حبله‌‎رود و متغیرهای افزایش آگاهی 
اجتماعی،  گروه‌های  ایجاد  طرح،  پذیرش  میزان  طرح،  اهداف  از 
تولید،  افزایش  خانواده،  درآمد  افزایش  مسئولیت‌پذیری،  افزایش 
دستیابی به اعتبارات جدید، افزایش حجم آب استحصالی حفاظت 
از منابع طبیعی و جلوگیری از سیل و فرسایش خاک رابطه مثبت 
به   )2010(  Posthumus و   Prager دارد.  وجود  معنی‌داری  و 
بررسی عوامل فردی، اجتماعی و روانی مؤثر بر مشارکت پرداخته‌اند 
و به این نتیجه رسیدند که عوامل اجتماعی مانند تعلیم و تربیت، 
منزلت  اجتماعی،  نهاده‌های  در  عضویت  دولت،  به  وابستگی 
جوامع  توانمندسازی  طرح‌ها،  به  نسبت  نگرش  میزان  اجتماعی، 
ایجاد  مالکیت،  به‌حق  توجه  محلی،  جوامع  سازماندهی  محلی، 
اجتماعی،  مشارکت  پروژه‌ها،  در  محلی  رهبران  حضور  اشتغال، 
از  را  آینده‌نگری  انتها  در  و  محلی  و  دولتی  مسئولان  به  اعتماد 
عوامل مؤثر در پروژه‌های حفاظت از آب و خاک تلقی می‌کنند. 
Nahtani و همکاران )2016( در پژوهش خود به این مهم دست 
میزان  اجتماعی،  منزلت  میزان  سن،  متغیرهای  بین  که  یافتند 



79

116
ره 

ما
 ش

ع ،
رت

و م
ل 

نگ
 ج

مه
لنا

فص
نسبت  نگرش  میزان  اجتماعی،  مشارکت 
به مشارکت، میزان نوگرائی، میزان اعتماد 
انجام  به  تمایل  میزان  مختلف،  افراد  به 
کارهای جمعی و درآمد زراعی و غیر زراعی 
سالانه با متغیر میزان مشارکت روستاییان 
و  مثبت  رابطه  آبخیزداری  طرح‌های  در 
Kordi و همکاران  معنی‌داری وجود دارد. 
بررسی  با عنوان  )2015( در تحقیق خود 
نقش عوامل اقتصادی و اجتماعی دام‌داران 
مرتع‌داری  طرح‌های  در  آنها  مشارکت  بر 
شهرستان  مراتع  موردی:  )مطالعه 
پیرانشهر( به این نتیجه رسیدند که از میان 
بر  مؤثر  اجتماعی  و  اقتصادی  شاخص  دو 
مرتع‌داری  طرح‌های  در  مردمی  مشارکت 
استاندارد  رگرسیونی  ضریب  بیشترین 
مربوط به شاخص‌های عامل اجتماعی است.
 Coulibaly-Lingani و همکاران )2011( 
منبع  خانوار،  بعد  خود جنس،  تحقیق  در 
درآمد و وضعیت مالکیت زمین را مهم‌ترین 
در  روستاییان  مشارکت  بر  مؤثر  عوامل 
کردند.  قلمداد  جنگل  مدیریت  برنامه‌های 
بررسی  در   )2014(  Asfaw و   Kacho
خود با عنوان عوامل مؤثر بر مشارکت فعال 
جوامع محلی در حفاظت از منابع طبیعی 
5 عامل دانش و آگاهی، رهبران محلی، در 
دسترس بودن یا نبودن علوفه، سودمندی 

و مشارکت در تصمیم‌گیری‌های مربوط به 
منابع طبیعی را مهم‌ترین و تأثیرگذارترین 
عنوان  محلی  جوامع  مشارکت  در  عوامل 
ارزیابی  پژوهش،  این  اصلی  هدف  کردند. 
از  حفاظت  طرح‌های  در  مردم  مشارکت 
منابع طبیعی است. تحقیق حاضر درصدد 
مؤثر  عوامل  شناخت  و  بررسی  با  تا  است 
بر مشارکت روستاییان در طرح‌های منابع 
بهره‌برداران طرح‌های  طبیعی ذهنیت‌های 
مؤثر  عوامل  با  ارتباط  در  منابع‌طبیعی 
چهل‌چای  آبخیز  حوزه  در  مشارکت  بر 
دهد.  قرار  بررسی  مورد  را  مینودشت 

پرسش‌های تحقیق عبارتند از:
1. آیا بین روستاهای مورد مطالعه تفاوت 
بر  مؤثر  عوامل  زمینه  در  معنی‌داری 
منابع  از  حفاظت  طرح‌های  در  مشارکت 

طبیعی وجود دارد؟
عوامل  مهم‌ترین  جزو  عوامل  کدام   .2
در طرح‌های  روستاییان  مشارکت  بر  مؤثر 

حفاظت از منابع طبیعی هستند؟

مواد و روش‌ها
نوع  از  ماهیت  نظر  از  حاضر  پژوهش 
نوع  از  هدف  نظر  از  و  كمی  پژوهش‌های 
لحاظ  از  تحقیق  روش  است.  كاربردی 
داده‌پردازی،  و  حقایق  به  دستیابی 

آماری  جامعه  است.  همبستگی  توصیفی- 
مورد مطالعه، 413 خانوار متشکل از 217 
 196 و  پایین  قلعه‌قافه  روستای  خانوار 
خانوار روستای ده‌چناشک است. ابزار اصلی 
متغیرهای  سنجش  و  داده‌ها  جمع‌آوری 
است.  محقق‌ساخته  پرسش‌نامه  تحقیق، 
جهت تعیین حجم نمونه از فرمول کوکران 
استفاده شد. نمونه‌برداری از جامعه آماری 
شد.  انجام  تصادفی  نمونه‌برداری  طریق  از 
نمونه مورد مطالعه شامل 90 نفر )48 نفر 
در  نفر   42 و  پایین  قلعه‌قافه  روستای  در 
روستای ده‌چناشک( بود که با پیمایش در 
دو روستای ده‌چناشک و قلعه‌قافه‌پایین در 
ارتباط با سؤالات تحقیق، نسبت به تکمیل 
پرسش‌نامه‌ها توسط آبخیزنشینان دو روستا 
اقدام شد. پرسش‌نامه‌ها از نظر محتوی شامل 
پرسش‌های جمعیتی، نگرشی و عوامل مؤثر 
طبیعی  منابع  طرح‌های  در  مشارکت  بر 
هستند. جهت تحلیل نتایج، از آزمون‌های 
مختلف مانند آزمون t استفاده شده است.

معرفی منطقه مورد مطالعه
حوزه آبخیز چهل‌چای با مساحتی بالغ بر 
جغرافیایی  طول‌های  در  هکتار   25683
عرض‌‌های  و   55° تا´37   55°  22´
در   37°  15´ تا   36°  57´ جغرافیایی 

شکل١- موقعیت حوزه مورد مطالعه
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استان  در  مینودشت  شهرستان  جنوب 
گیاهی  پوشش  است.  شده  واقع  گلستان 
و  جنگل  شمالی،  بخش  در  حوزه  غالب 
در جنوب به‌صورت مرتعی است. روستای 
ده‌چناشک از توابع بخش مرکزی شهرستان 
کوهسارات  دهستان  در  مینودشت، 
و  مینودشت  شهر  کیلومتری   3۰ در 
قلعه‌قافه‌پایین  کوهستانی  روستای 
روستایی  سکونتگاه‌های  مهم‌ترین  از 
آبخیز چهل‌چای هستند موجود در حوزه 

)Maghsoudlojafari, 2009(. کاربری 
بخش زیادی از حوزه از سال 1350 
تا 1365 از جنگل به زراعت تغییر 
کاربری  هم‌چنین  و  است  یافته 
توسط اهالی منطقه در حال تغییر 
فرسایش  علت  همین  به  است، 
است  حاکم  منطقه  در  خاک  شدید 
)Najafinezhad et al., 2013(. در شکل 
ایران  در  مطالعه  مورد  منطقه  موقعیت   1
است. داده شده  نمایش  استان گلستان  و 

نتایج
یافته‌های توصیفی تحقیق

ویژگی‌های  توصیف  از  حاصل  نتایج 
نشان می‌دهد که  نمونه‌های مورد مطالعه 
 20 بین  درصد(   68( پاسخگویان  بیشتر 
تا 45 سال سن دارند. بیش از 60 درصد 
از  پایین‌تر  تحصیلات  دارای  پاسخگویان 
درصد  میان 14  این  از  که  دیپلم هستند 
از  درصد   56 اشتغال  نظر  از  بی‌سوادند. 
پاسخ‌دهندگان شاغل‌اند که شغل کشاورزی 
با 73 درصد بیشترین میزان اشتغال را به 
 84 از  بیش  است.  داده  اختصاص  خود 
مسكونی  واحد  مالك  پاسخگویان  درصد 
هستند. بیش از 89 درصد از پاسخگویان 
به‌صورت دائم در محل جدید اقامت دارند.

یافته‌های تحلیلی تحقیق
عوامل مؤثر بر مشارکت

کتابخانه‌ای،  مطالعات  با  اول  مرحله  در 
بیش  و  شده  بررسی  تحقیق  ادبیات 
روستاییان  مشارکت  بر  مؤثر  عامل   78
طبیعی  منابع  از  حفاظت  طرح‌های  در 
صاحب‌نظران  قضاوت  مورد  و  شناسایی 
قرار داده شد و در نهایت 18 عامل مؤثر بر 
مشارکت جهت انجام تحقیق حاضر انتخاب 
شناسایی  به‌منظور  بعد  مرحله  در  شد. 
دیدگاه‌های روستاییان در خصوص عوامل 
در طرح‌های  روستاییان  بر مشارکت  مؤثر 
پرسش‌نامه  از  طبیعی  منابع  از  حفاظت 

محقق ساخته استفاده شد )جدول 1(. 
مشخص  فوق  جدول  نتایج  بررسی  با 
چه  هر  پاسخگویان  دیدگاه  از  می‌شود، 
اهداف طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی 
بیشتری  همخوانی  روستاییان  نیازهای  با 
روستاییان  مشارکت  میزان  باشد،  داشته 
سهیم  همچنین  بود.  خواهد  بیشتر  هم 
شدن روستاییان در منافع حاصل از اجرای 
باعث  طبیعی  منابع  از  حفاظت  طرح‌های 
شد.  خواهد  آنها  مشارکت  میزان  افزایش 
متوسط امتیاز عوامل مؤثر بر مشارکت در 
روستاهای ده‌چناشک و قلعه‌قافه به‌ترتیب 
3/42 و 3/26 است که این امر نشان‌دهنده 
بر  مؤثر  عوامل  میانگین شاخص  است  آن 
وضعیت  ده‌چناشک  روستای  در  مشارکت 
با  دارد.  پایین  قلعه‌قافه  به  نسبت  بهتری 
در  انجام شده  t همبسته  آزمون  به  توجه 
شاخص عوامل مؤثر بر مشارکت، در روستای 
ده‌چناشک و قلعه‌قافه پایین سطح احتمال 
)معیار تصمیم برابری میانگین‌ها( کمتر از 
0/05 است که نشان می‌دهد بین میانگین 
احتمال  با  مشاهده‌ای  میانگین  و  نظری 
دارد.  وجود  معنی‌داری  تفاوت  درصد   95
از طرفی نتایج آزمون t مستقل نشان 
در  مشارکت  مؤثر  عوامل  شاخص  در  داد 
معیار  روستا(  )دو  متغیرها  از  مجموعه  دو 
از درصد  برابری واریانس‌ها بیشتر  تصمیم 
برابری  تصمیم  معیار  و   )0/05( خطا 
 )0/05( خطا  درصد  از  بیشتر  میانگین‌ها 
لحاظ  از  گرفت  نتیجه  می‌توان  که  است 
واریانس  روستا  دو  مشارکت،  مؤثر  عوامل 
برابری دارند و با احتمال 95 درصد تفاوت 

معنی‌داری باهم ندارند )جدول 2(.

بحث و نتیجه‌گیری
كلیه  بستر  به‌عنوان  طبیعی  منابع 
فعالیت‌های اقتصادی و اجتماعی از اهمیت 
و جایگاه بسیار بالایی برخوردار است. بدین 
دلیل حفظ و به عبارت بهتر استفاده مناسب 
و متناسب از این عرصه‌ها باید از اولویت‌های 
اصلی و اساسی برنامه‌ریزان و متولیان امر 
عوامل  تحلیل  هدف  با  تحقیق  باشد.این 
در طرح‌های  روستاییان  مشارکت  بر  مؤثر 
نتایج  انجام شد.  از منابع طبیعی  حفاظت 
تحقیق نشان داد اهالی روستای ده‌چناشک 
پایین  قلعه‌قافه  روستای  ساکنین  برخلاف 
مشارکت  مقوله  به  نسبت  مثبتی  نگرش 
و  ده‌چناشک  روستای  دو  مردم  دارند. 
معتقدند طرح‌های حفاظت  قلعه‌قافه‌پایین 
از منابع طبیعی و آبخیزداری باعث حفظ 

و  سیل  از  جلوگیری  خاک،  و  آب  منابع 
دید  این  و  می‌شود  مراتع  تخریب  کاهش 
روستای  آبخیزنشینان  بین  در  مثبت 
دو  هر  مردم  است.  نمایان‌تر  ده‌چناشک 
طرح‌های  که  هستند  باور  این  بر  روستا 
مرتع‌داری انجام گرفته کمتر منافع دام‌دار 
این دیدگاه  را در نظر می‌گیرد.  و کشاورز 
در روستای قلعه‌قافه آشکارتر است. در دو 
بالاترین  قلعه‌قافه  و  ده‌چناشک  روستای 
میانگین گویه‌ها مربوط به اهمیت طرح‌های 
از  جلوگیری  در  طبیعی  منابع  از  حفاظت 
گویه‌ها  میانگین  کمترین  و  بوده  سیل 
کشاورز  منافع  گرفتن  نظر  در  به  مربوط 
است.  مرتع‌داری  طرح‌های  در  دام‌دار  و 
بیشترین تفاوت میانگین دو روستا مربوط 
دام‌دار  و  منافع کشاورز  نظر گرفتن  در  به 
تفاوت  کمترین  و  مرتع‌داری  در طرح‌های 
میانگین مربوط به گویه )روستاییان نسبت 
به مشارکت در طرح‌های منابع طبیعی دید 
اطلاعات  به  توجه  با  است.  دارند(  مثبتی 
میدانی و گفت‌وگوی مستقیم محقق با مردم 
روستاییان  بین  اجتماعی  تنش  روستا،  دو 
قلعه‌قافه پایین و دست‌اندرکاران طرح‌های 
دلایل  از  یکی  دارد.  وجود  طبیعی  منابع 
پایین  قلعه‌قافه  روستاییان  کمتر  مشارکت 
و  طبیعی  منابع  از  حفاظت  طرح‌های  در 
آبخیزداری نسبت به روستاییان ده‌چناشک 
دست‌اندرکاران  به  روستاییان  اعتماد  عدم 
به  توجه  عدم  پایین،  سواد  طرح‌ها، سطح 
با  مرتبط  ترویجی  و  آموزشی  برنامه‌های 
منابع طبیعی و آگاهی کم است. در تمامی 
گویه  میانگین  بالاترین  مشارکت  سطوح 
پایین  قلعه‌قافه  و  ده‌چناشک  روستای  در 
مشارکت در حفظ و نگهداری از طرح‌های 
و  آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  شده  اجرا 
گویه  به  ده‌چناشک  در  میانگین  کم‌ترین 
از  بهره‌برداری  زمان  تعیین  در  مشارکت 
و  آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  طرح‌های 
نظرات  از  استفاده  به  پایین  قلعه‌قافه  در 
راه‌های  شناخت  راستای  در  روستاییان 
اختصاص  اراضی  از  بهینه  و  مؤثر  استفاده 
می‌یابد. در هر دو روستا 3 عامل به ترتیب 
روستاییان  مشارکت  بر  را  تأثیر  بیشترین 
و  طبیعی  منابع  از  حفاظت  طرح‌های  در 
اهداف  همخوانی   -1 دارند:  آبخیزداری 
و  طبیعی  منابع  از  حفاظت  طرح‌های 
آبخیزداری با نیازهای روستاییان 2- سهیم 
شدن روستاییان در منافع حاصل از اجرای 
آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  طرح‌های 
و  طبیعی  منابع  طرح‌های  تناسب   -3
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انحراف معیارمیانگینروستاگویه‌های عوامل مؤثر بر مشارکت

1. میزان آگاهی روستاییان در خصوص حفاظت از منابع طبیعی و اهمیت آن در مشارکت مؤثر است.
3/211/24ده‌چناشک
2/641/21قلعه‌قافه

2. تشویق و سازمان‌دهی افراد محلی برای مشارکت در منابع طبیعی، در حفاظت از منابع طبیعی مؤثر است.
3/31/09ده‌چناشک
31/12قلعه‌قافه

3. فعالیت‌های آموزشی- ترویجی در مورد منابع طبیعی در حفاظت از منابع طبیعی مؤثر است
3/591/23ده‌چناشک
2/951/16قلعه‌قافه

4. واگذاری مدیریت طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی به افراد محلی و بهره‌برداران در مشارکت آنان مؤثر است.
3/451/1ده‌چناشک
3/311/01قلعه‌قافه

5. هرچه روستاییان در منافع حاصل از اجرای طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی بیشتر سهیم شوند مشارکت آنها بیشتر 
می‌شود.

3/781/22ده‌چناشک
3/581/23قلعه‌قافه

6. توجه به نیازهای اقتصادی بهره‌برداران در طراحی طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی، در مشارکت آنان مؤثر است.
3/521/08ده‌چناشک
3/391/06قلعه‌قافه

7. نظارت سازمان‌های دولتی مرتبط با منابع طبیعی باعث مشارکت بیشتر روستاییان می‌شود.
3/191/1ده‌چناشک
3/041/2قلعه‌قافه

8. ایجاد و تقویت حس مالکیت در روستاییان در مورد منابع طبیعی در مشارکت آنها تأثیرگذار است.
3/281/29ده‌چناشک
3/41/16قلعه‌قافه

9. نگرش روستاییان نسبت به مشارکت در منابع طبیعی مثبت است
3/191/08ده‌چناشک
3/521/3قلعه‌قافه

10. هرچه اهداف طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی با نیازهای روستاییان همخوانی بیشتری داشته باشد مشارکت هم 
بیشتر می‌شود.

3/881/21ده‌چناشک
3/71/09قلعه‌قافه

11. اتحاد و همدلی بین روستاییان و دست‌اندرکاران طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی در مشارکت روستاییان مؤثر است.
3/641/18ده‌چناشک
3/51/18قلعه‌قافه

12. طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی باید یا شرایط خاص منطقه تناسب داشته باشد.
3/711/27ده‌چناشک
3/541/12قلعه‌قافه

13. دانش بومی بهره‌برداران تأثیر زیادی در مشارکت آنان دارد.
3/41/16ده‌چناشک
3/271/19قلعه‌قافه

14. آداب و سنن بهره‌برداران در مشارکت آنها در طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی تأثیرگذار است.
3/31/15ده‌چناشک
3/271/12قلعه‌قافه

15. شرکت کردن روستاییان در تصمیم‌گیری‌های مرتبط با منابع طبیعی تأثیر زیادی در مشارکت آنها دارد.
3/51/17ده‌چناشک
3/451/2قلعه‌قافه

16. اعتماد افراد و بهره‌برداران به مأموران منابع طبیعی در مشارکت آنها مؤثر است.
3/41/17ده‌چناشک
3/11/17قلعه‌قافه

17. خصوصیات شخصی و فردی افراد در مشارکت آنها تأثیر زیادی دارد.
3/231/18ده‌چناشک
2/850/98قلعه‌قافه

18. افرادی که تحصیلات بیشتر، زمین و تعداد دام بیشتری دارند مشارکت بهتری در اجرای طرح‌های منابع طبیعی دارند.
31/34ده‌چناشک
3/161/43قلعه‌قافه

جدول 1- تجزیه ‌وتحلیل‌های آماری گویه‌های عوامل مؤثر بر مشارکت در دو روستا، مأخذ: )یافته‌های پژوهش(
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آبخیزداری با شرایط خاص منطقه. در مورد 
نگرش نسبت به مشارکت، نتایج تحقیق با 
نتایج Mirdamadi و همکاران )2010( و 
همخوانی   )2016( همکاران  و   Nahtani
بر  مؤثر  عوامل  گویه   18 بین  در  دارد. 
مشارکت که در تحقیق حاضر مورد بررسی 
قرار گرفته‌اند، سه گویه همخوانی طرح‌ها با 
نیازهای روستاییان، سهیم شدن در منافع 
تناسب  و  طبیعی  منابع  طرح‌های  اجرای 
بیشترین  منطقه  خاص  شرایط  با  طرح‌ها 
روستاییان  مشارکت  میزان  در  را  تأثیر 
از  داشته‌اند.  طبیعی  منابع  طرح‌های  در 
در  مؤثر  عامل  مهم‌ترین  پاسخگویان  نظر 
مشارکت آبخیزنشینان در طرح‌های منابع 
طبیعی، سهیم شدن مردم در منافع حاصل 
از اجرای طرح‌های حفاظت از منابع طبیعی 
و   Mirdamadi نتایج  با  نتایج  این  است، 
بعد  از  دارد.  مطابقت   )2010( همکاران 
حفاظت  طرح‌های  اهداف  همخوانی  دیگر 
نیازهای  با  آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  از 
مشارکت  بر  مؤثر  عوامل  از  روستاییان 
است که با نتیجه تحقیق Dastourani و 
همکاران )2009( مطابقت دارد. همچنین 
همخوانی اهداف طرح‌های حفاظت از منابع 
طبیعی و آبخیزداری با نیازهای روستاییان، 
تأثیر زیادی در مشارکت مردم در طرح‌های 
آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  از  حفاظت 
و  Prager نتایج  با  نتایج  این  دارند. 

و   Shams و   )2010(  Posthumus
همکاران )2013( هم‌سو بوده اما با نتیجه 
مطابقت   )2012( همکاران  و   Rezaei
ندارد. با توجه به اینکه یكی از عوامل مؤثر 
در افزایش میزان مشاركت، عوامل اقتصادی 
هستند و نتایج تحقیق حاضر نیز مؤید این 
مجریان  و  دست‌اندرکاران  به  است.  نكته 

در  می‌شود  توصیه  آبخیزداری  طرح‌های 
طراحی و اجرای طرح‌ها، نیازهای اقتصادی 
بهره‌برداران را مورد توجه جدی قرار دهند.
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مقدمه
سرزمین ما، ایران، ضمن برخورداری از تنوع شرایط جغرافیایی و 
اقلیمی روی كمربند خشك جهان واقع و متأثر از شرایط خاص 
سینوپتیكی دارای سطح وسیعی از عرصه‌های بیابانی با اقلیم‌های 
خشك و فراخشك به‌ویژه در فلات مركزی، مناطق شرق و جنوب است. 
عوامل طبیعی به‌خصوص عوامل اقلیمی همچون میزان و پراكنش 
زیاد،  تعرق  و  تبخیر  آسمانی،  نزولات  مكانی  و  زمانی  نامناسب 
خش‌كسالی و استمرار آن، توفان‌های باد موسمی و نیز خاك حساس 
به فرسایش، فقر پوشش گیاهی و رانش زمین و عوامل انسانی به‎ویژه 
عدم تعادل دام موجود و ظرفیت مراتع، بوتهك‌نی، تبدیل و تغییر 
غیر اصولی كاربری اراضی، تخریب ناشی از برداشت معادن سطحی، 
نامناسب  شیوه‌های  فرسایش،  به  حساس  اراضی  بلندمدت  آیش 
آب  افت سطح سفره‌های  نتیجه  در  و  بی‌رویه  برداشت  و  آبیاری 
زیرزمینی و نیز شخم زدن در جهت شیب، از عوامل اصلی پدیده 
بیابان‌زایی به مفهوم تخریب سرزمین، تخریب و زوال اكوسیستم‌های 
طبیعی یا كاهش توان تولید بیولوژیك اراضی در مناطق خشك، 
محسوب ‌می‌شوند.  كشور  مرطوب  نیمه  خشك  و  خشك  نیمه 
بیابان‌های ایران از دیرباز بر اثر عوامل مختلف طبیعی و انسانی از 
حالت تعادل اكولوژیك خارج شده است. تشکیل و جابجایی تپه‌های 
ماسه‌ای و وقوع توفان‌های ماسه‌ای از اولین آثار بدیهی این تخریب 
محیط‌زیستی  و  اقتصادی  خسارت‌های  وقوع  موجبات  كه  است 
زیادی به مناطق مسكونی شهری و روستایی، راه‌ها، مزارع و اراضی 
اطراف شده است. در دهه اخیر علاوه‌بر فرسایش بادی، وقوع پدیده 
مرکزی  و  غربی  استان‌های  برای  عدیده‌ای  مشکلات  ریزگردها 
منشأ  انجام‌شده  بررسی‌های  براساس  است.  آورده  فراهم  کشور 
بوده  ایران  غربی  پدیده، کشورهای همسایه  این  از  مهمی  بخش 
اما تغییرات اقلیمی و خشک‌سالی‌های اخیر سبب شده تا بخشی از 
عرصه‌های داخلی نیز به‌عنوان منشأ گردوغبار عمل کنند. در نتیجه، 
بر تعداد، سطح و شدت کانون‌های بحرانی فرسایش بادی در کشور 
افزوده شده و این مهم نشان می‌دهد که سطح مناطق تحت‌تأثیر و 
کانون‌های بحرانی فرسایش بادی در مقابله با مطالعات کانون‌های 
بحرانی فرسایش بادی در سال 1389 به‌شدت افزایش یافته و نیاز 
مبرمی به انجام در قالب فعالیت‌های مدیریتی و اجرایی طرح حاضر 

بوده و در صورت عدم اجرای آن بر وخامت اوضاع افزوده خواهد شد.

وضع موجود
کشور  اراضی  از  هكتار  میلیون   32 انجام‌شده  مطالعات  براساس 
پهنه‌های  و  تپه  همانندكویر،  پدیده‌هایی  با  و  هستند  بیابانی 
ماسه‌ای، دق‌رسی، اراضی شور، نمكزار، اراضی بدون پوشش گیاهی 
و دریاچه‌های شور و موقت شناخته می‌شوند. از این سطح، حدود 
28 میلیون هكتار تحت‌تأثیر فرسایش بادی هستند که 10 میلیون 
هكتار از آن در محدوده کانون‌های بحرانی فرسایش بادی قرار دارند.

اقدامات انجام شده در زمینه مقابله با بیابان زایی 
در مناطق بیابانی کشور 

سابقه اجرای پروژه‌های تثبیت ماسه‌های روان و مدیریت مناطق 
بیابانی به بیش از شش دهه قبل باز می‌شود. خلاصه‌ای از عملکرد 
و دستاوردهای پروژه‌های بیابان‌زدایی از ابتدای فعالیت تا کنون به 

شرح زیر است:
الف- از ابتدا تا 1396

- بیش از 2/2 میلیون هكتار عملیات نهالك‌اری با 38 گونه مقاوم 
به خشكی 

- 4/7 میلیون هكتار بذرپاشی و بذركاری 
- بیش از 256 هزار هكتار مالچ‌پاشی 

- 1/6 میلیون هکتار اجرای طرح مدیریت رواناب در مناطق بیابانی
- بیش از29 هزارهکتار احداث بادشکن زنده وغیر زنده 
- 6/6 میلیون هکتار تهیه طرح مدیریت مناطق بیابانی

- حدود 1/1 میلیون هکتار تهیه طرح اجرایی مدیریت مناطق بیابانی
بحرانی  اجرایی کنترل کانون‌های  تهیه طرح  - 220 هزار هکتار 

فرسایش بادی 
جنگل‌های  مدیریت  طرح  تهیه  هکتار  هزار   438 از  بیش   -

دست‌کاشت بیابانی 
- بیش از 311 هزارهکتار تهیه طرح مدیریت مشارکتی ترسیب کربن 
- بیش از293 هزارهکتار اجرای مدیریت جنگل‌های دست‌کاشت بیابانی 

ب- سال 1397
 - حدود 15934 هكتار عملیات نهالك‌اری 

گزارش عملکرد فعالیت‌های مقابله با بیابان‌زایی
سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری کشور

دفتر امور بیابان
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- بیش از 10204 هكتار مالچ‌پاشی 
- حدود 9871 هکتار اجرای طرح مدیریت رواناب در مناطق بیابانی

- بیش از 354هکتاراحداث بادشکن زنده وغیرزنده 
- بیش از 18700 هکتار تهیه طرح مدیریت مشارکتی ترسیب کربن 

چالش ها و تنگناهای موجود
- عدم پیش‌بینی اعتبار متناسب با وسعت اراضی بیابانی و کانون‌های 

بحرانی فرسایش بادی و گردوغبار
- متناسب نبودن اعتبار تخصیصی با هزینه‌های اجرایی پروژه‌ها

- عدم تنظیم موافقت‌نامه‌های استانی در قالب یک برنامه جامع با 
اهداف مشخص

عملیات  واگذاری  جهت  پایدار  و  قانونی  راه‌کار  وجود  عدم   -
بیابان‌زدایی به جوامع محلی و بهره‌برداران عرفی

- عدم تأمین و تخصیص به‌موقع اعتبارات پیش‌بینی شده در برنامه
- تأثیر عوامل طبیعی، به‎ویژه اثرات متقابل خش‌كسالی و تغییر 

اقلیم بر ناپایداری سرزمین در مناطق بیابانی
- محدودیت‌های منابع آب با كیفیت مناسب جهت توسعه و اجرای 
پروژه نهالك‌اری و مراقبت و آبیاری‌های سنواتی به‌ویژه در سال‌های 

خش‌كسالی
- كمبود نیروهای كارشناسی در ستاد، ادارات كل و مناطق عملیاتی 

برای هدایت فنی و نظارت بر اجرای پروژه‌ها

کنوانسیون مقابله با بیابان‌زایی سازمان ملل متحد
مدیریتی،  های  فعالیت‌های  قالب  در  که  اجرایی  اقدامات  علاوه‌بر 
احیایی و حفاظتی در عرصه انجام شده است، اقدامات ساختاری 
که  گرفته  شکل  گذشته  سال‌های  طی  نیز  پرشماری  ارزشمند 
با  مهم‌ترین مصداق آن عضویت در کنوانسیون بین‌المللی مقابله 
بیابان‌زایی ملل متحد )UNCCD( است که در مورخ 1375/10/4 
در قالب یک ماده واحده به تصویب مجلس شورای اسلامی رسید.

اهداف کنوانسیون
اثرات  کاهش  و  بیابان‌زایی  کنترل  و  مقابله  کنوانسیون،  هدف 
در  پایدار  توسعه  استقرار  به  كمك  نهایت  در  و  خشک‌سالی 
بیابان‌زایی  و  خشک‌سالی  با  جدی  به‌طور  که  است  کشورهایی 
مواجه هستند که از طریق اقدام مؤثر در سطح ملی و با حمایت 
بین‌المللی صورت می گیرد. مهم‌ترین رسالت کنوانسیون، آگاهی 
و  بیابان‌زایی  خطرات  خصوص  در  مسئولین  و  مردم  به  دادن 
در  غذایی  امنیت  رفتن  بین  از  به‌لحاظ  به‌ویژه  سرزمین  تخریب 
کشورها است. دستیابی به این هدف از طریق استراتژی‌های جامع 
درازمدتی موسوم به برنامه اقدام ملی مقابله با بیابان‌زایی است كه 
همزمان روی بهبود حاصلخیزی اراضی، احیا، حفاظت و مدیریت 
پایدار منابع آب و خاك متمركز شده و در نهایت موجب بهبود 
شوند.  محلی  جوامع  در سطح  به‎ویژه  معیشتی  و  زندگی  شرایط 

تعهدات اعضای متعاهد
تعهدات کشورهای تحت‌تأثیر

الف- به مقابله با بیابان‌زایی و کاهش اثرات خشک‌سالی اولویت داده 
و به آن منابع کافی تخصیص دهند.

 ب- استراتژی‌ها و اولویت‌ها را در چارچوب طرح‌ها و سیاست‌های 
توسعه پایدار، برای مقابله با بیابان‌زایی ایجاد کنند.

ج-عوامل اصلی بیابان‌زایی را شناسایی کنند و به عوامل اجتماعی- 
اقتصادی مؤثر در روند بیابان‌زایی توجه خاص معمول دارند.

د- آگاهی را ارتقا دهند و مشارکت جوامع محلی، به‌ویژه زنان و 
برای  اقداماتشان  در  غیردولتی  سازمان‌های  حمایت  با  را  جوانان 

مقابله با بیابان‌زایی و کاهش اثرات خشک‌سالی تسهیل کنند.
ه- از طریق تصویب یا اصلاح قوانین موجود و ایجاد سیاست‌های 
با همکاری، هماهنگی و  اقدام ملی،  برنامه  درازمدت و تهیه یک 
مشارکت تمامی سازمان‌های ذی‌ربط، یک محیط متوازن ایجاد کنند. 

اقدامات زیربنایی انجام یافته از زمان الحاق به کنوانسیون
- تشکیل کارگروه ملی مقابله با بیابان‌زایی با هدف هماهنگی تدوین 
سیاست‌ها و راهبردهای کلان و هماهنگی بین سازمانی به ریاست 

وزیر جهاد کشاورزی و با حکم رییس جمهور
- کمیته ملی مقابله با بیابان‌زایی اولیه مرکب از شش وزارتخانه 
امور  وزارت  وفناوری،  تحقیقات  علوم،  وزارت  نیرو،  وزارت  نفت، 
خارجه، وزارت کشور و وزارت جهاد کشاورزی و همچنین چهار 
سازمان  شناسی،  زمین  سازمان  برنامه‌ریزی،  و  مدیریت  سازمان 
سیاست‌های  تعیین  به‌منظور  محیط‌زیست  سازمان  و  هواشناسی 
برنامه  بر روند تهیه و تدوین  بیابان‌زایی و نظارت  با  کلان مقابله 
اقدام ملی، تشکیل شد. این کمیته متعاقباً و از سال 1389 جای 

خود را به یک کمیته جدید داد. 
نهاد  به‌عنوان  آبخیزداری  و  مراتع  جنگل‌ها،  سازمان  تعیین   -

 )NCB( هماهنگ کننده ملی
- تشکیل کمیته اجرایی: این کمیته مرکب از کارشناسان صاحب 
و  گفته  پیش  سازمان‌ها  و  ها  وزارتخانه  توسط  شده  معرفی  نظر 

به‌عنوان بازوی کارشناسی کمیته ملی تشکیل شد.
- تعیین مرجع ملی مقابله با بیابان‌زایی و معرفی به دبیرخانه کنوانسیون

دبیرخانه  به  ملی  اقدام  برنامه  نخست  نسخه  ارسال  و  تدوین   -
کنوانسیون شامل شناسائی عوامل مؤثر در بیابان‌زایی و سیاست‌های 

بخشی و فرابخشی مرتبط
- تدوین و ارسال هفت گزارش کشوری برنامه اقدام ملی مقابله با 

بیابان‌زایی جمهوری اسلامی ایران به دبیرخانه کنوانسیون
- تهیه وتصویب و اجرای چند پروژه با مقیاس بزرگ و متوسط در 
جهت ظرفیت سازی برای اجرای مؤثر برنامه اقدام ملی مقابله با 

بیابان‌زایی درکشور
- ایفای نقش مؤثر در تدوین راهبرد ده ساله کنوانسیون )2018-
برنامه   15/3 هدف  تدوین  و   )2018-2030( راهبرد  و   )2008
)LDN( توسعه پایدار موسوم ابتکار جهان عاری از تخریب سرزمین
- به‌هنگام کردن برنامه اقدام ملی مقابله با بیابان‌زایی کشور با راهبردهای 
است. جریان  در  همسوسازی  پروژه  عنوان  تحت  که  کنوانسیون 

گنجاندن کلیه مباحث مرتبط با کنوانسیون و نیز انجام تعهدات ج.ا. 
ایران در موافقت نامه ملی سالانه

بدون  جهان  برای  داوطلبانه  هدف‌گذاری  طرح  به‌علاوه   -
مرتبط تأثیرگذار  اجرایی  طرح‌های  تهیه  و  سرزمین  تخریب 

ملی  راهبرد  تدوین  همچنین  و   )Transformative Project(
مقابله با خشک‌سالی، در دست اقدام است. 

بیایید باهم جهانی سبز بسازیم
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