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No Rt Area% Compound Sh KK N P E S up1

1 10.582 0.262194 Methyl tetradecanoate

2 11.148 0.054247 Unknown

3 12.562 0.063288 Unknown
4 13.379 0.045206 Unknown

5 16.467 0.117535 7-Hexadecenoic acid, methyl ester, 
(Z)-

6 17.206 13.48492 Hexadecanoicacid,methyl ester
7 20.066 0.085891 Unknown

8 22.62 45.20591 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, 
methyl ester

9 22.824 12.19656 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl 
ester

10 22.989 1.821798 10-Octadecenoic acid, methyl ester

11 23.846 0.886036 Heptadecanoic acid, 16-methyl-, 
methyl ester

12 29.739 0.244112 Unknown
13 29.959 0.741377 Unknown
14 30.36 2.169884 Methyl 18-methylnonadecanoate
15 31.955 0.641924 Unknown

16 32.646 2.377831 Z-(13,14-Epoxy)tetradec-11-en-1-
ol acetate

17 33.785 6.414719 Docosanoic acid, methyl ester

18 35.923 0.745898 n-alkane

19 38.571 3.969079 n-alkane
20 39.624 8.471588 n-alkane
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Artemisia aucheri Compositea 3$J���� �!�" �X�(*��
Artemisia seiberi Compositea 3$J���� �!�" �X�(*��

Salsola sp. Chenopodiaceae 3$J��! iI-0 �X�(*��
Astragalus albispinus Leguminosae 3$J���� �!�" �X�(*��

Lactuca serriola Compositea 3$J��! iI-0 �X�(*��
Launae acanthodes Compositea 3$J�������i/� iI-0 �X�(*��
Hertia angustifolia Compositea 3$J���� iI-0 �X�(*��
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����� Labiatea 3$J�������i/� iI-0 �X�(*��
Alhagi persarum Compositea 3$J�������i/� iI-0 �X�(*��

Eurotia cerathodes Chenopodiaceae 3$J���� �!�" �X�(*��
Noaea macronata Chenopodiaceae 3$J�������i/� �!�" �X�(*��

Euphorbia connata Ephedraceae 3$J�������i/� iI-0 �X�(*��
Stipa barbata Gramineae 3$J�������i/� iI-0 �X�E>�

Scorzonera mucida Compositea 3$J�xq iI-0 �X�(*��
Astragalus inchredensis Compositea 3$J���� �!�" �X�(*��

Cousinia deserti Compositea 3$J�������i/� iI-0 �X�(*��
Allium sp. Liliaceace 3$J�xq iI-0 �X�(*��

Onobrychis aucheri Leguminosae 3$J��! �!�" �X�(�*��
Astragalus myriacanthos Leguminosae 3$J���� �!�" �X�(*��

Acanthophylum spinosum Caryophyllaceae 3$J���� �!�" �X�(*��
Iris songarica Iridaceae 3$J�xq iI-0 �X�(��

Cirsium congestum Compositea 3$J�������i/� �!�" �X�(*��
Acantholimon heratense Plumbaginaceae 3$J���� �!�" �X�(*��

Peganum harmala Zygophyllaceae 3$J�������i/� iI-0 �X�(*��
Convolvulus fruticosus Convolvulaceae 3$J���� �!�" �X�(*��

Bromus tectorum Gramineae 3$J��! iI-0 �X�E>�
Boissiera squarrosa Gramineae 3$J��! iI-0 �X�E>�



 � //5�(���+��71

���$4����?�
��T�(���L��!������T����"�L�I!
���<���(
�"

�i�T���>����i�����J�HL��!�i��$��;�0�I!
��
�
�3-0 �k� �9*�(
�i� ���T �
�*K� �7���G$" ��"
�.���W��
��i��$4����?�.*��1�����
�.=
���������*0��E��b�������" �{.�!���z�iX�K���
�� �i����J �V:��� �.���$4 �.= �
� ����� �i�"�:

�9*�����i� ���o �H*�
�� �i�����/� �a� ��" �i���+!
����
��.��U/��
�dD���X�����
����K����
�
����i>��*���!���i��i��$��i0�I!
���$D���
��.�4��
��$D���7���
��L��!�.*$(
��m��*D��"�k�����3-0
�
�����k���!�"�������X�(*������UJ��,$X��9*��"
�;�0�I!
� ��� ��4� ��� �3(� �7�� �B�" �;�0�I!
�
����B�"�;�0�I!
��3/(��"�i����V:������7$��?

��>����3-0��"�a$���3��D�i���E����V:���
������
���T�3"�:
�*"���i�������b$+��k���
�i�B�:����(�6
����2$���
��9*���i��3(����
����K��.���$4���G$"��������i���0�"�������i�
���k���!�"���i�GT�.���$4�,����������(��"
�`�����9*"������UJ��*��E���X�(*�����i�GX�"
�3(��.=����i��D�i�E�����J�}���
���U$X��=
���(�� ��	�$J��! �.�U$� ��� �L�I!
� ����UJ� ��" ���
�6��UJ��3$J�������i/��.���$4�.�U$���"���6*�
��"�c��!
��
��.��!�i���
�����7���3-0�9����i�
�L�I!
��.�����4�P�:�
��i/$-���,���0�i��4�4�
����9{)hz�3E����N-�O��k�/$-���>$����2����

�k����{i����V:���z���/��L�I!
���"�V:����
�
�3"�:
��2$���
������J������UJ���!����b$+�
�i������7$���
����*���i��3(����������(��

�9����i� ����� ��K��� �
� �3$J��! �.���$4
�.���$4 �i�����J �{%&&gz �*X��$�
= ��t� �V�:
�a$-���6*����.�G���K����W��
��3$J�������i/�
�B�"�;�0�I!
��
���8X�93(��i���E��������(
����UJ�����3$J�������i/��.�U$��i���E�����
�, J �.*� �k��( �,$X� ��" ���� �7�� �9*"���i�
�
��;�$D�6*����*�*2!�k�������
�b(�!����(
�.�$��
������T�_�(�
��.���$4�������4�7��
��
�!��"����*��"�i��i���E���r�"���Y���B

$�.�
��$(�C���(�,�"�������3	\��"�}2�����	5*+������	
:�n��E��	�@	
�%K����
; 	
��$"�1�����D 	��"#�F
4	 Z�O�	� �6L>#%��
69�
"�$%��y����W#�C�	���
; 	
�����	5�<�

%&hhw)%hh�L�I!
�)%hhw)uhh�L�I!
�)uhhw)ghh�L�I!
�)ghhw)fhh�L�I!
�
iG��
��/0��X�E>�%)av|jjb%|uuch

�X�(�*��uhcv%|uubgh|jjabg'|uua

iG��
���Jk���!�")hcujbvg|jjagha

Y�"�7	?vb&ab%)|uuagb

i�E�����J

3$J����
3$J�������i/�
3$J�xq
3$J��!

)gcuvbvhabgha

u|uubgb%u|jja%g|jja

uavavaga

%)|uuagb)|uuch

6�����T

Poaceae%j|jja'|uuabgb%b

Fabaceae%%b%gb)%|jjab)u|uua

Asteraceae%g|jjc)hbc)j|jjbuj|jja



���$4����?�
��T�(���L��!������T����"�L�I!
���<���(
�"

75� //5�(���+��  

����;�0�I!
��
��r�"�Z
�"���Q�������L�����"
����UJ��,$X��9{)z�3(����8?��$
�!�U$��?�b(���
�Fabaceae����Astraceae�6�����T�.���$4
�kB�" �Z��( �3-0 ��" �*���!�i� �;�0�I!
� �
�
���(���i���E����b������"�6�����T�7���.���$4
�6�����T�.���$4�*M
��.��"�B�"�7$�l/��9*��"
�i����k��*D��!�7$��?�;�0�I!
��
��Poaceae
�����k�����$<�!�3+!��X�E>��.���$4�
�dD���
�6�����T�.���$4�
���>�����"��
�!��"���*��"�i�
��
���
������T�_�(�
��i��	��������
�.�$�*�4
����(������/���!�����"��������i����;��*M

93(��.���$4

���
�
1.Archibold, O.W., 1995. Ecology 

of word vegetation. Chapman and Hall 
Inc., London, 509 pp.

   2.Ardakani, M.R., 2006. Ecology.
Tehran University Press, 340pp.

3.Barnes, B.V., 1998. Forest ecology. 
John Wiley and Sons, Inc, 773 pp.

4.Brewer, R., 1994. The science 
of ecology.2nd Ed. Saunders College 
Pubishing,773p.

5.Cairns, J. J. R., Walters, A.E. (eds.), 
1979. Environmental biomonitoring 
assessment, prediction and management 
certain case studies and related operative 
issues. International co-operative 
publishing house, Farlrland, Mary land.

z�<+����

O� V�O� '�����
�O� ��� <��|�O�
G.R, 2009. The investigation methods of 
biodiversity, Mashhad Jahad Daneshgahi 
press, Iran, 228p. (In Persian)

7.Enright, N. J., Miller, B. P. and 
Akhter, R, 2005. Desert vegetation and 
vegetation-environment relationships in 
Kirthar National Park, Sindh, Pakistan, 
Journal of Arid Environments,61: 397-
418.

8.Fisher, M. A. and Fuel, P. Z, 

2004. Changs in forest vegetation and 
arbuscular mycorrhizae along a steep 
elevation gradient in Arizona. Forest 
Ecology and Management, 200: 293-
311.

9.Hatami, kh., Attar, S. Heydari, M, 
2010. Investigation of species richness 
and growth form in elevation gradiant 
on wooded ranglandes of  west country. 
Journal of Science and Techniques in 
Natural Resources, 5(4):99-111.

10. Hegazy, A. K., EL-Demedesh, M. 
A. and Hosni, H. A, 1998. Vegetation, 
����
��� 

#���
�%� ��
� ���
��
�� �����
����
along an altitudinal gradient in south-
west Saudi Arabi. Journal of Arid 
Environments, 3: 3-13.

11.Khaje , H., 1998. The investigation  
of  topographic effects on the dens herbal  
plants in Golestan National Park .MSc  
thesis in range management  of Gorgan 
University  of Natural Resources and 
Agricultral Sciences, 77 p.(in persion)

12.Layon, J., & L., Sagers, 2002. 
Correspondence analysis functional 
groups in  riparian landscape. Plant 
Ecology, 164:171-183.

13.Moradi,H., S.Ahmadipour, 2006. 
Investigation the role ofmorphology 
and soil plant vegetation GIS in Vas 
sub watershed basin. Geographycal 
Researches J., 58:17-32.

14.Muller–Dombois, D. and 
Ellenberg, H., 1974. Aims and Methods 
of Vegetation Ecology. New York, 
Blackburn press, 531p.

15. Noohi, S.N., M., Mesdaghi ,&GH, 
A.Heshmati,2000. Theinvestigation 
of topographic factors on canopy 
cover and production of range plant 
s in JahannemaGorgan. Journal of 
Agricultral Sciences & Natural 

Resources of Gorgan, 4:27-34. (in 
persion)

16.Pueyo Y., C.L. Alados, and C. 
Ferrer-Benimeli, 2006. Is the analysis 
of plant community structurebetter than 
common species-diversity indices for 
assessing the effects of livestock grazing 
on a Mediterranean arid ecosystem?, 
Journal of  Arid Environments, 64:698-
712.

17.Saberian, G., 2002. The 
investigation of correlation degree 
between plant cover with topographic 
in Sephid –Dasht –Garmsar MSc thesis 
in range management of Mazandaran 
University,113p.(in persion)

18.Smith, F. D.M., R.May, R Pellew 
,T.H. Johnson & K.S.Walter,1993. 
'�
���
|�� >��������
�����*��	��O� v: 
364-469.

19. Soleiman, K., T.Kordsavadkooh 
&S.R.Muosavi, 2008. The Effect of 
Environmental Factors on Vegetation 
Changes Using GIS,(Case stody:Cherat 
Catchment, Iran),.J.of world Applied 
Scinces, 3:95-100.

20.Stohlgren, T.J., Falker, M.B. 
��
� '������O� !�F�� X[[~�� �� /�

|�
�
Whittaker nested vegetation sampling 
method, Vegetatio, 117:113-121.

21.Taghipour,A., 2005. The effects of 
environmental factors on distribution of 
range plants in Hezar Jarib  Behshahr, 
MSc  thesis in range management  
of Gorgan University  of Natural 
Resources and Agricultral Sciences, 77 
p. (in persion)

22.Tatian, M.R.,  2001. The 
study of plant community in Hezar-
Jarib Behshahr.MSc thesis in 
range management of mazandaran 
university.120p. (in persion)



 � //5�(���+��76

�90&�G?�X�����'�J)7�?���%��E9L"��U,",6���!�'"K
����V*g�U��+���b�
+��%�.!&�'�*��!
,��<����

������
�;
��0 ��-� �N���! �W� �
� ��
��U$O"=
�,���0U$�= �3/X�E� ���E�U/� ���� �3(�
�������	?��"�3���*�����.�
���"�6�	"�����$�:
�3E��"����.�E������3(�������.�*"�7����9U��"=
��"����E�������+���"��
  "��E�U/��3X�*0"
�a��" ��� �� �6��/�
����" ���T �.����$? �b$+�
�
��H*��/����$4�-
�a�E$(����P���!�.�
�T
�3/(��" �����! ��I� �.*� �7$Q�( ���(�
 �7��
�9���(�J������O!�*�*G!������.�
���"�6�	"
�6*���UJ �*�
 ��" ��
�!�" �Ha�E$( �7�� �
�
�7��!
�84��$<�!�.���0��"�.�E����K��H��$�/

�;
�M�
����3(����8?���^���
��
���"�6�	"
�H���
 ��" �����3X�T�� ������ �*��
 ������
�9��/��*���T��I����
���!�6*�������O!��GK�
������
���"�6�	"�H^=�1"�������X�M��$@�6��I�(�
�H�5�
����*��(��7�J�4��t�
��.�*"�7$���(

�.��T
� �1�� �H�$X�� �a�E$(��� ��" �;
�ET
��-/
�� �9999999� ����$4 ��������? �r8D ��
��I(�$" �.��/�
�*��?�� � �
� ��� �3(� ��!���*��
�;
��� �b(�! �6*� ��x�
� ����
��= �9*��<��
��� �3��>D ���
��G� ���	
 �;
��� �� ���$�
�� +���
�G��
��^=�1���!����*�
�������7��
����̂ B�! ��"= �VD �� � ���
��G� ���O" �u ��"
���)�3��M����f��^���H�&%���������
���
�����
�G��
�����3(���X�D�
��7���9*��"���
���
��G� ��O" �
� �^= �a	( �H��J�� ���(�!
��
���
�G��.=��"=�1"����,�����*M
��vgwgg

�9�������,���
�H�@�"�����
��G���O"
��^=�r� ���
�� ��0�� � ���������
� �H�� ����T��
 � ���
�7$��! ���$������^=�1"����7$�l/������$�:
����X�@ �� �N-�O� �\�:��" �U$� ��
�$"= � �� �6*�
�& � �
� �{�"���@ �� ��!��z ����( �Z�
 ��"

���
����@�"�����
��G���5�
�
��>��.�$-$�
�;
��� �
��= �
� �3$/�� �Ux�D ���>� �H���4���
����
�� ��-�� �7�� ��" �3XB� ���
��G���	

����Ql$� �H
�G� � ��@�" �� ��0�
� �;�*$X�!
��	�! �� �����*� ��J� � �^= �.�U$� ��" ���(��!
�,����
 �*$X�! �.��*��
 ��� �*M
� �gh �wgg
��OG� �\�J ��
��� ��" �3���0 ��" �£���4���
�
� �^= �3J
 �
*� �6*/0 �,$X� ��� �������
�\��!� ��$O�! �HWGT��/$� �� �WGT�V:���
�
� ��
�$"= �3(
��� �����Z�
 �7$�l/� ��
�93(� ���
��G� ��5�
� ��� ��/t0� ��O"
����	
�.����(�Z
�U4�n�(��"�H�>����7/5
�
� �6*� ��G��� �{�x�Jz ���
��G� �� �
�"
��T
����4����
�>�=�U$� �3$�����7�� �H)hh'�P�(
���
��G������7$������*M
��j)�����$"����
�*���/�����6��I�(� ���$����� �����̂ = �1"��� ���
��0�" �H��O$E4 ���2X ������
���"�6�	" �7�� ��

(�*3$
�B�%�������5 ��n���������2�	3�'"��3����eZ��-��"��1T�$%��e������\
�
������	
C�n�"%
E��2K"��]�3�j�eZ�#�!H� "�����.
����,�������2
.�I{iUIpJ�����4	����C	���	��'"��"�'	�F�F3����.�6%�.����	\�"��.	@�$�.�����.	
�'"�"% 	���:% (������dE	 �	- "�#
��	�&�a.�F."���("���	 ��_	)\ "�#�B)&�
u	�������iiM�L�#�{jM�Ip�LM�����	
&"�r��>�+�#��LJM�j�JM���#�jpM�i{�LM�����	
&"�r����3
��%�%��!	��	��P(#�h�
A ��2�"�3����#�6���:����e�����	
 ��[�@�Y+	����21�("�s	
"���"���#����"��"�?��4	1��$�-1
 ��	�&�E�#
�#�(�*4" �!	��$�.�����<����+��B�	C�!	��'	�����
�������)
*+�, "������#��%
���@�n�	����#"(�#��	�(�!	�����&"�:�E���=�"��
��1
 �a
4	?"��	/�"�G*
��.��
"�!��"����21�("��:% �	��a�H��G
	��	 �,�(����
�t1�#��*� ����+��#��"�n��E���*1.��9s�:"(
����	��P�	����.%�*2N����"��
*��#�
 ���"(#�!	��	�Z�6�
"�$%����.��C	���("�%K���UM�("�n
�����[�@"�&�#�[�@��[�@
���)��#��
�*�����K����G)-�������	
2
��LUL��#%C�����'"F
����"�("��.�% ������B�	��"��G)-�������	
2
��iIj�����4	���1/C����.
���dr���/
� ����#�F
��Z�!	��$(�C���"#��`	@����f�\ ��
�t1��#���N
�!	��e	 "#��B-�����	��P�	���5�	��#�$%��w�	@�s��
��("
�	�����.�$����G)-�������	
2
�IjM����.����eZ�������,�	�����;���� 	
�����6% ��:������
�(��(�eZ�!	��$�\
�#��&"�:#�%
��!	���-*�
�h��1 �783"�#�
 ���"(#�eZ����"����!F�����	 ���B.��%����.��
"��4	C������"�6��
:�����"�?�$�	\�
"������'Z�G)-�������	
2
��IIM

6��"��!�"����$�����
2�	?�'Z�G)-�������	
2
��pL�=5&�'"F
����"�("��.��
"�G)-�������	
2
�IjM����.����eZ�������,�	��
��
��$�"�1�����.��?���#��������!F.����C"� ����� _	
���)��#�
�*��'"F
���.�%

���
)?"#���"����'"������	��	�Z��
����	�

6a�%�	���"��	��P�	��("�!%K���{p��	\2����4	
����	�*����"����#��
"�'	
� ������1
2
��lMM�0iLMM

9��� #�&����Z�n�����-�H�4�
����-
 	-��
���a��

�."�eZ�,�	�������%���!�"�F
��Z���\
�
��@P�*
%�P���(4��




�G��^=�1"������U$O"=�����6��D��"�3���*��;
��5

77� //5�(���+��  

��D��� �����3�� ��� ��
�$E"   "3EG���J"
93(��6*��.������U���

����3E�q�X�
*$� �H�
��� �7�� ��" �6�#0
��" ��X�" �
�G� �
� �^= �����( ��� �*�*K���
�H�t���7��������3(���P�(�
����>����%fgh
���!" ��" ��
��� ����
�G� �6��� �
� ��
 �.����
��
�!��"��>����7/5�9�������^�E+�  "�"=
�H.�����H
�G��
��3$�/
�*�
�6*���UJ�e����"
���/�z�^=�.��+"��"��$4
�����
�G���-/
���
�{�I� ��� ����" �P�( �
� ���>���� �%)hh ���
��� ��
�$E" ��� �3(� ���o �.���� �9*� �*���T
��>$�$-?�xq�����3E�p!���(����.��t���D�M
�HW��U�����6*��=�
�����*�
���*$��!���>��7����"
�������G���"=�������
�������
�G��7$"�
�
���
����6*�*0�;�G�����H���������̂ =�1"���

�9����*���T

@O*�<��j����
��
�! �H�X�K� �7�� �7��*!����+! ��� �r*�
�� � �.�$X��� �H.�U�
������" �H.�(���
�� ��" �.���
�� �U$O"= �����6��D �1��
 �3���*� �7$X��E�
�H�����( ��� ��� ��� �3(� �7$���( �3���*�
�6��I�(������"��
��O"�/<����<������
�>��

���$QG$?�r*���"���
�G���"=�1"���������$	"

9*���/���x�
����T���^=�3J
�
*����

�����������)�
�H�>$��>��Z�
��(��"��
��U$O"=�;���*��
��x��
��������:�
���>$�>!�$"����>�q�X�$"
��" �;�$-/0 �3��	� �
� �� �6*� ���$" ��$?
�����6��D�N-�O��V:����
�����6q��?�;
�M
�H;���*���7������W�����9*���4������
��HU$O"=
��$M�!�,"���H.�>����.����;�$d�K��n�(��"
��>$��>��w�(*�	��;�$-/0��>����7/5�6��"
�����(�J �� ����O!��T ��" ��� ��K:��� �
�
�H��G$"�,/0�30�(�,$X���"�H*���"�����
���
����� ����U� �H7>$X �9�
�� �
��� � �3��X�� �
�
�*$I� ��/0�.��" �7$��? � ����>$��>������6��(
���(�6
���;*��*�-"�
��;�$-/0�7���H���6��(
�� ��>�q�X�$" �;���*�� �V$I-! �H�8-J �6����
��<� ��" �6�#0 �*���!��� �H�>$��>� �;�$-/0

�^=�1"����3���*�������8?o�I��
����GO"
�^�(
�*$X�!������(�J�������0�"��H
�G�

�9���4�U$��U$O"=�����6��D
��
 �U$O"= �����6��D ��-M� ���T �L�� ���

�*���/�����*�*	!
����K����.�
��;���T�w%
�����K����.��"�;���T�w)

h!"��5N���'#����"�N@
�����K��� �.�
� �,>� ��" ��� ��!���T
�H*���/���� ��
��� ����O! ��"�
 �����5�D
�� ��"= �1"��� ��" �;
�ET � ���� �3(� �;
��0
����UJ� �H�+�( �����.���
 ����UJ� �H���T
�����a�E$(��� ��" �;
�ET �HU��/! �.���
����$4����?�
��K�(���*0��2$���
�����$X��

9¤���4��U$O"=�����6��D� 
���M� T
�P�K�����2$���
�������K����.��"�;���T�w
�*�*
�V:�����"��-M��1"�������H��T���^=
�P�K��� ����3(���X�D�
��7�� �9��$4����,>�
����3���( �6��*+� ��� �3$�/
 �;�
�	� ��
���( �H����#? �� �����Q-
 �H���� �V:��� ��"
��!�
�ET���"�H����	�����5�
����"
��
��$$]!
�L����H��UO�����*(�1��(�.*���?���-/
��

�H���>E��V:�������O!�H�Q����������̂ #$(
�
��9���4����999999����:��!
��c��T������6��

���2����
�G��
���������p?��T�"�H��$���7��
��
�� ��
 ��
��U$O"= �;�$-/0 �`���� ��� �6*�
�H.�
�>/� �� ��
�/$! �93(� �6��� �
��� ����?
���%u'g�H.�
�>/����s��-4��*/+��H%u'&
�*���" �����QG��p? ��-/
 ��� �%u&% �H��@�


9*�����������!�K$K+!���$���7���
����

hY
5���% #�
�;�$-/0��K�����? ����"���
� �
�t����" �
�.��(�	� ��-�#�� �U$O"= �6��D �H�
��U$O"=
��
�� �.�*/� �.��(� �1"��! ��� �s���
����
��" �V$K+! �7�� �`���� ��� �3J�4 �
��� ���X���

��*��"����,�o����

$(�C��	38+"
�6��*�+� �
� ��-�#�� �U$�O"= �6��D
�vf˚��gf΄�%g˝��!�vf˚�gv΄�vv˝�x�$J��]�

�)f΄ �vh˝ ��! �ug˚ � �)v΄ � �hg˝� ������P�:
�^�@ �
� ��X�/� ��x�$J��]
 ���0 �ug˚
��J�0������(�6��*+��
�����2���(����(�


�2 8�"�F
��Z�$(�C�����$%��"��"��-
 	-���	
213���	1 	����5 �0I�B-�



 � //5�(���+��7:


�G��^=�1"������U$O"=�����6��D��"�3���*��;
��5

�vz6��D ���� �g ��� �� ���J�4 �
��� ���(�
 �7��
��$@�6��D�����W����W�q�X�
*$��6��D���
�;��X��� �93(� ���J�� �,$>G! �{W�q�X�
*$�
���%u'h�P�(�
����
��U$O"=��x��
���-$dI!
��"�����J�4���2���
��>��%ffu���3D�E��
�
�;�$-/0�%u'uw'g�����P���(��:�.=�P����
��4*�
�"�93(��6*����
���
��U$O"=��x��
�
�7$Q��$������/$-$��uvf�f��5�D�,��b(���
9*��"��������4�����(��

��&�g����$X��(�����
���*�����x��
��;�$-/0�;*��7���P�:�
�
��,���� ��� �3J�4 ���2�� �
��8� �6��D �
�
��X�� �
� �7$� ��>GT �*�" ���>���� �uugv
��Q�E�
�! �*�" ���>���� �%j)%��6��(�fj&

93(��6��"�6��(�f'��X���
�

h�T�C���	�(�"�O�	� �0I
��
�! ��" ��6*� �6�$To �^= ��
�=�" �wNX�
�,$E���?������$X�(�^����
���X�/�D����*�!��"
��
�=�" ���*( �.��O� �
� �6�$To �,"�� �^=
��� �H���̂ ����
 ���*�! ��
�=�" ����" �9���4���
�� �s$"
��	" ������
*$� �6�Q�E�� �;�0#:�
�6��I�(����X�����
����5�D��"�.=�`�����a$/�!
��" �^����
 ��
�� �%h �L��� ��� ����D ��� �*�
�3(���"�`�����9*��"����P�(�
��b(����
�:
�,$E���? ��<�*D� �����6��(������� �.�G� �6*�=
���>�����u)%fz�^=���>�����fj)gP����
���>�����vvh'����Q�E�
�!�����6��(����"
�
� �� ������ ��
 �{7$���>GT�����6��(����"
�L����*M
��gh�P�/�D����J��" �P�(�P�:

�u'%)g �P� +�(� �� �P���� �.�>�� �H^����

��� �6��I�(� ��" �9*���"��� ��
�� ��
 ���>����
�;���(�
�����6��(����W��������6�$To�����K�
�.��� ��� �6*� �6�$To �^= �,� �
�*K� �N-�O�
��" ��� �*�= �3(� ��" �'' �P�( �.���? ��! ���
�
�o�I� ��" �6*��6�$To�^=����/! �H���K! �
�:
�6*���J�5����$������^=�7�����������B��"

{)�6
�/��P�*
z�93(�
�{%u&%z��@�
�`������"�6*�=�3(���"�`����
�����T�a��P�+�
�	���
*$D�U$O"=�6��D�
�
�;�$-/0 ��� �3J��
� ��4����p? �7��9�
��
�6�$To����K/0�o�I���"��$<�!�7/5��
��U$O"=
�6��/� �P���� �U$� ��
 �^#$( �.���
 �H^����


93(�
��(
�"����"��^#$(������"��7$$�! –^
��"���" ��$Q"�(
����*�" �C�*D� ��$<�! �.�U$�
�6�Q�E�� ���
� ��*0 �,$X� ��"� �^#$( ����
�
� �9*� �6��I�(� �scs �Z�
 ��� �H�����
*$�

�HU��/!�.��������K��7$$�!����}?�Z�
�7��
�6�!�������Z
�"�
�*K��H����.����H�$T[!�.���
�r��4�
*$� �99999� �U��/! �.��� ��"��" �;*�
�H��+�������_�(�V��:���������O�(��,$(
�3�(���"�`�����9*���4���(�+���^����
�a2D
����}?����3(���-���7���6*����.�G��6*��=
�
� �^#$( �a2D �H�>$��>� �;�$-/0 ����
�

93(����J�����������6��D������/�
��(
�" �
� �{%u'&z.�
�>/� �� ��
�/$!
��� �*��J��
� � ��
��U$O"= �����6q��? ���>-/0
���6����������
�,$(������"��;�$-/0�7��
�93(� ������� ���T �3y�ID �
� ����m� ��K�
����
� �{%u'gz.�
�>/� �� �s��-4 ��*/+�
�3�m� �;��<� ���
�� ��
 ��
��U$O"= �������:
�U$���
�;�$-/0�7������ �����$
�!�����E���

9*���/�����*$�[!

��	
213 ��	�"%?" ��"�u" ���	�(�"0L

�2 8�"�$(�C�!	����"�	E�0I>#%�
6��D����3D�E�

{
��>�z
b(����L�I!
�
{���z

b$+�
{����-$�z

b(�����$�
{*M
�z

U��/!�.���
{30�(z

����5
,>�

���$X�(��4*�
�"
{��/$-$�z

���$X�(�����
{���Q$���(z

%%jg�j%&&jv�&fj%)�jh�uh�v&uvf�'&�v
))v)�g)h%uf�vuf%%�vh�v'h�)vugh�u&�v
uj'%�g)h%f%%�vj)%h�vh�'jh�gugh�&&�v
vuug�j)hhv'�fj%%%�uh�fh�)juv&�v&�v
guvf�'%&gh%%�%)u%u�&wh�)%uvh�'&�j

6��D�,�%ffu)hhh%f�'fg%%�j%�)uh�gfuvf�f&�g

9G)-�����<�-
 	-���	
213�!"��"�'	�(�("�$%��>���.�eZ�'"#����#Z���0L�>#%�
P�(6��(��/0���$X�(�6*��6�$To�^=��/2!�6*��6�$To�^=
%u'v%%h'%g%h'%g
%u'g)uv&f)vgf'f
%u'juu'hvj'u'uu
%u'fvu'hvj%)%'f&
%u''gu'hvj%g&&)g




�G��^=�1"������U$O"=�����6��D��"�3���*��;
��5

7=� //5�(���+��  

�# �n�	
�& �>���. ��� �!�"�F
��Z ���"��"
h!�"d:�e�
�

����(�J�
������
��;���*����(
�"����"
�EPM�Z�
����6��I�(���"��H�
�84�̂ �(
��
�� �,�� ��5�D �^�(
 �� ����(�J �3$�5�
�93J�4 �
��� ��"���
� ��
�� �;�$-/0 ��� �}?
�C�*D���<�
��6*�=�3(���"�����6����n�(��"
�^�(
������(�J�.�U$��H�$4�̂ �(
����*�"
�&�b(����
�:��"����6��D������m���
���
�84
���>�����%%fvh��A��/
�����J��������*M
�
�P���� �7���G$" �93(� �6*� �P���� �^�(

����v�6��D�����
�����(�J��������^�(

��"�^�(
�P�����7���/�������(�J�7���G$"
�c�"���H�>$X�
*$������6��(�a����*�!�,$X�
{�v���u�����,>�z�9*��"����%�6��D������"
�;�$-/0����
���<��
��6��D�,�����(�J
�P�(�
��7!�)hf'h��"�))fj%�����
��U$O"=
�
� �7! �%%)' ��" �%)ug ����6p�� ����(�J ��
�93(� ���J�� ����� �P�( �
� �1"�� �����-$�
�,$X���"�6��D�1!���������$4����?�3$�5�
�,"���;��$$]!��>�q�X�$"�;�$-/0����
���*0

�93(������*������tD#�

O*�<�������9T�&
�
��aO��H�-�#����5�D�V:�����T�"�
��
�;�@�"�����
��G���5�
���
�$"=����$��3	

�3+!��5�
��9��$4������2������(�Z�
��"�U$�
�V/0�,$X���"�����%g��B�"������$��
��H3G�
��2$�� �
� �� �6��" ��U$O-M�D�*��J �H��T�a�
���T�3J
 �
*� ��0�" ��0�
� �;�$-/0 ���2��
�7/5�93(��6*���+�(������
�"����(�J���
�N$�5�3$�5���"�U$����!��������$!��$-���>���

9*��"�����I���1!�������4��6��"��
���
�,/�G� ��
��U$O"= �;�$-/0 ���2�� ��" ��8X
�A��/
�H���$"�4���7$���>GT�6��(�'vf���"
�P� +�(� ���
 �;B�U� ���>���� �u'%)g
�93(����J�������U$��^#$(������"����6*�
�����6
����"�^#$(�a2D�H�
����7����"�6�#0
�*M
��)h�b(����
�:��" �N-�O��3G4��"
�& ��" �U$� ��
�84�̂ �(
 �� ���T ����(�J ��

�93(�������������*M
�

}2������:(	��$�#��	��e8

�a/C����	5��0LB-�

�2 8�"�!	��$(�C���(����n�	
�&��"�

r�����	5��0jB-�

�2 8�"�!	��$(�C���(����$x�#�e�
���"�

r�����	5��0i�B-�



 � //5�(���+��7?


�G��^=�1"������U$O"=�����6��D��"�3���*��;
��5

��* ���*9����;<�
���^=�;��$$]!��H.������x�$J��]
�3$����
��X�M��$@������
��"������
���"�6�	"�H�x���
�H3$�/
�6*���UJ�*�
�7$�l/����^=�1"������
������(���������*�������
�
�*G��7�������"
����" ���B �;�*$	/! �� ���
�>��
 �P���� ��"
���>��9a$��"�
�G���"=�1"����"���$	"�3���*�
�3$�����7���7$���HV$K+!�7��
��3$/���Ux�D
��O"��"�
�G��
��^=�a	(�7���G$"����3(�
�H�t�� �7�� ��� �� ������ �S� �T� ���
��G�
�r� � �
� ���(��! ����Ql$� ��>�= ��" �6�#0
��
�*����
���@�"�����
��G��;�*$X�!���^=
�7����"��9*��"�����I���U$��*$X�!�.��*��
�H�>-"
�*D�
��.�����7�����
����Hr
�����$@���>-/0
��"�!��������
�GJ�?���
�GJ�a��V:����,M�J
�7$���6���WGT�*�"�/����
��"��
�*$�
�T
�V:��� �
� ��� ������OG���! �a$x�/� ��J�5�
��"=�;�I-! �.�U$�����HWGT��/$� ���WGT

�9�
�����
�
��
�$"=�;�U$	2!�����4��a��
�$E"���	"�^=
�.�
���"�6�	" ��" ��
 �3M�J �7�� �H
�GJ �3+!
�;��$$]! �6*�*? ��" ��
�! �.�*" ����3(��6���
�\��! �� ��$O�! �7$�l/� �� ��x��� �� �^=
����( ��
�$"= �Z�
 ��" �H
�G� �
� ����� �
�$E"
��
���"�6�	" � �H{��G? ���
����!���H�"���@z
��
��+�(�����̂ =�1"����7$�l/�������6�����
��" ��
 �*��
 �£*��� ����UJ� �6*���UJ ��->���"
��O" ������$� ��� �6*���0�" �3$�/
�*�

��"���*"������UJ��3��M���^���H��
��G�
�������U� ��� ��" �U$� ��x�8@���� �7$��! �.= �1�!
�P�/0��;
�M�
��H7$K���"�£££���4��$
�!�,"��
�����QX��$$]!�7$�l/�����0�
���"�����Z�

�.��!��� ��	�! ��� �H.
*� ��" ����(�� ��
�$"=
���� �F�K!
� ��
 �_�( �*D�� �
� �*$X�! �.��*��

�������
��"������
���"�6�	"�HV��:�7�������>-"
�1�����" �P�/0� �H*"�����������U$� ����.��O"=
����4������(�;��$$]!�7��������(�������
�
����6*��3$�m!���$����������̂ =����(���
�*�*����J���"�U$��.�4*��=��!�$D���To�3��	�
����6��( �� ��>$��>� �;�$-/0 �9*��G� ��
���
����� �H�+�( �����̂ =��� ����� ��0�"

�V:��� �
� �;�"�(
 ��ID �H���(�J �.�U$�
����UJ� �H���$4 ����? ����UJ� �H��(�B�"
�������/G����*"=�����$����������̂ =�_�(
�^�(
���,$(�;�
�ET������$4�-
�H;����
9���4����99999��3(��7$x�?��5�
�����$�"���"

����I
K*W
�;��$$]! �� ���$�: �,���0 ��" ��	
��� �
�
��
�>��
 ���1��(����6
���.��! ��/� ��/$-��

����UQ��
�;
�M
�������H��/���x�
���
�,
�0
�H.��!��� �.��+" �3���*� ��" �WE�
 �3���*�
�HP�����,"���$@�����$�:�,���0��" ��-"�K� �
�
���
� ��-D�� ��" ��
 ���!��(��� �;�*$	/!
�� �;�I-! ����� ��� �3(� ��	�*" �93��84
����.��O"= �_�( �H*"�� ����� �^= �3J

*�
�6*��= �����,E����6*��3$�m! �r
�����*D
�
�n�(� �7�� ��" � �9*�*����T �1I��� �.= ��� �U$�
�1��
 �3���*� �r�*�� ��" �,$� ����(�
 �
� ��




�G��^=�1"������U$O"=�����6��D��"�3���*��;
��5

7Y� //5�(���+��  

�
�G� ��"= �1"��� �3���*� �HU$O"= �����6��D
�_�( �7�J
 �7$x�? ��� ���$QG$? �7$�l/� ��
��x�
� �,�o ���� ��" ��x����	�G$? �H���.��O"=

����4���
�;�$-/0 ���2�� ��" �^����
 �P� +�(� �w%

�>$��>�
���2�� ��" ���T ����8?o�I� ����UJ� �w)
��>�q�X�$" �;���*�� �� ����$4 ��������?

{�-Q�
�V:������(�!���F�$D�z
��������"=����/0��$�������wu

�^#$(��O?�V��:�������.��O"=���8]!�wv
��" ��"#$( �����3�� �
� �6�� �C�*D� �wg

��$������^=�����6�I(���8]!�r*�
��"�H��UO�����*(��(�����"���.�>��wj
�^=�3J
�
*����$O�!�_�(������
�t��

�� �r
�����$@ ���	"= ��� �6��I�(� �wf
���
��G���O"�
�����E��T

�.
*� ��" ����( ��� ��
�$"= �Z�
��$$]! �w'
�7$"��
�^=�r� ��*���!�i�����{
�GJ�3+!z
�.�U$� �H.����a� �� � ����� �*M
� �fh ��! �uh
����UJ��*M
��&h��!��)h���
��P� +��*$X�!

9*��
��
�$"= �;���� �� �;�U$	2! �7$��! �{NX�
��" �.= ��
�84�� �� �3X�� �b(�! �
�GJ �3+!
�;#$	E! �� ����
�� �3T���? ��" � �.�
���"�6�	"
���*��z �;*�*�-" �c�E�� ��" ��U�
�� �.�*"

{�K��G!
��" �;�U$	2! ��
�84�� ��� �}? �{^
��" ��"= �VD �� ��	" �^= ����UJ� �H.�
���"�6�	"
�.�
���"�6�	"����"���
���$���"����B�"�����J��!
�HV��:�7�������!�*��"�����*����� �����J�M
�3+!��" ����(�� ��
�$"= �Z�
��$$]! ��" ��U-�
�{6*�������4=��6*�
����"���*��z�9*���4�
�GJ
��" ���
��G� �V:��� ��" �^= �P�K��� �w%
��X�U�� �H���/$( ����(�"= �����P���� �C�*D�

�6*$��?�(�A�+$
�!��6*�
�Y
U"���UO�����*(�3T�(����U$��?�w)

WGT�V:����
���M� T
��$E��r��+����"����̂ ����
��I$��F�K!
��wu
����*��4 ���
 ��� ��� ��x���,$E� �� ��������"=

�9*���/�����
��0����$?�������>/�

��" ���$����� ����6� �����P���� �C�*D� �wv
�r*�

�H�������� �
� ��J�5� �����̂ = ����T �{NX�
�7$����T������7$�l/����.=�3$�m!����"

3$�/
�?�����T�?�V:����
��ZU]X
�����,+� ��" ��J�5� �����̂ = �P�K��� �{^
����^�������
��G�
����3	
�6*���$��!
�V:��� �
� �3$��� ����5 ����UJ� �{�


��2/�������>E�
��"=�a���"�
�4��(��������4���6��I�(��9%u
�6��I�(���+$
�!z�B�"���$+��;
��D��

���

{���"��������4���
�� �.�4*����Z���= ��K� �b���� �7�� �
�
�*���!��� ��
�$"= �7��� �����Z�
 �7$
���
�H.�$x��(�
 �H�-+� �1���
 ���>��
 ��$$]! �
�
�9���4�1�����<��
�$E"�H.�
�*@�"���.��
��G�
����Q��*����$��
�"U��;#>G��,D�7$K���"
���U0 ��" ��	�! �6�
 �7�� �
� �� �3(� ��/�E$(
��0�E��W��G!���,���! �;
�M�
�����-�
�����$�� ��X�0 ����( �
� �*�/J*� �� �1��

�H
�G� �H��
��G� ���	
 ������;
���
�� ���$� �H_-E� ������$� �����$�G? �� �L�J�
�.��!�����H
�G���(�������.����(�7$�l/�
�����F�K!
��������*D�!��
�;���*����GO"�<�
�3	
 �
� �.�*� �� ���
��>� ������*� ��" ��

�������4�H
�G���"= �1"��� ��� ���$	" ��
��6�	"
93����"��
���<��

���
�
��
��U$O"= �� ���$�: �1"��� �,� �6
��� �w%

�-�#���U$O"=�6��D�H%u'g�H.�*/��.��(�
%u'&�H.�
�>/�����
�/$!�w)

�;
��� �^= �
��� �~%u&v �H% �H��$ED �wu
��$�

�H%u&v �H��
��G� ���	
 �;
��� �wv
�5�
��
����.����(

�H�
�*���O"= �� �^#$( �P���� ���J� �wg
%u'f

%u'g�H.�
�>/����s��-4��*/+��wj
�;
�t� �� ��U�
������" �3����� ���J� �wf
��"����Q��~%u&v�H�
�	/
�3(��
�������


�.�	
���.�����
��^=�1"����3$�5�
���
��G� �� �
�"
��T �.����(z ��x�J �w'

)hh'�H{*+���,-��.����(



 � //5�(���+��:Z

�����
���(�!
� �i!�$D �� �0 ��� ���T �� �^=
�*�������^�E+��i�$�:�1"��� ���k�
��G�
�*X��� �iK:��� �
� �k�G" �Y
U" ������.*/! ��
���T �� �.����J �^=�� ��� �*���6*� ��J�>� ��
��" �1"��� �7�� ��� �� �6��" �
��
�T�" �U$O-M�D

�9*���6����6��I�(��^�-����+�
�H���T���^=�3$/����"��
�!��"�P�+���i-0
�i0���i��(�����"��!�a�
���* �����p?�7��
�
��������G	������������T��"���(���;�"�(
���
����T��
 �U$O"= �6��D�6��*+� �
� �1��� �iEX
����3$-"�������T���?�iX�/��.�(��T�.��(����!�
�7$���
�����
��	��T�L���7��������3���*+���
�Loessz}X�� �6*$��? �i5�
� ��" �i(���
�9a$���
����i(
�"��
���H�*�
���;�	��{Land
�6��I�(��7/5�H�
�"U��r�*����"�.*$(
�3	

������}>0���i(����7$�����
���������GK����
�k��*����" ��" �3�E� �H�k� �6
����� �� �i����
������3$-"���i(
�"��"���6*����*���U$��i��*$�

�`�����.���?�
��H�i5�
��L���7��������3���*+�
�93(��6*���x�
���:�"���;���	�G$?����-M�D
�U$O"=�6��D�6*/0��O"����3(����o��"���B
��" ���6*��1����iX�/��.�(��T�
����!����

�
��>�
�U��* ��?���.�$-$��W����*D�3�(�
��
�.��(��7���3D�E��,�����*M
��gu�"��X�"

{%,>�z�9��$4�����"�
�

�()<� �� �LR� �������9KI� �B�kgK�
�@L��
+�0*�'�(� �&��'��2U��*3K�

�.�(��T �.��(� ���!� �6��D �at0� ��O"
�¢�������i(����7$���.���6��*+��
��iX�/�
�iEX��������G	�������$4����
����*2E��
�U��w
�7�� �
� ���
�� �;�"�(
 �7������
 ��-/
 ���
�
� �{Lossz ����}X �9*������ �^�E+��6��D

�O>�� ���A
"8����A
�="�
��'�J)7�?��E9L����O�>���%����0;3�OA�"�
�.�%�U,�'6]��'��%�U)���	���$�&
"1�"��6)&^����/

P4)�)T�)�)l4�.��4)����*���+���b�
+��%�.�
�+)��0�I���

(�*3$
�
�:��"�;�"�(
�7���9���4����\#:��3-$(�*D
��, I���3J�"��"���k*�"���B�*��J�H�iX�lO��F�G����"�i�J
��"�;�"�(
��"�iEX��������G	�
�6*��G�{6��D�3D�E��,����*M
��v�&��*Dz
��>��fughh�"��X�"�3D�E��L�/2���"�iX�/��.�(��T�.��(����!��6��D�����K����%h
��6*����?

9*"���������UJ��
�"U��6��D�^�@��"�\�������	�=�Z��E4���6*��1��������%fhh��!�%hhh�i0�I!
��6��*+��
��i5�
��7���6*/0�9*������
�i5�
��9*���6*��1����U$+-M�D��������T�7���k�
��"��-��
*"��K���
��1����iX�/��.�(��T�.��(��a��������.��E��!�7��!*��E��7$�l/�����
�i5�
��k�"
���9*�
���
����;�"�(
�L����7���k�
��"�6�������Q-
���	��^�@�H�6����H�V-@�"�H�k*X�(��������O!�*�����iK:����
��a���U$O-M�D
�9*��"����;�<*+�E�����i"=�;�@�"���30�
��H�a���;�@�"��H�1!���H�a���30�
���,�����$!�!��"�3�(���t�����.��(��7�����!��U$O"=�6��D�
��iEX
�6�#�"�9���4����,�����
�iEX�i5�
��3D�E��L�/2�����*M
��jf�g)���*D�i��	�!��"�{a���;�@�"���i5�
��L�/2�z�a���k�"
���.�$��7���
�
�,$(�,$E���?�H����(�J��"�3�E�������i-$T�3$(�ED�H�i5�
��L���7���3���*+��7��!�a	�����*������.�G�����p?�7������,M�D�`����
�^��
���
���l�����P�+���i-0�9*��"����^=�1"�������/���i�$������������6�I(�U$������8]!��2$���
����a��k��8?o�I��H������i�U]X���kU$T
��
�i/	���K��*����!����i5�
��L���7���H�����k
���"�6�	"�.��(��iEX��������T����i/-0���_$+M�kU�
������"��"���.�*����1��
���:�W�

9*���/��F�I���
�G������K����7�����(�!�
�

i5�
��k�"
���H�ZU]X�H�a���.��E��!�H�iX�/��.�(��T�H�iEX��������G	��@P�*
%�P���(4��

���.�#��4	1��'	
"�@�'	�
"����`��"�$(�C��
)?���0I�B-�



�X�/��.�(��T�.��(����!����
�U$O"=�6��D�
���EX�������G	���(
�"

:/� //5�(���+��  

����6�	��s�
��"�i�J
��"��������G	��i0���1���
�H�}$-$(������������
���"�,��/����!�7��

�7���/	����*���"����i(
������P���$����W�=
���.��"�3T���>��H������3��O5��	�=�i4p��
�.��" �, I�� �� �
�� ������ �H�k*�" ���B �.�*KJ
�*D
��A�!*/0�k*�"������H.�/$(�7���*����;�
o
�3�
������ �;���� �� �;�
o �.�*KJ �� �3-$(
�999� �P���4 �� �7� �H�3�
� �������(�� �*����
�;�"�(
�7���i+�(�G�����i��Q�����3(�
�3+! �� �*$�
�T
�� �� ���� �;
��2� �
�
�����U$��4
���>$����3"�:
�.���i-���0�$<[!
�`�
*!��"�i4������*����J��<��
��H���$4����
���
�i�-$(�k*�"�������"�i������T���6*����U2!
�V/0 �3-0 ��" ��� �*��/���� ���2�� ��
 �i(
 �w
��(�������	!�H.����J�i!�$D�M��0���
��H�����
��������T ��U
 �H�3"�:
 �k
�*	Q� �;
*� ��
�k
�*@�"���k�
��G��k��"�*��E����U$O-M�D

9*�������^�E+�
����t��7�*���.�(����7$���k�(����.����!
�6*�������;�"�(
�7���,$>G!�6�+���
���
�
��������G	��,$>G!��"����i!���t�����i>��H�3(�
�H��
���k��G$"�V"��!�iX�/��.�(��T�
��iEX
�7$�����(�.�
����T����
������
������.�0o�
�;��$$]!�iT�"��"�7$���6��H�{k���!���zi(���
���3(����J������UJ��������6*���
����i/$-��
�k���� ��O" ��! �6*���4 ��
�� �L�5�� �7��
��������0 �
� �1��� �i�$�: ������P�lO� ���
�� �6*� �^�o �`�
*! ��" ��!B�" �i��$J��]

�
��9*��������84�k�
��" �iX�lO��;�"�(

�Z�����i/$-���;��$$]!����*!��"�k*�"��-D��
�7���b(�!�
��8��iX�lO��;�"�(
�H��	��J�:
�� �6*��,/D��-D�� �*���i:�*�*��k����"
�� �.��E�/��! ���� �6�� �.�"�$" ��� �
��0 ��� �}?
�*�����iK:���
���*2��,/D���k
�8Q"�(
��"
�.��(����iX�/��.�(��T�.��(�����i�����O"
�i�J
��"�;�"�(
�7���9*���6*����(��
�.��E-4
��� �*���"��� ����}X �.�/� �H�iX�lO� �F�G�� ��"
�H��� �.�J�: �;*� �� �Z�� �3	
 ��" ���E"
�,���0�$<�! �� �7$�� ���J �Hk
�8Q"�(
 �.�U$�
�V/0 �� ������? �Hk*�" �
� 0� �
� �iG��(�J
�i!
���"�93(��;��I���HN-�O��c�K��
���	�=

�Z�J�W��*�����,$>G!��*"�
��iEX��������G	�
���,D����
��iX��9*���6*$����?��
��K������/!
�iG��(�J �,���0��$<[! �3+!�k*�" ������.���
�i�$(��������O"�
�������G	��7���7$�����J��
����iT�"�
��A�J�M�3��	��
������J������(�J
�
��6*����2��������i(
�"�9*���6*����i��"�c�K�
����3(��7�� ��� �i��D�V$K+!�7�� �^��
��
������������
��;�"�(
�7���iX�/��.�(��T�
�
�3��O5����i"��
�������������"�3�E��iX�/�
�L�5���7�����*�
��
�T�"�k��G$"�Z��E4�
�P�K��� �� �����" ��X�@ �3	
 ���*����� �.�G�
�� �3(� �6��" �^��
 ��" �P�/� ��� �}X �;�
o
�P�/� ��� �;�"�(
 �7�� �at0� ��O" �i!
���"
�
��k����.��"��O"�i����¢�������;�0�I!
�
�9*���6*��7$�[!{����6���.�"�$"z�.��E�/��!���T
����}X �k
�8Q"�(
 �i���� �6��*+� �7$�l/�
�����H3(��6��"������;*���"���6�!���6
���W�
������Z�"��-@�
��}X����6*$��?�V:����
����
�3��O5�Hi/�*��������T��
������P�����i5�0
��� �
��� �s�( �k�
 ��" ������G	� �7���� �k����
���	
z�9*���6*��G��,"�����������"=�i/�*����E"

�{%uf)H�.�(��T�i4*���(

��� ��m��n� ���m9R �� �Lm �m
%��W
@L���+�2����J

��������G	� �i��(����3	
�V$K+! �7�� �
�
�V:��� �
� ��	�= �3D�E� ��
�=�" �� �iEX
�� �L�5�� �;�$-�
� �*���� �.��(� �N-�O�
����i(��� �7$�� �������GK��� �iX�/
� �i��(���
�7$�� �.����( �%�%hhhhh ��%�)ghhhh
�W�������� �93(��6*��6��I�(��
�G��i(���
�����GK� �7�� �n�$K� �i>��� �3-0 ��" �3	

�.��" �a�� ����� �i4*����? ��Q�� �k�( ��� ��
�
����
���iEX�;������� �k
�$E"�3D�E�
�k�QO(�? �\�J �������GK� �H��t� ��
�� ��K���
�k�$4�6�	"�7/5��8X���*���6��������p?�7��
��������:����iT�"�i(����7$���������GK����
�.��(� �V:��� ��$K" �
� �H�k
��U$O"= �i!��X���
����6
����� ����� ! �� �i���� ������}>0��
�,$/>! �3	
������ �
� �� �3(� �6*��6��I�(�
��������G	� ��! �V$�� �i��(��� �� ����p? �7��

�i��*$� ������i(
�" �� �*����" ��" �3�E� �iEX
�i-�J �k�"
�� �.�� �k�
��� �� �6*� ���*��
��	�= �3���*+� �� ����3$-"�� �� �iEX �i5�
�
�999��i���/0�
����H�i�$�:�1"������k�
��G�
�

��93(����J�4�
����i(
�"��
��
�V$�� �W$>I! �c�K� �iT�" �
� �P�D �7�� ��"
�9*��"����k
�����
��
��2��;�"�(
�������}X
�� ����}X �*�*� ����(�J �3-0 ��" ��� ����
��
�������k
�$E"�
��H��	�=��*���
�$E"�3��O5
�
� ��������T� �i���O! ����� ��" �;�"�(
 �7��
���*�����O$�=�a��
��i�J�"=�;�"�(
���������

�;
�M��"�V:����iT�"�
��iEX��������G	����
�6*��G� �W��� �i-$T �;���� �
� �6*����?
��U2����W$>I!�
�"U��,�B���"��8X���*������
��"���T�
��2��V:�������iEX�i5�
��7�T�(
�.��!�����
����7���
����*��"�i/��
�*K��i��(=
��	�=�k��"�i���K!�3D�E����6��*+��W��A�J�M
��x�
� �;�+$5�! ��" ��
�! ��" �93J�4 ��t� �
�
�iEX��������G	�������?�6��*+��7$$�!�H�6*�
�3D�E��7$$�!����U2�������.�4�i-?��X���
�
��K����W��
��a��.=����.�4�i-?����W�����V$��
��GK� ��$	! �*����$� �� �6��" �k
�������� �1$(�
������n�$K��i�D��%��%hhhh�n�$K���"�i���
�L���7����$	!�i!
���"���*��"����.=������4
U"
�;�������/!�*�����"����n�$K��Y
U"�������GK�
���T�
���U2�������.�4�i-?��X���
���
�W���
���S�T����6q��?�N���!�*����$��H�*����k�

���i�$���k
���"��GK����2�����UX�;
�M�
�
�L�5���7�����*��"�����������������U��r�M

93(��V$K+!�7���^��
�������
�T
�V:��� ��$-� ����p? �7�� �
� �P�+�� �i-0
�.��(����!��6��D�
��iEX��������G	��k��D
��������?�P�*
�3��	��
����6*��i��(���
�,��_�(�
��}X����6*$��?�i5�
��3D�E�
��x�
��{U$O"=�6��D�������K����%h,���z6��D
���o��"���B�9{%�P�*
���)�,>�z93(��6*�
�i5�
� �3D�E� �� ������? �7$$�! �
� �3(�
����*����6*��
�t������i5�
��H�}X����6*$��?
�iEX��������G	��3��O5�i5�
��7���_�(�
�
�;��I�������6���"��X�"��!���/$���(�uh���*D���
�.���iK:����
�������G	��7���3��O5�93(�



 � //5�(���+��:1

�X�/��.�(��T�.��(����!����
�U$O"=�6��D�
���EX�������G	���(
�"

��Q-
���	���K����
���-!�6������-��
*"�����4
9*(
���������	����"

�^��
�� �
� �6*� ���2�� ������i(
�" ��"
�.��(�
�����3����
�	y��.��!�������p?�7��
�H�}X ��� �6*$��? �i5�
� �iX�/� �.�(��T
�.��(��\���P�/�����6*����?�;�����;
� "
�.���$��k��
�"�*(�6��D�������T���(�i���
�*���������@=�.��/>!�6��D�������T���(��
�7��T=�.��(��^�@�
��¥����	����{v��uP�>��z
�iD��� �H}X ��������G	� ����? �3+! �c�K�
�.��(� ��" �, �� �� ��Q-
 ���	� �6��D �i"�@

�9*���"����.��E-4
��" ��� �*� ����� �.�G� ����i(
�" �7$�l/�
��" ���
� �� �.��(� �^�@ �3/( ��" �3��D

����}X�Z��E4��"�.��E-4�.��(��i����V:���
�i�$(� ��O" ��� �k�+� ��" �H�6*� �6��UJ�
��" �
�"U� �.��(� �\�� �
� ���! �6���� �1!�����
��" �.�(��T �P�/� ������ �i�#$� �1!��� �.���0
�� �93(� ���J�4 �
��� �iEX ��������G	� �k�

�6�� �6��Dz�.��(� �k����V:��� ��� ������U$�
�3/(��"���a��$4�����-M�J��{.��E�/��!����
�3-0��"AB�/�D��H�a$�=����.��(� �i"��
�V:���
��
�T�" �� �{��� �6�� �.�"�$"z �F�G�� ��� �k
��
�1���� ��" �;�"�(
 �7�� �6*��� �,/D �k����"
�w.�	
�6���;�0�I!
��.���i�I!�����Y
U"
����}X�Z��E4���{����uh'g���uh%hz�¢��B=
�P���6��D��"���
���"����k�+���"�H��������a�
��������G	� �HiX�/� �.�(��T �.��(� �
� �
��

��" ���B �9*������ �r8D �,���
��" �iEX
�iEX �i5�
� �3D�E� �L�/2� ��� �3(� ���o
�.�(��T �.��(� ���!� ����T��
 �U$O"= �6��D
�v�&��"��X�"�i����
��>��fughh���*D�iX�/�
9*��"����
�"U��6��D�3D�E��,����*M
�

�� �Nmm&4)�)T�)�)l4 ���m���Lm Q&�
@���n��L��
+�o�J

��������G	��6*/0�kq�X�J
���xq��t����K����
��T���(��������!�*D���6��*+�
��.��(��iEX
�L�I!
� �,��*D �9*�
�� �
��� �U$O"= ������6��D
��Q-
���	��6��D�
��iEX��������G	��Z��E4
�����fhh���*D�L�I!
���"�.��(��^�@�
��1���
�;�"�(
�7�� �L�I!
� ��m��*D�����
��_�(���

�4	1��'	
"�@�`��"�$(�C���	� Z��2)&�����	.#���4�!	���̀ 	@��C	���#��
)?���0I�$�	1��>#%�
N��
��k��D������6��D���V:���

iEX��������G	�
.��(�	�{
��>���ED�"�i���K!�3D�E�z��iEX�i5�
��i-�J�k�"
��

a���30�
�a���;�@�"1!�����i5�
�
i"=�;�@�"

�Hi��>E�z�;�<*+�E�
�7�����H�	��
�Hi+��I!

{999��i���

�L�/2�
3D�E�

%
��2��iD�������-��
*"��K��������������
��2"
.�K-/(

%hhhhvghh
{.��E��!z

v'ghghh%gh)hhhh

)��*���k����6��D.#��
�����
%uhhhw)v&hgg%gghh
u
����(�k����6��D.#4�
�����
g&'hwvhhh%h%h%hhhh
v���	���i��/$X��������6��D


��2��iD�������Q-

.�K-/(�������ghhhwv&'gg%h%hhhh

gc�"
���7��$��*(������6��D.���$�vfghwu))g%g%h'hhh
j���6���H.�
���H^�E$(�6��D

���"=*�0
����
��2"
.���$�

uhhhw&&gwgvhhh

f��"=�	��w�6*>	"�6��D.�K-/(�������%ghhw%v&gwguhhh
'������
�"�*(�U$O"=������6��D


��2��iD����iT�"���.��/>!
.���$�%hhh{����"z�)v&uwg%ghh

&�V:�����.�KXU��w6����6��D
�
��2�

�
��2"fhhw)&fwu%hhh

%h���O!z�.����4w.�$�T
�6��D
{999��i�$ED
� D����K��"

�
��2")hhw)&'w)ghh

{
��>�z�,��1/
vg%uhvgh))u%)'gug)hgfughh



�X�/��.�(��T�.��(����!����
�U$O"=�6��D�
���EX�������G	���(
�"

:5� //5�(���+��  

�������T���( ��� ��5�D ����� �;�0�I!
� �
�
���$(�� �;�0�I!
� �� �6
� �7��$� �*( �6��D
�
�G� ��" �.��(� �P�/� �k��� �V:��� �
� �1���
���
� �_�(�� ���� �%&hh ���*D �H�.��E�/��!
�
� �6*� ���2�� ������i(
�" �U$� �� �9*��"���
����3(��7������i��D����p?�7���^��
��
�.��(� �iEX ��������G	� �6*/0 ��O" ������?
�%fhh�! �%hhh ���*D �i0�I!
� �6��*+� �
�
�3��O5�L�/2��
��7$�l/����*��"�������
����������� �
� �iEX ��������G	� �Z��E4�
�H�*��"��� �i"��
 ����������� ��� ���G$" �iX�/�
�.��(�	���5�D������;�0�I!
��.=��
�"����/�
�.�K-/( �� ����� �i@��U" �;�0�I!
� �� �.���$�
�3	
����*������.�G��L�5���7���9*��"���
�{^�@�P�/�z�P�/��3/(�������}X�3��D
�7�� �� �3(� �6��" �{\�� �^��
z �^��
 ��"
������}X�[G������
����t��7�� �3��D�3	

�6�� �.�"�$"z ������ ��� ��
�T �iX�/� �.�(��T
���9*��/�����*$�[!�H*��"�i��{.��E�/��!����
�;�/$EK! �� �i(��� ���T ���+X ��� ���� ��
�.��!��� �U$� ���T����4 �&�������$! ��" �c�"��
��
 �iX�/��.�(��T�.��(� �
����
��������}X
�.��E�����$!�A�d�"��������!��$!��U
�A�!*/0
�*D�� �F�U
� ���+X ��� �7$�l/� �9��/� ���*/-�
��������!�6��*+��
��A��m��������G	��7���i5�
�
�� ��-��
*" ��K��� �*����z �1I!�� ��! �L�I!
� �a�
�a� �k�	��� ��U
 �A�d�" �� �{��*�� �6��D
�i@��U"�;�0�I!
��*����z�1I!����/$���!�L�I!
�
��K��� �
� ���$(�� �;�0�I!
� � �� �.�K-/(������
��
�!��"�9*��$4����
����{�
��2"�P�/��k���
�iK:��� �
� ����}X �U$X��= ��� �,M�D �`���� ��"
�,� �6
���z ���*�� �6��D �������T���( �.��
�H�iX�/� �.�(��T �k
��U$O"= �� �i�$�: �1"���
�6��"�6U��Q�(����4���*��J���G	��7���H�{%u'g
�i!
���"���3-$(�*D
��A�!*/0�;�
o�6��*����
�.�U$� ��" ��(��z �9*���"��� �i�-$( �3J�" �k�
��
�n
���*M
��g'�3�E���"�3-$(�H�*M
��)v
�
� ������T �7�� �s�
 �H{*M
� �%' �
�*K� ��"
����
���"�,�����!�7��
����6�	��WGT�3X�D
���6��"��
���"�,�������6�	��^�:���3X�D�
�
���J���,-T�.�U$��U$���������i��$4��G�
�k�
��

����3$�5��7�����*���"����������!������A���E�
�6*���ID������,$J��?�i��	��V/0��!���T�_�(
������i(
�" �9�
�� ������ �k��/$���( �%gh�i���
�
�"U�������i4p������3(��7������i��D��G$"
�.��(��iEX��������G	�����(�
��;��I!�i�*����"
��
�!��"���\�J������"�9*�������6*��G��U$�
���,-T���
��H�.����J�i!�$D��M��0���
���"
�V/0����(�������	!���k��8?�o�I�����������J
�k�
��G��t� ���K� ��� ������T�L�� �7�� �H�����
�9*�������^�E+��U$O-M�D��������T��U


��@LR��L�����L
DT�P����%������*
��p
�.�(��T �.��(� �
� ��� �iK:��� ��-/
 ���

��� �i	
�! �,"�� �3D�E� �k�
�� �iX�/�
������? �7���G$" �i!
���" �� �}X ��������G	�
�k�-��
*" ��K��� �H�3(� �;�"�(
 �L�� �7��
�7������
��>�)hhhh���*D���*��"�����
��2"
�i5�
��,�����*M
�)f�)��"��X�"z�i5�
��L��
�k�	$(
�" �9��$4��� ��" �
� ��
 �{.��(� �iEX
�7���/	��� �i>�����3(��7�� ��� �i��D��G$"
���(�! �� �3�$�: �i������ �kU�(�( �,���0
�
�Q���.=�,M�D�����K����7���
��a���;�@�"
���
� �H*��"�i� ��-��
*" �r���� �� �^�@��
�� �*��"��� �iEX �U$O-M�D ��������T �7$/�
�.���0��"�����-��
*"�.��E���a���;�@�"�6*/0
�i>����iX�/��.�(��T�
��a���k
�*��!����

�4	1��'	
"�@�'	�
"�`��"�$(�C����D4�!	������ �n�."�E�0L�B-�

��	��̀ 	@��#�������	-1���0�jB-�
��%4�
����������4�F
�2K	C

�$�������'	�	
:������Y
13�f�\ �0i�B-�
�'"#�
���%4�
���������D4



 � //5�(���+��:6

�X�/��.�(��T�.��(����!����
�U$O"=�6��D�
���EX�������G	���(
�"

�
� �a�� ������.��E��! ���(�! �a	� �V:��� ���
����}X�7$/��k�
�"�H�3(�������
�G��_�(
�i����a	��,��0����i!
���"�9*���6*��C�*D�
���(�a$-����"��¦�!�}X����6*$��?�i5�
����
�
���6����a��3(���"�3(���(����i4*�
�"��
�a�� ������.��E��! ���(�! �� �
��K�(� �;��
��

��9*���6�
�=�a���J��
��K����7��
�
�iEX�����������
����!�3����Q���k�(���
���T� �^= ��� �3y�ID�t� ���K� ��� �
�*�$�
�.�
�*��!�i�D���*��"����i��UE"�3$/���k�
��
��" �3�E� �.��E��! �C�*D� ��" ��-��
*" ��K���
������������
����
�����������
���iT�"�3$�m!
��
�!��"�U$����{g�,>�z�9*���6������*���iEX
���6�+��S� T�
��6*���x�
��;�+$5�!��"
�i0�� ��" �b�����7�� �H��� �}X�,$>G!�b����
�*	0�T��� �
� �i/$-�� �;��$$]! �iT�" ��Q��$"
�1$/
��" ��
�! ��" ��8X �� �*��"��� �7(��E$�-?
��K��� �iEX ��������G	� �.��!��� �
�"U� ��
���
�i�E�
�!�xq �6*�*? �W� �.���0 ��" ��
 ��-��
*"
�k��" �;�"�(
 �7�� � �i!
���" �9��/� ���*/-�
�7$�� �,x�E� ��" �.�*�/�#0 �� �.��QG��p?
��X�
 �k�
��G�� �i>�q�X��� �H�i�T���
�a$-���W���"��K����7�������"�*����T�^�8
�
�.���0 ��" �*���!��� �U�( ��( �3�$�: �� �^�T
���+X����k�Q���4�k�QX�������/���K����W�
�Hi�T��� �7$�� ���������p? �.�� �i-x�E�
��" �.��Q���4 �i����= �H�k�
��G� �� �i/$-��
�i��(� �i��" �k�	�*�/���!�� �6��I�(� �6�+�
�^= ��� �3y�ID
� ����� ������� �3�
�G� ��
��E�H�k
��U$O"=��" �c�"���,x�E������T�
�� �a�� �k
�*��! ������Z�
�� ���G$" �3T���
�� �6*��iJ��� �H��-��
*" �^�@�� �
�Q�� �*$X�!

9��$4
����k��G$"��
�!��
��
�Z��E4�7���G$"����.��(���Q���V:������
�.#4�
�����
��O"��H�*��"�����
����
����}X
��K��� �� �{
����( �� ���*�� ������6��Dz
�i(����7$���t�����V:����7���H3(��i��/$X��
������*���( �i-$�� �i�
�� ������s�( ��� �A ��m��
�,$>G! ����Q�( �� ��/G��( �i(��� �7$��
����?�KJ �a	� �,�B� ��� �i>� �� �*�� ���J��
�7��
� �k�
��G� ���(�! ��*0 �� �i��$4

�*��"�������s�(�L���7$/����
��U$��V:���
��" �3�E� ����� �i-$T �3$(�ED �3-0 ��" ���
����������̂ #$(��G$"�*$X�!��0�"�H���(�J
������6�I(�U$������8]!���k�
�;B�U��o�I�
�1"����KJ�;��
����2$���
����6*��i�$�����
���*�� �6�
�= �a���J �V:��� ����Q��� �
���
 �^=
�*$X�!��0�"�kq�X��$X�L���7����Q���k�(���
�7����"�9�������^�@�������V/0�a��k�	��T
������7$����"�V:����7������i�����O"�
��P�D
���O!z�1$(��A���E�������6�Q�O!�;
� "�iEX
�a�
�T�i��"�i���
������;����������{V-@�"
�k�
��G��i5�
� ��� �i	
�! �,"�� �*M
����
�� �*������ �,$>G! ��
 ��K��� �^�T �1!��� ��
����i�D�
��"��!�6���� �i��$4����?�3-0��"
�7$�l/��9*���"����W$>I!�,"���r��:��V:���
�
� �.��(� �a�� �i5�
� �7���"�@�� ��-/
 ���
���O! �H�.���$� �k*X�( ���O! �.�� �iK:���
�6������6�����������O!���.#4�
�����
�V-@�"
�iEX��������G	��7$/��k�
��"�A�!*/0��
��2"

9*���6*��1���
�iEX �;�"�(
 ���
� �*���� ��>�= ��2$��
����� �� �i+�( �k�	"����
 ����UJ� ��0�"
�^= �1"��� ��KJ �3��	� �
� �� ����6�I( ���8]!
�kU$O-M�D��������V/0�����9���4����i�$�����
�,���0 �7���/	� ��� ������G	� �7�� ��(���
��a��������.��E��!�
��K�(��H��a���30�
����(�!
�
� �i�!�� �� �i�$�: �i��$4 ����? ����	" ��

���93(��.��(��}X����6*$��?�V:���
�6
�/� �,>� ��" ��
�! ��" �� �\�J ���� ��"
�
� �iEX �i5�
� �i-�J �k�"
�� �7���G$" �{jz
�a�� �i5�
� ��" �c�"�� �.��(� ���!� �6��D
�H�V-@�" �H�k*X�( ��������O! �H�-��
*" �*����z
�P���� ��� �3(� �{999� �.�
��� �� �6��� �H�6���
�6*$��? �i5�
� �3D�E� �,��� �*M
�j%�vh
���$!�!��"�k*�"������k�"
����*��"����}X���
�;�@�" �H�*M
� �u%�vf �P���� �1!�� �3D�E�
�{�-��
*"��K����a��������.��E��!�A�!*/0z�a��
�i"= �;�@�" �� �i5�
� �H�*M
� �j�%) ��" ��"��"
�,���z�;�E$([!����$�"����*M
��h�fu���*D
��	��
�H�i����7�����H�i+��I!�H�i��>E��V:���
��������G	� �,� ��� �*M
� �h�)' ���*D �{999�

��"��*���6����S� �T����T��"��
�
�"U��iEX
�
� �iEX ��������G	� �6��*+� �,� ��� �i!
��0
�*M
��u%�vf��*D�.��(����!��6��D�_�(
�{1!��z �i�$�: � �1"��� �i5�
� �;
�M��" �.=
��" �,/�G� ��Q�� �*M
� �j' ��gu ��" ��X�" ��
�{;�<*+�E� �� �i"= �H�a��z �i5�
� ����(
�,� ��� ��� �3(� �i!
�M �
� �7��� �*��"���
��-/
 ��� �� �iX�/� �.�(��T �.��(� �3D�E�
�1"����,����.=�*M
��f)���*D���!��6��D
�{999� ����
�� ��G$" �H��� �,Q�
 �H�1!���z �i�$�:
�.= �*M
� �)' ���*D �i��� �3D�E� ��$K" ��
�,� �6
���z �3(� ����k�"
�����( ��" �c�"��
�{%u'' �H�.��(� �k
��U$O"= �� �i�$�: �1"���
�*M
� �)' �i���z ����k�"
�����( �.�$� �
� ��
��" �k�"
�� �7���G$" �{.��(� �3D�E� �,� ���
�i"= �;�@�" �� �i5�
� �H�a�� �i5�
� ��" ��$!�!
��l���� ��8X �� �3(� �c�"�� �a�� �;�@�" ��
�iEX�i5�
��i-�J������k�"
���7$"�����E��K�
�k�	��"
�� ��" �.��(� ���!� �6��D �
� ���
��
�H�a$��" ������ �6��D �7�� �i5�
� �,� �i-�J
�i5�
� �6��*+� �
� ���*� �a$���T ��
���
��"{;�@�" �� �a�� �30�
�z �a�� �k�"
�� �iEX
���G$"��!�����"�*M
��jf�g)���*D�L�/2�
�6��D �,� �_�( �
� ����k�"
�� �L�� �7�� ���
���*��(� ��� �i��D �L�5�� �7�� ��� �3(�
�� �30�
� ���$�� �
� �iEX ��������G	� �^�T

�9*��"����k
�*@�"
��H�iEX �i5�
� �6��*+� �
��Q�� �k�( ���
�i"=�;�@�"���i"=�i5�
�������k�"
���L�/2�
�30�
��6p��"������k�"
������(��"��E��K��
�
����k�+���"�3(����/�
�$E"�a���k
�*@�"��
�i5�
� �3D�E��,���� �*M
��%���*D�bKJ
�L�� �7�� ��" �c�"�� �.��(� ���!� �6��D �iEX
�*��.���0�A#���������Q��/����*��"����k�"
��
�kq�X�J
���xq ��t� ���K� ��� �iEX ��������G	�
������6��D��T���(��������! �*D���
��A�!*/0
�����%fhh��!�%hhh�i0�I!
��6��*+����U$O"=
����3(��i!
�M�
��7�����*�������6*��G�
���!� �6��D �
� �i"= �;�@�" �� �i5�
� �6*/0
����T��
 �� ��( �3�� �H�3�� ������*D�� �
�
�� �{���6
� ���E" �
� �1��� �i�J�"= ���������4��?z



�X�/��.�(��T�.��(����!����
�U$O"=�6��D�
���EX�������G	���(
�"

:7� //5�(���+��  

�9*�
�� �
��� ���� �%)hh ��� ���/� �;�0�I!
� �
�
�*$X�! �� �k��8? ����(�J �.�U$� �7$�l/�
���G$" ��!��� ��" � �iEX �i5�
� �
� ����̂ ����

�i�T����7$��������*D�����;�"�(
����(���
�
� �i�$����� ������6�I(���8]! ��8X �� �*��"���
�� �3(� �c�K� ����(�� ���/� �V:��� ����Q���
�iEX �i5�
� ���/� ��$ O! �3-0 ��2$�� �
�
�.��!��� ��
 �i"= �;�@�" �� �i5�
� �k�"
�� ��"
�c�K� �
� �i5�
� �L��� �i��� �
�"U� ��
��� ��"
����/�U$� �� ��!
��/��� �iJ��4�?�!� ��! �1I!��

�9����3�E��H�̂ =�1"���

�q)��� �BG3K��� �����&���<�� �.:
@LR��L�������

�� �i5�
� �L�� �7�� �kU$O-M�D �a@�$-0
����}X�H�a���"�����.=�������i����3$-"���L����
�H�a� �i4*��E� �� �.�/$( �.�*KJ �3-0 ��"
������i-$T�k��8?����(�J��"�;�"�(
��U

����iT�"�
�����k�+���"�9*�������^�E+�
�kq�X�J�� �HiG��(�J �,���0 �;*� �H�V:���
�6��/����2������}X�
���
�{6
��
�U�z�k*�X*"
��"����}X�,/D������(�J�;*��U$����3(�
�7�����!��6��D�i"=�;�����
����3(��k*D
�V-�� ����� �;
�M ��" ��
 ����� �U�
 �;�"�(

������̂ B�!���,D��(��!�i����6��D�k�	�����!
�6�#�"�9*���6����,/D�U$��
UT�k��
��W��U�
�3��0
 ��*0 �� �i��( ������Z�
 ��� �6��I�(�
����������� �
�$�� �aO� �� �k�
��G� �P�M�
�*�*G!��
���V:����iT�"�
��iEX��$��?
�k
�$� ����(�J �P�>�� ���2�� �� ����(�J

�7��!*�*� �7$�l/� �93(� �6*� �i�*�T ��
�7�� �
� �i>�q�X��$X �6�4*�� ��� �������(�J
�k��D����3(��i����6��D��"�c�"���.��(�
����(�J��"�n�ED�i�
�����i-$��k��*���(
��
�"����/��9*���"����iEX��������G	���"�6��/�
�i��/$X���U$O"=�6��D�������T���(�V:����7��
�k���������6��D�������T���(�����Q-
���	���
�3(��.��(� �^�@�P�/��
�
����(�����*��
����/G��(�*���(������.
���,����A�!*/0���
�
�����(�J�;*���8X��3(��iEX�;�"�(

��<��
���������"=����3(��k*D��"�V:����7��
�A��!���V$/0������iX�4���2����"�^#$(����L���
�7$/� �� �*������ ��$E� ��$$]! �� �6*� ��2"�

��
�� �H��� �^#$( ����UJ� �i��� �L�5��
����/����6*���4�i�$������1"������8]!�����
�P���*" �iD��� �7�� �
� ��
 �^= �1"��� �*�*�
�k��
�������!�
���Q���k�(����93(�������
�V:��� �� ��$��? ����������� �
� �6p��" �� �iEX
�{Land Slidez������ZU]X�7$�
�H��!�.�
�"�?
�a���! �7���G$" �9*�� ���(�$? �L���" �k�*���
�H�t� ��
�� �iEX ��������G	� �
� �ZU]X �7$��
�i����A�!*/0����3(���-��
*"��K�����"�c�"��
�H��$��?������������
��iEX��������G	��L������
�
��k
�*@�"���k�
��G��P�M��3��0
��*0
�
��i�J�,x�E��.��>��3��0
�H�������������Q���
����̂ #5�J �V�
U! �� �i���(�
 �P���� �3T�(

�
� �
�"U� ������ZU]X �;*� �9*��"��� �999 ��
��$-O!��
������6��"�k*D��"�c�K� �id�"
�*���������(�
����iGO"��������/!�i��2"�
�
�999���(�7ED�H�i-4�H��-�*�T�H
�!�!�k����(�

������i(
�"����X� ��9{'��f�P�>��z�3(��6*�
����i��D�V$K+!�7���^��
���
��6*�=�,/�"
��������G	��
��6*����?���������
�iT�"���
�
�.�I$4 ��K��� �*���� �.��(� �V:��� ����( �iEX

�{&,>�z�9*��"�i�U$���
��2"
�i5�
� �;#>G� ��Q�� ��� �*��/���� ��J�5�
�9*��"��� �k�
��G�
�	�� ����O! �H�iEX
�k�
��G� �k���	� ����O! �.= ��� �������/�
��K��� �
� �
�!�! �k��(�
 �;�@�" �6��*+�
�
��$E� �
� �^= �o�I� ��<� �
� ��� �3(� ��-��
*"
��/��H�iEX�;�"�(
�b(�!�^=�^8
������	�
�
��
�	�� ����O!���7$������
��
����X�(
�3$(�ED �P�+�� �i-0 �9���4��� ���(�
 �7��
����(�J ��" �3�E� �;�"�(
 �7�� ����� �i-$T
���
� �� ��$��? �� �
��/��� �iJ��4�?�! ��
�H�V:�������iT�"�
������������k*�-"���i�E?
������G	� �7�� ������3���*+� �7���/	� ���
���T ��"�� ��" �,���0 �7�� �� �6*� �^�E+�
����(�J �;*� ����UJ�H��� �ZU]X �*�*G!�"
�.��O��.*��?��2$��
�������̂ #$(�3t-@�
�i��<�� ��	�= �*$I��/0 �P�: ������ ���*(

�9*���"

�a����T"�"�#�	��'	��.	���"�5�
"�0J�B-�
���2 "�%���5N��������4�!	���̀ 	@��#����

����/�

�4	1��'	
"�@�'	�
"�`��"�$(�C����D4�("�$%
��E��T"�"��2)&�!���	.�0{�B-�



 � //5�(���+��::

�X�/��.�(��T�.��(����!����
�U$O"=�6��D�
���EX�������G	���(
�"

�;�$-/0 �iT�" ���2�� ��>�= ��Q�� ���>�
��2���H�iEX�V:����
��k��E��
�*�����i���/0
��������T �7�� �7�J
 �7$" ��� �� ����O! ��"
�;�$-/0�.=��
�"����/��93(��6*��U$O-M�D
��w�
��2" �6��
z ��-��
*" �����4
� �k��E��

��" ��2�� �k�
��� �
� ��� �*��" �i�{P�/�
�V/0 ��" �iEX ��������T ����O! �� �3����"
�i-0�{%h�,>�z93(��6*���4�����%h�����$"
�iX�M��k
���"�6�	"��"�3�E���l�����P�+��
��������� �
� �H���G� ���*�� �iEX �i5�
� ���
�7�� ��� �k���� ��O"�7�J
 �7$" ��� �*����i!=
�i�������(�J�;*��<�
��*�/��
���������T
�������
�i"�k
���"�6�	"���iX�M���$@�aO����
�9��"�a$���T999��i���/0�;�$-/0���2���H�1!���

@B���I
K*W���8&�9���l������P�
�����
�iEX��������G	��i���K!�3D�E��L�/2���
��fughh ���*D �.��(� ���!� �U$O"= �6��D �
�
�6��D�,��3D�E�����*M
�v�&��"��"��"�
��>�
��K��� ��� �6��D��� �%h �.�$� ��� �93(� �
�"U�
�7���G$" �.��(� �7�� �
� �iEX �i5�
� �k��D
�k�-��
*" �.��E�� ��" �c�"�� ��	�= �Z��E4
�i5�
� �,� ��� �*M
� �)f�) ���*Dz ��
��2"

9*��"�i��{iEX
��� ����}X �Z��E4 �.�U$� �L�/2� �
� ��
�.��(� � ���!� �U$O"= �6��D �^�@ ��" � �\��
��� �U$� �� �*"����� ����UJ� �iX�/� �.�(��T
�{.��E�/��!����z.��(��iX�/����k����V:���
�Z��E4 ��� �L�/2� �
� �.= �^��
�3/(��"
��" �3��	� �
�������������(���iEX�;�"�(

���
����¢��B=�w.�	
�6���;�0�I!
�����
��0
�iEX ��������G	� �H
�� �P��U$O"= �6��D ��"
���� �7�� �3-0 �9*������ �r8D �,��� �
��"
��-M�J ����UJ� �� �3J�E� �*�" ��" �.��!��� ��

�AB�/�D� �� �{��� �6�� �.�"�$"z �;�"�(
�[G�� ���
�i��� �;�"�(
 �6*��� �,/D �,��0 ��
�T�"
�.��E����.���i�I!�����Y
U"�1�����"�����"
�3�E��{����uh'g��uh%hz¢��B=�w.�	
�6��
�i"��
�V:�����"�;�"�(
���
�����1���������

93(��6*��.��(�
�}X ��� �6*$��? �i5�
� �L�I!
� �7���/� ��

�V:����
������fhh��*D�iX�/��.�(��T�
�
���.��(��^�@�
��1�����Q-
���	��6��D�i"�@
�6���������
������%&hh���*D�L�I!
��7���G$"
�.���$��.��(�	��P�/��
��1�����5�D�����
�c�"������}X�Z��E4�7���G$"�U$����*��"���
�93(������%fhh�!�%hhhi0�I!
��6��*+���"
�iEX �i5�
� �i-�J �k�"
�� �7���G$" ��
�.�(��T ���!� ����T��
 �U$O"= �6��D �
�
�H�a�� �30�
� �,��� �3��X�� ��$!��" �iX�/�
�� �i5�
� �H�a�� ������.��E��! �� �;�@�"H�1!��
���� �93(� �;�<*+�E� �� ��$�"� �� �i"= �;�@�"
�6��E4�,����.��(� �_�(�
� ��Q�� �k�(���
�1"�����"�c�"���3D�E��7���G$"���!��6��D
��� �*M
� �f) ���*D �,Q�
 �� �1!��z �i�$�:
�a���i5�
���"�.=����*�"���{.��(��3D�E��,�
�S� �T��6*����.�G��L�5���7����9*��"���
�a�� �3G���" �iEX �i5�
� �� ������G	� ���G$"
�iEX��������G	��,�����*M
��j%�vh���*Dz
�k�$O-M�D�3-0��"{a���30�
��;
�M��"
�9*��"�����i5�
� �L���7�� ��(����i����" ��
�� �i5�
� ���/� �Z��E4 �3-0�Q�� �k�(���
�i5�
��6��*+��
��a����"�3�E��i"=�;�@�"
����!�1I!���V:����
�������G	��7���L����H�iEX

���/��k��8?�o�I�U$� ����!
��/����iJ��4�?�!
��2$���
����i�$������������6�I(���/����8]!��

93(��V:�������Q����
��^=�1"�������/�
�c�"���;#>G�������3���*+��7���G$"��
�;�
o�.��"�, I���H�6��D�7���
��iEX�i5�
���"
������(�J��"�3�E�������i-$T�3$(�ED��
�3t-@����UJ�������̂ #$(������̂ ����
�*�*G!
���� �^= �1"��� ������ �a� �k��8? �o�I� �H��	�=
����i�����M�0�L�����H�iEX�V:����
��i�$��
�iJ��4�?�!����$��?������������
��iEX�i5�
�
�H����������L���7���
�����(�J�*�*G!���
��/���
���ZU]X������
���"�3�E�����}X�.��"�*��E�
���
�����	��Q���>(�C�*D��
��,>G����2��
�c��T�Hk�
��G��
�	���H�����(�
��"�;
�ET
��999��i���/0������6q��?����(���	��
�H���$��P�K���
������*(�6��D�
�����}X��
�!�,"���Z��E4�
���.�/�T�(�3(��
�������k
���"�6�	"�3+!
�^�(
�.*������������$���
����*(�7���*�*	!

9*��"�����	�=�*$I��/0�P�:�������
��"�c�"���;#>G��7��!�a	�����i>���
��L���7�������k
���"�6�	"�H�.��(��iEX�i5�
�
�*��"����i��(������Z�
����6��I�(����"�i5�
�
��������� �
� �*"�� ������ ����
 �7�� ��l���� ��

�'	��������	�	���	�
#���
2���0l�B-�
���4����"������
�(�n "���u"�����2 "�%�

���"%�����"%C"�#�����>	5� "�=@�0U�B-�
��2 "�%���5N��������Fr4���4����"����

���4�G
��E����"�����
�(�n "��0p�B-�
�����/��'	\
:�,�"�����

������4�!	���̀ 	@�G�����0IM�B-�
��(	��"���	
213��u"�����2 "�%��� ��:



�X�/��.�(��T�.��(����!����
�U$O"=�6��D�
���EX�������G	���(
�"

:=� //5�(���+��  

�7������k������O"�7�J
�7$"����*����i!=
��T����� ��	�= ����T�� �*�/��
� ��������T
�.����!�Q�� �k�( ��� �� �9��" �a$���T �*$X�!
��+"��
���i5�
��k�
��"�i���
�;��X���
�6�	" �3	
 �
� ���B �k��
�>��
 ��x�
� ��
�6*G� ���2�� ��	�= ��� �i/-0 �� �iX�M� �k
���"
�3���*�z1��
��������:��$	!��" ��8X ���3(�
�k�
�� ������6��D
� �{U$O"= ������6��D �1��

���_$+M�3���*��W��P�/0����iEX�i5�
�
�1!����L���7������iX�M��k
���"�6�	"���i/-0
���a	���K��i5�
��7���H�U$O-M�D�i5�
���
�1"������k�
��G���O"���(�!�
���
�i��m�
�i�D���{a���k
�*@�"���30�
��6p��"z�i�$�:
�*���� �aE�
�!�xq �� �aE�
�����z �k�Q���4
�.��(� �i���/0 �
��� ����( �� �{�-��
*" ��K���
�7$/� ��" ��l���� ���� �� ���/� �*����T �F�I��
�;#>G��H�����6��I�(� �i5�
� �7�� ��� �P��

�P���*" ��
 �k��8?�� �.���
 ������.���� �6*�*0
�H��� �ZU]X �7$�� ����*! ��� �3��� �*���T
���(�!�H����^#$(�*�*G!�����T����(�J
������4���U$O-M�D�i5�
�����T�����*�X*"
��-/
 �.= ��� ����*( �.��O� �.*��? �� �*$X�!
�3(���!�n�/-��i��Q���L�5���7�����*��
�6�
�� �;�"�(
 ��� �i/	� ��O" �H�a$��*" ���
�7���4
U" �.����" �6
� �7��$� �*( �.�O� ��"
���iX�/��.�(��T�
��k
���"�6�	"�3+!�*(
��" �.�/�T�(�3(��
� ����6�$To�*(��(�U$�
��-��
*" ��K��� �^�@ �
� �1��� �*�"
� ���������
�V:��� �
� �1��� ���*���� �
����(�k��*(��
�H�.��E�/��! �
�G� ��" �.#4�
 ����
 �k���
���*�������,M�D�iEX �i5�
� ����(�J ���
�i5�
� ��� ���$	" �k
���" �6�	" �k��(�
 �
� ��8X
�i-$/>! �;��X��� �� �������p? ���2�� �H�iEX
�3y�ID�H�3���*����:�7��*!����$	!�i���
�.��(� �iEX �i5�
� ��� �
�*��? �k
���" �6�	" ��
���*��/�������	�G$?��
��%�%hhhh�n�$K��
�
�.��!��� ��� �3(� �6q��? �7�� �^��
�� �
�
�iD�E� �� ������? �H�3$���� �7$$�! �7/5
��
 �i5�
� �7�� �H�.��(� �iEX ��������G	� �V$��
����i4p�� �� �b���� �1$/
 �7�J�4 ��t� �
� ��"
�� �{999� �i4*�
�" �H�a$-�� �H�L�I!
� �H�iJ��4�?�!z

9��/��k
���"�6�	"�H����3$-"���n�(���"
�7�J
 �7$" ��� �a	� �,���0 ��� �i>� ��
�i���/0 ������6q��? �k��
� �H�iEX ��������T
��" ��2�� ��� �*��"��� �999� �k��E��
 �*����
��������T �7�� ��� �k���� �a2D �3����"
���999���������"=��$E��
���	�=��$-O!���*�/��
�
����4����*$X�!��T�������	�=����T��2$���
�
���2�� ��" ���� �.�$X��� �*��/���� ���	�G$?�8X ��
����W�
���
�i�(���������,+��H���B�;��X���
�.���0��"���T�k�?��3	
�.��(����K��*��
�k�(������*���/��i�$"��$?�.��(����T�����T
�3��0
 ��" �i���/0 ������6q��? �.���2� ��Q��
������T �7�� �,/D ��" ��U-� �H�i/-0 �P�M�
�}�(�� �*��� ����.�>� �7�� �
� ��	�= �k�?� ��
�_$�E!�;�$-/0�3	
�H���T����������T�7��
�Hk�
��G���O"�
�������T��#M����i5�
�
������6q��? �k��
� ��� �� �������O-4 �C�*D�
��	�
���	��b(�!��
�?�C�*D����U�(�k�dJ

�9��$4
�����:�"���.�$X����
�$�T��
��999�

���
�
��q�X�J
���xq�H%uf'H7ED�H�*/D��w%
�;�
�G����H���(�����9{�"=����(�Jz���"
��

9j''�S�H�.��	!�6�QG���
��(����7$���H�%ufu�Hn��0�H^�D
�GJ��w)
�� �1���M �;
��� �;�
�G��� �9¢�� ���� �.����

9jgh9.����
�H�iX�/��.�(��T�i�$�:�1"����,��6
����wu
�i���
��;��X����i(������T�Z
�U4�H%u'v
�S�H�.#4�
����
�V-@�"�6��D�
��k
��U$O"=

9'h
�H�iX�/��.�(��T�i�$�:�1"����,��6
����wv
�i���
��;��X�����(������T�Z
�U4�H%u&u
�w�6���
��6��D
��i�$�:�1"����1��
�3���*�

9'fS�H�.�K-/(��������6
��7��$�
�i���"���
��� �� �k
��U$O"= �3���*� �wg
�Z
�U4 �H�%uf) �H�.�(��T �i4*���( ���	

�;��X��� �kq�X�J
���xq �� �i(��� �7$��
�S�H���!��6��D�k
��U$O"=�i��(�����-D��

9&)
�.�(��T �i�$�: �1"��� �,� �6
��� �wj

��xq �� �i(��� �7$�� �Z
�U4 �H%u'j �H�iX�/�
�
���k
��U$O"=�i���
��;��X����kq�X�J
��

9jf�S�H�.���$��k*X�(�6��D
�H�iX�/��.�(��T�i�$�:�1"����,��6
����wf
�kq�X�J
����xq���i(����7$���Z
�U4H%u'v
��!#� �6��D
� �k
��U$O"= �i���
� �;��X���

9g'S�H�.�K-/(�������
���
�.�(��T �i�$�: �1"��� �,� �6
��� �w'
��xq �� �i(��� �7$�� �Z
�U4 �H%u&u �H�iX�/�
�1��
�3���*� �i���
� �;��X��� �kq�X�J
��
������6
��7��$��w�6���
��6��D
��i�$�:�1"���

9&hSH�.�K-/(�
�.�(��T �i�$�: �1"��� �,� �6
��� �w&
�S�H�.��(��i�$�:�1"����k�/$(�H%u''H�iX�/�

9u)
�k
��U$O"= �� �1!��� �H��	-Q�
�.����(�w%h
��xq �� �i(��� �7$�� �Z
�U4 �H%u'gH�
�G�
�k
��U$O"= �i	$
�! �;��X��� �kq�X�J
��

9%%)S�H��6
��7��$��*(�6��D
�
�k
��U$O"= �� �1!��� �H��	-Q�
�.����(�w%%
��xq �� �i(��� �7$�� �Z
�U4H%u''H�
�G�
�k
��U$O"= �i	$
�! �;��X��� �kq�X�J
��

9%%g�S�H�
����(�6��D
�
�.H%u'hH
�G��i(����7$���.����(�w%)
�� �)ghhhh�% �i(��� �7$�� �������G�
9��
�
����T
���H��-����H�
��2"%�%hhhhh
�H%u'f �H�I�
 �*/+� �H.������ �w%u
�k��*����J �P�� �*-
z �.���� �kq�X�J���xq
�;�
�G����H{i���$"������W$��������i��/�T�(

9)jhH*	G��i(���J�6�QG���
�7$�� �H%ufg �H��I�
 �3���� �w%v
���� ��$� ��
�*��? �P�M� �� ������zZU]X

9)vh�S�H�6��(�;�
�G����9{��$�:
�7$�� �H�%u'j ��H�7/	" �H�*�/��� �w%g
�i2���! ��X�K� �H�iX�/� �.�(��T �k�	�U]X
�.�(��T������6p���H.�(��T�������
�
��6�G���

9�'S%u'j��'��u�e
���H�iX�/�



 � //5�(���+��:?

�"53E��������
�
�"���";��4,����"��"#_��4�
9
��*�3�I;A�@))(�
.�9&�
9A��	-),�X�
"��Y���9���(>�M�/���
6(�"��`"+

�����!D*EF����
�����'���K%�a)
,�(�	K��������D�����9+���+���!��
+��%��)�K����.��
��J��>F�,���
�����!D*EF����
�����'���K%�a)
,�(�	K���������(�� ���&��9���.���*S�����B��p����
�����!D*EF����
�����'���K%�a)
,�(�	K���������(�� ���&��9���.!����p��*K������

������
�
�����3(�����*����:��
�*�!�����:
��D#M� �� ����$D� ������*� ����������" �.=
�.���2��b(�!���7��*!�1!�����	"�6
�������"
����
� �9���4��� ���
� � ��J�0 �.�
���"�6�	" ���
����"�6�
�7��!�7�/�����7���	"��
�*�!�����:
�P�(��!�93(��1!�����"��X�M��3���*��VKK+!
�{
��>��.�$-$��uhz�6�KJ�%)'gj��"��X�"�%u'j
��	�!�.�U$��7���������6*���$	!��
�*�!�����:
���
� ��" �.= �{
��>� �.�$-$� �%vz �6�KJ �gv'h
�9{%u'fH.�
�>/�����
*�>(�z�3(��6*�=�
�
��
�*�!���������:��"���
���� �,M�D�`����
���J ���J� �b(�! �') �� �f& ���	X�( ��: ���
��>�����3(��6����.�G��6*�=�,/0��" �1!��
�������:�3$KJ����*0�,�B��7��!�6*/0���
��<�� �c��!
� ���
� ��*0 ���
� �
� ��
�*�!��

�������: �.�4*��� ��$	! �� �.���2� �*�=
�� ��
���UX�F#T�7���1J
�
�t����"�3(���
*�!��
��$	! �.��� �
� �.���2� ��" �c��!
� �� ��Q���/�
�� �6*� �*$�[! ��
�*�!�� �������: ����
� ��
��
�84�� �;���U-� ��� �.�
���"�6�	" �Z���=
�,�B���(
�"�93(��6*���4��
�*�!�����:
��"���6*���$	!��
�*�!���������:�7$"��-M�J
�.���2��P��K�(��N�5�������D�6*�=�
����
�
������T����3(��6*����$"��$?����������"���
�r�*�� �`���� �3T��� �,>G� ��� ����� �*���!
��	�= ��GO"�<� ��" ���/�0� ��*0 ��� �� ����6q��?
�H6��U$-0 �� ���*	�z �*��" ��:�"�� ��M�0 �
�

�9{%u'v
�.����$?��K$K+!�
��{%uf'z��*/+��W-�
�3���*� �
� ������ �3�
�G� ������T��
��"�3�E���.�
���"�6�	"�3����.�$"���$�:�1"���

�*�
�� �,��� ����4= �.= �3$/�� �� ���$�:�1"���
����"����������7����"�3�E���	�=������7>$X
�1"����7��������$	"��
���"�6�	"�
�t����"���6��"
��"�.�
���"�6�	"��"�2!�������T�*���3(����B
�a��
��.�(���
����/-0�����t������6�4*��
��	�= ��$��! �� �V$I-! ��� ������	� �� �������O$�=
�3$�5� ����	" ���$�� �
� ����6��! ����
�>��

��>$��T�r��X�����U���-?�?�93J�����$�:�1"���
��� ��
���"�6�	" �������t� ��(
�" ��" �{%uf&z
�
������-���0�7���/	�����*������.�$"�1!���
�6�$����1!��������
���"�6�	"�������t��7$$�!
�a���! �H�/$-�� �b���� �H*�
�� ��K� �3$>X��
�� ��Q���J �w�O�
�! ������4p�� �H3$�/

�
��*������.�$"��	�=�93(���0�/�
��w��� ���
�,$X� ��" �i0�G� �� �i���4 �k
���"�6�	" ���t�
�i0�/�
� �� �k�� ��� �
��T�( ��" ���/� ��
�!

(�*3$
��#M��
��i�y�ID�k���������"�������93(���J�0�����.���(�
��.�
���"�6�	"��
�>/���"�,��/!��U-�E���
���1!���������:����
��3$KJ��
�i(
�"�V$K+!�7���r*��9��"�*���T��!�s�
�?�U$��i-+��1���
�,��/!�.�U$��*��"���E/��.�
���"�6�	"��0�/�
������� ����b������"��$D���
�%u�.�
���"�6�	"�����I���vh�V$K+!�7����
��=�����
�93(���
�*�!���������:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0���E��a	(�7$$�!
�V$K+!�
�U"��9*��7$$�!�
���"�6�	"�ug�.������P���J����6��I�(���"��
��=����/����*�!�9*��E��6�����(�.��(�	���-(�
����#$��1!�����J�0�.���(
�.=�`��������3(���6*��6*$2�(�e���������IX=�6
��=��"�V$K+!��������4������?�9*���6����
����*$x�!��
���7$  O����
��.=�����
���6��"�������(�?
�.�$(�4
�����Q�E�/��;*��7$$�!��"�6�#0�,$-+!�����U2!����"�93(��V$K+!�����$]����2�(����"�������4��B�"���/�0��3$-"���������D
�.�G�����$(�4
���QX���
�=�"�`�����9*���6*���X������
����
�*�!�����:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!�.�U$���"�
�84��$<[!��$]���%h���4��"���4
�a	(�7��G$"���
������ �������������H�0�/�
��,���0��$!�!��"��*�"�������4�
����a	(�7��!B�"�*M
��f'��"���J�,���0�P�����4�
��������
���
����T���d0����*�!�H1!���3�(��H�
���"�6�	"��K"�(�����$]���9*��E���
�*�!���������:��t�*�*2!��"�.�
���"�6�	"�,��/!�.�U$��7$$�!�
�
��"����3E�����
��=�����
��0�/�
��3$�5�������������*D��!�.���"��
�.=�3-0�*(
�����t���"�9*�*G�����$(�4
�P*���
���
���"�6�	"���*�!

�9*���"����
��
�T�"����E>��3$�5����������K!��0�/�
��3XU�����+X

6�����(�H1!����F�$D�����#M��H.�
���"�6�	"�H�
�*�!���������:�H�J�0�����.���(�@P�*
%�P���(4��



�
�*�!�����:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0���E��a	(�7$$�!

:Y� //5�(���+��  

��� �k
���"�6�	" �� �3���*� �
� �k�$4�a$/ !
���X��� �`���� �9����i� ��
��� �,>G� ��" ��1!��
��" �c��!
� �
� �{%u'gz �.�
�>/� �� ��K$-T
�3�
�G��
��3$>X�����;�
�	��H���"�����
�
� �1!��� ��� ���$	" ��
���"�6�	" �
� �.�$���(�

��
�!����*������.�G��*�
�$"�*�>	��U$O"=
�
� �*���!��� ��
 ��$<[! �7���G$" ����" ����� ��"
��
���"�6�	" �
� �.�$���(�
 �3�
�G� �*��

�;�K$K+! �`���� �9*��" ������� �1!��� ��� ���$	"
��K� ���$�� �
� �{%u'jz �.�
�>/� �� ��
� ��
���1"����3���*��H�!#$>G!����������,���0
���$�: �1"��� ����O! �
� ��0�/�
� �����6��4
�H�������,���0����*������.�G����8?*�*2!
�1"��� ��" �b�!�� ����KD �� ��
��� �H�!#$>G!
�1"��� ����O! �
� �
�84�$<�! �,���0 ��� ���$�:
�*������
�	y���	�= �9*��E����8?*�*2!���$�:
�k��" �;���>�� �� ���$� ����/� �.�� �i-���0
�7$��? �6U$Q�� �� �i	
�!�a� �H����M�0 �P����
���
���*0���.�(���
�����7$X��E��H7�
��[�
��<���i!#$>G!���i������,���0����1:���7$����
�`�����9�
���i���O/��i�$�:�1"�������O!�
�
�.�G��{%u'fz�.�
�>/�����E��i�$ED���X���
�k
���"�6�	"�
��3$>X���6U$Q���.�*KJ�*���i�
�
� ���B �k
�84������( ����/� �Hi���4
�
���a$EK!�
��P#�T����k
���"�6�	"�k���*D��
�
� �i0�G� �1!��� �3���*� �a	� �;#>G� ���
�6��U$-0�����*	���(
�"�`�����93(��\#G�
�����6�4*�� ��E��K� �.���0 �3+! �{%u'fz
�.�(���
�� �� ��
�*�!�� �������: �.���2�
�a	� �,�B� ��� ��>� ��� �*����� �.�G� � �1!��
��*�! ��
�*�!�� �������: ����
� ��*0
����������I���������:�
����*��"����
���"�6�	"
�*M
��*�
���
����T�g������/������������:
���	D�: ��� ���G$" ���: ����
� �3$KJ��
����G$" �,��/! �� �6��" �����4 ��� ��0�G�
���
����:���Q���"�����������"����
��3	

�
��{%u''z�.�
�>/�����/J��-�������9�
��
����	"�
��`���!��K��.���0�3+!������X���
��
�*�!�� �������: �
� �.�
�*�!�� �3�
�G�
�3y�ID�3	
��$T������P�(�
��*���6��/��.�$"
���_$+M�6��I�(����a$t0�����@�1����7�����

�3X�� ���( ��� ��
�$E" �;���*�� �.= ��� ��
��
��"��X��3(����J��8?�;
�M�����7$X��E���
���2�����	�!��"�*���!��/��3X�����
��7��
��� �9*��" �1!��� ��D#M�������$D� �������:
��(�.���0��"�3�
�G����1"����H������>$x�2�=
������������E���
�*��?���(�!��(�(��7�

��x�
����.�
�*�!���P��J�3�
�G���-
�*���"
��	�=�
��6U$Q�����2���3	
�
���-/0�����6�$�
�7�� �;#>G���� ��
�$E" ���GQ��
 �*���!���
�1!�������
�*��?���_$+M��
���"�6�	"����O"

�9*��"
�
� �{%&&hz �7/!
�J �� ��Q�$( �3���
��$��I$X�� ��2G� �1!��� �3���*� �6�$� �i(
�"
�Hi0�/�
��3�I����"�6�#0����*���������
�	y�
�_�( �*���� ���
��� ��������4 �� ����Z�
�
�1!���6��*�����3��>(�,+��H*�=
��H7(�H���(
�{)hhjz�k�4�93(���< §���.�
�*����a$/ !��"
����
�H3�
�G����(�!�.����$?������X����
�
�
� ��
�� ���K�0� ���$�: �1"��� �3���*� ����"
�7$$�!�
�������3�
�G��i�$�:�1"����k�����:
�k��"�*��"�;#>G��k���,D�6�
�7�J���������$�
�3G$���
����*��"�������n�/-��`������	�=
�.��=�;
�M�7����$@�
��H*��"�
�84��$<[!��	�=
�3(������
�3�
�G���"���B�6U$Q�����,��/!

�9����*����T

��" ��
����� �.�$" �{)hh'z �.�
�>/� �� �����
����a�E$(����.��"�k*�"�*������4*$l$?�,$X�
�k���a�E$( �V$I-! �;*� �*�-" �;��$<[! ��
�H�0�/�
� �wk�� ��� �a�E$( ��" ��
�*�!��
�k���3$X��J �*����$� ���$�: �1"��� �3���*�
�k���
�T��" ��� �.���" ��� �3(� ����
�G�
�a$/ ! �o�O!� �*��=�J �
� �N-�O� �.��I��o
�{)h%%z �.�
�>/� �� �.�E��
 �9��/� �6��I�(�
����6��I�(��;
�	�����3X��������*�
�����K�0�
��
�i�X����$@�1I��o�k���6��4��������i�����!
��"�*���"��
���i�$�:�1"����3���*��*��=�J�
�
��!�W��U��
�*��?���(�!�r�*����"�.�U$��.�/�

9*��E�
��
�*�!���������:��t�*�*2!��-��
��"
�.����( ��X�M� �����3(�$( ��� ��GO"
�6�4*�� ��� ��� �6��" �
�G� �1!��� �� ����,Q�

���B�" �3$/�� ��� �� ��
��5 �.�(���
��
�������: ��(
�" �*��
 �93(� �
��
�T�"
��m�� �����
� �6
�� �*�� ��� �.�G� ��
�*�!��
�3E��"�������6*$(
���/!���"������K!������:
�^� � ����������" �;��<� ��"���
� ��� �*�"
��
�� ���*2� �P�( �fwg �����6
�� ��: ��$X��
��"��t�*�*2!�7���9*��J�4����
�����t�*�*2!
�.�
���"�6�	"���3X���7$"����J����
����n�(�
�� ��
*$Dz �3(� �.�
���"�6�	" �N��y� �FU




 � //5�(���+��=Z

�
�*�!�����:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0���E��a	(�7$$�!

�3�
�G� �*(
��� ��t� ��" �9{%u'' �.�
�>/�
���6��" �7$��? ��t�*�*2! �
� �.��= ��
�>/���
�.�
���"�6�	" �7$" �
� �
�� �7�� ���2�� ��" �,��/!
�6
����
����
���
��=�n�(���"�9*��"�s��/�
�)'u ��� �.�
*���� �.��(� ���$�: �1"��� �,�
����� �*M
� �jg �6*� �
�84�� ���: ��l"���
�6*$(
 �.���? ��" �.�G���
� �6
�� ��l"��� �%'v
�v) ����� �*M
� �%g �H*���6*G� ��t�*�*2! ����
������*M
��)h���*���6*���t�*�*2!��l"���
�.���? ��" �.�G���
� �6
�� ����� ��l"��� �gf
�1"����,��6
����
����
���
��=z�3(��6*$(��
�n�(� ��" �9{%u'& �H.�
*���� �.��(� ���$�:
�.��" ��
�� ��" �6�����( �.��(�	� �
��= �7$/�
���
� �� �
�84�� ��
�*�!�� ���: ��l"��� �%))
��t�*�*2! ���: ��l"��� �v ���
�� ��	�! �6*�
���E��a	(��
����t��
��V$K+!�7���93(��6*�
��t�*�*2!��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"�����-���0
�*��E���<���6*��
�84����
�*�!���������:
�� �*�� �7$$�! � �6�����( ���#$� �1!��� �
� ��

���
�>��
��
��$?������X������(����7/5

*��/���x�
���
���B�;���	�G$?��

������������)�
�)4	N��������5N��

�1!��� ����p? �7�� ��(
�" ��
�� ��K���
�6�����( �.��(�	� �P�/� �
� ��-(�
� ���#$�
�;�0�I!
� �
� ��� �3(� �.�
*���� �.��(� �
�
�93(�� �6*� �1��� ����X� �P�/� �����E���
�
� ��� �
��>� �u%vf ���*D ��K��� �3D�E�
��

��gu��!��K$���u&����

��g)������P�:
�v&����

��ug��X�/����0����K$���%v��
�� ��
�� �
��� ��K$�� �)u �� ��

� �uj ��! ��K$��
�.= ��m��*D �� ���� �)ghh �.= �L�I!
� �,��*D
�9{%uf'�H�+$"o�������0z�3(������uhhh

�hn�#xE�7	/ "�P#�
�6*� ���2�� ����*$� �;
� " �V$K+! �7��
�����I��vh��
�V$K+!�7����
��=�����
�93(��
������G$"��	�=�������*�!����3(�����
���"�6�	"
��J�0 �.���(�%u�
� �� � �6��" ����� �*D�� �uh
�3$X��J�6�����(�.��(�	���-(�
����#$��1!���
�P���J����6��I�(���"��
��=����/����*�!�9*�
��

��" ���$4����/� �9*���4 �7$$�! ��I� �ug �.�����
�;�0#:�������6����93J�4���2����J�� !�Z�

�������:��l"��� ��� �6��I�(� ��" ���$� ��
�� ����?
���D� ����2������
�dD���
�����"�����*�!��
�93(��6*� ��
�=�1/
 �����G(�? �,$/>! ��
��!��*K����X����,D�����:����}?�������(�?
��� ���E"�� ��$]�� �9*���4 �a$t�! �.���= ��$? ��
���: ���Q���" � ��" �.�
���"�6�	" �,��/! �.�U$�
������!
�n�$K���"����T���%h��"��
�*�!��
�H��J������$]���93(�����J�4�
�����2�(��
��
�%h��g�Hf��"��$!�!���"�U$���0�/�
����������
�9*�����J�4�
�����"���
�����2�(��
�����T��
�N$:���������!
������T�����$4�6��*������"
�W� �����R(�? ������ ��" �;�>$X �������U4 �`�?
�*� �6��I�(� �{���� ��-$Tz �`�? ��! �{a� ��-$Tz
�
�*K� �9{%u'j �H
�? �1$J
 �� �%u'u �H�*��(z
�.�U$���"�b�!����������4����"������?����5
��
�*�!�����:���Q���"���"�.�
���"�6�	"�,��/!
�H{α�h�&hz�e���������IX=����5����6��I�(���"
��0�/�
����{α�h�'hz�������H�{α�h�'gz��J
�����5�7�� �
�*K��9*���4�7$$�! � �{α�h�&)z
��� �� �6��" ��$E� �a� �������4 �H*����� �.�G�
�
��
�T�" ���B�" ����
� ���2E�� �� ��Q���/�
��� �;B���(�����
 ��� �
���0� �7$�l/��9*��E�
��"�
�>����
�����"������+�����(�������Z�

�*$��! ��
���.����(� ���.�  O���H.�(���
��
��O" �7�� ������$]�� ����( �93(����J�4 �
���
��� ���2� �a	( �H�J�0 �����6��*+� �3�(�
���2��������*�!��
���"�6�	"���*�!�H�J�0�.���(

���*�!���2��*�=�
��,��H.���(�1!���_�(�
�
�6��I�(� �.��� �;*� �H��2� �W-/! �3+! ����
�����-M�J �n�$K� ��" �� ��J�0 �.���( ��� ���

9*�*����$4�6��*��

�	��$�"��B
2���#���F/�
���" ��� �}? �6*� �,$/>! ���������G(�?
�6���= � �SPSS �
�UJ����� �
� ��
�84�*� �� ���$"
���U2! ����$]�� ��2�( �_�( ��" ��(���� ��
��" �iI$M�! �
��= ��O" �
� �9*���4 �,$-+! ��
�k���6
��= ��� �k��J �k���i4p�� �.�$" �
�t��
�7$Q��$� �H*M
� �Hi�����J �.�l/� ��I$M�!
�b"��
 �93(��6*� �6��I�(� ���/2! �*M
� ��
�.�
���"�6�	" �,��/! �.�U$� ��" ��<�� �,���0 �7$"
��� �6��I�(� ��" ��
�*�!�� ���: ���Q���" ��"
�
�����2�(��
���7��$�(���Q�E�/�����5
���E� �3$/�� �7$$�! �� ��(
�" ����" �93J�4
��� ��
�*�!�����:���Q���" � ��" ��<���,���0
�,���0 �.����" ��$]�� �' ���4 ��" ���4 �.�$(�4


9*���6*���X������
����
�84��$<[!

8&�9�
h!"���
�(�!	��
r���}
K��0

�k��J �k���i4p�� �N$M�! ��O" �7�� �
�
�����.���( ����/0 �b���� �� �.���QO(�?
�P�*
�
�����3J�4�
�����(
�"��
����J�0

�9*���x�
��.=�`�����%
���� �'"�"����$��� �B�	1� �'"F
� ��

)�

�h!�"%)����X�+�!�; (	�



�
�*�!�����:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0���E��a	(�7$$�!

=/� //5�(���+��  

����4�%h��"�.�
���"�6�	"�,��/!�V$K+!�7���
�
�`���� �93J�4 �
��� ��2�( �� ��"���
� ��
��
�����+M �;��X��� �� �����G(�? ��� �,M�D
�,��/!�.�
���"�6�	"�*M
��')�&�*������.�G�
�9*�
��������:���Q���"��"��/���!�a���-$T
�����T�� ��� �W� ��� ������!
 �7$Q��$� �`����
��
�*�!�����:���Q���"��"�,��/!�{�������4z
�L��!�.�U$��.�
���"�6�	"�6�Q�����*������.�G�
�� �.�
���"�6�	" ��J�0 �����.���( ��*�! ��
�
� �.�
���"�6�	" ��
�>/� ��� �6��I�(� �.�U$�
��$<[! �7���G$" ���: ��$	! ����" ����4��+M
����" �.�
���"�6�	" �,��/! �.�U$� ���
 ��" ��

�9{) �P�*
z �*�
�� ��
�*�!�� ���: ���Q���"
�6
�� �P�: ��" �.�
���"�6�	" ������= �7$�l/�
�� ��
�*�!�� �������: �^� � ����������" ��
�
�����
������I���"��.�
���"�6�	"������=�.�U$�
���
��"��
��$<[!�7���/���
�*�!���������:

9�
�����Q���"
�B�	1������"d:��
u	���u ����B�"�3��
���N�"�

�h!�"%)����X�+�!�; (	������'"�"����$���
�.����" ��
 ��<�� �
����J �%h ��O" �7�� �
�

B�	1��'"F
��������:�������4#"�#�	��y@	���
; 	
����*� �� "#"�&�0L>#%�
���E��������J .�
���"�6�	"�,��/!������T��

7$Q��$� ������-$T ���� b(��� a� �$�
%�gf h '�j )�& )g�f j)�& �
�*�!���������:�^� �����������"���6
���P�:��"�.�
���"�6�	"������=
%�fh g�f )�& g�f uf�% v'�j �
�*�!���������:�
�����
������I���"��.�
���"�6�	"������=�.�U$�
%�f% h )�& g�f g%�v vh�h 1!���3$�5���"����6q��?����
���$<[!����.�
���"�6�	"�����4=�.�U$�
%�f% h h )�& jg�f u%�v ��Q���"�7(�+����1J����S� T�
��.�(���
������(
�L#:��.�U$�
%�ff g�f g�f g�f )g�f gf�% �J�0�.���(�_�(�7$$�!����U$/����Q���.�
���"�6�	"��
�>/�����6��I�(�
%�'j h g�f %%�v vg�f uf�% �
�*�!�����:������*������;�$-/0����.�
���"�6�	"��L#:��.�U$�
%�&f )�& g�f g�f gf�% )'�j �
�*�!�����:��$	!�3	
�.�
���"�6�	"�;��t����$4
�>"�.�U$�
)�h& g�f g�f %%�v vg�f u%�v 6*��7$$�!���2��������
���"�6�	"���*�!�����.�
���"�6�	"�3��5
�.�U$�
)�ju '�j uv�u '�j '�j vh�h ��:��$	!����"����4��+M�
��.�
���"�6�	"��
�>/�����6��I�(��.�U$�
v�v& gv�u vh�h g�f h h .�
���"�6�	"��J�0�����.���(��*�!���L��!�.�U$�

!"���
�(�!	��

r����	5*+�,�(���#�� "#"�&�%K���0I>#%�
���$]�������4��*�"��K�:������J*M
���/2!�*M
�
���K"�(
.�
���"�6�	"

<uhj%f�%%f�%
u%wgh))j)�&'h
>ghf)h%hh

;#$ +!

���(��"%uuf�%uf�%
���*�"�%vvh�hff�%
���/���
v%%�v''�j
��(���)g�f&v�u

�!B�"����a-���)g�f%hh
�3+!����J����*�!

,I>!
)>%uuf�%uf�%
)wu'))�&jh�h
u<%vvh�h%hh

��2��������*�!n�
<gh%h)'�j)'�j
g%w%hh%gv)�&f%�v
%h%w%gh'))�&&v�u
%g%w)gh)g�f%hh

��
���������*�!n�
 <%hh%%u%�vu%�v
�%hh�w)hh%)uv�ujg�f

>)hh�%)uv�)%hh



 � //5�(���+��=1

�
�*�!�����:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0���E��a	(�7$$�!

��
�� �7��$�(� �.���= ��" ��" �
�84�$<�! �,���0
�H��J�,��0��(�7$"�bKJ����3J�4
�����2�(
�.�
���"�6�	"�,��/!�.�U$���"��0�/�
����������
�3�m���Q�E�/���
�*�!�����:���Q���"���"
��9{uP�*
z�3(����������
��
���������

�(" �[� ��� ��*� ��
1�" �# �a�
 ��

)�
'"�"����$����B�	1������uz��B�"�3

��� �W���� �a	(�.�U$� �� �L�� �7$$�! ����"
���Q���"�
��.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0
�.�$(�4
 �,$-+! ��� ��
�*�!�� �������:
�9*� �6��I�(� ���4 ��" ���4 �Z�
 ��" ����4*��
��" ��
 ��$]�� �%h �Z�
 �7�� ����
� ����"
��" �.�
���"�6�	" �,��/! ��" ��<�� �,���0 �.���0
��X���� ��
�� ��
�*�!�� �������: ���Q���"
��<�� ��$]�� �g��	�= �7$" ��� ��� �6����.�$(�4

��� �a	( �� �*���4 ��OG� �
�84��$<[! ��
�.�
���"�6�	" �,��/! �.�U$� ��" ����$]�� ��� �W�
���*D�L�/2��
� ��$]�� �`�? �7�� �9*��7$$�!
��" �.�
���"�6�	" �,��/! �}���
�� ��� �*M
� �&%
�9{vP�*
z�*��/�����7$$�!��
������:���Q���"
�H1!�� �3�(� �H�
���"�6�	" ��K"�( �����$]��
�
���"�6�	"���*�!���7(�H
����T���d0����*�!
�3(���" �`���� �9*�*G�����$(�4
�P*���
��
�,���0��$]���*������.�G��v�P�*
����6*�=
��" �,��/! ����UJ� �,��0 �7$X�� �.���0 ��" ���J
�� �3(� �6*���X���� ��
�� ������:��t�*�*2!
�H*���4���(�+��h�j)�.=�{R)z�7$$�!����5
�.�U$�����*M
��j)��"�W��U���Q���;
��0��"
����( �.��� ���+X �.�*" �.�
���"�6�	" �,��/!

93(��6��"���J�,���0��"�c�"���H���$]��
���
 ��" ��0�/�
� �,���0 ��$<[! ���� ���4
�.�U$� ��" ��<�� ��$]�� �7$��� �.���0 ��" �,��/!
�7���7$$�!����5����*���X������
���,��/!
�,���0�9*���4���(�+��h�fh�a���"�,��0���
�.�U$� ��" ��*�" ��<�� ��$]�� �.���0 ��" �������
��
�!��"�H*���4�.�$(�4
��X������
���,��/!
�\�J�,��0��(�H6*�=�3(���"�7$$�!����5��"
��
�,��/!�.�U$��;��$$]!����*M
��f'���0�/2�
���� ����,���0��
�	����4�
��9*���/��7$$�!
�,��/!�.�U$���"��<����$]���7$�
�	��.���0��"
�7$$�!����5���*���4��OG��.�
���"�6�	"

���4�
����2���(���9�3(��6*��(
�h�'%��"��

��X������
���.�
���"�6�	"�������*�!��$]���a2�?
�93(��6*��(
��'v��"��
�7$$�!����5���6*�
��$]���`�?�7���*������.�G��`������-��
�:��"
��
�,��/!�.�U$��;��$$]!����*M
��&%���0�/2�

9{v�P�*
z�*���/�����7$$�!
����$]������W�����a	(����K��n�(���"
�.�$(�4
��X�����.��!������Q���"��"�,��/!��"

������x�
�����������"��


{Yz�,��/!�.�U$����))�j%�¡h�gg�{%z
wh�u){)z�¡h�vj{uz�wh�vg{vz�wh�'&{gz�
����Q�����*������.�G��.�$(�4
��X����
��"�,K�E������$]�������5�V��:����.��!���
�a	� ���>� �9��� ���*�� ���E"�� ��$]�� ����QG$?
�
���U$��\�J�6*��6
�����X��������3(��7��
�H*����/��.�$"�,K�E���$]�����E��3$/����
��
�����$]������W�������E��3$/���7$$�!����"
����.��!����.�
���"�6�	"�,��/!�.�U$��
��,K�E�

�!	��X�+�!�; (	������B�	1��'"F
������"d:��
u	��!	��
r����
���;��*1��0j�>#%�
!�"%)���
�������:���Q���"���"�,��/!��"�
�84��$<�!�,���0

�
�*�!��
����5�
�*K�
�Q�E�/�

�
��������_�(

��J�,���0h�f'h�hh%
�������,���0h�gfh�hh%
�0�/�
��,x�E�h�u)h�hh%
��� ����,���0h�)uh�)h
������*�!h�%'h�)f

�
���"�6�	"��K"�(h�%fh�u)
7(h�%jh�uf

1!���3�(�h�%gh�uj

����T���d0����*�!h�%vh�v%

���"�6�	"���*�!h�%uh�vv



�
�*�!�����:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0���E��a	(�7$$�!

=5� //5�(���+��  

�P�*
z�����6��I�(����"�6*���
�*���(������K�
����*������.�G��6
��=�7���P�m��.���0��"�9{g
���J�,���0��$]���
���$$]!�*D���W�������
�
���Q���" ��" �,��/! �.�U$� ��" �h�gj �6��*�� ��"
��$<[! �{��E"�� ��$]��z ��
�*�!�� �������:
��" ���J �,���0��� ��������6*��G��9�
�84���
�,��/! �.�U$� �
� ��
 �a	(�7���G$" �*M
� �gj

9{g�P�*
z�*�
���.�
���"�6�	"

��* ���*9��;<�
��" �,��/! �.�U$� �*����� �.�G� �`����
��
�*�!�� �������: ���Q���" �� ��t�*�*2!
��-$T ��! �a� �.�
���"�6�	" �*M
� �'u �7$" �
�
��
�� ������T����" ����Q� �93(� �6��" �a�
��t�*�*2!��"�,��/!�.�U$�������U$���"���
�
�7�� ��" �9*����� �*$x�! ��
 ������: ���Q���" ��
�*M
� �&h ������K! �*����� �.�G� �`���� �n�(�
���"�
 �
� ��
 �;�0#:� �7���/� �.�
���"�6�	"
���I� �S� O" �^� � ���: ����������" ��"
�7$�l/� �*�
�� ��
�*�!�� �������: ����
���
�.�
���"�6�	" �*M
� �'u �*����� �.�G� �`����
��U$/����Q���
��.�G!��t�����6��I�(��*�*K���
�
�����
�!��
�����/����2��������*�!�7$$�!��
�.�
���"�6�	"�����/$������$"�����X�D
��3J�4
��������-$T��!�b(�����
�>/��{*M
��g)z
��
�*�!�����:��$	!���Q���������4��+M�
�
��� ��
�T ������: ��$	! ��>$x�2�= ��� �H*��������
�;
� "�.�(���
�� �b(�!�.�
���"�6�	" �6��
�
�������*(
�����t���"�H���4�����$	!�,K�E�
�b�������1!���3$�5���"������:�7�����J��<�
��!�n�/-� �.�
���"�6�	" ��0�/�
� ���� ���
�3�
�G� ����" ����6U$Q�� �� �,��/! �*����
�*���O� ���
�" ���: �7�� �6
�"�� ����
� �
�
��*$�(�������J�� ��" �`���� ��� ��O"�7�� �9*�=
��
*$D �H{)hhjz ���4 �H{%u&hz �.�
�>/� ��
�.�
�>/� �� ��K$-T �H{%u''z �.�
�>/� ��
���K�0� ��� �{%uf'z ��*/+� �W-� �H{%u'gz
��X���
��.�
���"�6�	"��t�����6��I�(�����*�
��
����
��
��.���3�
�G��.�U$���"����"�����
�`������!����4�����0�"���6��"��<������������"
�*��"�Z��8?�,"���.�
���"�6�	"����"�.=����
�

�9�
������E/�
�.�
���"�6�	" �6�4*�� ��� �V$K+! �k�����J��
�,��/!�.�U$��7$"�k
���i������"�
��*0��Q��$"
�3$�5���"��
�*�!���������:��t�*�*2!��"
�3J
��� �
�t��� ����4� �93(� ��	�= �k�� ���
�*��"���	"�.�
�*����k�� ����3$�5�������
�������: ��t��*�*2! ��" ��	�= �,��/! �.�U$�
�
� �*(
�i� ��t� ��" �93(� ��!B�" ��
�*�!��
�.��!���iX���b������K����iJ�0�k���6��*+�
�*��" �.�E>� ����*D ��! �.�
�*��� �k�� ���
�;�
���0����;#$	E!�.����i������7$���
�
�,��/!�6U$Q�� �*���!�i��k�����*D��!�6�	"�a�
�
� ��
 ��
�*�!�� �������: ��t�*�*2! ��"
�7�� �9*��/� �3��K! ��0�G� ��J�0 �����.���(
�i�$J
�����p��$���k�����J������]��`���������O"
�6��"�{%u''z�.�
�>/����k
*$D���{%u''z
�.�
���"�6�	" �k�� ��� �.��! �*�������� �.�$" ���

�k��
� �3	
 ��	�= �3�
�G� �,���0 ��� �i>�
93(��1!����F�$D�����#M��k��������"

�*���i� �.�G� ��Q�E�/� �.���= �`����
��" �,��/! �.�U$� �7$" � �.�
���"�6�	" �6�4*�� ���
�,���0 ��" ��
�*�!�� �������: ��t�*�*2!
�_�( �
� ��
���i��� �� �3�m� ���"�
 �������
�b���������� �i��� �H�
�� ���
��*M
� �&g
�*��"���	"�iJ�0�����.���(�
��.��������
�
�������: ��t�*�*2! ��" �.�
���"�6�	" �,��/!
��"���
� �`���� �9��" �*���T ���G$" ��
�*�!��
�*����U$���x�!�P�*���.���=��"�������4�W!�W!
��" �����T�� ��� �W� ��� ��� �3(� ��0�� �7��
��
�*�!�� �������: ��t�*�*2! ��" �,��/!
�*M
� �&g �_�( � �
� ��
���i��� ��Q�E�/�
�.�E��
�k�����J����"�`���������O"�7���9*�
��
�.�
�>/� �� ��
� �� �� �{)h%%z �.�
�>/� ��
�.�� �i-���0 �*����� �
�	y� ��� �{%u'jz

�B�	1������"d:�
u	��!	��
r����
����!"���!"���7	:����7	:�'�

�:��G�"�T�0J�>#%�
'"�"����$���

��
�������$]��
P*���"�6*�

�����5
{Bz���$(�4


����$(�4
�����5
{Betaz�
�*���(�

����T
�
�*���(�

t��
�*K��_�(
�
�������

3"�<�
�*K�))�j%wwww
��J�,���0h�ggh�gjh�h'j�f'<h�hh%

�0�/�
��,���0wh�u)wh�u%h�hfwv�h&<h�hh%
�������,���0h�vjh�)'h�%uu�uhh�hhu
��� ����,���0wh�vgwh�))h�%gw)�'jh�hh'
������*�!wh�'&wh�%fh�u'w)�u%h�h)'

7	:����7	:�P#��	��B�	1������uz��� � 	?�B�"�3�!	�����:�("�[�����a�
�0i�>#%�
����$]�����
�
�X������"

��
�������$]��
P*���"�6*�

RR)F�
���������$]���3�#0
P*��
�

P�����4��J�,���0h�f'h�j)gu�f&<h�hh%%x
������4�0�/�
��,���0h�'uh�fhuf�gj<h�hh%)x
��(���4�������,���0h�''h�f'uf�gh<h�hh%ux
�
�	����4��� ����,���0h�&hh�'%uu�vf<h�hh%vx
a2�?���4������*�!�&%�'vu%�f%<h�hh%gx



 � //5�(���+��=6

�
�*�!�����:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0���E��a	(�7$$�!

�H����M�0�P�����k��"�;���>�������$�����/�
�7$X��E��H7�
��[��7$��?�6U$Q�����i	
�!�a�
��� �1:�� �7$���� ���
� ��*0 �� �.�(���
�� ��
����O! �
� ��<�� �i!#$>G! �� �i����� �,���0
�i���O/� �H*���6*� ��
�� ��
 �i�$�: �1"���

�9�
��
�*���i� �.�G� ��Q�E�/� �.���= �`����
��" �,��/! �.�U$� �7$" �.�
���"�6�	" �6�4*�� ���
������T����"��
�*�!���������:��t�*�*2!
�*M
��&g�_�(�
���i������3�m����"�
���J
������T�� ��� ��� ��!
��0 ��" ��
�� ���
�
�.�U$� �*��" ��!�n�/-� �.�
���"�6�	" ����" ���J
��
�*�!�� �������: ��t�*�*2! ��" �,��/!
�.�� �*(
�i� ��t� ��" �9��" �*���T ��!B�" �U$�
�i���4 �;
� " �iJ�0 �k���6��*+� ��m��
�^�O��� ���$4�i� �
��� �k
���"�6�	" ��
��
�6U$Q�� �*���!�i� ��(��� ���J ������T��
�3��K! ��
 ��
�*�!�� �������: ��t�*�*2!
�i(
�" �`���� ��" �`���� ��� ��O" �7�� �*��/�
��
*$D���{%u''z�.�
�>/�����/J��-������
�^�O��� �� �V$��! ��� �{%u'&z �.�
�>/� ��
�,���0 ��� �i>� ��
 ���J ������T�� �_$+M
�
� �.�
���"�6�	" �3�
�G� �� �3���*� �a	�
�`������9�
���i���O/��*�����i�������:�k��
�
��" ��0�/�
� ������T�� �7$" �*����� �.�G�
���: ��t�*�*2! ��" �.�
���"�6�	" �,��/! �.�U$�
��" �9�
�� ���
� ��
������� �c��!
� ��
�*�!��
�k���6��*+���0�/�
��
��T�(�������i!
��0
��
���"�6�	" �6�+� �� �1!��� ��" ���G$" �iJ�0
��0�/�
� �;#>G� ���� �*��" �b�!�� �.=
��" �.�
���"�6�	" �,��/! �.�U$� �*���!��� ���G$"
��$<[!�3+!��
��
�*�!���������:��t�*�*2!
�����4 �6��I�(� �*(
�i� ��t� ��" �9*�� �
���
��
 �i/t��i" �� �3"��
 �b���� ��
���"�6�	" �
�
�}D����� �,$X*" �7$�l/� �*��/���� �a���J
�6U$Q�� �Hk��J �1J��� ��" ��"���3(� �� �3$>X��
�3$X��E� �Z��8? �
� ��
 �.�
���"�6�	" �*	�! ��
��t�*�*2! �� ����6q��? ����
� �
� �i�X��
��
��� �,>G� ��" ��
 ��
�*�!�� �������:
��" ��-��/! ��*�� ��4� �b�����7$���
� �9*��/�
������ ���
���
�*�!�� �������:��t�*�*2!

�.*� �r8D ��� ����� �n�! ��� �i��� �*��"
��"�`���������O"�7���93(��k
���"�6�	"�VD
�.�
�>/� �� ����� �H{%u&hz ��*$�( �k�����J��
�{%uf&z��>$��T�r��X �����U���-?�? �H{)hh'z
�
� �*�
���i� �
�	y� ��� �{%u''z ��
*$D ��
�,$X� ��" �i0�G� �� �i���4 �k
���"�6�	" ���t�
�i0�/�
� �� �k�� ��� �
��T�( ��" ���/� ��
�!
��� �k
���"�6�	" �� �3���*� �
� �k�$4�a$/ !
9�
������E/������i���
����,>G���"��1!��
�.�G����4��"���4�.�$(�4
����,M�D�`����
�.�U$���"�
�84�$<�!��$]���'�7$"�������*�����
�����$]���a	(��$!�!��"��t�*�*2!��"�,��/!
�&h���0�/2����� �������������H�0�/�
��H��J
��t�*�*2!��"�,��/!�.�U$��}���
������*M
�
���0�/2� ����$]�� ����( �� �*��/���� �7$$�! ��

�7$$�!��
���E"����$]���;��$$]!����*M
��%h
������"�.��!�����
�a	������$]������*������

9��/��,$-+!����
�;���	�G$?��4����J�,���0�S� T�
��w%
�3$-"����(����
�:��"��
�*�!�����:��l"���
�*��� �.�
���"�6�	" �� �*���" ������ �����
�
�6U$Q�� �W���" �H*��� ����$4 ����? ����	"
9*��*���T�3��K!�U$���t��*�*2!�3	
��	�=
�6�+��6*����7$$�!��0�/�
�����
��T�(�w)
�H*���6��"�P�+"��!����84��������4��
���"�6�	"

���/�0���������J�����(�!���
��T�(�7�������
�.�U$� �*���" �
��
�T�" ���!B�" �����4�.�
�
��t� ��" �9������ ���G$" �U$� ��t��*�*2! �6U$Q��
��
��
�T�" �3�I�� ��5�D �P�D �
� �*(
���
�L�I����
���
�3"��
����*D��!�a	(�.�U$��
�

9*��/�����a���J���G$"
�*��
��"�.���.=�;��$$]!����������,���0�wu
��Q�!�Q�! �c��!
� �
���"�6�	" �� �3X�� �3$>X��
����"�.�
���"�6�	"�6U$Q���3��K!�
����G$"��
��
������:��t�*�*2!��*0������������t�*�*2!
�Z��8?��"����J���-�J�b�����
��9*��E������
�a����a	(�a��*��*����T�
��2���t�*�*2!
��	�=�1J�����"����*���/��1!����
����
����/�����

�9��"�*���T���d!�
�
��K��� �
� �*����� �.�G� �`���� ��-� �
��"
��" �.�
���"�6�	" �,��/! �.�U$� ���X��� ��
��
�*M
��'u�7$"�
���
�*�!�����:��t�*�*2!
����4��93(���6��"�a���!�a���-$T�.�
���"�6�	"
�����������0�/�
��H��J������T����"��
�!
�7�� �
� �6*� ���$"��$? ������$5�J �n�(��"
�.�U$�����UJ�����"���(��������
����J�VK$+!
��
�*�!�� �������: ��t�*�*2! ��" �,��/!
�
��T�( �7�� ��" �*(
��� ��t� ��" �H*��E�
������T���.���� �n�/-� �H���( ��0�/�
�
�����
��N�5����
�*�!���������:�
����J



�
�*�!�����:���Q���"��"�.�
���"�6�	"�,��/!��"��<���,���0���E��a	(�7$$�!

=7� //5�(���+��  

�
�����J�L�I�����"�,��/!�������������T��
��" �9*"�� ����UJ� ���
 ��" ���
 �.�
���"�6�	" �7$"
����$D� �� ��D#M� ����������" ���>��
 �7��
����
�G� ������G? �.�*" �����l"��� �
� ���
��
�
�������:�r�*����"��
�1!����3���*��������!

93����*����O��;*����
�

���
�
�H��$J�����H��#T��*$(�9.�H�
� ���w%
�H�!#$>G!����������,���0��K��9�%u'j�9�
�
� ��0�/�
� ���	���4 �� �1"��� �3���*�
��/-0��-2��9��8?*�*2!���$�:�1"�������O!

9))'w)'u��{vz%�91!����G��p?
�6�	"�3���*��`���!�9%uf'�96�H�*(��w)
���(�!��"�*$��!��"���$�:�1"���������$	"��
���"
���	
 �������� �93E�� �b$+� ��ID �� �
�*��?
�6
�/��9��
��G��`���!��������(�
���(�!

9))vw))g��{%fz%u
�9��H��*	������H6��U$-0�9.H�
*�>(��wu
�.����(�H.�����
���
�*�!�����	�(�$(�9%u'f
�;�
�G����9
�G���
��U$O"=���1!����H�	-Q�


9S�%''�9���?
�.�U$� ��(
�" �9 �%u'' �9� �H��p��$�� �wv
�,��/! ����" ��0�/�
� ���� ��� �,���0 ��$<[!
�.�
*���� �.��(� ���	-Q�
 ��� ���� ����T ��"
�9{�
�(�.��(�	����	-Q�
���
�� ���X���z
9))%w)'%��{)zg�91!����G��p?��/-0��-2�
�9� �H�>$��T�r��X �� �� �H��U���-?�? �wg
�����- J�H1!�������
���"�6�	"�������t��9%uf&

9Suu�9�$J��]
�;�K$K+!
��(
�"�9�%u'f�9n�9��H�E����$ED�wj
��
���"�6�	"�3$�5����3$>X���L���7$"���"�

������.���? �9��
� �.��(�	� ���#$� �1!��� �
�
�%u�9n
*��3$"�!�6�QG����9*�
���(���
��

9S
�;��*T ���"�
 �9 �%u'& �9\ �H�
*$D �wf
�
��.�
���"�6�	" �3�
�G�����2���!�����/D
�1!��� �H��
�� ���X���z ��
�*�!�� �������:
���	G��p? ��-2� �9{.���� �P�/� �6*-" ���#$�

9Svfwjg��{vz%f�9��T���^=�3y�ID
��<���,���0�i(
�"�9%u''�9\�Hk
*$D�w'

�k�	D�:�k��
��
��.�
���"�6�	"�3�
�G���"
��X�(
�H{6*-"��K����k�
�����X���z�k
�*�!��
�1"������k�
��G����-0�6�QG����H������6
��

9S�)vj�H.�4�4�i�$�:
�9%u'g�9��H�$����^�H�G>��9.�H�K$-T�w&
�3$>X�����;�
�	��H���"�������K���(
�"
���$	" ��
���"�6�	" �
� �.�$���(�
 �3�
�G� �
�
�1"����6*>G�������G��9*�
�$"�*�>	��1!������

9Sfv%�wfgf��{uz�g&�9��$�:
�9%u'h�9;�Hi/(���7ED���.�HiK$-T�w%h
�k�����:�
��.�
�*����3�
�G��.�U$��i(
�"
�Hk
�*�!�����1!���
��$/(�7$����Hk
�*�!��

9S%v�H.��	!�6�QG���
�,/�X�
��(� �9%u'v �91!�� ���J ���J� �w%%
�.����( �
�G��� �Hk
�*�!�� �k�����: ��$	!
9S�g)�H
�G��k
��U$O"=����1!�����	-Q�


�H���
�" �9\ �H�
*$D �9�H�*$�( �w%)
�
� �3"��
 ��<� ��(
�" �9%u&h9o �H��-0 �9�
����� �.���? �91!�� �3$�5� ��" ��
���"�6�	"

9*�
���(���
��
�H�D��J �9� �H��	J �9� �H�/J ��-������ �w%u
�9%u'' �9
 �H
�? ��>-� �9� �H;���EX�*��� �9

�.�
�*�!�� �3�
�G� ����	" �
� �`���! ��K�
�;B�K� �6*$>� �H�
�*�!�� �������: �
�
��
�*�!�� �� �1!�� ��-� ����/� �7$�
�	�
����	-Q�
�;�K$K+! ��E(���;�
�G��� �H.����

9S)g�H�1!���
���:�9%uf'�H9��H�+$"o�����H����0�w%v
���$�:�1"����,��6
����9�-(�
��1!����
�*�!��

9S�fg�H.�
*�����.��(�
�H�X*Q$" �9. �H�
*�>(� �9L �H6��U$-0 �w%g
����,M�D�`�����9%uf&�9��H7�*X��7$�����9�
���J���J��H
�G���
�*�!���������:��"���
�

9S�&%H1!��
��K$K+! �9%uf' �9� �H�*/+� �W-� �w%j
�
� ������ �3�
�G� ������T�� �.����$?
�7$X���;B�K���0�/2��9��$�:�1"����3���*�
�9������9.�����
���
�*�!�����1!����-��
��$/(

9S�%h�9.�	IM�
��(
�"�9%u'v�9L�H6��U$-0�9r�H��*	��w%f
�Hk
�*�!�� �k�� ���:�.���2� �i����= �.�U$�

9fhw%hv��jj�H1!�����,Q�
�����- J
��"���
� �9%u'f9L�H6��U$-0 �9rH��*	� �%'
��
�*�!�����	D�:�.���2��;��t���(
�"��
�� ���� �P���! ���: �a	� ����
�+� �.����$?
��-��6
���G
�7$X���;B�K���0�/2��H�1!��

9*	G��H��
�*�!��
19- Guy, B., 2006. People, 

land and water: Participatory 
developme   communication  for 
natural resource management, 
Earth Scan, 313 p.

20- Huntsinger, L &   .L. P. 
Fortmann, 1990. California’s 
privately owned oak woodlands: 
Owner, use and management. 
Journal of Range Management, 
43(2): 147-152.

21- Johnson, N., H. M. 
Ravnborg, O. Westermann & K. 
Prodst, 2011. User participation 
in watershed management and 
research. Journal of Water Policy, 
3: 507-520.

22- Voinov, A., D. Arctur &  I. 
Zaslavskiy, 2008. Community-
based software tools to support 
participatory modeling: a vision. 
International Congress on 
Environmental Modeling  and 
Software. IEMSs, 766-774 pp.



 � //5�(���+��=:

.Quercus infectoria Oliva/�'E���
���39:�6,6����50,'����"(�
�?�E
���]����%�����T�A
��8"��'�N":
E���

2�9����(�	K�����'���K%�(�3K��������
	
��(�� ���9%���)�K����.�* '�����S����
2��I��(�	K����!D*EF����
��(�3K��������
	
��(�� ���&��9���.����!>F�),���<�����

2��I��(�	K����!D*EF����
��(�3K��������
	
��(�� ���9���.2�*���*����I$)
����

������
���a	��V:�����-/
����n�4�������,Q�

����(�����*��E��.�������$�:�1"����Z�
���"
���*D ���$�/
 �� �_�( �a2�? �W� ��� ��$"
���
���T�
���
�
�G��,��3$�/
���(�W�
�����l�T
������T
�����4�%&h�����$"�9*���6���
����,Q�
 �7�� �
��>� �.�$-$� �g�) �_�( �
�
�7�� �9{)hh'�H.�
�>/�����X��0z��
�����
�
���6*/0��������4�6�QG��
�n�(��"����,Q�

�a$EK! ��"��
 �� ��X�/� ��O" ��� ��" �Hc�-"
�S�T �6�QG��
 ��X�/� �n�4�� �9*������
�Quercus infectoriaz �����
�� ������4
��� ������3/E� �
� ����X� ��� �3(� �{9Oliv
�c�-" ��� �{Q9libaniz �P��� ��" �6��D �7��
��� ��T�" ��� ��� ��� ��� �{Q9� brantiiz������
��O" �7�� �H�U$�=��� �c�-" ��������4 ��Q��
�� �.��(��� �H�"�@ �.�2��"
o= �Hn�4�� ���
�.��(�X���6�G������.��(�������$�������3/E�

�6�QG��
��"��
�n�4�������9��$4�����"
���

�.��(��
�����3(���������c�-"�������4��X�T
��X�/� ��K$�� �g �� ��

� �)& �
�*� ��! �n
�J
�H����(
 ��/$���"� �� ����6��U
z ��
�� ������
���������3/E��H�*�"�a$EK!�7���V�:�9{%u')
�
��� ��X�/��n�4�� �
� �.��(�X �.��(� �P�/�
��� �.��(� �����,Q�
�6*/0��O"��X� ���J�4
��"��
 ��O" �
� ���"=���̈T �.��(�	� ��-/

�����,Q�
��X�@����4�9*���6*��1����n�4��
�c�-" ������4 ���"=���̈T �.��(�	� �
� �1���
�H����(
��/$���"�������6��U
z�*��"����������
������4 ��J��� ��� ���
�U4 �.����! �� �{%u')
��G�����OG��
�:��"�H�K����7���
������
��
�.��(� �
� ����4�7�� ��� ��X�D�
� �3(� �6*G�
�^�E+��
��� ���^�$/���������4��� �.��(�X
�H��� ����H��$+��3E����t��������6*���4
�*��"��� �3$/�� �Ux�D �
�$E" �6�$@ �� ��>$��q
�6�QG��
���{%u'g�H��X�:����<����J��*	�z

�
������
���6�QG��
�7��!��"��
�*���!����.=
��������
��-/
�����H*��"�n�4�������,Q�

�3G$�� �
� �.= ��K� ����4 �7�� �3$/�� ��"
�3(��.�*"�3�E�����.=���������-+��1���

�7�� ��� �n�/-� �����6��I�(� ��� �������4 ��"
�3G$������"�������6�����������84�
�����4
��$	!�H�����J�-0�H�8@��$	!����a0���-+��1���

93(��6��"�6��?�.�
��$	!����
����$	!�H3T�(
��������4��������
������4����7����"��
�!��"
������� �^�E+� �.��(�X �.��(� �
� �
���
����" ����� �� �n�/-� �����6��I�(� �3T���
���8?�� �
�>�� ��!
��5 ����4 �7�� ��" �b�!��
��!*/0z�c�-"�����6��I�(���"�c��!
��
��93(�
��!��X��� ��-+� �1���
 �b(�! �{������ �c�-"
�b(�! ��-/
 ��� �n�4�� ��� ��Q�� �V:��� �
�
��$��_�J�����U���-?�?���{%u'uz��I(������$���
�.��(� �
� ��X� �3(� ���J�4 �;
�M �{%u'vz
���2���c��!
��7���
��� OG����X����.��(�X

(�*3$
�P�"F: �'��.	� ��. ����:��� �e���� �s�:"( �P(�" �	� �# �e	
1.�!	��� �: �(" �96Quercus infectoria Oliv< �#(	��"� ��@��
��5N������'Z�("�$�	\�
"���"���#������� �:���"��&�)������T	C�Y
5���6�
"�$%� ��������	�Z�7 ��@�'	�
�������'Z����#�("��]���
�!�%)���!	������:�B;�����.d��!��5N������� �:���"�$	;��#�����"%��"���A�����"����6�("��E�����	�Z�7��@�'	�
����,�"���("�W��	.	.
�#��
"�$%���*
	���'Z��C	���#�y����$	;��#���*��5���#%C��GPS$	;�
��#��2���7�����	38+"�("�$�	\�
"�	��#�$%��7	/ "
��4	�"�	����.�	���!�$%�	���#���&	��	�@	
��1
 �!��*C	]��Y��+�("�#���&�:��"�?�!�
:�$("% "��������	�� "����K����	����	E�("�!�"%)�
�n "��#�'Z�("��2���$�	\�
"���"���%������)4	N��������5N������� 	� "�,�"��������[��F ��.��'Z�W"�+"���	�3�#��23��1���!	�
#�
��.��
"��5N������� �:���"�("���	E�IJM�("�n
�����#�("��.	C�Y
5����2.�O�	� �6�
"���&�:��"�?��
���������� �:���"�����*� �����
�� �:���"��d��#�����("�$�	\�
"��� �:���"�a���!	��$�	\�
"��("�6��
:�����"�?�$�	\�
"��������	�3�#�'	
�	�
#��=
����\2������"���!"��

9�
"�� �:���"�>	:�("���#�"��$�	\�
"�#�7"���&�23�'"��3���

9r�������H��"=���̈T�H���"������H����
���@P�*
%�P���(4��



{Quercus infectoria Oliv9z�����
������4�*�*
�6�QG��
��J���

==� //5�(���+��  

��t� �
� ��� �3(� ��X�D �
� �7�� �H3(� �6*G�
�����q��?�
���-+������������6��I�(��7�J�4
�*������ ���
� ��-+� �_�( �
� �,��*D ���
�~)h%h �H.�
�>/� �� �7$!
��z �3(� ���B
��� ��
�$E"��������H{)h%u�H3E$(����X��
�3(� �6��� �.�G� ����84 �VJ���� �����3(�$(
�
� �^�-�� �`���� ��" ��"�$�(� �
�t�� ��" ���
�,���0 �*��" ������$4�a$/ ! �� �����U�
������"
����"�������������*������6�$��H�>�q�X���
�H7$�>$!���3$/��z�*������J�4��t��
��a���"

�9{)h%)
��� ��$X�� ��J��� ��5�D ���X��� ��� �r*�
�
��r��������K����
������
������4�
�dD
�7�� ����
 �*D �7��!��"��
z �.��(�X �.��(�
����3(���G���������6��I�(����{
�G��
������4
�*�
���.=��"�3�E���K�������G0���.�$���(�

�7$  O���6��I�(���
���*���!����.=�`������
����� �H.�(������" �H.�(����6�$4 �H,Q�
 ���-0
��" �.�*�/�#0 ����( �� �.��Q���4 �� �.�(���

9��$4�
����3�$�:

�#(	��"��� �:��
	���$	
:��	]���
���T
������l�T
���
�����
���{%uvvz���"�<
��� �*�������J��� ���� �jwg �L�I!
� ��" �W���
���! �� �s�
 ����E��T �.= �����! �3(�?
�3(� ����� �.= �����Y�" �93(� �6�
�T
�6*$G� ����.= �,>� �9�U�
��� �.��E�� �
� ��
�vwj���3(�����
����@���aO!�����@���aO!
�9�
�����0���������(�)wg���P�:���/$���(
�s�
 ����� ����4 �� �s��/� �U�( �.= �s�

��� ����6�Q�� �� �
�*
�� �Y�" ����$��D �3(�
����X�$?�9�
������*���gwf���*D�
����
������*��
�3(��6��GJ��/��.=�������������6�>/$��.=
���
���3T
��7���93(�����E��T�.=�s�
��
�
� ��� �3(� ��*����������
�� �� ����6�$! ����
�.��(�X �N-�O� �����,Q�
 �
� �H
�G� �^�@
�¢�"�
��.=��-+������9�������6*���.��(�����
�c�K���d�"�
����3(������
���.��������.�T
��"�9���������I4�
��������������U$��.��(���
��$G���
 �{%u'fz �.�
�>/� �� �Z�I� ��� �,K�
�Q9����������"����
����������
���}�
����"

��infectoria var9�pfaeffingeri kotschy
��Q9� infectoria var9� tenuicarpa�
�{%u'gz ���"�< �� �H*���6��� ����(��� � �9Dj
��J��� �}�
��� �u �����
�� ����4 ����"
�Q9� infectoria subsp9 �%&uvz ��*���6���
�%&uvz �{boissieri� {Reut9z� Schwarz
�Q9� infectoria subsp9� petiolaris
�Q9� infectoria �%&uvz �{Schwarz

9{subsp9�latifolia Schwarz
�;��GD ��$� ��<� �
� �����
�� �.��T
�
�*������ �*$X�! ��0���� �;B� +� �HN-�O�
�9*��E� �3$/�� �Ux�D ���� ��� ���+X ��� ���
��� �3(� ��I-0U4 �;B� +� �7�� ��-/
 ���
��� �� �*���4��� ��U4 �.= ��" ����� �.�"� �
�
�^�@�c�-" �����,Q�
�Z�
� ��" �;B� +�
������� �^�E+� ��X�/� �n�4�� �6p�� ��"
����Y�" ���
 ��" ��$-@ �*	� �;
�M ��" ���
�c�-" ��-M� ������4 ��( �.��
 ������T�� ��
�H������ �c�-" �������� ��" �n�4�� �����,Q�

�H��*	�z �*�=��� ���
� ��" �P��� �� �����
��
��"�Z
��4�6�Q�(��V��:�����I-0U4�9{%u'&
��$-��V��:��������J���6�
�.�T�Z��4�a�E$(
�*�/!
*� ��#( �W� ��� �*(
��� ����m� ��
��
�7$�l/� �9*��"��� ����m� �3��I0 ��" �6�
��� �
�
��4*$(�? ��$-0 �6�$4 �7�� ���T �����6
� 0
����$��	�z�*��E��3�m����>-/0���
���.�*��
�7����Q����0�J�;B� +��9{%u&)�H.�
�>/�
�� �� �Q��� �Hr�K-§� �H����� ���� �3E!
��0 ����4
�6��"�7��!�������
�*K�����D�����>(�
����
���
����
����"����(�����N-�O��1���M�
���
��/-�����84�
��{%uvv�H��"�<z ��� �,K� ��" ��
�93(� �6*���� �^�E+� �
�G� �;�
��M ���
����
 ����
�� ��������4 �7��!�a	� ��� �����
��
������$(������������
�����3(��n�4���6��
����= �H6*��� ����I0*5 �,m� ����
�� �S��T
���
�� �H7�
���! �*5 �H3"��� �*5 �H.�*$E��
�S��T ���
�� �H��5�� ����	$" �S��T
�H��
�� �*5 �H��������"*5 �H�(���� �*5
����$��	�z�*��"�����"�	�X� �*5�����
B�*5
����(�
������>�U?�
�����{%u&)H.�
�>/�

�9{%u'%�H6����1$I�z��
�����"
��

�'������!&�*T��d����9R 
�����6�QG��
 ��(
�" ��" �{%&')z �U���"
�����
�� ����4 �����
�"�� ��������/� �� ���$�:
��OG�����4��������AB�/�������
�������#0�
��"�@����4������>������
�����
�����4�7�����
��>����Q9�infectoria subsp9�infectoria
�Q9� infectoria subsp9 ����� ����4 ����
���� ������? �6��*+� �9*��"��� �boissieri
�^��
 �� �^�@ �P�/� ��>��U� �
� �P�� ����4
����?�
� ��$��! �
� �� �.���� �H�?�
� �
� �H�X�!��=
�H�X�!��=�^��
��"���*+���������4�������6��"
�H.��(��� �H.�2��"
o=z �.���� �H\��0 �.��(���
�H.���X �H��
�( �^�@ �{.��(�X �� �6�G�����
�9������ �.�
� ��"�@�P�/� �� ��X�]�� �7$�E-J
�3�<��"����4�7���a����KI��^��
����7$�l/�
�����(
 ��/$���"� �� ����6��U
 �93(� �6*$(

�n�(���"��
�n�4����G��
���6��D�{%u')z
��O" ��� ��" �P��� �� �����
�� ������? ������
��"��
�*D���H*���6����a$EK!��"��
����X�/�
�.��(����.��(��
��.������.��(�	���
�P���
�����������
������"�����X�D�
��*���6����.�$"
�P��� ��" �3�E� ����G$" ��>�q�X��� �r�����
��!��
����
�*D�7��!��"��
�H3(��
��
�T�"
��y�I+�(� ���6��D �
� �H.��(�X �.��(� �P�/�
���$����� ��" �����K��� �
� ���H��"=
�� �.��(�	�
�.�>� ��(����6�$4 ������ �1"��� �9*���6��� �.�$"
��
�.�����
������
���N-�O���������
������

{�.������Q�
�
�-J��*���6��/��.�$"�;
�M�7����"
�H3���(�H.�2��"
o=�
��{%uf'w%ugv�H.���	�
��>$����� �
�-J �~.��(�X �H6�G����� �H.��(���
�~.��(��� �.��(� �
� �{%&&'w%&ju �H�Q�$�
z
�����,Q�
 �H
�G� �^�@ �
� �{%uvvz ���"�<
�H.������H.���
��z�.��(������.��(�X�N-�O�
�
��6
��	4�6�����*�����;�0�I!
��{���"���UK(
�H���"�����,Q�
�
��{%ug'z�7$���~.���G�����
�H*�����H.���G������H�������.���
���H.��(���
�.���U���H3���(�{%u'gz���"�< �~6
���4 �6��
�^�@z�.��(����{%u''z�.���It��~.��(�����
������-$� �uw)f�H.����� �H.�T�¢�" �H3���(
�H{.���
�=�6���H�����6���H��"�	��H.������\��
��G�����OG��Z
�U4��	�!�9{��"=���̈Tz�.��(�X



 � //5�(���+��=?

{Quercus infectoria Oliv9z�����
������4�*�*
�6�QG��
��J���

�.��(������,Q�
�
�����4�7����J�������6*�
�*��E��{%u'gz���X�:����<����J��*	��.��(�X
�.��(� �
� �����
�� �����
 �6�QG��
 ��	�! ���
�.��(��^�@�P�/��
����$���K����
���
�.��(�X
������"=���$J��O"��"��
�3/E��
��.��(�X
���X����7���9*�������.�$"���GX��.��(�	��1"��!
����QG��
 �
� �����
�� ����$X�� ��J��� ��"
���6��*+� �
� �.��(�X �.��(� �
� ��!��"��

����K����
������"=���̈T�.��(�	��\���^��


�9�����?����r������

�D��e����)����e
�
���	
&"�r���
)?��

�� �r������ �.��E�� �
� ��t� ��
�� ��K���
�
�����-0��/G������"=�s�?����(�
����7$"
�.��(�	�������^��
������-$��)g����-M�J
�
� ����$J��]
 ��t� ��� �� ��
�� �
��� ���"=���̈T
�%f����K$�� �)h����

��uu�3$�������*D
����K$���u����

��v'����X�/����0��$��<
�,>�z�3(��6*��1���������P�:��$��< �vg
�����
���6�QG��
���������3/E���-+������9{%
��/G�����(�
�7$��?z�^��J=��"��K����7���
�
�
��� �^= �� �������� ����T��
 �r��:� �H{�-0
��
�� ��
���� ���! �,>� ��K��� �7�� �9*��"���
�_�(��������%fhh��!�%ghh�7$"�.=�L�I!
���
���G$"��K�������/0�;�	
�93(���$]�����
�
���/��A�!*/0�.=��$����3(���X�/��������
�V$/0�A���E���K������T�93(��*M
��gh���
����6�	� �� ����6�	� ���G$" �.= �WGT �s�
 ��
�
���Q�(��4���.��$"���3(���
���"�,��/��

�9�����/��6*���.=

�5N���a
2?"
��K��� ��" ��(������ �6�Q�E�� �7��!�W��U�
���"=���̈T�6�Q�E�� �;*��*�-" �
��= ��" ��t� ��
��
�� �.��(�	� �7�� ��"�@ �^��
 �
� ��� �3(�
�6*��1������
��_�(��� �����%%gg�L�I!
� �
�
�6�Q�E�� �7�� �
� ���B�( ��4*�
�" �.�U$� �93(�
�6�Q�E���7���
����B�(��$O�!��������-$��ghh�%
��>GT�;*��P�:�9*��"���������-$��%&g'�'
��

��%f�)����$X�(�����b(������6���j��!�v�.=

�V-����m��*D���w%v�j�����V-���,��*D�93(�
��>GT����/��n�(��"���6*���
�=�"��

��vf
93(��WGT��/$���K����a$-���L���7!
����

� 	� "�,�"��
�7�� ��" �a$K�E� �c��!
� �
� ����E�� �����

�� ��-0��/G� ����(�
 �7$���( �H6�QG��

�L��� ��! �.= �r��:� �����G0 �����6�����T
�7�� ��-M� �,]� �9*��E� ������-$� �g ���*D
�V�: �93(� ���
��G� �� ��
�*��� �����

�P�( �
� �.���� �
��= �U��� ��
�/��( �`����
�
����T�fh���
����-0��/G�����(�
�%u&h
�
��=�U���z�3(���I��u%f��"��"��"���$�/
��
�3$�/
�? ������(�
 ��� ��� �{%u&h �H.����
�7$" �9*�=��� �^�ED ��" �r������ �.��E��
��� �.�GJ��:� ����G0 �� ���(�
 �7��( �����
��?�?�,���������*�����I$X�:��"�V-����A�!*/0
�3(� �
����" �W��U� �
�$E" �����"�
 �*���"���

�� ���E� ����*��$? ��Q�*>� ��" ��� �������4 ��"
�7$��� �
����T�'uh��" ��?�? �,�� �9*�
�� ����(
���"=���̈T �.��(�	� �3$�/
�? �����G0 �,��
�7������H{NX��w%u''�H.�����
��=�U���z�3(�
��"��"��"���$�/
��"�
����T�))v�
����T���*�!
�r�������.��E���
���
���T�\#$���I��%uff
�9{^ �w%u'' �H.���� �
��= �U���z �*���
84���
��(
�" ��
�� �����G0 ����
����T �\#G�
�
��.��E�����U$��? �P� J�
��V$K+!�7�� �
�
�.��E�� ��� �*/D� �6��U��� �� �n���� �V:���
�.��(�	� �
� ���$E��4 �
��X� ��O" �H����

9*��"����.��(��T�.��(��HWG$�*��

����)4	N��P#�
����K��� �
� ����4 �7�� ����(��� �Z�

��� ��� �3(� �6��" �,>� �7�� ��" ��t� ��
��
�����K��� ��(
�" �P�D �
� �.�4*�
�Q� ��� �7!
�����$�� �
� ��K$K+! ���2�� �
�t�� ���" ��(���

W��	.	.�'	�����#��	�Z��7 ��@�'	�
������5 �!#������5N����
)?���0I�B-�



{Quercus infectoria Oliv9z�����
������4�*�*
�6�QG��
��J���

=Y� //5�(���+��  

�1���
 ����" ����� �� ����� ��(��� ���"
�
�����*���6��"�r��������K����
��7$G��,Q�

�������4�
�dD��
��������4�,Q�
���Q��
��" �� ��6*� ��K��� �
� ������� �c�-" ��� �;��I��
��"�H��G$"����*$���(
�"����!�V$�����2�E

�����
��������4�
�dD��
���
�������n*D
����(��� �
�t�� ��" �.= ��� �}? �9*�*� ��
���
���J�4 �W/� ��-+� ����� ��� ����4 �7�� ���G$"
��
 �.= �U$� ����.= ��>��� ��" ��
�! ��" �� �6*�
������� �c�-" ��� �;��I�� �������4 �� �����
��
�7�� �~*�*$������ �{�-+� ��#�M� �
� ��-�"z
��� ��������/� �7���"��" �9*� �3��K! ����n*D
����
�"�� ��" �.= ���6�$� �� �P�4 �HY�" �H�T��
��"���*��,K����.��	!�i�$�:�1"������6*>G���
�*��6����V$��!����
�"���
����
����������/�
�i(��G��$4�������1"�����(
�"�����X�����"��
w%&ju �H�Q�$�
z ��>$����� �
�-J ��-/
 ���
�� �{%ugvw%uf'z �.���� ��Q�
 �
�-J �H{%&&'
�~%u'g�H��"�<�~%uvvH��"�<z��Q���������1"���
�����
��������4�{%u''�H.���It��~%ug'�H7$��
��" ������= �
�t�� ��" �93J�4 �
��� �*$�[! ��
��
�
�����4�7�������-+�����������6��I�(��L����
���6*����
�����K�����"�U$��?���.��E"�!�P� J
�6*��G������D� ����6�$�����7�J�4�W/���"
��
�=�1/
 ���$� ��
�� �;�0#:� ����
�G�
���	" ����� ! ��" ��"�$�(� ����" �93(� �6*�
�Hr�������6�QG��
�
�����4�7���3$�5����
��
�� �6�QG��
 ���*D �GPS ��� �6��I�(� ��"
��OG� �.= �3D�E� �� ���J�4 �
��� ����/$?
�
� �`�(��� �
��� ��� �6��I�(� ��" �7$�l/��9*�
�����( �`�( ��$� �� ���������( �W� �;�K�:
�9*��b�5���3�<�������?��T�"�L�I!
�������
�1"��� �����(� �����X��� ��� ��
�� ��" �7$�l/�
�.=������?�H���4�7����J�����"�b�!��������
�.�G� �`����93(� ���J�4 �
��� ��(
�" ��
��
�� ��-+� �����6��I�(� ��� �������4 ���6*���
�
� �����
�� ������4 �6�QG��
 ��!�V$�� ���*D

�9��"�r����������K���

8&�9�
�����
�� ��K��� �
� ���
�� �c�-" ����4

��$OG!�{Quercus infectoria Oliv9z
�����
����K����
��.=��-+���������*��6���
�c�-" ��X�@ ������4 ��" �6��/� �����
�� �93(�
�WX�UX�� ��������? ��� ����*�! �� �������
�Cerasuszz �n���
 �� �{9Crataegus spz
��M�0�
�����*��6*���microcarpa Boiss
�93(��6*����?�
��>��jh���*D�3D�E���"���
�%ghh����6�QG��
�7����0�I!
�������?������

9*��"������
��_�(�����!B�"�����%fhh��!
��K��� �
� ���
�� �����
�� �.��T
� ���*�!
�����4�,Q�
��"����*��"�������?�%gh�����$"
����?�vh���*�!��"�O������$4�6��*������K����
�
�b(��� �L�I!
� �HN-�O��V:��� �
��.��T
����
�7���G$"�������v�L�I!
��7���/��H����f����.=
���
���������? ��m�� ���*�=�3(���"�����%)�.=
��-@���G��
���J�9*���"�����'wj�7$"��0�I!
�
��!�$D �*�*2! �� �3(� ��������� �.��T
� �7��
��"��" �b(��� ���� �H*G� �6*��G� ��K��� �
�
�H��������(�fh�6*����$4�6��*�� ��������? ���$(
�%h'���vg��$!�!��"�����7���G$"���7���/�
�7$" ����� ���
�� �A��m�� �� �*��"��� ���������(
�;�	
�
�����4�7���9*��E����������(�'hwjh
����P�����
��"��"�@�H�����H�X�/�����$J��]

��>��U� �� �
��� �
� �H���6
� �.�
� �H�������� ��
�9�
�T����aG���"��/x������- J��������T�

�.= �WGT �s�
 �� �V$/0 �A���E� ��K��� ���T
��" �6��/� ��
� ��" �,��/�� ����6�	� �� ����6�	�
�
������->���"�3(��W��������s�(�6�-�
�7���^�>�������
��a���$���"�V:�����d�"
9{)�,>�z���$4����;
�M���
��G��.��T
�
��� ����? �g ���*�! �H���#(�3$�5���t� ���
�WGT�,����
�:��"�6*����$4�6��*������?�vh
�*���"�WGT��/$��U$�����?�g���*�!���3(��6*�
�.�$���(�
��
���"�6�	" ���1����<� �H{u�,>�z
�6�QG��
������-$��W����*D��-M�J�
����
�6*��G��,"���.��T
����
��"�*�
���3��>(
�*�*���
����.=�6��I�(��.�U$��.��!������3(�
�H��
��� �
� ���D ��� ��->���" ���� ��"���
�
���
��G���5�
��Z��E4�3	
��
�.��T
�
��"�6*��6*��G��P�4�9*���6����r8D��@�"��
��
�����U�(�������P�4�L���������4�7�����


�����
�������(���
��"����6*��6�����$OG!
9{v�,>�z��������,$>G!�3T
�

#(	��"��("��2���$�	\�
"
������J�-0�.���0��"�����
���.��T
��Y�"���
��" �H������ �6��I�(� �P�( �N-�O� �P� J �
�
��J�-0����U$��?�,�������.��E"�!��T����
��6p��
�7����-��
�:��"�H*"�����������,Q�
�N�
�
� ��J�-0 ��� �.�
�" �a� �����P�( �
� �6��I�(�
�3E$��a���J��������"��J���6��*����"�3�$�:
�Y�" ��� �6��I�(� �9��$4��� ����G$" �;*�
�����>����$4������2���;
�M�����"�.��T
�
�6
�����-$(���"�Y�"�§?������T���.*��"�V��:
�������? ��m�� ���
 ��" ����.= �1�� ��<� ��� ���(�
�.*��>!�V��:������Q�����3(��6*��G��,"��
�.�?���3(��^������-$(���"�.��T
��Y�"
��#�M��
�����*�-"�^���W���-$(���"�����
�����̂ ������~���������I4�3- ���.=��"��-+�
�6��I�(��U$��3T�(�^���.���0��"�6*��1��
��4� ��� �3(� �7�� ��-+� ����� �
��" �9������
��" ��
�! ��" ���� �1�� �3T
� ��-M� ������(
�
�$E"����.=�����3E
�.��!�������?��B�"�7(
�*���T�7$"�������?������P�/�D���"���3(��a�
�c�-" ��������? ��m�� �r#T�" �7���"��" �3J

���
 ������T�� ��� ��K��� �
� ���
�� �������
�������? �7�� ������*� ���6�$� �H*��E� �7$��

�93(��3T
����
������T��
�.��E�� �� �U$��? �, J �
� �����
�� �6�$� ���
�7�� �H������ ���6��I�(� ���� ���
�T �.���0��"
������� �c�-" �3T
� �
8" ��" �3�E� �6��I�(�
���*�!�.���3(����/��
�$E"��K����
����
��
���6�+��93(����/��.��T
��7����*$X�!�
8"
�*��"����;
�M�7����"����6�$������
���"�6�	"

����#(	��"��!�� �:�$	;��#��0LB-�
W��	.	.



 � //5�(���+��?Z

{Quercus infectoria Oliv9z�����
������4�*�*
�6�QG��
��J���

�7$����"���T��"���T�.*$(
����}?�6�$����
�7$�����
��"�*�-"�����̂ ����-$(�"����6���J�
�r� ���M�0�
������b(�!����������6*��>!
�1/
�7$������.=�����GO"�7$�l/��H������
�������� �� �����E�� �r� � ����" �� ��
�=
������
 �
� ��! ����4��� �6�$To �.�$���(�

�*��������,��M��
�������������J�"������
�"
�AB�/������;
�M�7����"�H*�(�"�r� ���"
����	y��*�"����
���6������6*0��W�����_�M
�H���������I�(��aX�(�;
�M��"�c�-"�
8"���
�����
���U$��
����-4��"��Q�E"�r� ��7������X�
���������
�
�����4�*��"�����*���
���6����4�

�9*������6��I�(��c�-"����U$��6*0���(
����
�T�6��I�(���X����.�$��
������
���6�$�
���$QG$? �� �.��
� �
� �7$�l/� �9�
�� �U$�
��
�� �U$� �P�	(� �� ���
��4 �������D�
�� ���
�, J ��-+� ����� �9��$4 ��� �
��� �6��I�(�
����}?���6���	���T�����
�c�-"�6�$��.*$(

�c�-"�3����"��	�=�9*��������6U$��?�Z
�"�7$X��
����*��������,$X��.�*"��
��.�
�"�Z
�"����}?
��
 �.= �� �*������ �c�-" �6�$� ��O-! ��� �.�
�"

�9*�������!��(����r� �����"
���������6��I�(��,>������"�c�-"�6�$����
��"���6�����
�T�P�?���.�
������
�6�$��w%
������-$� �*���6��*�� ��" �.= ���� �������-$(�
��� ��
�O" ���
�" �.= ��K"�� �� ������� �6*��"
�H��� �����" ��! ������� �����84 ��!= �.�
�
�3(��3-0�.�*"�6�$���� ���/E��.*��"�,$X�
�6�$������3/E��
����G$"����6�$���O-!���

�3(� �7>/� ��>��� �a� �� ����4 ��
�T �3(�
�
� �^= �
�O" �1/2! �� �;
��D��<� �
� ����4
�9���4 ���#�� �� �6*$��! �6�$� �H3(�? �.�
�
�H�������.*$��!����1����
���7��������X�D�
�
������D�
��"��Q������c�-"�3(�?�.=����}?
��������c�-"�6�$����6*��6*�����������*
�.=
���
=�����
���
8"����w)�9�������r� ��6*�
�.=�.����$	!����"����6*���$	!�W-����"���(��
��*�4��
=��"�N ��N ������K!�3�E���"��

����*��������$	!�.=�����������*�������c�-O�
��	�!�U$�����4����X��H*���4����W-���.���.=��"
����4����6��I�(��.������$	!����"�c�-"��
=���
�s�
�6�$!��������U��9*���4������U����
�.=���

�9�
���R-!��
*��a�:���3(�
�.=��-+��������������
���P�4����7$�l/�
����" �*��������3T
��7�� ��-M��P� +���

��-/
 ��� �.�*�� �������D�
�� ���$�X� �� �.��
�
�6��I�(���mX���.�*���3��I0�.��
�����
��.�*��
�7����" �.=��� �6��I�(��6���������X� ����*������
�.=����6��I�(����6�+��93(��6*����/��
�t��
������� ���E>� �P�4 ��� �3(� �,>� �7�� ��"
�����84 �.�*�� ���
 ��" �.= ����
� �3/E� ��
�c�-O��UK(��"���6����
��?��
�P�4������������
��<��.����*�������
����.�*�����
��"���*������
�.=�3��I0�������
��.�*���;*���"���E"�.=
�.�*������"����K!�
�:��"��X��3(��;��I��
���*��"��/��30�(�)��� ���/��.����7�� ��
�
�93(� ���G$" �.��� �7�� �.�*�� �3��I0 ����"
�P�	(��.��
�����"�����������Q������6��I�(�
�.=�r� ����6�+����3(��.������
��6p����"
��
�T�"���V����W�����3(��;
�M�7����"
�c�-O��3(����/��
�*K���"�6*��
��?������
�P�4 �7$�l/��9*(
��� �r� ���" �� �������
��� ��GO" �� ���� ��� �Z�
� ���
�� �����
��
��X��� �93(� �.�$���(�
 �3G$�� �7$��! �1���
�6��/���
�=�1/
��
�����
���P�4�6��������
�
����" �9*����J �������"�$@ ����J� ��" ��
 �.� ��
�6��I�(��3- ������U$������
���P�4��
���1/

�
�*K��.��"�a��3-0��"��I-0U4����9*������
����6��I�(��.��T
����
��"�.=���6*��,$>G!

9�����/�

��* ���*9����;<�
�������� �
� ��K��� �
� ���
�� ������
��
���
� �_�( ��� ���� �%fhh ��! �%ghh ��0�I!
�
��/$���"� �� ����6��U
 ��� �H�
�� ������?
�
� ��
 �.= �6�QG��
 �7���	" �{%u')z �����(

�_�( ��� ���� �%jhhw%vhh ��0�I!
� ��������
�b(�! �c�-" ����4 �7�� �9*������ ��J��� ���
�
��K��� �
� �{%u'gz ���X�:����< �� ��J��*	�
�.��(�X �.��(� �
� ���GX� �.��(�	� ��� ���$�
�
� �
��>� �gfg% �3D�E� ��" ����QG��
 �
�
�_�(��������))hh��!�%)hh��0�I!
���������
�.=�
��8��.�KK+�����3(��6*��Z
�U4���
�
�.��(�X �.��(� �
� ����4 �7�� �6�QG��
 ��	�! ��

�����(
 ��/$���"� �� ����6��U
 �H*�������
�
� ����4 �7�� ����
 ��"��
 �*D �{%u')z
��

� �uu �����K! �
�*� ��
 �n�4�� ����K���
�� �*������ �.�$" �{^���( ��Q�!z ��K$�� �vg ��
�, I�������,Q�
��"��
�*D�7��T=��
�.=
�H*��������n�4����G��
�6��D��X�/���O"
�
� ���"=���̈T �.��(�	� ��" �3�E� ��K��� �7��
�����X�D�
��3(��6*��1����.=�^�@�P�/�
����� �^��
 �
� ���"=���̈T �r������ ��K���
����$J��]
 �������0 �
� �� �.��(�	� �7��

�9�
���
������!�7$��?
��
 �����
�� �{%u&)z �.�
�>/� �� ��$��	� �
�jh��!���!�����������`�?��!����L�I!
���"�������4
��J��� ���������( �%)h �;
*� ��" �� ���������(
�����4p���7�� �������$4�6��*�� �`���� �H*�������
�b(�������*������.�G����X�����
����K����
�

�G

Z�#�[�@��1
 ��@���0j�B-�
W��	.	.�$	;��#��("�#(	��"��$%���$	;��#��("�#(	��"������#�>	:�0iB-�

W��	.	.



{Quercus infectoria Oliv9z�����
������4�*�*
�6�QG��
��J���

?/� //5�(���+��  

���$4�6��*�� ��������? ���$(�"��" ���� �� �L�I!
�
����3(����������(�fh�������f��$!�!��"�6*�
����6��U
�9�
���.��T
��7����B�"�7(����.�G�
�S� T �
� �{%u')z ������(
 ��/$���"� ��
��������4��" �����
�� �1���
�6��/���������4
���E? �HWX�UX�� �Ha>$� �H������ �c�-" ���T
�
��K����
��9*�
���6
�����GD���"#4����GD�
��X�T ��$! �����
�� ����4 �U$� ���X��� ��
��
��X�@ ������4 ��" �6��/� ��>-" �6��*� �,$>G!
�c�-"����4�"�6�#0�H�������6*����������c�-"
���*�! ��" �n���
 �� �WX�UX�� ������4 �H������
�9������ �6*��G� �����
�� ����4 ��" �6��/� �a�
�.�$" �{%u')z �����(
 ��/$���"� �� ����6��U

�3(��*�E?
�� �������4�����
�� ��� �*���/����
������? ����$J��]
�N-�O�������	�
�
����
������? �U$� ���X��� ��
�� ��K��� �
� ��� ��
��
������H�X�/�����$J��]
�;�	
�
������
��
��/$���"� �� ����6��U
�9������ �6*�� ��"�@ ��
�� ����� ��" ���T ���X��� �
� �{%u')z �����(

�����,Q�
�
������
���.��T
��.��"������T��
�6
����.��������3���(�H������
�H���"�6��D
�
� �{%u'gz ���X�:����< �� ��J��*	� �H*�
��
�.�$"�.��(�X�.��(����$���K����
����T��(
�"
�*M
��&j�����$"���
��?���J����*�
�����
��������� ��K���
� ���
�� �����
�� ��������? ���
���J ��	�! �U$� ���X��� ��
�� ��K��� �
� �H3(�
�*�*2! �3$�5� �9��� ��� �6*��G� ���������
�U$����
�$E"��K����
������
���.��T
��;�$D
�������
�.=��-M��,$X��.���"�*�������*��"���
�.���0��"�����
���6�$�����6��I�(��H�K����
�����
�H3E��� �^�>�� ���� �3G� �� ���� ���
�T
�6*/0 �,�B� �{%u')z ���X�:����< �� ��J��*	�
����(�J �H��� ����� ��
 �;�$D*�*2! ��*0
���! �.��" �W�! �� �����
�/$" �� �;�J= �H��T

9*��������_�(�*D���
��,Q�
����?
�
��c�-"�6�$��3$M�T��"�N-�O��1"����
�
����3(��6*��6
����6*���������D�
���.��
�
�~%u'v�H�$��_�J�����U���-?�?z�;�K$K+!��-/

��"����{%u'&�H��*	��~%u'v�H�I(������$���
�6*��6*��G��P�4�9�
�������O/��V$K+!�`����
��
�����U�(��������P�4�L������3T
����
��"

�.��
� ����" �.= ��� ��-+� ����J� ��� �H*��"���
�6��I�(� �P�	(� �.��
� �� �.�*�� �������D�
��
��� ��
����� �.�$" �{%u'%z �6����1$I� �9*������
�©"�������
������$	!����"��>�U?�
�������
��"�{%u'&z���*	��9�
�����"
����Q�T�(��
�c�-" �6�$� �� ��X�$? ���
 ��" ��I-0 �U4 �*$X�!
�H*����� �6
��� �n�4�� �����,Q�
 �
� �������
�U4��� ��
���"�6�	" �6�$������
������.�$" ���
�
��6p����" �^�@�c�-" �����,Q�
�
���I-0
�3(
��� ������*�"� �
�$E" �.��(�X ���.��(���
�e������
��"�1����<� �
������
�:��"�3(�
�*$X�! �.��T
� ��" �������J �;��*M����Y�" ��
��K��� �
� �H*��/������
�� �P� +��7�� �6*���
�.��T
������I-0�U4��
���"�6�	"�H��X�����
��
���$4��/��;
�M�.=�
�*K��.��"�a��3-0��"
�����
�� �� �6�$� �� �P�4 �3����" ����" ����
9���4����6��I�(��3-����(*"������B�/��
��� ����D �V$K+! �7�� �`���� ��-� �
�: ��"
�r������ ��K��� �
� �����
�� ����4 ���
�
�
� �^�$/� ��������4 ��� ��� �H3(� ���"=���̈T
��
�� ��K��� �
� �.= ��K� �� �.��(�X �.��(�
��>$��q ����To �3$/�� �
� �.��!��� ��
 ���X���
��-/
 ��� ���� ��� �� ��0�/�
� �,��E� ��

�93E��������M������
�������6��I�(�
�6*� ����(��� �6�QG��
 ��>��� ��" ��
�! ��"
�7��! ����� �� �7��! ��"��
 ���X��� �7�� �
�
�;��X����~3(������
��������4������?�*D
�;��I����������
����(����
�t����"����G$"
���B �
��8� �6�QG��
 �
� ����4 �7�� �
�dD
�
�� �� ����84 �
� �*(
 ��� ��t� ��" �93(�
�� ��!�P*��� �V:��� �7�� ��/$-�� �3$�5�
���/�����.= ��" ����E�� ����
�GJ ����!�̂ �:��
�� �6�QG��
 �7�� �7$" �7���"��" �93(� �6��"
�.��(��
������
��������4�����6�QG��
����(
��Q�(�$? �.= ��X�/� �.�Q��E/� �� �.��(�X
�b�����.*��*0�E�����"�����93(����������
�
����
�GJ �� ����( ��� ����QG��
 �� ��/$-��
�6�QG��
�
�����4�7���H�Q�����(�������E��
���J
�7$"����,����
�:��"���6*��*�*?�������
�
��.=����6���J���*
����QG��
�7���"��"�93(�
��������93(��6*�������"�r����������K���

��*0 �� ��K��� �7�� �
� �����
�� �.��T
� ��B�"
�*����.��
�.��T
��
�dD����
�=������
�
�;��X�������4������	�G$?�93(���$5�J�7��
�
�dD �� ���( ������? ��
�� �
� ����G$"
�H�K��� ��X�/�D� �;�"�(
 �
� ����.= �����6��4
�
� ��t� ��
�� �6�QG��
 ��Q�E��� �7$�l/�
����(�������
�������6�QG��
����(��"��E��K�
�7$����"����E���1���
�b"��
���c�-"��������4
����G$" ���������! ���$4���2�� ����$4�1���

��-+������Z�
����W�q�X����;�$M� T���

9���4�7��
�.=
�W� ��J��� �� ���J�� �7�� �`���� ����4
����� �� ��"��
 ���*D �
� �*�*
 �6�QG��

�;��X��� ��" �
�G� �
� �����
�� �6�QG��

��� �*�" ���� �3(� �6*� �*$��! �U$� �����
�"��
�7�� �
�dD��� �7$�� ���
����$X�� �;�*��G�
�.���0��"�U$���-+�����������
���n�?�H���4
���
�����.�KK+��n*D���6*����*$��!�7$X��
�6*� ���J�4 �
�� ��" ��K��� �
� �*�*
 �������4
��
��������J����O"�
��������Q��/����3(�
��������4 �U$� ��-+� ����� �3J�4 �
��� �6
���
�;
�M��" ��
 �6
��� ��
�� ����K��� �
� �c�-"
��	�=���*���/�����W$>I!��Q�*>������OG�
�9*�(�������¤����
�� ���¤�-"  �������� ��" ��

����(������3$-"�����6*����.�G�������J���7��
����$4��������4����(����
���-+��1���

�.��!�������6��"��	�=��4*���V:�����
���
��
�
�dD��
���
��H��@�������.���0��"�.=���
�6��I�(���
���
������$4��������4������?��
���(����U$��#������"������3$-"���7���9��/�
�� �{%u&u �H�����Jz �.�l/� �����t���D�M
�
��� �*$��! ��
�� �{Berkes et al9|� )hhhz
���� �
� �.��! ��� �6*�� �7�� ��� �93(� ���J�4
�9��/��6��I�(��U$���t���
��������4����3y�ID
��
������K��� �
������
�� ��>��� ��" ��
�! ��"
�.��!��� �7���"��" �~3(� �^�$/� �������4 ��t�
���������"��
�.=��<��$������$�:�����Z�
�
�3y�ID �
� ��
 ��	�= �� ���/� ���E
�" ��-+�

�9��/���$@�!����4�7���
�*��?
�
� ����4 �7�� ��>��� ��" ��
�! ��" �7$�l/�
��"�$/������J��"�� +����������4����H�K���



 � //5�(���+��?1

{Quercus infectoria Oliv9z�����
������4�*�*
�6�QG��
��J���

�3$I$��3J§����;�$D*�*2!�,>G���"����6��"
����������	�G$?�~3(���
��"�
�������?��T�"
�� �7��!��"��
 �.���0 ��" �
��8� �6�QG��

��
���
�G��
������
���6�QG��
�7��!�����
���$�:�1"������6
��������J�4�
������G$"��
�!
��Q�
 �6�4�6�$To ��
 �.= ���"= ���T �.��(�	�
����������/����3�
�G���" ����*��/� ��#0�
����(��"���3y�ID�9���4����3y�ID��-+�
�1���
 �b(�! ��>$��q ����To �� ����6�QG��

�7�O$Q����"�6�#0���3(��7>/��������-+�
�b$+��,"�K��
���-+�������3$X��E��}D
�������$�� �� �6��" ����U� �a� ����*�� �H3E��
�6*���*�*2! ���$�: �1"��� �
�*��? �3���*�
��� ���� �H*��/�����a���J ��
 ��-+�������b(�!
�\�KD �.*� ���T��� �3$/(
 ��" �.= �c���
�� ��X��� ���� �.����( �r�: ��� ��-+� �����
�93(��.��=��"�;�
�$�T����3$X��E���
�84��

���
�
�9%u'u�H�I(���P#
����I� ��H�$����w%
�.��(�	� �
� �c�-" ��� �6��I�(� ����" �����
9%gwuf��{jzu�H�(����.�E��������H��E/�

����.��� �� �7$ED*/+� �H��U���-?�? �w)
�.�E�� �,"�K�� �b"��
 ��(
�" �9%u'v �H�$��_�J
�.��(�	� ���
�� �����X���z �c�-" �3T
� ��
��6
�/� �H�$J��]
�Z���= �*�
 �H{^�@�.#$4

9'w%f��%
�� �.��T
� �9%uvv �H�� ��$�D �H��"�< �wu
�H.��	!�6�QG����;�
�G����H.����������l�T
�

9�+IM�v)&
�H���,Q�
 �9%u'g �H�� ��$�D �H��"�< �w%
�;�
�G��� �H.���� ������l�T
� �� �.��T
�

9�+IM�'hf�H�U��6�QG���
��d!�� �� �7$ED*/+� �H���6��U
 �wg
��(����,Q�
 �9%u') �H����(
 ��/$���"�
9�+IM�gg'�H�.��	!�6�QG����;�
�G����Hn�4��
�.���$4 �9%u'% �H���_�J �H6����1$I� �wj
���-0 �6�QG��� �;�
�G��� �H.��(�X ����
��

9�+IM�)gv�HP�������H.��(�X��>�U?
��-0 �H*��-$-
 �*$/D �H.����� �H�X��0 �wf
��"���
� �9%u'f �H�#J ��]M� �� �H�G>O�

��
���,Q�
 ��$<[! �3+! �,Q�
 ��
�*��?
���"=�P�� ��K��� ���
�� ���X���z �����G0
�H.���� ��"��M �� �,Q�
 �;�K$K+! �H{.��(�X

9)uwuf��{%z%j
��
�Q������ �9%u&u �H�d!�� �H�����J �w'
��� �.�� �����( ������
�=�7J �� ��������
����"��������������- J���H.�����.�
�Q������

v&w%��{)z%�H.����
�
�-J �9%ugv �w%uf' �H*/D� �H.���	� �w&
�;�K$K+! ��E(�� �;�
�G��� �H.���� ��Q�


9)vw%�*-
�H1!���������,Q�

��GO" ��5��#@ �H�"��� �HZ�I� �w%h
��(
�" �9%u'f �H�I(�� �*�U��" �� ��>$��T
�c�-" ������4 �Y�" �W�q�X�J
�� ������4p��
�{Quercus infectoria Oliv9z �����
��
�� ����p? �H.��(��� �.��(� �����,Q�
 �
�
�9%ugw%vv��f&�H��$�:�1"����
���4*���(

�.������������(
�9%ug'�H\��M�H7$���w%%
�H.��	!�6�QG����;�
�G����H�*��=�.���$4�
�-J

9�+IM�g)'��H)�*-

�`���� �9%u&h �H.���� �
��= �U��� �w%)
�w�%u&h�7>E����n�I�����/0��
�/��(

9.��(�X�.��(��H������"=�����(���
�9NX� �%u'' �H.���� �
��= �U��� �w%u
�6*��������G0���� �����0�/�
���
�/��(
�U����;�
�G����H�-$ I!�`�����H%u'fw
�G�
�� �,-/X��7$" �
��� �H3(��
 ���J� �H.���� �
��=

9S�%vv�H���/0�b"��

��
�/��(�H �̂%u''�H.�����
��=�U����w%v
w
�G� �6*���� ����G0 ���� ��� ��0�/�
�
�;�
�G����H���.��E�������G0�3$�/
�H%u'f
�,-/X��7$"�
����H3(��
���J��H.�����
��=�U���

9S�%vv�H���/0�b"��
��
���.��T
��9%u''�H����X��H.���It��w%g
�H�M����s���J�;�
�G����H.����������l�T
�

9�+IM�&&%
�;B� +� �9%u'& �H�-0 �H��*	� �w%j
�;�
�G����Hn�4���1!���������,Q�
��"���$@

9�+IM�ujv�H�#���6�QG���
���ET �� �Z��
�� �H�J��*	� �w%f
����I$�����/��;� OG��9%u'g�H��X�:����<

�Quercusz�����
������QG��
�;�$M� T
�.��(� ���$� ��K��� �
� �{9infectoria Oliv
�*-
�H.������"��M���,Q�
�;�K$K+!�H.��(�X

9%&uw)hj��{uz%v
�H�
��(��p� ����: �H*/+� �H�$��	� �w%'
�9%u&) �H.�4�	� ����� �� ��*(� ��I� �
�Quercusz �����
�� ����
�� �6�$4 ��J���
�� �n�4�� �����6�� �
� �{infectoria Oliv
��/-0 �����- J �H.= �s��*�
�" �DNA �7$$�!
�6
���H.��(�X��>�U?���-0�6�QG�����G��p?

9)�6
�/��Ha��U��?
19- Berkes, F., Colding, J. and Folke, 

C. 2000. Rediscovery of Traditional 
Ecological Knowledge as Adaptive 
Management. Ecological Applications, 
10: 1251–1262.

20- Browicz, K. 1982. Chorology of 
Trees and Shrubs in South-West Asia 
��
��
+������ ;��
����� ���
��� '�
��
|��
Publishers, Warszawa, 1: 33-39.

21- Couly, C. and Sist, P. 2013. Use 
and knowledge of forest plants among 
the Ribeirinhos, a traditional Amazonian  
population. Agroforest System, 87: 543-
554. 

22- Martin, J.F., Roy, E.D., Diemont, 
S.A.W. and Ferguson, B.G. 2010. 
Traditional Ecological Knowledge 
(TEK): Ideas, inspiration, and designs 
for ecological engineering. Ecological 
Engineering, 36: 839–849.

23- Rechinger, K.H. 1971. Flora 
Iranica,  Akademisch Druck-U. 
Verlagsanstalt Graz–Austria, No. 77.

24- Schmidt, I.B. and Ticktin, T. 
2012. When lessons from population 
models and local ecological knowledge 
��
��

�£<������� ��� ��j��� ������
harvesting in the Brazilian savanna. 
Biological Conservation, 152: 187–195.






