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2-5- l<hn , v,ù.iH
nv hdK röÂJ& l<hn , ,sHdG fI ;Hv vtéI& aÎ<Í h[VhÏ jñÆÎR& xVó >lHvÏ , v,ù.iHÏ aÁHsHdD , hvcdHfD j<qÎP nhnÍ lD.a<n#
2-6- kéHd{
jÂHlD kéHd{ ;Î™D , ;ÂD fI nsJ >lNÍ nv hdK röÂJ hvhdI lD.=Vnn# nv w<vè kÎHc lD.j<hË l<q<uHè vh xäÆI.fÁNÏ kÂ<nÍ , fVhÏ hvhdI kéHd{ hc d: köòI hc [N,‰&

lÁñÁD& kÂ<nhv , dH jû<dV hsé™HnÍ kÂ<n#
2-7- fñE , kéÎíI.=ÎVÏ
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 98 شماره 4

سرمقاله

قوانين طبيعي
چتري براي قانون منابع طبيعي

مدتهاست كه موضوع تدوين پيش‌نويسي براي قانون جامع منابع طبيعي در كشور مطرح شده و جسته و گريخته نيز اقداماتي در آن زمينه 
صورت گرفته است. اين متن كه حتي مراحلي از تصويب را در مجلس شوراي اسلامي طي نمود، پس از فراز و فرودهايي از جمله در 
كميسيون كشاورزي و منابع طبيعي مجلس، اينك بار ديگر با عودت مجدد، در سازمان در دست بررسي و تنقيح  است تا در فرصت اندكي 
كه براي آن منظور شده اصلاحات لازم در آن انجام و مجدداً در چرخه تصويب قرار گيرد. به همين منظور به دعوت سازمان جنگل‌ها، مراتع 
و آبخيزداري كشور، جمعي از صاحبان رأي و انديشه و خبرگان كار، اعم از همكاران درون سازماني و يا برون سازماني، شاغل يا بازنشسته، 
بهره‌بردارن،تشکلهای منابع طبیعی در گروه‌هاي مختلفي گرد هم آمده‌‌اند تا به نقد و بررسي و اصلاح متن مذكور بپردازند. حاصل بررسي‌هاي 
اوليه و جمع‌بندي ديدگاه‌هاي مطروحه، منتج به ارائه چارچوبي گرديده كه از آن به عنوان »عناوين پيشنهادي فصول پيش‌نويس قانون« 

نام برده شده است. براساس اين چارچوب قرار است شاكله متن قانوني مذكور منبعث از يك مقدمه و كليات و 6 بند تدوين گردد.
در عناوين پيشنهادي بندهاي مذكور براي تعدادي از آنها، رئوسي نيز عنوان شده است كه عبارتند از:

1- فرهنگ منابع طبيعي و اخلاق زيست‌محيطي
2- حفاظت، احياء، توسعه و بهره‌برداري پايدار )جنگل، مرتع و بيابان، آب و خاك(

3- مباني، تعاريف و اصطلاحات
4- جرائم و مجازات‌ها

5- كاربرد علوم و فن‌آوري‌هاي نوين
6- كنوانسيون‌ها و معاهدات بين‌المللي

7- مديريت منابع آب و خاك و پوشش گياهي در حوزه‌هاي آبخيز )زيست‌بوم‌ها(
8- بهره‌برداران عرفي و جوامع محلي و مشاركت‌هاي مردمي با استفاده از دانش‌ بومي، حقوق مردم

9- مديريت پايدار عرصه‌هاي منابع ملي
10- تشخيص و تثبيت حاكميت عمومي

11- تثبيت كاربري‌ها
12- تنقيح ساير قوانين مرتبط

13- توانمندسازي ساختار و مديريت منابع طبيعي
14- استقرار نظام پايش و ارزشيابي

15- سرمايه‌گذاري و تجهيز منابع مالي
16- بررسي و تطبيق قوانين بين بخشي

بدون ترديد كارگروه‌ها با جديت و پشتكار، كار خود را ادامه داده و هر يك از آنها بخشي از متون قانوني را در چارچوب مواد و تبصره‌هايي 
ارائه خواهند داد، تا پس از جمع‌آوري و تلفيق، متن نهايي قانون پيشنهادي از آن منتج شود.

نگاهي مجدد به عناوين پيشنهادي براي فصول قانون مذكور حاكي از آنست كه در اين مرحله به نكاتي توجه گرديده است كه علي‌الاصول 
تا پيش از اين جايگاهي در متون قانوني مرتبط با منابع طبيعي نداشته است كه از جمله مي‌توان به بند اول با مضمون »فرهنگ منابع طبيعي 

و اخلاق زيست‌محيطي« اشاره نمود.
براي نگارنده كه از بحث‌هاي انجام شده پيرامون اين بند در كارگروه مربوطه و در حقيقت از موضوعاتي كه براي فرهنگ منابع طبيعي و 
اخلاق زيست‌محيطي براي درج در قانون پيشنهاد شده است، تا اين زمان بي‌اطلاع هستم، اين سئوال مطرح است كه اصولاً در اين روزگار، نگاه 
ما به منابع طبيعي از چه خصوصيات و ويژگي‌هايي برخوردار است كه بر اساس آن چارچوب‌هاي فكري، اخلاقي و فرهنگي پيرامون قانون 
شكل مي‌گيرد يا در واقع ما منابع طبيعي و رابطه آن را با فرهنگ، يابه تعبيري فرهنگ منابع طبيعي را چگونه مي‌بينيم و اخلاق زيست‌محيطي 
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را چه مي‌دانيم و چطور آن را تفسير مي‌كنيم.
مقدمتاً اشاره به اين نكته ضروري است كه در سير تحول برنامه‌ريزي و اتخاذ روش‌هايي براي مديريت و بهره‌برداري از منابع طبيعي حداقل 
به سه نوع رويكرد مشخص مي‌توان اشاره نمود. رويكرد نخست، بهره‌برداري از منابع محيطي به عنوان پشتوانه‌اي براي توسعه است. بر اساس 
اين ديدگاه انسان محق و مختار است كه تا آنجا كه در توان دارد جهت نيل به توسعه كه قواعد آن را اقتصاد كلاسيك تعيين مي‌كند، از منابع 
طبيعي برداشت نمايد. بديهي است تا زماني كه ميزان برداشت از اين منابع كمتر از توان توليد سرزمين است اين رويكرد مي‌تواند بدون برجاي 
گذاشتن خسارت عمده‌اي مورد استفاده قرار گيرد، اما بررسي‌‌ها نشان مي‌دهد كه تقريباً در هيچ كجا و هيچ زمان، اين بهره‌برداري‌ها مطلوب و 
بهينه صورت نگرفته است. بخشي از اتخاذ چنين رويكردي به فرهنگ جاري ما در حوزه منابع طبيعي و اخلاق زيست‌محيطي رايج بر آن باز 

مي‌گردد. اصولاً در جوامع در حال گذر سه ركن اساسي، زمينه فرهنگ منابع طبيعي و اخلاق زيست‌محيطي را شكل مي‌دهد كه عبارتند از:
الف- سرزمين داراي منابع نامحدودي از مواد و ظرفيت‌هاي فراواني براي بهره‌برداري است و مي‌تواند بسيار بيشتر از آن حدي كه 

در حال حاضر، بهره‌برداري مي‌گردد از آن برداشت نمود.
ب- قوانين ناظر بر زيست و بالندگي انسان‌ها جدا از قوانين ناظر بر طبيعت است و انسان مي‌تواند به هر نحو كه بخواهد بر طبيعت 

اعمال حاكميت نمايد.
ج- موفقيت انسان مشروط به غلبه بر طبيعت است بايد مشكلات سر راه را از ميان برداشت و به ايجاد نظام‌هايي كه سبب رشد و 

پيشرفت ما مي‌شود پرداخت، حتي اگر از اصول قوانين طبيعي نيز تبعيت ننمايد. 
مجموعه چنين تفكري باعث مي‌گردد كه تا در بسياري از موارد، براي حل مشكلات ناشي از اتخاذ روش‌هاي بهره‌برداري نادرست از منابع 
محيطي، راه‌حل‌هايي اتخاذ گردد كه خود آنها، به نوبه خود مشكلي به مشكلات اضافه كنند، مثلًا براي توسعه به آب نياز داريم، پس سد احداث 
مي‌كنيم، سدها به نوبه خود مشكل‌ساز مي‌شوند، طرح انتقال آب اجرا مي‌كنيم، در اثر آن تعادل هيدرولوژيكي حوزه‌اي بهم مي‌خورد. بدنبال 
باروري ابرها مي‌رويم و يا اينكه واحدهاي پرمصرف آب را در مناطق خشك احداث مي‌كنيم، براي تأمين آب بطور بي‌رويه چاه عميق حفر 
مي‌كنيم، وقتي با مشكل كم‌آبي مواجه مي‌شويم از صدها كيلومتر دورتر آب دريا را شيرين مي‌كنيم و به دشت‌هايي با صدها متر ارتفاع بيشتر 
پمپاژ مي‌كنيم. بسياري از اين مسائل و راه‌حل‌هاي انتخابي، كه گاهي  به نوبه خود مسايل به مراتب مشكل‌تري را توليد مي‌كنند، ناشي از نبود 
فرهنگ رفتار با منابع محيطي و بي‌اخلاقي‌هاي زيست‌محيطي است. حاصل كار آنكه منابع محيطي پيوسته در سراشيبي تغيير قرار گرفته و بويژه 
در چند دهه اخير با تخريب شديدي دست به گريبان بوده است. پيامدهاي اين تخريب درپاره‌اي از موارد از سوي انديشه‌ورزان سبب اقبال 
به سوي رويكردي گرديده كه اصطلاحاً رويكرد حفاظتي نام گرفته است. اين رويكرد نيز اگرچه مي‌تواند درباره بعضي از گونه‌هاي گياهي يا 
جانوري در »معرض خطر و انقراض« و يا در بعضي از عرصه‌هاي طبيعي و زيستگاه‌ها حساس و ناپايدار قابل اجرا باشد، اما عملًا نه قابليت 

جهان شمولي دارد و نه از طرف دولتمردان و مردم مورد احترام و اقبال فراگير قرار گرفته است.
حاصل اين تضاد و تضارب، از يكسو و سرنوشت منابع و محيط و آينده تاريكي كه بقول »راشل كارسون« بهار خاموشي را به همراه دارد 
از سوي ديگر، سبب گرديد تا رويكرد جديدي با عنوان توسعه پايدار مطرح شود. رويكردي كه هم بهره‌برداري براي توسعه و نيازهاي انساني 
را مجاز مي‌داند و هم حفاظت از اين منابع را جهت دوام و بقاء آنها توصيه مي‌نمايد. رويكردي كه عموماً از آن در ادبيات برنامه‌ريزي بعنوان 

رويكرد زيست‌بومي يا رويكرد بوم‌سازگاني ياد مي‌شود. 
در حقيقت رويكرد بوم‌سازگاني، راهبردي است براي مديريت يكپارچه سرزمين، منابع خاك، آب و منابع زنده كه حفاظت و بهره‌برداري 
پايدار را به شكل عادلانه‌اي ترويج مي‌كند. اين رويكرد براساس استفاده از روش‌شناسي مناسب علمي كه بر سطوح مختلف نظام‌هاي زيستي 
كه داراي ساختار، فرآيند، كاركرد و برهم كنش سازواره‌هاي زيستي و محيطي آنان است، متمركز خواهد بود و بر تنوع فرهنگي به عنوان جزء 

لاينفك بسياري از زيست‌بوم‌ها تأكيد دارد و مهمتر از همه آنكه براي ارتقاء فرهنگ و اخلاق زيست‌محيطي جايگاه ويژه‌اي قائل است.
اصول دوازده‌گانه زير به عنوان اصول پايه‌اي رويكرد بوم‌سازگاني به صورت مكمل و مرتبط با يكديگر مطرح هستند؛ اصولي كه در 

پنجمين نشست متعاهدين به كنوانسيون تنوع زيستي 2000 به منظور راهنمايي كشورهاي عضو در استفاده كاربردي از رويكرد بوم‌سازگاني 
تبيين يافته و مورد تأييد قرار گرفته است:

اصل 1- اهداف مديريت سرزمين، آب و منابع زيستي گزينه‌هايي با جوهره اجتماعي هستند.
اصل 2- مديريت بايد غيرمتمركز و تا پايين‌ترين سطوح ممكن بسط يابد.

اصل 3- مديران بوم‌سازگان بايد اثرات بالقوه و بالفعل فعاليت‌هاي خود را بر زيست‌بوم‌هاي مجاور يا ساير زيست‌بوم‌ها 
در نظر داشته باشند.

اصل 4- با توجه به منافع حاصل از مديريت بوم‌سازگان‌ها، عموماً نياز است تا مديريت بوم‌سازگاني با توجه به فضاي 
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حاكم بر جامعه اعمال شود. چنين برنامه مديريت بوم‌سازگاني بايد:
- آشفتگي‌هاي بازار را كه تأثير منفي بر تنوع زيستي دارد كاهش دهد.

- راهكارهاي تشويقي را در راستاي حفاظت و بهره‌برداري پايدار از منابع متنوع زيستي تنظيم كند.
- تا حد ممكن هزينه‌ها و منافع حاصل از مديريت زيست‌بوم را دروني )بومي( كند.

اصل 5- حفاظت از ساختار بوم‌سازگان و كاركرد آن در راستاي حفظ خدمات بوم‌سازگاني بايد به عنوان يك هدف با 
اولويت بالا در رويكرد بوم‌سازگاني مدنظر قرار گيرد.

اصل 6- بوم‌سازگان‌ها را بايد در محدوده كاركرد خود مديريت كرد.
اصل 7- رويكرد بوم‌سازگاني بايد در مقياس‌هاي مناسب فضايي و زماني اعمال شود.

اصل 8- با توجه به مقياس‌هاي زماني متغير و تأخير فاز موجود در فرآيندهاي حاكم بر زيست‌بوم‌ها، مديريت بوم‌سازگاني 
بايد با اهداف بلندمدت تعريف و تبيين گردد.

اصل 9- مديريت بوم‌سازگاني بايد بپذيرد كه تغييرات غيرقابل اجتناب است.
اصل 10- رويكرد بوم‌سازگاني بايد تعادل مناسبي بين حفاظت و بهره‌برداري از منابع متنوع زيستي ارائه كند.

اصل 11- رويكرد بوم‌سازگاني بايد همه اطلاعات مرتبط با موضوع شامل اطلاعات علمي، دانش محلي و بومي، نوآوري‌ها 
و روش‌هاي نو را مدنظر قرار دهد.

اصل 12- رويكرد بوم‌سازگاني بايد همه بخش‌هاي مرتبط جامعه و رده‌هاي علمي و كارشناسي را در امر مديريت دخيل 
سازد.

اگر ما پذيراي چنين رويكردي براي مديريت عرصه‌هاي منابع طبيعي باشيم، در اين صورت در همين چارچوب و قالب نيز براي آن، 
برنامه‌ها و طرح‌هاي اجرايي تهيه مي‌كنيم، تمهيدات لازم را جهت پشتيباني آنها بعمل مي‌آوريم، قانون را به منزله اهرمي اساسي جهت تحقق 
اين اهداف و تمشيت امور تدوين مي‌كنيم و مهمتر از همه، كارهاي ارزيابي و ارزشيابي طرح‌ها را مبتني بر اصول، شاخص‌ها و معيارهايي كه 
با اين ديدگاه تدوين شده است انجام مي‌دهيم تا بر آن اساس اندازه موفقيت در دست‌يابي به اهداف و ميزان كارآيي برنامه‌ها را مورد سنجش 

قرار دهيم. اينها همان چيزهايي است كه از آن بعنوان مباني فرهنگ و اخلاق زيست‌محيطي ياد مي‌شود.
اينك سوال اين است كه، آيا ما در تدوين پيش‌نويس قانون، موضوع منابع طبيعي را از ديدگاه زيست‌بومي يا از منظر اكوسيستمي مورد 

توجه قرار مي‌دهيم و آيا حقوق طبيعي را بعنوان چتري براي قانون منابع طبيعي مي‌پذيريم؟
واقعيت آنست كه آب، خاك، پوشش گياهي، شرايط اقليمي و حيات جانوري و ارتباط متعادل، متقابل و متعامل آنها اجزاء شكل‌دهنده 
يك زيست‌بوم هستند كه سرنوشت اين مجموعه با سرنوشت، منافع و مصالح مردمي كه در آن ساكن هستند و از آن بهره‌برداري مي‌كنند گره 
خورده است، در اين صورت اگر قرار است قانوني براي منابع طبيعي وضع شود مي‌بايد براساس همه اين اجزاء و نحوه تعاملات آنها و نيز 
مسئوليت‌هايي كه سازمان متولي آن، به عهده دارد، اعم از حفظ و نحوه اصلاح، احياء و بهره‌برداري جوابگو بوده و در حقيقت از يك خصلت 
جامع و مانع برخوردار باشد. متأسفانه حاكميت تفكر بخشي‌نگري در برنامه‌ريزي، تشكيلاتي و حتي قانوني سبب گرديده است كه درپاره‌اي 
از موارد، تمشيت امور اين موارد فارغ از جامع‌نگري صورت گيرد و هر يك از بخش‌ها صرفاً در چارچوب حصارهاي تشكيلاتي و برنامه‌اي 

خود به وضع قوانيني بپردازند كه در خيلي از موارد نسبت به بسياري از شرايط بنيادي مسكوت مانده است.
اميدوار است كه اين بخش از كار، بطور شايسته توسط گروه تلفيق و كارگروهي كه مسئوليت بررسي و تطبيق قوانين بين بخشي را به عهده 

دارد، تا آنجا كه ممكن و ميسر است، سامان داده شود.
و كلام آخر آنكه منابع طبيعي همانند يك موجود زنده داراي اجزاء و اعضايي است كه هر يك از آنها وظيفه‌ و 
كاركردي دارند و براي انجام وظيفه خود بايد به نحو ويژه‌اي عمل نمايند، و بقولي اگر عضوي از آنها دچار »درد« 
‌شود، قرار و پايداري هم از ديگر عضوها خواهد گرفت، بنابراين، قانون منابع طبيعي همزمان با آنكه وظيفه ايجاد 
فضايي براي كاركرد بهينه هريك از اجزاء متشكله آن را دارد مي‌بايد فراهم ساز بستري براي حفظ تعادل بين 
همه اين اجزاء و چتري براي حمايت از مجموعه آنها باشد، چتري كه شايد در ماده و آئين‌نامه نگنجد اما روح 

اصلي قانون را شكل مي‌دهد.
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مقدمه 
تولید جهانی  پنجاه سال گذشته،  در طول 
محصولات کشاورزی، به طور متوسط رشدی 
نموده  تجربه  را  سال  در  درصد   2.3 معادل ​​
است. شناسایی و ایجاد ارقام پرمحصول گیاهی 
کشاورزی،  مکانیزاسیون  گسترش  دامی،  و 
مراقبت  و  مزرعه  مدیریت  سیستم‌های  بهبود 
بهداشتی محصول و معرفی فن‌آوری‌ها  های 
کل  در  بهره‌وری  افزایش  نوین  شیوه‌های  و 
فرایند تولید تا مدیریت و بازیافت ضایعات، 
از عوامل محوری و تاثیر گذار برای افزایش 

تولید کشاورزی در جهان بوده است. 
با این حال، رشد سریع جمعیت و گسترش 
چشم‌گیر فعالیت‌های انسانی، از عوامل بینادین 
از محیط  از حد  بیش  بهره‌برداری  و  دخالت 
اکنون  منابع طبیعی بوده است. هم  زیست و 
تخریب این منابع بعنوان تامین‌کننده نهاده‌های  
اصلی  بخش کشاورزی، تهدیدی جدی برای 
از  که  است  مردمی  درآمد  و  غذایی  امنیت 
درحال  می‌کنند.  معاش  امرار  کشاورزی  راه 
طول  در  که  دارد  وجود  نگرانی  این  حاضر 
چهار دهه آینده ممکن است ظرفیت و آستانه 
قادر  طبیعی،  منابع  و  زیست   محیط  تحمل 
به پشتیبانی از فعالیت‌های فزاینده کشاورزی 

عبور  که  می‌دهد  نشان  علمی  شواهد  نباشد. 
منابع  از  بهره‌برداری  ظرفیت  آستانه‌های  از 
توسعه  چالشهای  مهمترین  از  یکی  طبیعی، 
بخش کشاورزی و رشد اقتصادی این بخش 
و  فن‌آوری  به  دستیابی  بنابراین  بود.  خواهد 
منابع  و  کشاورزی  بخش  در  موفق  روشهای 
مبتنی  سیاست‌های  اعمال  طریق  از  طبیعی 
نیز  و  موانع  بر  غلبه  برای  پایدار  توسعه  بر 
تنها  ممکن  فرصت‌های  موثراز  بهره‌برداری 
گزینه‌ای است که قادر خواهد بود بر بحران 
امنیت غذایی فائق آید. افت شدید سطح آب 
دشت   350 از  بیش  در  زیرزمینی  سفره‌های 
دیم  اراضی  گسترش  کشور2.  دشت   650 از 
کم‌بازده در عرصه‌های شیب‌دار، چرای مفرط 
دام و بیش از ظرفیت مراتع و تغییر کاربری 
از  بارزی  مصادیق  مرتعی،  و  جنگلی  اراضی 
اعمال سیاست‌های نادرست بشمار می‌روند که 
موجبات کاهش حاصلحیزی و توان بیولوژیک 
خاک  و کاهش ظرفیت بوم‌سازه‌های طبیعی 
را فراهم آورده  و در نتیجه دستیابی به الگوی 
توسعه پایدار در بخش کشاورزی را با چالش 

مواجه می‌سازند. 
کلان  سیاست  یک  بعنوان  سبز  بهره‌وری 
راهبردی در پاسخ به مسائل و چالشهای امنیت 

غذایی و دستیابی به الگوی توسعه متوازن و 
از  بسیاری  توجه  که  است  موضوعی  پایدار، 
بخش  سیاستگزاران  و  محققان  دانشمندان، 
کشاورزی و منابع طبیعی را جلب نموده است. 
هدف از استراتژی بهره‌وری سبز، اطمینان از 
تولید غذا به اندازه کافی، مبتنی بر فعالیت‌های 
کارآمد و پایدار، برای زندگی با کیفیت برای 
معنی  این  به  می‌باشد.  رشد  به  رو  جمعیت 
فعالیت‌های تولیدی بخش کشاورزی و منابع 
افزایش  موجبات:  بتواند  می‌بایست  طبیعی 
کارآیی و اثربخشی فعالیت‌های کشاورزی بر 
کاهش  کمیاب،  طبیعی  منابع  مدیریت  اساس 
انتشار و افزایش میزان ترسیب کربن،  شدت 
در  محیطی  زیست  نامطلوب  اثرات  کاهش 
و  حفاظت  غذایی،  مواد  تولید  زنجیره  طول 
محیطی،   زیست  وخدمات  کالاها  گسترش 
اقلیم  تغییر  از  ناشی  اثرات  کاهش  و  کنترل 
زیستی،  تنوع  از  حفاظت  خشکسالی،  و 
معیشت  تضمین  سرزمین،  تخریب  مهار 
پایدارجوامع تحت تاثیر و ایجاد فرصت‌های 
تمامی  هماهنگی  و  آفرینی   نقش  برای  بهتر 
فراهم  را  سطوح  تمامی  در  دست‌اندرکاران 

آورد.
به کارگیری سازوکارهای بهره‌وری سبز در 

بهره‌وری سبز در کشاورزی با تاکید بر مسائل زیست محیطی و منابع طبیعی
مسائل، چالش ها و راهبردها 

 وحید جعفریان،دانشجوی دکتری بیابان‌زدایی دانشگاه سمنان
 حسین بدری پور، دانشجوی دکتری مرتعداری دانشگاه گرگان

 مسعود نایب عباسی، کارشناس ارشد آبخیزداری- عضو هیأت علمی دانشگاه مهر اراک

اشاره:
مطالب عنوان شده در این مقاله برگرفته از گزارشات کشوری و موضوعاتی است که در مقطع برگزاری كارگاه "بهترين تجارب بهره‌وري سبز در 
بخش كشاورزي" در آذر ماه 1392، با حمايت سازمان بهره وري آسيايي APO(1(، سازمان ملي بهره‌وري ايران و وزارت جهاد كشاورزي)سازمان 
تحقیقات، آموزش و ترویج( و با حضور اساتيد بين المللي از كشورهاي ژاپن، هند و كره جنوبي، نماينده سازمان بهره‌وري آسيايي و شركت 
كنندكاني از كشورهاي ايران، اندونزي،  تايلند، تايوان، پاكستان، فيليپين، هند، ويتنام، مالزي برگزار گردید. لازم به ذکر است مدیریت ترویج منابع 
طبیعی، آبخیزداری به نمانیدگی از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری در کارگاه فوق حضور داشته و ماموریت یافته است تا از طریق اطلاع‌رسانی 

و برنامه‌ریزی مناسب، زمینه بهره‌برداری مطلوب از راهبرد بهره‌وری سبز را در متن سیاستها و برنامه‌های سازمانی تسهیل نماید. 
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بخش کشاورزی و بهبود کیفی و کمی تولیدات 
کشاورزی به واسطه آن، از عوامل مهم و زیر 
بنایی حفاظت از منابع طبیعی بعنوان تامین‌کننده 
اصلی نهاده‌های کشاورزی بشمار می‌رود. بر 
این اساس در سیاستگزاری‌های کلان حفاظت 
بر مطالبات بخش  منابع طبیعی می‌بایست  از 
منابع طبیعی از بخش کشاورزی بعنوان یکی 
نمود.  تاکید  تاثیرگذار  عوامل  مهمترین  از 
بر  مبتنی  پایدار  کشاورزی  نظامهای  استقرار 
امنیت  ارتقاء  موجبات  تنها  نه  سبز  بهره‌وری 
فراهم  را  کشور  غذایی  نیازهای  و  غذایی 
می‌آورد بلکه با مهار زمینه‌های تخریب منابع 
منابع عمل  این  از  در جهت حفاظت  طبیعی 
خواهد نمود. بدین ترتیب رابطه بخش منابع 
طبیعی با کشاورزی بسیار فراتر از عرضه‌کننده 
“زمین” برای کشاورزی می‌باشد. در این مقاله 
سعی شده است تا ضمن مروری بر سیاستها و 
برنامه‌های بنیادین بهره‌وری سبز بر جنبه‌های 
زیست محیطی و تاثیرات آن بر منابع طبیعی 

تاکید گردد. 

مفهوم بهره‌وری سبز
راستای  در  راهبرد  یک  سبز3  بهره‌وری 
اجتماعی و دستیابی  اقتصادی  متوازن  توسعه 
است.  انسان  زندگی  کیفیت  مستمر  بهبود  به 
در این راهبرد موضوع افزایش بهره‌وری بطور 
محیط  عملکرد  بهبود  با  همزمان  و  هماهنگ 

زیست و منابع طبیعی مدنظر قرار می‌گیرد4. 
این راهبرد ترکیبی برنامه‌های اجرایی ارتقاء 
بر  در  را  مدیریت محیط زیست  و  بهره‌وری 
از فن‌آوری‌های مناسب  گرفته و مجموعه‌ای 
فعالیت‌های  اثربخشی  و  کارآیی  افزایش 
این  می‌شود.  شامل  را  خدماتی  و  تولیدی 
و  سودآوری  افزایش  حین  در  فن‌آوری‌ها، 
منفی  اثرات  کاهش  قابلیت  رقابتی،  مزیت 
بهره‌برداری  و  بوده  دارا  را  زیست  محیط  بر 
را  طبیعی  منابع  و  زیست  محیط  از  مستمر 

تضمین می‌نماید)تصویر شماره1(.  
بهره‌وری سبز یک راهبرد پویا برای هماهنگ 
نمودن رشد اقتصادی از یک سو،  و حفاظت 
از محیط زیست برای توسعه پایدار، از سوی 

دیگر می‌باشد. این راهبرد بر ضرورت توجه 
فعالیت‌های  اجتماعی  اقتصادی  جنبه‌های  بر 
تولیدی در بخش کشاورزی تاکید نموده و بر 
دستیابی کشاورزان خرده پا و متوسط ​​ به مزیت 
کشاورزی  محصولات  تولید  بازار  در  رقابتی 
بهبود روشها،  با  ترتیب که  بدین  دارد.  تاکید 
اصولی‌تر  استفاده  و  نهاده‌ها  مصرف  کاهش 
از منابع کمیاب محیط زیست بتوانند بازده و 
اثربخشی فعالیت‌های خود را بهبود بخشیده، 
حال  عین  در  و  داشته  بیشتری  سودآوری 
حفاظت از کالاها و خدمات محیط زیست را 

برای بهره‌برداری مستمر مد نظر قرار دهد.

بهره‌وری سبز در کشاورزی 
خصوص  در  شده  انجام  ارزیابی‌های 
سهم بخشهای مختلف کشاورزی، صنعتی و 
گازهای گلخانه‌ای حاکی  انتشار  در  خدماتی 
در  کشاورزی  بخش  سهم  که  است  این  از 
در حدود  گلخانه‌ای  گازهای  انتشار  و  تولید 
گلخانه‌ای  گازهای  انتشار  از  درصد   15-13
طرفی  از   .)2011 )هافمن4  می‌باشد  جهانی 
ناخالص  تولید  در  کشاورزی  بخش  سهم 
داخلی )GDP( جهانی، تنها حدود 4 درصد 
است  نکته  این  بیانگر  مقایسه  این  می‌باشد. 
که تولید بخش کشاورزی، ما به ازای انتشار 
بیشتری از گازهای گلخانه‌ای نسبت به سایر 

بخشها انجام می‌شود. بر اساس یک سناریوی 
انتشار گازهای گلخانه‌ای،  از نظر روند  میانه 
معمولی،  شرایط  در  که  است  شده  پیش‌بینی 
بخش  در  گلخانه‌ای  گازهای  انتشار  سهم 
کشاورزی، به حدود 40 درصد تا سال 2030 
افزایش یابد. در عین حال پیش‌بینی شده است 
پیامدهای  اثر  در  کشاورزی  بخش  تولید  که 
دهه  چند  تا  هوایی  و  آب  تغییرات  از  ناشی 
آینده به میزان 50 درصد در کشورهای درحال 
حال  عین  در  یافت.  خواهد  کاهش  توسعه 
پیش‌بینی‌های انجام شده در زمینه روند رشد 
جمعیت جهان، بیانگر افزایش این جمعیت به 
2050 خواهد  سال  تا  نفر  میلیارد   9 از  بیش 
بود.  این مقایسه  بطور بالقوه تنش بین عرضه 
مواد غذایی و تقاضا را آشکار می‌کند )هافمن 

)2011
بر  علاوه  کشاورزی،  در  سبز  بهره‌وری 
بهبود  تولید،  بهره‌وری  افزایش  راهکارهای 
در  را  منطقه‌ای  محیطی  زیست  ظرفیت‌های 
می‌دهد.  قرار  مدنظر  کشاورزی  فعالیت‌های 
این ظرفیتها از طریق اقداماتی همچون: ترویج 
و گسترش سیستمهای تولید با حد اقل انتشار 
کربن5 و نیز معرفی فعالیت‌های ترسیب کربن، 
راهکارهای  ارتباط،  این  در  می‌یابند.  بهبود 
چرخه  و  فرایند  کل  در  کربن  انتشار  کاهش 
تولیدات کشاورزی مدنظر قرار داشته وعلاوه 

تصویر شماره1 – نمایی شماتیک از نقش و جایگاه راهبرد بهره‌وری سبز
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بر تولید، مراحل توزیع،  فراوری، مصرف و 
بازیافت را شامل می‌شود. 

بر اساس اصول  از کشاورزی، که  الگویی 
بهره‌وری سبز بنا شده است با عناوینی همچون 
سبز  بهره‌وری  یا  سبز  کشاورزی  سبز6،  رشد 
در کشاورزی معرفی می‌شود. در این ارتباط 
به  در بخش کشاورزی  متعددی  اصطلاحات 
معنای  و  مفهوم  اغلب  که  می‌شود  برده  کار 
از  یکی  پایدار،  کشاورزی  دارند.  مشترکی 
کشاورزی  است.  اصطلاحات  این  رایج‌ترین 
پایدار سه هدف اصلی توسعه پایدار را مدنظر 
قرار می‌دهد: حفاظت از محیط زیست، بهبود 

شرایط اقتصادی و عدالت اجتماعی.
از  گسترده‌ای  حوزه  پایدار  کشاورزی 
الگوهای کشاورزی شامل کشاورزی ارگانیک، 
کشاورزی  کمتر7;  نهاده  مصرف  با  کشاورزی 
جایگزینی8،  قابل  کشاورزی  بیودینامیک، 
کشاورزی تناوبی و سیستمهای جامع کشاورزی 
- دامداری و سیستمهای خاک‌ورزی حفاظتی 
را پوشش می‌دهد. در تصویر شماره 2، برخی 

آن  نقش  و  کشاورزی  بخش  جهانی  آمار  از 
اقتصادی  و  بیوفیزیکی  جهانی  چالشهای  در 

اجتماعی لحاظ شده است.
در  شده  ارائه  جهانی  آمار  به  توجه  با 
به  توجه  ضرورت‌های   ،2 شماره  تصویر 
کشاورزی  بخش  در  سبز  بهره‌وری  موضوع 
اشکار می‌گردد. بر اساس این آمار 70 درصد 
مصرف آب شیرین در جهان مربوط به بخش 
منابع  از  درصد   34.3 است9.  کشاورزی 
تا  دارد10. 17  اختصاص  به کشاورزی  زمینی 
مربوط  کربن  انتشار  کل  میزان  از  درصد   30
مربوط  )17درصد  است  کشاورزی  بخش  به 
تولید محصولات کشاورزی و 13 درصد  به 

مربوط به جنگل‌زدایی(11.
بخش کشاورزی 37.3 درصد کل جمعیت 
داده  اختصاص  خود  به  را  جهان  در  شاغل 
است 41 درصد از این جمیت را زنان تشکیل 
می‌دهند و 97 درصد کارگران شاغل در این 
توسعه  حال  در  کشورهای  به  مربوط  بخش 

می‌باشند12. 

کشاورزی پایدار 
موضوع پايداري در مباحث كشاورزي كيي 
از متداول‌ترين موضوعاتي است كه به صورت 
از  مختلفي  تعاريف  مي‌رود.  كار  به  گسترده 
تعريفي که  پايدار شده است ولي  كشاورزي 
بيشتر ارائه شده عبارتست از مديريت موفق و 
نتيجه بخش منابع براي رفع نيازهاي در حال 
محيط حفظ  يكفيت  كه  در حالي  بشر،  تغيير 
شده و يا حتي بهبود يابد و نيز منابع طبيعي 

براي نسل هاي آينده ذخيره گردد13.
MacRae و همکاران )1990( "کشاورزی 
پایدار را  الگویی از کشاورزی دانسته اند که 
بر پایه ارزشهای همچون شناخت و آگاهی از 
واقعیت‌های زیست محیطی و اجتماعی »بطور 
همزمان« استوار است. این الگو شامل طراحی 
با بهره‌گیری  و مدیریت روش‌هایی است که 
حفظ  برای  طبیعی  فرایندهای  و   نظامها  از 
منابع کمیاب، افزایش قابلیت انعطاف‌پذیری14 
رساندن  حداقل  به  کشاورزی،  سیستمهای 
ضایعات و آسیب‌های زیست محیطی، و در 

تصویر شماره 2- برخی از آمار جهانی بخش کشاورزی و نقش آن در چالشهای جهانی بیوفیزیکی و اقتصادی اجتماعی
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عین حال افزایش سوددهی  و بهبود شرایط 
اقتصادی شوند. 

کشاورزی ارگانیک 
بر اساس تعریف کمیسیون کدکس غذایی15 
کشاورزی   ،Codex Alimentarius
ارگانیک عبارت است از، " یک سیستم جامع 
کودهای  بکارگیری  از  که  تولید  مدیریت 
شیمیایی و مصنوعی، آفت‌کش‌ها و محصولات 
تراریخته یا اصلاح ژنتیکی شده اجتناب نموده، 
آلودگی هوا، خاک و آب را به حداقل ممکن 
کاهش می‌دهد و موجبات بهینه‌سازی سلامت 
و بهره‌وری از طریق بکارگیری موثر ظرفیتهای 
بر  سیستم   این  می‌آورد.  فراهم  را  بوم‌سازه 
پایه حداقل بهره‌برداری از نهاده‌های خارج از 
مزرعه و نیز اقدامات مدیریتی برای بازسازی 
بنا  اکولوژیکی  توازن  تقویت  و  نگهداری 
ضروریست  نکته  این  به  توجه  است.  شده 
عقب  به  رو  حرکت  ارگانیک  کشاورزی  که 
نیست. در این سامانه، بهترین دانش سنتی با 
علم جدید ترکیب می‌شود و در عین حال با 
سایر روش‌های نوین مدیریت، سازگار است. 
بازخورد بخش منابع طبیعی از اعمال سیستم 
کشاورزی ارگانیک، کاهش تخریب سرزمین 
است. از طرفی سیستمهای بهره‌برداری مستقیم  
از منابع طبیعی نظیر دامداری متکی به مرتع و 
بهره‌برداری از گیاهان دارویی جنگل و مرتع 
بر پایه سیستمهای ارگانیک قرار داشته و این 
یک مزیت نسبی برای محصولات این بخش 

بشمار می‌رود.

کشاورزی پایدار با مصرف نهاده کمتر 
کمتر  نهاده  مصرف  با  پایدار  کشاورزی 
نهاده‌های  ورودی  عمدتاً   ،)LEISA(16

ارزیابی و کنترل  بررسی،  کشاورزی را مورد 
به  دستیابی  اقدام  این  از  می‌دهد. هدف  قرار 

کشاورزی پایدار با استفاده از روشهای:
برای  خاک  مطلوب  شرایط  تامین  الف( 
رشد گیاه به خصوص از طریق مدیریت مواد 

آلی و میکرو ارگانیزم‌های خاک،
مغذی  مواد  به  دسترسی  بهینه‌سازی  ب( 

طریق  از  مواد،  این  جریان  کردن  متعادل  و 
استفاده  خاک،  ازت  تثبیت  چون  اقداماتی 
رسانی  حداکثر  به  و  مغذی  مواد  از  مطلوب 
کارآیی استفاده از کودها و مکمل‌های خاک، 

از  ناشی  تلفات  رساندن  حداقل  به  ج( 
آفات گیاهی و جانوری با استفاده از الگوهای 

پیشگیری و مراقبتهای بهداشتی،
محصول،  تلفات  رساندن  حداقل  به  د( 
ناشی از جریان از تابش خورشید، هوا و آب 
و  از طریق مدیریت محیط زیست، مدیریت 

کنترل فرسایش بادی و آبی. 
یکپارچه  آبزی‌پروری  و  زراعت،دامپروزی 
که  یکپارچه‌سازی«  و  »یکپارچه  واژگان  و 
کاربرد  سرزمین  مدیریت  اخیر  ادبیات  در 
کردن،  یکی  ادغام،  معنای:  به  دارد،  زیادی 
کامل  و  تمام  کردن،  پیوسته  کردن،  همگن 
این  بر  است.  رفته  بکار  تکه‌تکه  نقیض  و 
معنای  به  کل  در  را  یکپارچه‌سازی  اساس 
قسمتهای  که  نموده‌اند  تعریف  فرایندی 
پراکنده را به یک واحد کامل تبدیل می‌کند17. 
یکپارچه‌سازی از طریق اضافه  و تلفیق اجزاء 
یک مجموعه و یا ترکیب قطعات آن بدست 
ممکن  کشاورزی  سیستم  یک  در  می‌آید. 
است اقدامات مربوط به زراعت دامپروری و 
در  مدیریت شود  مستقل  به طور  آبزی‌پروی 
همچنین  و  نیاز  مورد  نهاده‌های  این صورت 
این  از  یک  هر  آلاینده  و  مخرب  تاثیرات 
و  محاسبه  جداگانه  می‌بایست  را  اقدامات 
این موارد  از طریق جمع  را  عملکرد سیستم 
کشاورزی  سیستم‌های  در  اما  نمود.  ارزیابی 
سیستم  زیر  یک  خروجی‌های  یکپارچه،  
می‌تواند بعنوان ورودی یک زیر سیستم دیگر 
در نظر گرفته شده و به این ترتیب بهره‌وری 
بیشتر از خروجی نهایی یک سیستم را بدست 
تلفیق مدیریت  این مورد  مثال در  آورد. یک 
آبیاری در مزرعه با آبزی‌پروری است که در 
سنوات اخیر در کشورمان توسعه گسترده‌ای 
داشته است.  انجام عملیات پرورش ماهی در 
استخرهای ذخیر آب مزرعه موجب می‌شود 
استخرها حاوی مواد  این  از  تا آب خروجی 
به  باشد.  خاک  حاصلخیزکننده  و  ارگانیک 

برای  بخصوص  غذایی  مواد  تامین  حال  هر 
حال  در  کشورهای  افزایش  به  رو  جمعیت 
توسعه نیازمند افزایش سریع تولید محصولات 
کشاورزی در این کشورهاست. توجه به این 
در  کشاورزی  کلان  الگوی  است  لازم  امر 
در  کشاورزی  توسعه،  حال  در  کشورهای 
داده  نشان  تجربه  می‌باشد.  کوچک  مقیاس 
است که استفاده از روشهای تلفیقی از زراعت، 
دامپروری و آبزی‌پروری در الگوی کشاورزی 
تنها  نه  توجهی  قابل  سهم  مقیاس،  کوچک 
در به حداکثر رساندن مواد غذایی و بلکه به 
حفظ محیط زیست و افزایش در آمد و بهبود 
معیشت کشاورزان دارد. مدیریت یکپارچه به 
نظام‌های  مشخصه‌های  از  یکی  فوق  مفهوم 
سنتی و بومی مدیریت سرزمین است. بر این 
اساس  فعالیت‌های کشاورزی و دامداری در 
به  داشته  یکدیگر  با  تنگاتگی  ارتباط  روستا 
از خروجی‌های یک  تقریباً چیزی  نحوی که 
در  و  نمانده  باقی  کاربرد  بدون  سیستم  زیر 
بومی  دانش  در  می‌شود.  مصرف  دیگر  جای 
روستایی و عشایری کشور موارد متعددی از 
برشمرد.  می‌توان  را  منابع  یکپارچه  مدیریت 
آن  ارائه  و  دانش  این  شناسایی  لحاظ،  بدین 
سبز  بهره‌وری  با  سازگار  روش‌های  بعنوان 
می‌تواند در برنامه‌های آموزشی شبکه آسیایی 

بهره‌وری سبز قرار گیرد. 

باغبانی فشرده بیولوژیک18
شالوده اصلی این روش بر مبنای کشاورزی 
به طور  در عین حال  و  داشته  قرار  ارگانیک 
توجه  خاک  حاصلخیزی  بهبود  بر  همزمان 
دراز  پایداری  روش  این  از  هدف  می‌نماید. 
است.  کشاورزی  بسته  سیستم‌های  مدت 
کوچک  نسبتا  مقیاس‌های  در  که  روش  این 
مناسبی  الگوی  می‌تواند  می‌شود  بکارگرفته 
برای احداث باغچه‌های شخصی و خانوادگی 
در محیط‌های کوچک را در اختیار قرار دهد.  

کشت روی خطوط تراز19
در روش کشت روی خطوط تراز، عملیات 
انجام  تراز  خطوط  روی  در  کشت  و  شخم 
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خاک،  حفاظت  بر  علاوه  عمل  این  میشود. 
که  نحوی  به  بوده  مدنظر  نیز  آب  حفاظت 
شده  کشت  گیاه  اختیار  در  بیشتری  رطوبت 
مناطق  در  کشاورزی  الگوی  این  گیرد.  قرار 
شیب‌دار، سابقه تاریخی طولانی داشته است. 
فنیقی‌ها اولین اقوامی بودند که این روش را 
کشف کرده و آن را در سراسر منطقه مدیترانه 
را  الگو  این  باستان،  رومیان  دادند.  گسترش 
این عمل در حال حاضر در  داده  و  توسعه 
بسیاری از کشورها بعنوان یک روش استاندارد 
مناطق شیب‌دار  در  تولیدات کشاورزی  برای 
است  داده  نشان  مطالعات  است.  تبدیل شده 
که استفاده از این روش بطور میانگین بین 5 تا 
10 درصد و در شرایط ایده‌آل باعث افزایش 
بازده محصولات  تا 50 درصد نیز شده است. 
روش  این  از  استفاده  اثر  در  خاک  فرسایش 
به طور قابل توجهی کاهش یافته و بیشترین 
امکان حفاظت از خاک سطحی بعمل می‌آید. 
در مقابل، شخم اراضی در جهت شیب یکی 
فرسایش  تشدیدکننده  عوامل  مهمترین  از 
اراضی  شیب  که  مناطقی  در  می‌رود.  بشمار 
بیش از 10 در صد بوده و یا در الگوی بارش 
روش  دارد،  وجود  زیاد  با شدت  جریانهایی 
کشت  الگوهای  با  تراز  خطوط  روی  کشت 
از  بیشتری  حفاظت  تا  شده  تلفیق  نواری20 

خاک سطحی بعمل آید. 

اجزای ضروری راهبرد بهره‌وری سبز 
روند  که  آنجا  از  1- حفاظت خاک-  
خاک  می‌باشد،  کند  بسیار  خاک  شکل‌گیری 
را می‌توان به عنوان یک منبع غیرقابل تجدید 
در نظر گرفت. خاک  تنها یک تکیه‌گاه برای 
بسیار  حیاتی  بوم‌سازه  یک  بلکه  نیست،  گیاه 
میلیونها  حاوی  خاک  ذره  هر  است.  پیچیده 
میکروارگانیسم زنده است که همه در تعامل 
با محیط خاک می‌باشند.  فیزیکی  شیمیایی و 
مواد  از  ریزمغذی‌ها،  انتشار  و  تنظیم  مراحل 
معدنی و مواد آلی برای تغذیه گیاهان و تنظیم 
این  میزان آب و اکسیژن، بخشی از عملکرد 
بوم‌سازه زنده می‌باشد. راهبرد بهره‌وری سبز 
برای دستیابی به پایداری بهره‌برداری، تمرکز 

بر حفاظت خاک دارد. 
2- تنوع زیستی-  تنوع گونه‌های مختلف 
گیاهان و حیوانات، و تنوع ژنتیکی درون هر 
زمین  کره  روی  بر  را  حیات  استمرار  گونه، 
پایداری  رمز  زیستی  تنوع  ساخته‌اند.  ممکن 
قادر  را  جانوری  و  گیاهی  جوامع  و  بوده 
و  منطبق  شرایط  تغییر  با  تا  است  ساخته 

سازگار گردند.
بخش  آب–  از  معقول  استفاده   -3
عمده‌ای  مصرف‌کنندگان  از  یکی  کشاورزی 
آلوده‌کننده‌های  مهمترین   از  یکی  و  آب 
منابع  محدودیت  می‌رود،  بشمار  آب  منابع 
کمیاب  منبع  این  از  تا  می‌نماید  ایجاب  آب 
مدیریت  شود.  استفاده  کارآیی  اکثر  حد  با 
موضوعات  مهمترین  از  مزرعه  در  آب 
بهره‌وری سبز در نظر گرفته می‌شود. استفاده 
از مفاهیمی همچون آب مجازی21 و رد پای 
آب22 ما را قادر ساخته است تا ارزش تولید 
شده  مصرف  آب  ازای  به  ما  را  محصولات 
محاسبه کرده و شیوه‌های مدیریت بهینه منابع 
آب را بر اساس آن تصحیح و تنظیم نماییم. 
حفاظت  راهکارهای  همچنین  سبز  بهره‌وری 
قرار  مدنظر  را  زیرزمینی  آب  منابع  بهبود  و 
با  طبیعی  منابع  فعالیت‌های  انجام  بر  و  داده 
هدف ذخیره نزولات  از طریق بهبود پوشش 
باران  آب  استحصال  عملیات  و  گیاهی 
تا  دارد  جا  ارتباط  این  در  می‌کند.  پشتیبانی 
قوانین  متن  در  سبز  بهره‌وری  راهبرد  مبانی 
گرفته  قرار  طبیعی  منابع  بخش  سیاستهای  و 
با  آسیایی  بهره‌وری  شبکه  همکاری  نیز  و 
سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری  از طریق 
تبادل  انتقال و  برنامه‌های آموزشی و  تعریف 

فن‌آوری‌های مرتبط  تقویت شود.  
خورشیدی  انرژی  دریافت  انرژی-   -4
تولید  برای  آن  از  استفاده  و  گیاهان  توسط 
زیست توده، اساس و بنیان شکل‌گیری تمام 
اشکال زندگی در سطوح بالاتر زنجیره غذایی  
به  منحصر  فرایند  یک  مکانیسم،  این  است، 
فرد می‌باشد که تنها توسط گیاهان سبز انجام 
حداکثر  به  سبز  بهره‌وری  هدف  می‌شود. 
رساندن میزان جذب انرژی خورشیدی برای 

و  گیاه  رشد  نتیجه  در  و  توده  زیست  تولید 
اما  است.  علوفه  و  غذایی  محصولات  تولید 
فرایند تولید غذا، مستلزم صرف مقادیر زیادی 
انرژی اضافه است. این انرژی برای اقداماتی 
آبیاری،  زیرزمینی،  آبهای  استحصال  همچون 
برداشت  و  داشت  کشت،  مختلف  عملیات 
محصول و صنایع غذایی مورد نیاز می‌باشد. 
در حال حاضر فرصتهای زیادی برای استفاده 
است.  آمده  فراهم  تجدیدپذیر  انرژی‌های  از 
همچنین راهکارهای بسیاری برای استفاده از 
پسماندها و مواد زاید معرفی شده که استفاده 
راهکارها  این  از  بارز  نمونه  یک  بیوگاز  از 
می‌باشد. در راهبرد بهره‌وری سبز می‌بایست 
کل  در  شده  استفاده  انرژی  میزان  و  نوع 
فرایند تولید تا مصرف و بازیافت محصولات 
ارتقای  راهکارهای   و  داده  قرار  مدنظر  را 

بهره‌وری در این زمینه را جستجو نمود. 
5- تلفیق تولید محصولات گیاهی و 
دامی- در طبیعت، هیچ عملکردی در انزوا و 
بدون ارتباط با سایر عوامل صورت نمی‌گیرد. 
بر این اساس هر عاملی به عوامل دیگر مربوط 
بعنوان  است.  آن  از  تاثر  و  تاثیر  در  و  بوده 
مثال در زمینه تولیدات دامی، برای بهینه‌سازی 
شناسایی  مرتع،   بر  متکی  دامداری  عملکرد 
نظیر  مختلف  عوامل  از  شبکه‌ای  مدیریت  و 
شرایط آب و هوایی، پوشش گیاهی و خاک 
نقش  آن  استمرار  و  بهره‌برداری  فرایند  در 
برای  گیاهان  قابلیت  بر  دام،  چرای  دارند. 
تحمل خشکسالی و یا بروز پدیده‌هایی مانند 
بهره‌وری  دارد.  نقش  مرتع  در  آتش‌سوزی 
است  پویا  و  دینامیک  تحقیقاتی  نیازمند  سبز 
تا اثرات و بازخودهای پیچیده عوامل مختلف 
با سایر عوامل بوم‌سازه را  بین دام و گیاهان 
شناسایی نموده و راهکارهای ارتقاء بهره‌وری 
و در عین حال حفظ سلامت بوم‌سازه را ارائه 

نماید.

مسائل مهم و چالشهای پیش رو در 
اتخاذ راهبرد بهره‌وری سبز

بهره‌وری و پایداری 
متحد،  ملل  سازمان  پیش‌بینی  اساس  بر 
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 9 از  بیش  به   2050 سال  تا  جهان  جمعیت 
میلیارد نفر خواهد رسید. جمعیتی که در حال 
حاضر 6/9 میلیارد نفر می‌باشد. بدین ترتیب، 
به اندازه یک سوم جمعیت کنونی، به جمعیت 
متحد،  ملل  اضافه خواهد شد)سازمان  جهان 
خواروبار  سازمان  برآورد  براساس   .)2010
جهانی  متوسط  به  دستیابی  برای  کشاورزی، 
میزان3130  به  غذایی،  مواد  سرانه  مصرف 
کالری در هر روز تا سال 2050، یک میلیارد 
تن غله و 200 میلیون تن گوشت بیش‌تر مورد 
نیاز خواهد بود )در مقایسه با مقادیر تولید این 
رسیدن   .)2005-7 های  سال  در خلال  مواد 
به این اهداف مستلزم ترکیبی از بازده بالاتر، 
شدت کشت بیش‌تر و کارآئی بالاتر منابع و 
توسعه کشاورزی در مناطقی است که امکان 
توسعه وجود دارد. از سوی دیگر، تحقق این 
اتلاف  کاهش  برای  بیشتر  تلاش  نیازمند  امر 
مواد غذایی و ضایعات پس از برداشت مواد 
غذایی است. برای رسیدن به این میزان تولید، 
در  آبیاری  سیستم‌های  دارای  اراضی  وسعت 
سطح جهانی باید 11 درصد افزایش یافته و به 
میزان 32 میلیون هکتار برسد. برای توجه به 
این امر لازم است که سطح اراضی کشاورزی 
حال  در  کشورهای  در  باید  اول  درجه  در 

توسعه افزایش یابد.
اما واقعیت آن است که رشد بهره‌وری  از 
مناطق،  و  کشورها  از  بسیاری  در  اکنون  هم 
رو به کاهش گذاشته و در حال تبدیل شدن 
به الگویی غیر قابل اطمینان و ناپایدار است. 
محیط  و  طبیعی  منابع  بر  که  فزاینده‌ای  فشار 
منابعی  تخریب  باعث  دارد  وجود  زیست 
چون زمین، آب، بوم‌سازه‌های دریایی، ذخایر 
ماهی، جنگل‌ها، مراتع و تنوع زیستی می‌شود. 
پایدار بشمار  تولید  بنیان  منابع شالوده و  این 
به  این فشارها  مناطق،  از  می‌روند. در برخی 
رسیده‌اند.  تحمل خود  آستانه  و  بحرانی  حد 
بخشها  سایر  از  بیش  شیلات  و  کشاورزی 
تغییرات آب و هوایی آسیب‌پذیر  به   نسبت 
هستند و لازم است با تغییر الگوهای بارندگی، 
حرارت  و وقایع آب و هوایی شدید  انطباق 
مهمترین  عنوان  به  سرزمین  تخریب  یابند. 

عامل کاهش قابلیت توان تولید خاک بیش از 
پیش در کشورهای در حال توسعه بخصوص 

کشورهای آسیایی و آفریقایی اتفاق می‌افتد.
حفظ  برای  جهان  سراسر  در  دولت‌ها، 
تعادل بین بهره‌وری، سودآوری، دسترسی به 
منابع و پایداری محیط زیست تلاش نموده و 
در حال تدوین سیاست‌های مناسب و ایجاد 
زیرساخت‌های لازم برای حمایت و پشتیبانی 
ارتباط،  این  در  می‌باشند.  اقدامات  این  از 
چالش مهم سیاستگزاری برای دولت‌ها، ایجاد 
ضوابط و معیارهایی است که استفاده پایدار از 
منابع را از لحاظ اقتصادی، زیست محیطی و 

اجتماعی هماهنگ کرده و متوازن نماید.
وضع قوانین و اعمال سیاستها، بر کارآیی 
تولید و عملکرد زیست محیطی کشاورزی و 
شیلات تاثیرگذار هستند. بازخورد این سیاستها 
بر محیط زیست با توجه به ماهیت و شرایطی 
می‌شوند،  اجرا  سیاستگزاری  ابزارهای  که 
موثر  مدیریت  برنامه‌های  می‌باشد.  متفاوت 
می‌توانند  محیطی  زیست  مقررات  و  منابع 
اثرات منفی زیست محیطی قعالیتهای تولیدی 
موضوعات  این  تعمیم  برای  کند.  محدود  را 
برنامه‌های  تمامی  داد.  خرج  به  احتیاط  باید 
توسعه‌ای که برای افزایش مقدار تولید به کار 
می‌گیرند، برای منابع طبیعی و محیط زیست 
یارانه‌های  همه  که  این  ضمن  نیستند،  مضر 
محیط زیستی هم برای حفاظت از این منابع 
سودمند نیستند. بدون یک برنامه عمل جامع، 
همگن و یکپارچه، هیچ تضمینی وجود ندارد 
که  کارآیی تک تک بخشها به پایداری محیط 

زیست منجر شود. 

تغییر اقلیم
دولتی  بین  هیأت  توسط  که  اخیر  بررسی 
تغییر اقلیم  )پری و همکاران23، 2007( ارائه 
تغییر  تاثیر  از  پیچیده  تصویری  است،  شده 
اساس  بر  می‌دهد.  نشان  کشاورزی  بر  اقلیم 
افزایش  صورت  در  موجود،  سناریوهای 
میزان متوسط دمای جهان )بین 1 تا 3 درجه 
بالاتر  غلظت  تغییرات  علت  به  سانتیگراد(، 
تاثیر  بارش،  تغییرات  و  اکسیدکربن  دی 

با  مناطق  در  محصول  تولید  بر  اندکی  مثبت 
خواهد  ایجاد  بالا  تا  میانه  جغرافیائی  عرض 
و  آمریکا  شمال  اروپایی،  )کشورهای  شد 
عملیات  بازده  زیاد  احتمال  به  اما  کانادا(، 
جغرافیایی  عرض  با  مناطق  در  کشاورزی 
یافت.  کاهش  ایران(  کشور  جمله  )از  پائین 
اما در صورت افزایش میانگین درجه حرارت 
جهانی به بیش از 3 درجه سانتیگراد، کاهش 
اتفاق  جهان  مناطق  تمام  در  کشاورزی  بازده 
از  طیفی  از  آمده  بدست  نتایج  افتاد.  خواهد 
مدلهای ارائه شده در خصوص تاثیرات تغییر 
جهان  اجتماعی  و  اقتصادی  شرایط  بر  اقلیم 
نشان‌دهنده‌ی این است که افزایش دمای بیش 
از 3 درجه سانتیگراد، باعث رشد شدید قیمت 
غلات از جمله گندم در سطح جهان خواهد 
شد )پری و همکاران، 2007(. در نتیجه تغییر 
اقلیم، احتمال بروز قحطی و گسترش شدت 
از  برخی  در  تاثیر  تحت  جمعیت  گرسنگی 
مناطق از جمله منطقه جنوب صحرا افزایش 

معنی داری خواهد یافت. 
انتشار  اصلی  منابع  از  یکی  کشاورزی 
گازهای گلخانه‌ای است. بر اساس نتایج یک 
صورت  در  که  می‌شود  تخمین‌زده  مطالعه 
گازهای  انتشار  کاهنده  اقدامات  اجرای  عدم 
گلخانه‌ای در این بخش، تولید سالانه گازهای 
گلخانه‌ای جهانی مربوط به بخش کشاورزی 
تا سال 2030، به بیش از 30 درصد  احتمالاً 
میزان آن در سال 2005، افزایش خواهد یافت 
)OECD24 2011( اگر مراحل کاهش تولید 
و انتشار گازهای گلخانه‌ای از کشاورزی و یا 
بخش‌های مرتبط با آن اعمال شوند، چالشی 
خواهد  وارد  دیگری  شکل  به  بخش  این  به 
به  منجر  که  اقداماتی  مثال،  عنوان  به  شد.  
قیمت  بر  می‌شود،  انرژی  قیمت  افزایش 
کشاورزی  تولید  بخش  اولیه  مواد  و  نهاده‌ها 

تاثیرگذار خواهد بود. 
و  شیلات  بخش  همچنین  اقلیم  تغییر 
تحت  مختلف  اشکال  به  نیز  را  آبزی‌پروری 
تاثیر قرار خواهد داد. تغییر اقلیم بر تولید مثل، 
تغییر  نیز  و  میر  و  مرگ  نرخ  و  رشد  میزان 
الگوی مهاجرتی  برخی گونه‌های آبزی موثر 
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پراکنش  و  تولید  میزان  بر  نتیجه  در  و  بوده 
نقطه  از  می‌گذارد.  تاثیر  آزاد  آب‌های  ماهیان 
نظر اقتصادی، این تغییرات منجر به این خواهد 
برخی  و  برند  سود  کشورها  برخی  که  شد 
برخی چالشها و  بروز  در  تاثیرات  این  زیان، 
کشمکشهای داخلی و منطقه‌ای نیز تاثیرگذار 
خواهد بود. در خصوص تولید آبزی‌پروری، 
تغییر اقلیم ممکن است باعث شود که بسته به 
تحمل گونه‌ها به درجه حرارت، تغییراتی در 
الگوی گونه‌های پرورشی و فرایند تولید آنها 
این  هزینه‌های  صورت  این  در  بیاید  بوجود 
اقتصادی  اثرات  در  می‌بایست  را  الگو  تغییر 

تغییر اقلیم محاسبه نمود.

منابع طبیعی، کاربری اراضی، امنیت 
غذایی، تنوع زیستی و دسترسی به آب 

و انرژی
که  فزاینده‌ای  فشار  زمین-  منابع  الف- 
به احتمال زیاد به لحاظ افزایش تقاضا برای 
وارد  کشاورزی  بخش  به  غذایی  محصولات 
خواهد شد اثرات بالقوه خود را در بازار زمین 
نشان خواهد داد. ارزش زمین‌های حاصلخیز، 
دیگر  دارایی‌های  به  نسبت  زیاد  احتمال  به 
رشد  دوره  طول  در  یافت.  خواهد  افزایش 
بخش‌های  گزاران  سرمایه  کشاورزی،  بخش 
به  اراضی  این  به  غیرکشاورزی  و  کشاورزی 
عنوان یک دارایی مطلوب خواهند نگریست. 
میزان  در  اخیر  افزایش  از   )2009( هالام 
)در  کشورها  از  برخی  در  سرمایه‌گزاری 
مطرح  زمین‌خواری  عنوان  به  موارد  برخی 
اصلی  فرم  آورد.  میان  به  سخن  می‌شوند( 
اجاره  یا  و  خرید  صورت  به  سرمایه‌گزاری 
تولید  برای  کشاورزی  زمین‌های  بلندمدت 
فشار  صورت،  هر  در  است.  غذایی  مواد 
پر  مناطق  در  احتمالاً  زمین  قیمت  بر  فزاینده 
تولید مشاهده خواهد شد. به این ترتیب فشار 
برای استفاده فشرده‌تر از زمین افزایش خواهد 
یافت. کشاورزانی که با هزینه‌های بالای تامین 
حداکثر  به  برای  می‌شوند،  مواجه  نهاده‌ها 
رساندن بازده خالص مجبور به استفاده از کود 
امر  این  شد.  خواهند  بیشتر  شیمیایی  مواد  و 

تخریب  گسترش  برای  تهدید  یک  می‌تواند 
سرزمین بشمار آید.

محصولات  در  مغذی  مواد  ب- 
خصوص  در  که  ارزیابی‌هایی  کشاورزی– 
صورت  غذایی  مواد  کیفیت  تغییرات  روند 
گرفته است بیانگر این مطلب هستند که  مواد 
مانند  در محصولات کشاورزی  مغذی عمده 
بوده  دسترس  در  همچنان  فسفر  و  نیتروژن 
با   .)2009 همکاران،  و   Keyzeret( باشند 
این حال، در دسترس بودن چندین ریزمغذی 
ضروری )بور، مس، مولیبدن و روی( می‌تواند 
با هر چه محدودتر شدن عرضه مواد غذایی 
جدی  مسئله  یک  به   2040-50 سال‌های  تا 
سبد  در  عناصر  این  تامین  برای  تبدیل شود. 
غذایی مناسب جوامع انسانی، نیاز به پرداخت 
هزینه‌های بیشتر  و دستیابی به فن‌آوری‌های 
مواد  بازیافت  افزایش  بود.  خواهد  جدید 
مغذی از ضایعات کشاورزی ممکن است یک 

راهکار الزامی در این خصوص باشد.
ج- تنوع زیستی- تولید کشاورزی و تنوع 
زیستی به طور پیچیده‌ای هم تاثیر می‌گذارند.  
سیستم  نوع  به  بسته  متقابل  اثرات  این 
بررسی  مورد  زیستی  تنوع  نوع  و  کشاورزی 
می‌تواند هم مثبت و هم منفی باشد. کشاورزی 
به نحو مثبتی می‌تواند با حفظ صفات کلیدی 
کشاورزی  بخش  در  استفاده  مورد  گونه‌های 
و  محیط‌زیست  در  موجود  گونه‌های  یا  و 
منابع  و  غیراهلی  و  اهلی  گونه‌های  حفظ 
کمک  زیستی  تنوع  حفظ  به  آن‌ها،  ژنتیکی 
از  می‌تواند  کشاورزی  دیگر،  سوی  از  کند. 
عنوان  )به  کشاورزی  اراضی  گسترش  طریق 
مثال: تغییر کاربری جنگلها و مراتع و تبدیل 
تشدید  طریق  از  کشاورزی(،  اراضی  به  آنها 
)استفاده بیش از حد از نهاده‌ها مثل سموم و 
کودهای شیمیایی که منجر به از دست دادن 
گونه‌ها  می‌شود( و یا کاهش تنوع ژنتیکی )به 
کشت  و  بومی  گونه‌های  مثال: حذف  عنوان 
باعث  محصول(  پر  گونه‌های  از  برخی  تنها 
در  حال،  این  با  شود.  زیستی  تنوع  کاهش 
صورت ارتقاء بهره‌وری در بخش کشاورزی 
از  واحد سطح  در  محصول  تولید  افزایش  و 

شدت تغییرات کاربری  کاسته شده و به این 
و  جنگلها  کاربری  تغییر  گسترش  از  ترتیب 
مراتع بعنوان مناطق مرجع تنوع زیستی کاسته 

خواهد شد. 
تحقیقات  از  حاصل  یافته‌های  آب–  د-  
که  هستند  موضوع  این  تاییدکننده  متعدد 
محدودیت منابع آب حتی اگر تغییرات اقلیمی 
یافت.  خواهد  افزایش  شدت  به  ندهد  روی 
به  فزاینده،  چالشهای‌های  از  یکی  آب  تنش 
است.  توسعه  حال  در  کشورهای  در  ویژه 
 47  ،2030 سال  تا  که  است  شده  پیش‌بینی 
درصد از جمعیت جهان در شرایط بحران و 
کمبود آب زندگی کنند و این در حالی است 
جمعیت  35درصد  فقط   2005 سال  در  که 
مناسب  دسترسی  عدم  شرایط  در  جهانی 
رشد  زیاد،  احتمال  به  بوده‌اند.  آب  منابع  به 
کشاورزی،  غیر  مصارف  برای  آب  تقاضای 
آب  تخصیص  برای  ملاحظه‌ای  قابل  تنش 
این  نمود.  ایجاد خواهد  کشاورزی  بخش  به 
که  هند  و  مانند چین  در کشورهایی  احتمال 
به سرعت در حال صنعتی شدن هستند بیشتر 
محسوس بوده و می‌تواند توانایی این کشورها 
را برای افزایش تولید و صادرات مواد غذایی 
محدود کند. نتایج مطالعات در مورد روند کلی 
مصرف آب متفاوت است اما به دلیل مصرف 
احتمال  این  کشاورزی  بخش  در  آب  عمده 
توجهی  قابل  فشار  که  داشت  خواهد  وجود 
بخش  در  آب  مصرف  بهره‌وری  بهبود  به 

.)OECD - 2010( کشاورزی ایجاد گردد
بخش  انرژی  مصرف  انرژی–   هـ-  
کشاورزی در بسیاری از کشورها تقریباً برابر 
است.  داخلی  ناخالص  تولید  در  آن  سهم  با 
بررسی تغییرات استفاده از انرژی در سیستم 
آن  از  حاکی  آمریکا  متحده  ایالات  غذایی 
انرژی  سرانه  مصرف  که  حالی  در  که  است 
 1997 سال‌های  بین  کشاورزی  بخش  در 
است،  داشته  کاهش  درصد   1.8  ،2002 و 
غذایی  مواد  به  مربوط  انرژی  مصرف  سرانه 
و  )کنینگ  است  یافته  افزایش  16.4درصد 
رشد  که  صورتی  در  همکاران25،2010(. 
جمعیت در طول دوره فوق مدنظر قرار گیرد، 
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استفاده از انرژی مربوط به تولید مواد غذایی 
در ایالات متحده 22.4درصد افزایش را نشان 
می‌دهد. در این محاسبات، انرژی مورد استفاده 
در زیرساخت‌های تولید نهاده‌های کشاورزی، 
فرآوری   دامی،  تولیدات  و  محصول  تولید 
مواد غذایی و بسته‌بندی، سیستم‌های برودتی 
مواد  خرده‌فروشی  بخش   در  نگهداری  و 
آشپزخانه  در  نگهداری  تجهیزات  و  غذایی 
اصلی  دلیل  گرفته‌اند.  قرار  مدنظر  هم  منازل 
برای استفاده گسترده از انرژی در این بخش، 
با  به ویژه  الگوی مصرف‌کنندگان،  به  مربوط 
مصرف بیش‌تر غذاهای آماده و مقدار بیش تر 
مصرف غذا در خارج از خانه است. این نکته 
مورد تاکید است که تغییرات بیش‌تر در شیوه 
در  غذایی  مواد  مصرف  الگوهای  و  زندگی 
سراسر جهان می‌تواند فشار بیشتری به منابع 

انرژی را  در سطح جهانی تحمیل کنند.

ابتکارات و ایده های جدید
پس  کشاورزی  بخش  هدف  که  حالی  در 
افزایش  اول  درجه  در  دوم،  از جنگ جهانی 
هزینه‌های  کاهش  و  درآمد  بهره‌وری،  تولید، 
نیروی کار و نهاده بود، نگرانی در مورد اثرات 
منفی زیست محیطی سیستم‌های کشاورزی از 
دهه‌های 1960 و 1970 مطرح شدند )ولش و 
گراهام 26، 1999(. با توجه به شواهد فزاینده 
اثرات منفی انقلاب سبز آسیایی در دهه 1980، 
مسمومیت  افزایش  مورد  در  نگرانی  دلیل  به 
مصرف  از  ناشی  آلودگی  و  آفت‌کش‌ها  با 
بی‌رویه کودهای شیمیایی )کان وی و پرتی، 
1991( و ضرورت توجه به تحقیقات مرتبط 
کشاورزی  بوم‌سازه‌های  تحلیل  و  تجزیه  با 
)کانوی27، 1985( ایده‌ها و ابتکارات جدیدی 
در مورد کشاورزی پایدار مطرح گردیدند، در 
نهایت در دهه 1990، سیاست‌های مشخصی 
هنوز  اگرچه  شد.  تعریف  ارتباط  این  در 
مخاطرات  عدم توجه به اثرات منفی زیست 
منابع طبیعی در توسعه کشاورزی  محیطی و 
و  سیاستگزاری‌ها  فرایند  در  مطلوب  نحو  به 
شکل  آسیب‌پذیر  کشورهای  برنامه‌ریزی‌های 
یافته و  امر اهمیت  نگرفته ولی توجه به این 

اکتفا  تنها  حال  هر  به  است.  گسترش  به  رو 
به یافته‌های تحقیقاتی کافی نیست و در این 
ارتباط نیاز به یک رویکرد جامع و راهبردی 
برای ایجاد ارتباط و تعامل بین توسعه دانش و 
اقدامات کاربردی می‌باشد. عناصر کلیدی این 
تعامل بیشتر بین تصمیم‌گیرندگان و محققان و 
کشاورزان  در همه سطوح و توجه به اثرات 
و جنبه‌های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی در 

تحقیقات کاربردی می‌باشد.

سرمایه‌گزاری در بخش کشاورزی
شامل  کشاورزی  بخش  در  سرمایه‌گزاری 
هر دو بخش هزینه‌های عمومی و خصوصی 
از جمله: سرمایه  طبیعی )مانند زمین، آب(، 
سرمایه فیزیکی )مانند امکانات و تجهیزات، 
ماشین‌آلات، سیستم‌های آبیاری، ذخیره‌سازی، 
سایر  و  بنادر  جاده‌ها،  بازاریابی،  و  فرآوری 
اراضی  خارج  یا  و  داخل  در  زیرساخت‌ها 
بهداشت،  )مانند  انسانی  سرمایه  کشاورزی(، 
خدمات  و  آموزش  پرورش،  و  آموزش 
تحقیق،  )مانند  دانش  سرمایه  و  مشاوره‌ای(، 
توسعه فن‌آوری، سازمانی و سایر نوآوری‌ها( 
نقش  سرمایه‌گزاری‌ها  میزان  و  نوع  می‌باشد. 
بنیادین در فرایند تولید داشته و در پیاده‌سازی 
یک الگوی جامع افزایش بهره‌وری بکار گرفته 
می‌شوند. نیازهای سرمایه‌گزاری در هر کشور 
بسته به مرحله توسعه اقتصادی و کشاورزی و 
شرایط زیست محیطی و منابع طبیعی متفاوت 

است.
ارائه  بر  اغلب  عمومی  سرمایه‌گزاری 
که  حالی  در  دارد،  تمرکز  عمومی  کالاهای 
عمدتاً  خصوصی  بخش  سرمایه‌گزاری‌های 
تمایل دارند که در زمینه تولید بازده خصوصی 
یابند. سرمایه‌گذاران خصوصی عمدتاً  تمرکز 
هستند  فن‌آوری  تولید  درگیر  به طور خاص 
اما مرز بین این دو نوع سرمایه‌گزاری، به طور 
فزاینده‌ای در حال تبدیل شدن به هم هستند 
انتظار  متقابل  منافع  کسب  وقتی  خصوصاً 

می‌رود.
از نظر سرمایه فیزیکی، افزایش مکانیزاسیون 
با سرمایه‌گزاری در تامین ماشین‌آلات مناسب 

از  بسیاری  در  محصول  عملکرد  رشد  باعث 
کشورهای صنعتی در چند دهه پیش شد و این 
وضع همچنان در کشورهای در حال توسعه 
ادامه دارد. در حالی که این نوع سرمایه‌گزاری 
سرمایه‌گزاری‌های  عنوان  به  می‌توان  را 
خصوصی در نظر گرفت، آنها نقش موثری در 
سرمایه‌گزاری  می‌نمایند.  ایفاء  توانمندسازی 
در  روستایی،  مناطق  در  زیرساخت‌ها  در 
موارد حمل و نقل خاص )بنادر و جاده‌های 
روستایی(، حفاظت آب و خاک، سیستم‌های 
آبیاری، برق و فن‌آوری اطلاعات و ارتباطات، 
بهره‌وری  رشد  تحریک  برای  موثر  روشی 
هستند )موگس و بنین28 ، 2012(. این روش 
با  تا  می‌دهد  فرصت  پا  خرده  کشاورزان  به 
ترتیب مشوق‌های  بدین  یابند و  ارتباط  بازار 
آن‌ها  برای  بهره‌وری  افزایش  برای  بیش‌تری 
آبیاری  سیستم‌های  مکانیزاسیون  شود.  ایجاد 
دارد  بهره‌وری  افزایش  با  نزدیکی  ارتباط 
الگوی  که  کشورهایی  در  ویژه  به  امر،  این 
کشاورزی بر مبنای روشهای سنتی قرار داشته 
اقدام  یک  هستند،  مواجه  آب  کمبود  با  و 

بنیادین می‌باشد. 

سیاست های بخش دولت
اشکال  به  دولت  بخش  سیاستگذاری‌های 
تاثیرگذار است-  بهره‌وری  بر فرایند  مختلف 
سیستم‌های  استقرار  خاص،  قوانین  وضع 
تامین  مالی،  حمایت‌های  مالیاتی،  مختلف 
اطلاع‌رسانی  مدیریت  خدمات،  ارائه  و 
برای  زمینه‌سازی  آموزشی،  برنامه‌های  و 
استقرار بازارهای رقابتی، سیاست‌های صدور 
ازمنابع  بهره‌برداری  استانداردها، سیاست‌های 
غیرمستقیم  و  مستقیم  بصورت  و...  طبیعی 
پیامدهای زیست محیطی   و  تولید  کارآیی  بر 
بر  دولت  تاکید  بازخورد  می‌باشند.  اثرگذار 
افزایش تولیدات کشاورزی و استفاده نامحدود 
از طریق مصرف  افزایش تولید  به  نهاده‌ها  از 
بیشتر  کودهای شیمیایی و سموم کشاورزی و 
تغییر کاربری جنگلها و مراتع خواهد انجامید. 
بر محیط زیست،  اثرات سوء  طبیعتاً  امر  این 
کیفیت خاک و تنوع زیستی خواهد داشت. از 



بهره‌وری سبز در کشاورزی با تأکید بر مسائل زیست‌محیطی و منابع طبیعی

15 98 شماره   

حمایت  افزایش  می‌تواند  دولت  نقش  طرفی 
سیاستهایی باشد که بر پایبندی نظام تولیدات 
تاکید  محیطی  زیست  مقررات  به  کشاورزی 
دارند. تلاش در جهت ایجاد ضوابطی روشن 
برای حفظ حاصلخیزی خاک می‌تواند بعنوان 
منابع  مدیریت  بخش  جانب  از  مطالبه  یک 
با  صورت  این  در  گیرد.  قرار  مدنظر  طبیعی 
از  کشاورزی  بخش  در  بهره‌وری  ارتقای 
درخواست زمین بیشتر کاسته شده و این امر 
می‌تواند بعنوان یک راهبرد حفاظتی بر اساس 
مدیریت پیشگیری و کاهش زمینه تصرف و 

تغییر کاربری اراضی در نظر گرفته شود.
بخش  اولویتهای  مهمترین  از  یکی 
سیاستگذاری در حال حاضر، یافتن راهکارهای 
مقرون به صرفه برای به حساب آوردن منافع 
زیست محیطی است که در تصمیم‌گیری‌های 
بخش  مصرف‌کنندگان  و  تولیدکنندگان 
این چالش  نگرفته‌اند.  قرار  کشاورزی مدنظر 

باید حداقل سه مجموعه سیاست:
)الف( از بین بردن مواردی که فرایند تولید  
و جریان تجارت را منحرف نموده و به محیط 
زیست آسیب می‌رسانند )و یا فشار بیشتری 

بر  منابع طبیعی وارد می‌کنند(،
به  را  تولیدکنندگان  که  سیاستهایی  )ب( 
رعایت ضوابط زیست محیطی ملزم می‌کند  

تشویق  برای  راه‌هایی  یافتن  )ج( 
تولید‌کنندگان برای تولید خدمات اقتصادی و 
زیست محیطی )منافع( را شامل شود. کسب 
توجه  و  تولید  برای  الزام  میان  تعادل  بهترین 
ایجاد  آنها  که  محیطی  زیست  خسارات  به 
برای حفاظت  ایجاد مشوق‌هایی  و  می‌نمایند 
اینجا  در  نیست.  آسانی  کار  محیطی  زیست 
بحث حقوق مالکیت، اهداف زیست محیطی 
و هزینه‌های فرصت، هزینه‌های معامله و هزینه 
های اجرا مطرح می‌شوند که به نوبه خود در 
و  حقوقی  نهادی،  نظام‌های  وظایف  حیطه 
برداشتن  میان  از  می‌باشند.  مختلفی  فرهنگی 
این موانع می‌تواند به یافتن نقطه تعادل میان 
کارآیی اقتصادی، حفظ محیط زیست و منابع 
پایدار  اشتغال  و  اجتماعی  عدالت  طبیعی، 

بینجامد.

ساختارهای حمایتی و پشتیبانی
سیاست اعطای یارانه برای تامین کودهای 
و  تعهد  نیز  و  کشاورزی  سموم  و  شیمیایی 
کشور  در  خاص  محصولات  خرید  تضمین 
هند به حداکثر تخریب زیست محیطی منجر 
را  کشاورزان  تنها  نه  ارزان  کود  است.  شده 
است  نموده  ناامید  سبز  منابع  از  استفاده  از 
بلکه کشاورزان را تشویق به استفاده از مقادیر 
بالاتر کودهای شیمیایی که مخرب سلامت و 
حاصلخیزی خاک، آلودگی آب‌های سطحی و 
زیرزمینی و انباشت مواد مغذی تثبیت شده در 
خاک نموده است. برق ارزان و آب لوله کشی 
و  انجامیده  آب  از  بی‌رویه  استفاده  به  شده 
منجر به کاهش شدید آب سفره‌های زیرزمینی 
ایران می‌بایست معضل  شده است )درکشور 
حفر چاه‌های غیرمجاز و برداشت بی‌رویه از 
چالشها  این  به  را  زمینی  زیر  آب‌های  منابع 
برای  حمایتی  قیمت‌های  تعیین  کرد(.  اضافه 
انتخاب کالاهای خاص، کشاورزان را به تولید 
محصولات انتخابی تشویق می‌کند که این امر 
منجر به کاهش تنوع زیستی و کاهش تنوع در 
محصولات  کشتی  تک  می‌شود.  غذایی  سبد 
که  شده  زیستگاه  تخریب  باعث  انتخابی، 
هجوم آفت را در پی دارد و افزایش استفاده 
تخریب   به  خطر  کنترل  برای  آفت‌کش‌ها  از 

سیستم کنترل بیولوژیکی منجر شده است.
رشد  تحقق  و  پایداری  به  دستیابی  برای 
از  را  تمرکزشان  ها  دولت  تا  است  نیاز  سبز 
زیست  ملاحظات  سمت  به  تولید  افزایش 
ابزارهایی برای تضمین   محیطی و پیدا کردن 
تغییر  بلندمدت  پایداری  و  تولید  استمرار 
حمایت  به  دولتها  از  بسیاری  چه  اگر  دهند. 
ضایعات،  مدیریت  مانند  فن‌آوری‌هایی  از 
تولید ورمی کمپوست، بازیافت زیست توده، 
آبیاری  سیستم  و  قطره‌ای  آبیاری  بیوگاز، 
مدیریت خاک،  ماشین‌آلات  و  ابزار  و  بارانی 
اختلاط زیست توده و ماشین‌آلات بذرپاشی 
نبوده  کافی  اقدامات  این  اما  آورده‌اند،  روی 
و پایداری فعالیت‌ها را در درازمدت تضمین 
نمی‌کند، حتی اگر منابع مالی افزایش یابد و 
محیط‌زیست  مخرب  روش‌های  از  حمایت 

اتخاذ  باید هدف اصلی در  نیز  محدود گردد 
بلندمدت  پایداری  برای  مناسب  راهبردهای 

باشد. 

راهبردهای آینده و توصیه‌ها
بخش  در  سبز  بهره‌وری  سوی  به  حرکت 
لحاظ  نیازمند  کشاورزی،  و  غذایی  مواد 
سیاست‌گزاری‌ها  از  گسترده‌ای  طیف  نمودن 
برخی  است،  توسعه  برنامه‌های  متن  در 
بخش  به  مختص  سیاست‌گزاری‌ها  این  از 
اقتصادی  نظام  کل  به  برخی  و  بوده  خاصی 
می‌گردد.  مربوط  برنامه‌ریزی  ساختارهای  و 
اقدامات صورت گرفته برای ترویج بهره‌وری 
سبز نه تنها باید مکمل اولویت های موجود 
باشد، بلکه باید تغییر اولویت ها را در صورت 
لزوم با استفاده تلفیق آنها به منظور اقتصادی 
نمودن فعالیت‌های مقابله با تخریب سرزمین 
در  گیرد.  نظر  در  زیست  محیط  پایداری  و 
نیازهای  می‌بایست  سیاست‌گزاری  فرایند 
آتی کشور برای غذا و ارائه خدمات بوم‌سازه 
مورد  منابع،  ظرفیت  به  مربوط  ملاحظات  با 

تطبیق و تعادل قرار گیرد.
مواد غذایی و  برای  بهره‌وری سبز  راهبرد 
کشاورزی مستلزم اقداماتی هدفمند و منسجم 
زیست  اقتصادی،  چالش‌های  به  پاسخ  در 
است  آتی  دهه‌های  در  اجتماعی  و  محیطی 
به  راهبرد  این  استقرار   .)2011  ,OECD(
مرحله  پنج  که  است  فرایندی  مطلوب،  نحو 

کلیدی دارد:
اقتصادی،  روند  پیش‌بینی  و  شناسایی   *
بخش  به  مربوط  محیطی  زیست  و  اجتماعی 

غذا و کشاورزی؛
اهداف  بلندمدت  سیمای  ترسیم   *
اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی و مواد 

غذایی )انتخاب اهداف قابل اندازه‌گیری(؛
و  برنامه‌ریزی  اولویت‌های  شناسایی   *
)برای  صرفه  به  مقرون  سیاستی  ابزارهای 

حصول به اهداف(؛
تضمین‌کننده  سیاست‌های  اجرای   *
مشارکت، از جمله مشارکت ذینفعان، همکاری 
بخش خصوصی و عمومی، و هماهنگی میان 
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اجرای  از  اطمینان  )برای  مختلف  نهادهای 
سیاست منجسم(

* پایش پیشرفت بهره‌وری سبز )با تعریف 
و ارزیابی شاخص‌های عملکردی و اثربخشی 

مناسب(.
بهره‌وری  "رشد  عنوان  با  که  گزارشی 
کشاورزی پایدار و پلی برای پرکردن شکاف 
توسط  برای مزارع کوچک مقیاس، 292011" 
به  وابسته  سازمان‌های  از  کنسرسیومی 
کنسرسیوم  زیستی،  تنوع  شامل  متحد  ملل 
 CGIAR، FAO، IFAD، IFPRI،
IICA، OECD، UNCTAD با هماهنگی 
گروه بحران امنیت غذایی سازمان ملل متحد، 
بانک جهانی، و سازمان تجارت جهانی تهیه، 
شد  ارائه   G20 به  موسوم  گروه  رئیس  به  و 
بهبود  که  می‌کند  اشاره    ،)2011  OECD(
سطح  در  زیست  محیط  کلان  سیاست‌های 
جهان و بهبود در سیستم‌های نوین کشاورزی 
همراه با تغییرات عمده در ترویج و آموزش 
که  هستند  کلیدی  مسائل  از  سیستم‌ها  این 
کشورها  توسعه‌ای  برنامه‌های  در  می‌بایست 

مد نظر قرار گیرد.

بهبود محیط سیاست‌گزاری برای 
کشاورزی مولد و پایدار

بلندمدت  تعهدی  از  حمایت  الف- 
بخش  در  سرمایه‌گزاری  افزایش  به  نسبت 
مستلزم  سبز  بهره‌وری  رشد  کشاورزی- 
سیاست‌های  در  توجهی  قابل  پیشرفت‌های 
نهادهای  استقرار  ساختارها،  کلان،  اقتصاد 
به  لازم  مشوق‌های  ارائه  برای  بخشی  بین 
افزایش  کشاورزان و بخش خصوصی جهت 
متنوع نمودن سرمایه‌گزاری‌ها و تخصیص  و 
و  ملی  سطح  در  می‌باشد.  لازم  سرمایه 
اعمال  طریق  از  باید  موارد  این  منطقه‌ای، 
برای  سرمایه‌گزاری  جامع‌نگر،  سیاستهای 
افزایش بهره‌وری کشاورزی، بهبود کیفیت مواد 
غذایی، کاهش مخاطرات ایمنی مواد غذایی، 
ترویج استفاده پایدار از منابع، ابداع روش‌ها 
سودآوری  افزایش  و  جدید،  فن‌آوری‌های  و 
اثرات  کاهش  شوند.  دنبال  کشاورزی  بخش 

با  مقابله  خاک،  و  آب  حفاظت  اقلیم،  تغییر 
نیز  زیستی  تنوع  افزایش  و  سرزمین  تخریب 
راهبردی  چنین  از  جدایی‌ناپذیر  بخشی  باید 

باشد.
عموم  بهبود سیاست‌های تجاری–  ب - 
تجاری  محیط  یک  که  باورند  این  بر  افراد 
شفاف، عادلانه و کارآمد که در آن دسترسی 
یافته  بهبود  ملاحظه‌ای  قابل  نحو  به  بازار  به 
است، می‌تواند به رشد بهره‌وری و کمک به 
ایجاد امنیت غذایی در جهان بی‌انجامد. سود 
مورد انتظار، عامل مهمی در قبول و پذیرش  
روش‌ها و شیوه‌های ارائه شده در برنامه‌های 
می‌بایست  حال  این  با  می‌باشد.  تحقیقاتی 
ارزیابی اقتصادی روشنی از اثرات مستقیم و 
بلندمدت  و  کوتاه مدت  اثرات  و  غیرمستقیم 
همچون:  اقداماتی  از  شود.  ارائه  اقدامات 
بین  اقتصادی  شفاف  جریان  از  ممانعت 
تولیدکنندگان و مصرف‌کنندگان، سیاست‌های 
به  که  تلاش‌هایی  و  مخرب  قیمت‌گزاری 
افزایش بهره‌وری و حفظ تولید در مناطقی که 
بالاترین بازده از نظر محیط زیست و هم از 
باید پرهیز شود. توجه  نظر اقتصادی ندارند، 
به این نکته مهم است که مواد غذایی بتواند 
به صورت آزادانه و قابل پیش‌بینی از مناطق 
انتقال  کمبود  دچار  مناطق  به  وفور  دارای 
فشار  از  کلان،  سطح  در  ترتیب  بدین  یابد، 
کاسته  مناطق  برخی  در  پایه  منابع  بر  موجود 
گردیده  تعدیل  اقلیم  تغییر  سوء  اثرات  شده، 
و این امر منجر کاهش فشار بر منابع شکننده 
تجاری  سیاستهای  می‌شود.  آسیب‌پذیر  و 
مستعد  که  مناطقی  در  می‌تواند  نادرست 
تخریب سرزمین می‌باشند منجر به آسیب‌های 

غیرقابل جبران شوند.  
ج- تسهیل سرمایه‌گزاری بخش خصوصی 
در کشاورزی– محدودیت منابع مالی یکی از 
چالشهای زیربنایی بخش کشاورزی می‌باشد. 
این  در  سرمایه  بازگشت  و  سود  کلی  بطور 
بخشهای خدمات و صنعت  به  نسبت  بخش 
بخش  سرمایه‌گزاری  تسهیل  می‌باشد.  کمتر 
وضع  طریق  از  کشاورزی  در  خصوصی 
جمله  از  حمایتی  اقدامات  و  خاص  قوانین 

با  است.  کشاورزی  بخش  ضرورت‌های 
اقدامات  سایر  اعمال  و  وام  اعطای  این حال 
فرایند  یک  از  بخشی  بایست  می  حمایتی 
کشاورزی  بهبود  جهت  در  شده  حساب 
و  خصوصی  بخش  مشارکت  باشد.   پایدار 
نقش  می‌تواند  نیز  خارجی  سرمایه‌گزاری 
در  کشاورزی  سرمایه‌گزاری  بهبود  در  مهمی 
برخی از کشورها باشد. بسیاری از کشورهای 
توجهی  قابل  کوشش‌های  توسعه،  حال  در 
برای جذب و تسهیل سرمایه‌گزاری خارجی 
نموده‌اند. سرمایه‌گزاری  در بخش کشاورزی 
مستقیم خارجی30 عامل بالقوه مهمی برای پر 
کردن شکاف‌های سرمایه‌گزاری و ارائه منافع 
ایجاد  فن‌آوری،  انتقال  طریق  از  توسعه‌ای 
اشتغال و توسعه زیرساخت‌ها می‌باشد. با این 
حال، کسب حق انتفاع از زمین، آب و سایر 
منابع طبیعی توسط سرمایه‌گزاران خارجی در 

برخی از کشورها بحث برانگیز بوده است.

بهبود سیستم نوین کشاورزی
ایده‌ها  ابتکارات جدید–  ایده‌ها و  الف- 
سراسر  در  کشاورزی  بخش  ابتکارات  و 
بهتر  انعکاس  سوی  به  گذار  حال  در  جهان 
آنان  کاربردی  نیازهای  و  کاربران  تقاضای 
هستند. خدمات تحقیق، توسعه و ترویج در 
تلاش  ملی  و  منطقه‌ای  بین‌المللی،  سطوح 
می‌کنند همچنان در قلب سیستم‌های مبتکرانه 
کشاورزی موثر باشند تا منجر به بهبود بهره‌وری 
و پایداری شوند، اما می‌بایست توجه داشت 
نوآوری اثربخش در فرایندهای تعاملی و پویا 
دست‌اندرکاران  انواع  از  وسیعی  طیف  میان 
دولتی و خصوصی، از جمله کشاورزان شکل 
همه  توسعه  ضرورت  موضوع  این  می‌گیرد. 
جانبه کشاورزی و راهبردهای سرمایه‌گزاری، 

هماهنگی و اقدام جمعی را تقویت می‌کند. 
ب - بهبود هماهنگی- نوآوری در بخش 
به  دارد  نیاز  موثر  هماهنگی  به  کشاورزی 
با  هم  از  جدا  دست‌اندرکاران  که  نحوی 
برای  را  مختلف  تجارب  و  دانش  سرمایه‌ها، 
مشارکت در فرآیند نوآوری بسیج نماید. این 
امر به کنش گران پراکنده اجازه می‌دهد تا با 
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دارایی‌ها، دانش و تجربه متفاوت و مختلف، 
هماهنگی  کنند.  مشارکت  نوآوری  فرایند  در 
ظرفیت  مناسب،  رهبری  نیازمند  موفقیت‌آمیز 
و  سازمانی  قابلیت‌های  تقویت  برای  سازی 
محیطی است )بانک جهانی، 2012(. تقویت 
انگیزه نوآوری و ابتکار نیازمند جریان شفاف 
و  توانمندسازی  است.  رقابت  از  عادلانه  و 
توجه به آموزش، فضایی را ایجاد خواهد کرد 
که کنش گران مختلف با قابلیتهای مختلف در 

فرایند نوآوری شریک شوند.
ج- بهبود عرضه خلاقیت و نوآوری در 
در  بهره‌وری  افزایش رشد  مختلف-  سطوح 
سطح ملی نیازمند پرداختن به مسائل منطقه‌ای 
تغییر  فرامرزی،  بیماری‌های  مانند  جهانی،  و 
در  قیمت  نوسانات  و  آب،  کمبود  اقلیم، 
سرمایه‌گزاری‌های  یا  و  جهانی،  بازارهای 
اتحاد  مثال،  عنوان  به  می‌باشد.  مشترک 
جهانی تحقیقات در زمینه گازهای گلخانه‌ای، 
برای  چندانی  هزینه  که  است  رویکردی 
پرداختن  برای  کشورها  متقابل  همکاری‌های 
به چالش‌های تغییر اقلیم ندارد ولی بازخورد 
اثرگزار  بسیار  کشورها  از  یک  هر  برای  آن 
خواهد بود. بسیاری از پیشرفت‌های فن‌آوری 
کشاورزی، به خصوص در مورد گندم اصلاح 
را  سبز  انقلاب  که  برنج  پلاسم  ژرم  و  شده 
شکل دادند، از تحقیقاتی پدید آمده است که 
با مشارکت و همکاری کشورها و تشویق و 
حمایت جامعه بین‌المللی شکل گرفت نتایج 
این تحقیقات جهانی، منافع قابل توجهی برای 
کشاورزان خرده پا در هر یک از این کشورها 

داشته است. 
د- تقویت خدمات ترویج و مشاوره‌ای– 
تسهیل  برای  مشاوره‌ای  و  ترویج  خدمات 
و  فن‌آوری  به  پا  خرده  کشاورزان  دسترسی 
ترویج،   بخش  است.  ضروری  نوین  دانش 
دست‌اندرکاران  مشارکت  در  موثری  نقش 
دارد،  نوین  ایده‌های  تولید  در  مختلف 
نهادی است که می‌تواند پذیرش  تنها  ترویج 
پا  کشاورزان خرده  توسط  را  نوین  الگوهای 
را تسهیل کند )کریستوپلس، 2010 و کلرک 
ست و همکاران31، 2009(. کشورهایی که به 

ترویج   و  آموزش  و  تحقیق  در  طور همزمان 
بهره‌وری  کرده‌اند، شاهد رشد  سرمایه‌گزاری 
)فوگلیه32،  بوده‌اند  اثرگزارتری  و  متوازن 

.) 2012
آموزش‌های  نمودن  اثربخش  هـ-  
بخش  در  پایدار  بهره‌وری  رشد  کشاورزی- 
گسترده‌ای  طیف  ارائه  نیازمند  کشاورزی 
خلاقانه  و  جدید  برنامه‌های  و  روشها  از 
نیازمند  عرصه  این  در  موفقیت  می‌باشد. 
و  مختلف  دست‌اندرکاران  ظرفیت  ارتقاء 
توسعه توانایی‌های آنان است. حمایت و ارائه 
آموزش و توانمندسازی کشاورزان برای حل 
مسائل جدیدی که در شرایط پر چالش کنونی 
حادث می‌شود بسیار ضروری می‌باشد. فرایند 
آموزش در بر گیرنده طیف وسیعی از دست 
مختلفی  اقشار  طیف  این  است.  اندرکاران 
نقش  سیاست‌گزاران،  و  محققان  همچون 
آفرینان بازار و تولیدکنندگان خرده‌پای کشاورز 
و نیز مصرف‌کنندگان را شامل می‌شود. بخش 
برای  گسترده‌تر  رویکردی  نیازمند  آموزش 
و  بوده  کشاورزی  بخش  موضوعات  تبیین 
تولید  به بحث  بعدی  نگاه تک  از  می‌بایست 
ارائه مهارت‌ها و  ارتباط  این  خارج شود. در 
ظرفیت‌های لازم برای اعمال کشاورزی پایدار 
به کشاورزان و  بازار  بر  مبتنی  فعالیت‌های  و 
شرکت‌های کوچک و متوسط روستایی و نیز 
آموزش نسل جدید کارشناسان، دانشمندان و 
ارائه‌دهندگان خدمات کشاورزی که می‌توانند 
با کشاورزان خرده پا ارتباط موثر ایجاد کرده 
و قابلیت کار مشارکتی را با آنها داشته باشند، 
از موارد موردتوجه در بخش آموزش می‌باشد 

)ایفاد33، 2011(.
رشد  به  رسیدن  آب-  چالش  رفع   - و 
جهانی پیش‌بینی شده برای تقاضای محصولات 
کشاورزی در پنجاه سال آینده، تاثیرات قابل 
زیرزمینی،  و  سطحی  آب  منابع  بر  توجهی 
دریاچه‌ها،  رودخانه‌ها،  آب  کیفیت  نیز  و 
داشت.  خواهد  دریایی  و  آبی  سفره‌های 
رقابت  کشاورزی،  محصولات  تولید  افزایش 
داشته  پی  در  را  کاربران  بین  منابع آب  برای 
و می‌تواند منجر به  افزایش خطرات ناشی از 

انسانها  نتیجه تهدید سلامت  آلودگی آب در 
افزایش  عمده  بخش  گردد.  زیست  محیط  و 
آب،  کیفیت  کاهش  نیز  و  آب،  برای  رقابت 
در کشورهای در حال توسعه‌ای که در آن‌ها 
اقتصادی و کشاورزی  رشد جمعیت و رشد 
سریع می‌باشد، روی خواهد داد. برای تبیین 
یک چشم‌انداز مناسب و تعریف اهداف بلند 
که  است  آب، ضروری  مدیریت  برای  مدت 
که  نمایند  تعریف  را  سازوکارهایی  دولت‌ها 
آلودگی آن  از  ناشی  ارزش آب و هزینه‌های 
در اثر فعالیت های کشاورزی را به کشاورزان 

و سایر کاربران آب تبیین نماید.

کلام آخر
به  دستیابی  عوامل  مهمترین  از  کشاورزی 
توسعه سبز بشمار می‌رود. این بخش، ضمن 
این که کاربر اصلی زمین، آب و منابع دریایی 
و  زیستی  تنوع  با   عمیقی  ارتباطات  است، 
تغییر اقلیم دارد. در حالی که بخش کشاورزی 
خدمات بوم‌سازهی با ارزشی را ارائه می‌دهد 
در عین حال می‌تواند به  محیط زیست آسیب 
در  کشاورزی  و  غذایی  مواد  بخش  رساند. 
تامین نیازهای روز افزون جمعیت جهان تا حد 
زیادی موفق بوده است. رشد بهره‌وری در طی 
ظهور انقلاب سبز مثبت بوده است و از نرخ 
رشد جمعیت پیشی گرفته است. ارتقاء آگاهی 
رشد قابل ملاحظه‌ای داشته است. بسیاری از 
کشاورزان از اهمیت وابستگی اقتصادی خود 
واقف  بوم‌سازه‌ها  و  طبیعی  منابع  حفظ  بر 
هستند، و دولت‌ها فعالیت‌های خود را برای 
و  شناسایی  جهت  مناسب  سیاستهای  اتخاذ 
مواد  تولید  محیطی  زیست  پیامدهای  کنترل 

غذایی و کشاورزی آغاز کرده‌اند. 
با این حال، این پیشرفت نامتوازن بوده و 
جدید  چالش‌های  با  را  خود  تا  ضروریست 
زیست محیطی و اقتصادی و اجتماعی سازگار 
نماید. در برخی کشورها، رشد بهره‌وری در 
بخش کشاورزی پائین بوده و میزان آگاهی از 
زیست  محیط  و  سرزمین  تخریب  پیامدهای 
از  بی‌رویه  بهره‌برداری  دارد.  ارتقاء  به  نیاز 
منابع  دریایی،  بوم‌سازه‌های  زمین، آب،  منابع 
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طبیعی، و منابع تنوع زیستی که شالوده تولید 
پایدار مواد غذایی هستند، در حال حاضر در 
و  رسیده  بحرانی  مرحله  به  مناطق  از  برخی 
محدود  منابع  این  از  بهره‌برداری  افزایش 
و  دارد. کشاورزی و شیلات  همچنان وجود 
منابع طبیعی نسبت به تغییر اقلیم آسیب‌پذیر 
مدیریت  برنامه‌های  است  لازم  و  هستند 
همچون   اقلیمی  متغیر  الگوهای  با  منابع  این 
و  وقایع حدی آب  دما و  بارندگی،  تغییرات 

هوایی انطباق یابند.
تداوم رشد سبز، نیازمند رعایت مجموعه‌ای 
سازگار  و  منسجم  سیاست‌های  از  کامل 
پایداری  است که در راستای اهداف رشد و 
پایداری و  به  میزان دسترسی  ارزیابی  باشند. 
رشد  جهت  در  پیشرفت  میزان  اندازه‌گیری 
آسان  کشاورزی  و  غذا  بخش‌های  در  سبز 
بین  پیوندهای  هنوز  که  چرا  بود،  نخواهد 
به  اجتماعی  و  اقتصادی  بیوفیزیکی،  روابط 
جمع‌آوری  ابزارهای  و  نشده  شناخته  خوبی 
و تفسیر اطلاعات در مورد وضعیت پایداری 
وجود  مطلوب  نحو  به  نیز  زیست  محیط 
مورد  و  فراگیر  شاخص‌های  هنوز  ندارند. 
محیطی  زیست  عملکرد  مورد  در  اجماعی 
اقتصادی، اجتماعی و  ابعاد  )با درنظر گرفتن 
ندارد.  وجود  کشاورزی  بخش  در  فرهنگی( 
که  هستیم  شاخص‌هایی  تعریف  نیازمند  ما 
بتوانند ابعاد مختلف زنجیره غذایی را در کل 
پوشش داده و ارزیابی روشنی از این سیستم 
اولویت‌های کلان  دهند.  ارائه  پیچیده  و  پویا 
سیاست‌گزاری که می‌بایست مورد توجه قرار 
گیرد عبارت است از: افزایش تولید مشروط 
تحقیق،  نمودن  همسو  پایداری.  اصول  بر 
توسعه، آموزش، ترویج و اطلاع رسانی به 
نحوی که بازخوردهای اقدام و یا عدم اقدام 
در خصوص استقرار رشد سبز را از جنبه‌های 
مختلف آشکار سازند و اثرات مثبت و منفی 
زیست محیطی اقدامات کشاورزی را مشخص 
نموده و با ارائه الگویی مشارکتی، جامع‌نگر و 
انسجام یافته، پایداری فعالیت‌های کشاورزی 

را تضمین نمایند.
منابع طبیعی از یک سو تامین‌کننده اصلی 

کشاورزی  بخش  برای  نیاز  مورد  نهاده‌های 
بوده و بستر توسعه این بخش به شمار رفته 
تولید  الگوهای  تاثیر  تحت  دیگر  سوی  از  و 
حد  از  بیش  بهره‌برداری  می‌باشد.  کشاورزی 
این  آلوده‌سازی  نیز  و  خاک  و  آب  منابع  از 
منابع می‌تواند در جهت تخریب منابع طبیعی 
در  سبز  بهره‌وری  لحاظ  بدین  نماید.  عمل 
می‌تواند  توسعه‌ای  سیاست‌گزاری‌های  متن 
به عنوان یک سیاست راهبردی تضمین‌کننده 
تولید پایدار محصولات کشاورزی و در عین 
مدنظر  طبیعی  منابع  از  و صیانت  حال حفظ 

قرار گیرد. 
بخش  یک  بعنوان  همچنین  طبیعی  منابع 
از  بهره‌برداری  و  رفته  بشمار  تولیدکننده 
ماموریت  از  بخشی  بعنوان  مراتع  و  جنگلها 
نهاد متولی این بخش بشمار می‌رود.  در این 
و  برنامه‌ها  سیاست‌ها،  تا  دارد  جا  صورت 
اساس  بر  منابع  این  از  بهره‌برداری  طرح‌های 
راهبرد بهره‌وری سبز مورد بازنگری و تطبیق 
قرار گیرد. در این ارتباط نیاز است تا با تعریف 
بهره‌وری  با شبکه  پویا  ارتباط کارآمد و  یک 
آسیایی و نهادهای مرتبط ملی، فرایند بازنگری 
و همسوسازی سیاست‌ها و برنامه‌های موجود 

با راهبرد بهره‌وری سبز تسهیل گردد.

پاورقی
1-	  Asian Productivity Organi-

zation
2- گزارش کمیسیون کشاورزی، آب و منابع 

طبیعی مجلس شورای اسلامی مرداد 1392
3- Green Productivity (GP)
4- Benchmarking Training Manu-

al , Asian Productivity Organization 
(APO), 2005 

5-  Hoffman
6- low-carbon production
7- green growth
8- low external-input agriculture

 Regenerative 9- کشاورزی قابل جایگزینی
Agriculture  نوعی کشاورزی است که در آن 
تأمین  مواد  اثر چرخه مجدد  در  مایحتاج سیستم 

می‌شود
آب  جهانی  مدیریت  موسسه  آمار   -10

 International Water Management
)Institute (IWMI
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http:// جهانی  بانک  آمار  و  کشاورزی  کاربری 
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شكل واحد این کمسیون  توسط سازمان بهداشت 
کشاورزی خواروبار  سازمان  همکاری  و  جهانی 

FAO تشکیل گردیده است.
17- Low External Input Sustain-

able Agriculture (LEISA)
18- Encyclopedia Britanica
19- Bio-intensive Gardening
20- Contour Farming
21- strip cropping
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23- Water footprint
24- Parry et al., 2007
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27- Welch and Graham, 1999
28- Conway, 1985
29- Mogues and Benin, 2012
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31- Foreign direct investment 
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32- Christoplos, 2010; Klerkxet 
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مقدمه
با نگاهي به تصاوير ماهواره اي در مقياس 
بدون  نوارهاي  و  لكه‌ها  يكسري  زمين  كره 
در  و  استوا  خط  طرفين  در  گياهي  پوشش 
حاشيه جنگلهاي باراني استوايي و در فاصله 
۲۰۰۰ تا ۴۰۰۰ كيلومتري از اين جنگلها ديده 
بيابان‌هاي  عنوان  تحت  لکه‌ها  اين  شود.  مي 
گرفتن  قرار  شوند.  مي  ناميده  ميانه  عرض 
آنها در دو نيمكره شمالي و جنوبي به ترتيبي 

است كه در زير به آنها اشاره شده است:
جنب  بيابان‌هاي  توالي  شمالي  نيمكره  در 

حاره عرض مياني به شرح زير است
چي  و  سونوران  موجاوه،  بيابان‌هاي   -

هوهوآن در آمريكاي شمالي
آفريقاي  در  صحارا  وسيع  پهناور  -نوار 
شمالي و بيابان‌هاي اتيوپي – سومالي در شاخ 

آفريقا.
- بيابان‌هاي آسيا شامل بيابان‌هاي عربستان، 
ايران، بين النهرين و بيابان تار كه از غرب آسيا 
به داخل پاكستان و هندوستان امتداد يافته و 
در  مركزي  آسياي  بيابان‌هاي  طور  همين 
ازبكستان و تركمنستان و بيابان‌هاي تاكليماكان 

و گوبي در چين و مغولستان.

در نيمكره جنوبي اين زنجيره به ترتيب زير 
شكل گرفته است:

- يابانهاي آتاكاما، پونا و مونته در آمريكاي 
جنوبي

آفريقاي  در  كارو  و  ناميب  - بيابان‌هاي 
)تصوير  استراليا  وسيع  بيابان‌هاي  و  جنوبي 

شماره 1(. 
اقليمي،  مشخصه‌هاي  نظر  از  بيابانها  اين 
يكديگر  با  تا حدودي  بيولوژيكي  و  فيزيكي 
اين  تبيين  در جهت  چند   هر  دارند.  تفاوت 
از  بويژه  بيابانها  بندي  طبقه  براي  تفاوتها 
جنبه عوامل محيط طبيعي تحقيقات مستند و 
افراد  برخي  اما  نمي خورد،  به چشم  مدوني 
و كشورها به فراخور نيازهاي كاري خويش 
مثلا  اند.  داشته  زمينه  اين  در  كلي  مطالعاتي 
ميگز)Meigs ( جزو اولين كساني است كه 
نسبت به اينكار مبادرت ورزيده است نامبرده 
در سال 1953 مناطق خشك دنيا را برحسب 
بي‌نهايت  مناطق  طبقه   3 به  دريافتي  بارش 
كرد.  تقسيم  خشك  نيمه  و  خشك  خشك، 
در  را  سرزمين‌هايي  خشك  بي‌نهايت  مناطق 
بر مي گيرد كه 12 ماه متوالي بدون بارندگي 
ميليمتر   250 از  كمتر  خشك  مناطق  هستند، 

خشك  نيمه  مناطق  و  دارند  سالانه  بارندگي 
 500 و   250 بين  سالانه  بارندگي  داراي 
ميليمتر است. به عقيده نامبرده مناطق خشك 
و بي‌نهايت خشك بيابان هستند و مناطق نيمه 
بيابان( بسمت  انتقالي )از  خشك بعنوان نوار 
اقليم‌هاي مرطوبتر )غير بياباني( محسوب مي 
شود)2(.  روش ديگري كه براي طبقه بندي 
بيابان‌هاي دنيا بكار گرفته شده، تقسيم آنها به 
و  علت خشكي  براساس  و  مجزا  نوع  چهار 
اقليمي  كنترل‌هاي  با  ارتباط  در  آنها  موقعيت 
به چهار  دنيا  بياباني  مناطق  نظر  اين  از  است 
يا  حاره  ساپتروپكال)جنب  بيابان‌هاي  طبقه؛ 
بيابان‌هاي  ساحلي،  بيابان‌هاي  استوايي(،  زير 
تقسيم  قطبي  بيابان‌هاي  و  با زمستانهاي سرد 

شده اند )1(.
بيابانها  نيز  آمريكا  شناسي  زمين  سازمان 
الگوي  و  جغرافيايي  موقعيت  بوسيله  را 
هواي غالب، به انواع بيابان‌هاي باران پناهي، 
بادهاي تجارتي و  قطبي،  ساحلي، مونسوني، 
بيابان‌هاي عرض ميانه تقسيم كرده است)4(. 
اين در حالي است كه در اكثر طبقه‌بندي‌هاي 
و  آمريكا  متحده  ايالات  بيابان‌هاي  مدرن، 
شمال مكزيك به چهار طبقه مجزا گروه‌بندي 

نگاهي به وسعت و پراکندگي بيابان‌هاي ايران از دريچه تحقيقات

 محمد خسروشاهي- استاديار پژوهشي موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور 

 عهديه كاليراد- كارشناس ارشد بخش تحقيقات بيابان 

چکیده 
آمار و ارقام متفاوتي كه بارها و بارها براي بيابان‌هاي كشور در مجلات و يا سخنراني‌هاي مسئولين اجرايي كشور به زبان آورده مي شود 
انگيزه اين نوشتار شد. اگرچه آماري كه در حال حاضر از بيابان‌هاي كشور در بعضي منابع به چشم مي خورد مستند به ارقام و اعدادي است 
كه وسيله سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزداري كشور انتشار يافته است ولي اعداد متفاوت ديگري نيز از مساحت بيابان‌هاي كشور در مصاحبه‌ها 
و يا مقالات ديده مي شود. حتي در سطح جهان نيز آمارهاي متفاوتي از بيابان‌هاي دنيا وسيله افراد و سازمانهاي مختلف ارايه شده است. دليل 
عمده وجود آمار و ارقام متفاوت از عرصه‌هاي منابع طبيعي و بويژه بيابانها اختلاف عقيده صاحب نظران و دست اندكاران مربوطه در تعريف 
بيابان نهفته است. مروري بر تعاريف بيابان كه بوسيله متخصصين علوم محيطي در منابع و نوشته جات به چشم مي خورد نشان مي دهد كه 
هريك از ديدگاه تخصصی خود ويژگی مناطق بيابانی را برشمرده اند. بيابان بعنوان يك محيط و يا يك مكان جغرافيايي شناخته مي شود كه در 
سيماي عمومي آنها عواملي مانند اقليم، پوشش گياهي , ژئومورفولوژي , هيدرولوژي , زمين شناسي، خاک و مشخصه‌هاي فون و فلور دخالت 
دارند. به همين دليل براي تعيين و تفكيك بيابان بايد آن دسته از عوامل محيطي كه به صورت مستقيم يا غير مستقيم در پيدايش شرايط بياباني 

سهمي بعهده دارند مورد توجه قرار گيرند.
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و  تركيب  براساس  بندي  اين گروه  اند.  شده 
گونه‌هاي  رويش  و  گياهي  )پوشش(  توزيع 
صورت  بيابان  خاص  منطقه  يك  در  گياهي 
گياهي  جوامع  معمول  بطور  است.  گرفته 
بوسيله تاريخ زمين شناسي ، خاك و شرايط 
يك  بارش  الگوي  و  ارتفاع  معدني،  كانيهاي 
اين  از  نوع  سه  شوند.  مي  شناسايي  ناحيه 
و   ، ، سونوران]2[  هوآ هوآن]1[  بيابانها - چي 
بالايشان در طول  به دليل دماي  موجاوه]3[ - 
مي  ناميده  گرم"  عنوان"بيابان  تحت  تابستان 
وابستگي  تحول)فرگشت(  كه  چرا  شوند، 
با  زيادي  نسبتا  بطور  گياهان  اين  زندگي 
دارد.  شباهت  حاره]4[   جنب  گياهي  جوامع 
بيابان حوضه بزرگ آمريكا يعني شمالي ترين 
جنوبي  و  غربي  قسمتهاي  نوادا،  قسمتهاي 
يوتا، تا ثلث جنوبي آيداهو  و  گوشه جنوب 
كلرادوي  از  بخشهايي  حتي  و  اورگان  شرق 
غربي و جنوب غرب ويومينگ، تحت عنوان 
"بيابان سرد" ناميده مي شوند زيرا اين مناطق 
سردترهستند و خاستگاه زندگي گياهان غالب 

مانند مناطق حنب حاره نيست. 
آمريكاي  بيابان‌هاي  بندي  طبقه  نوع  اين 
شمالي مورد توافق ساير دانشمندان از جمله 
بيولوژيستها و زمين شناسان نمي باشد. بطور 
نمي‌توان  را  موجاوه  گروه،  اين  نظر  از  مثال 
بعنوان يك بيابان مجزا در نظر گرفت، بلكه آن 
يك زون)ناحيه( انتقالي بين دو بيابان حوضه 
بزرگ و سونوران است. حتي در بين كساني 
كه با اين طبقه بندي هم موافقند، روي نواحي 
دقيق جغرافيايي كه براي هر چهار گروه بيابان 
وجود  نظرهايي  اختلاف  است،  شده  تشريح 
دارد. برخي از دانشمندان براي تعيين تفاوت 
بيابان  نوع  چهار  براي  بيابان  محدوده‌هاي 
از  گياهي  گونه‌هاي  توزيع  بر  علاوه  نامبرده 
نيز  حيوانات  جمله  از  ديگري  معيارهاي 

استفاده مي كنند. 
توصيف  براي  كه  ديگري  متغيركليدي 
پوشش  رود،  مي  بكار  بيابانها  مكاني  توزيع 
انواع  غيبت  بهتر  بعبارت  و  طبيعي  گياهي 
مناطق  اين  در  توجه  قابل  گياهي  گونه‌هاي 
است. پوشش گياهي مناطق بياباني دنيا ارتباط 

زمين  كره  جغرافيايي  عرضهاي  با  مستقيمي 
دارد. از آنجا كه تراكم كم پوشش گياهي يك 
طبقه  رو  اين  از  است  بيابان  ذاتي  خاصيت 
مشكل  گياهي  تراكم  اساس  بر  بيابان  بندي 
است. بهتر است توصيف نوع پوشش گياهي 
زيرا  شود  محدود  گياهي  بودن  پايا  مولفه  به 
دوره‌هاي  به  محدود  يكساله  گياهان  حضور 

كمياب رطوبت كافي زمين وابسته است. 
طبقه بندي ديگري كه در مورد بيابان ديده 
مي شود، تقسيم آن، به دو نوع بيابان گرم و 
خشك و بيابان سرد است. تفاوت اين دو نوع 
بيابان براساس ميزان بارندگي، درجه حرارت، 
موقعيت عرض جغرافيايي و توصيفي از نحوه 
محل  دو  اين  در  گياهان  و  جانوران  زندگي 
اين  استناد  به   .)6 و  است)5  گرفته  صورت 
خشك،  و  گرم  بيابان‌هاي  بيشتر  بندي  طبقه 
الجدي  مدارين راس  اطراف  نزديك حاره و 
نزديك  سرد  بيابان‌هاي  و  السرطان  راس  و 
قطبين كره زمين قرار گرفته اند. دامنه دمايي 
در بيابان‌هاي گرم و خشك 20 تا 25 درجه 
اين  در  حرارت  درجه  حداكثر  و  سانتيگراد 
بيابانها به 43 تا 49 درجه سانتيگراد مي رسد 
در حاليكه در بيابان‌هاي سرد دامنه دمايي در 
زمستان از 2- تا 4 درجه و در تابستان از 21 
بيابان‌هاي گرم  تا 26 درجه سانتيگراد است. 
و خشك بارندگي كمي دارند و اين بارندگي 
معمولا در دوره‌هاي كوتاهي در بين دوره‌هاي 
ميانگين  افتد.  مي  اتفاق  بارندگي  بدون 
 150 حدود  بيابانها  اين  در  سالانه  بارندگي 

بيابان‌هاي سرد معمولا برف  متر است.  ميلي 
مي  اتفاق  بهار  حوالي  در  بارندگي  و  دارند 
بيابان  نوع  اين  بارندگي سالانه  ميانگين  افتد. 
150 تا 260 ميليمتر است. در بيابان‌هاي گرم 
مي  ديده  گياهي  پوشش  ندرت  به  و خشك 
نيز سازگاري خاصي  موجود  گياهان  و  شود 
در  اند.  كرده  پيدا  محيط  در  زندگي  براي 
بيابان‌هاي سرد پوشش گياهي پراكنده است و 
در برخي مناطق حدود 10درصد سطح زمين 

بوسيله گياه پوشيده مي شود.
بيابان‌هاي دنيا به چهار دسته؛ بيابان‌هاي گرم 
بيابان‌هاي  نيمه خشک-  بيابان‌هاي  وخشک- 
ساحلي و  بيابان‌هاي سرد نيزتقسيم شده اند)7 
و 8 (. در اين تقسيم بندي، خشکي شديدهوا، 
اختلاف شديددماي شب وروز، تبخيروتعرق 
بالا، بارندگي کم و پوشش گياهي ضعيف از 
ويژگي بيابان‌هاي گرم و خشك محسوب مي 
شود. مرکزپرفشارجنب حاره وبادهاي شرقي 
ناگفته  بيابانهاست  اين  موثردرتشکيل  عامل 
قرار  طبقه  اين  در  ايران  لوت  بيابان  نماند 

گرفته است. 
تفكيك  خشک،  نيمه  بيابان‌هاي  در 
و  گرم  بيابان‌هاي  از  تر  مشخص  فصول 
در  جانوري  و  گياهي  گونه‌هاي  و  خشك 
تابستانهاي  دارند.  بيشتري  رونق  ناحيه  اين 
زمستاني  کم  طولاني،بارش  و  معتدلترخشک 
سانتيگراد  درجه   27 تا   21 دماي  ميانگين  و 
نيمه  بيابان‌هاي  ويژگيهاي  ديگر  از  تابستانه 
خشك است. بيابان‌هاي مونتانا وحوضه بزرگ 

تصوير 1: پراكندگي و قلمرو بيابان‌هاي دنيا در مقياس كره زمين
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درامريکا،گرينلند، شمال روسيه، شمال اروپا، 
وشمال آسيا در اين طبقه قرار مي گيرند.

سرد  زمستانهاي   ، ساحلي   بيابان‌هاي 
ومعتدل  ًگرم  نسبتا  تابستانهاي  وکوتاه، 
بادهاي  جهاني  مقياس  در  دارند.  وطولاني 
شرقي دراين منطقه غالب هستند ومانع نفوذ 
رطوبت به داخل سواحل مي شود.جريانهاي 
سرداقيانوسي نيزعامل ديگري درشکل گيري 
جريانهاباعث  بيابانهاهستند.اين  نوع  اين 
به  دريا  درهواي  موجود  رطوبت  شودتا  مي 
بيابان  مه درطول سواحل ظاهرشود.  صورت 
درشيلي  وآتاکاما  جنوبي  درافريقاي  ناميب 
بيابان‌هاي سرد  قرار مي گيرند.  اين طبقه  در 
قرار  قطبي  جنب  و  قطبي  مناطق  در  عمدتا 
زمستاني،  سرد  هواي  و  برف  ريزش  دارند. 
در  گاهي  و  زمستان  طول  در  باران  بارش 
ميانگين  مناطق است.  اين  از ويژگي  تابستان 

تا   150 مناطق  اين  در  سالانه  بارندگي  دامنه 
260 ميلي متر است هرچند حداكثر و حداقل 
بارندگي سالانه به ترتيب 460 و 90 ميلي متر 
انواع  به  بيابانها  همچنين  است.  شده  برآورد 
فلاتي  اي،  صخره  سنگي،  شني،  بيابان‌هاي 
در  است)9(.  شده  تقيسيم  نيز  كوهستاني  و 
بيابان‌هاي  اصلي؛  گروه  دو  به  بيابان‌ها  ايران 
اند  شده  تقسيم  داخلي  و بيابان‌هاي  ساحلي 
)10( همچنین قلمرو بيابان‌هاي ایران از جنبه 
عوامل محیط طبیعی تعیین شده و نقشه آنها 

بصورت رقومی نیز تعیین شده است )۱۱(.
همانطور كه ديده مي شود تقسيم و طبقه 
انجام  جهاني  مقياس  در  اغلب  بيابانها  بندي 
محلي  مقياس  در  كه  هم  مناطقي  در  و  شده 
مد  اقليمي  عناصر  غالبا  گرفته  كاري صورت 
گيري  شكل  در  درحاليكه  است  بوده  نظر 
اقليم(  محلي)مزو  مقياس  در  بويژه  بيابانها 

هر يك از پارامترهاي محيط طبيعي به نوعي 
طبقه  براي  كه  روست  اين  از  دارند.  دخالت 
اين  تمايزات  و  تشابهات  تفكيك  و  بندي 
بايد از كليه عوامل محيطي دخيل  نيز  مناطق 

در ايجاد شرايط بياباني استفاده كرد. 

معيارهاي تعريف و تعيين قلمرو 
بيابان‌هاي جهان

مقاله  مقدمه  در  كه  توضيحاتي  به  توجه  با 
براي  فراواني  نسبتا  معيارهاي  اشاره شد  بدان 
آنها  بيشتر  در  اما  دارد  وجود  بيابان  تعريف 
فاكتور  يك  بعنوان  آب  فقدان  يعني  خشكي 
شناخته  بيولوژيكي  فرايندهاي  كننده  محدود 
مي شود. يكي از روشهاي اندازه گيري خشكي 
ياد  آنها  از  شاخص خشكي  عنوان  تحت  كه 
بطور  كه  هستند  كننده‌هايي  برآورد  شود  مي 
سالانه   بارندگي  ميانگين  بين  نسبت  از  ساده 

شكل 2 : نقشه قلمرو بيابان‌هاي ايران از جنبه اقليم شناسي
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مي  بدست  سالانه  پتانسيل  تعرق  و  تبخير  و 
آيد1. در مناطق خشك و فراخشك اين نسبت 
كمتر از 0.1 است و اين بدان معني است كه 
بارندگي كمتر از 10 درصد ميزان آب مورد نياز 
براي رشد بهينه گياه را تامين مي كند. اگر چه 
شاخص‌هاي خشكي در بيابان‌هاي مختلف دنيا 
متنوعند ولي تمام آنها در داخل طبقه خشك 
نقشه  اين رو  از  قرار مي گيرند.  فراخشك  و 
جهاني مناطق خشك و فراخشك  مي تواند 
بعنوان يك تقريب خوبي براي مرز بندي بيوم 

بيابان مورد استفاده قرار گيرد.

مناطق  تفكيك  براي  كه  ديگري  معيار   -
بيو-اكولوژيكي  معيار  شده  پيشنهاد  بياباني 

است.
مناطق  كردن  يكدست  با  روش  اين  در   
پوشش  كه  دنيا   )Eco region( واسط  حد 
و  اند  داده  جاي  خود  در  را  بياباني2  گياهان 
از  كه  بياباني  شبه  اكوسيستم‌هاي  انتخاب 
لحاظ بيولوژيكي بوسيله اولسون و همكاران 
تقريب  يك  است  شده  داده  توسعه   )2001(

ثانوي براي بيوم بيابان تهيه مي شود.
معيار سومي كه مي تواند براي تهيه نقشه 

از  استفاده  شود،  برده  بكار  دنيا  بيابان‌هاي 
در  است.   AVHRR اي  ماهواره  تصاوير 
اين روش با استفاده از شاخص پوشش زمين 
)NDVI( مي توان سطح زمين را به طبقه‌هاي 
از  كرد.  بندي  كلاسه  گياهي  پوشش  مختلف 
نيمه  و  بياباني  مناطق  جهاني  نقشه  نظر  اين 
با  وسيعي  يكنواخت  مناطق  بصورت  بياباني 
پوشش گياهي بسيار كم تعريف مي شوند. به 
اين ترتيب اين روش هم مي تواند بعنوان يك 
تقريب ديگري براي تعيين بيوم بيابان بكار برده 
شود. اگرچه هر يك از سه روش فوق منابع 

) Km2 جدول1-  مساحت رخساره‌هاي ژئومرفولوژي معرف بيابان در گستره ايران ) به
چاله‌بادي و 

كلوت
دشت 

سر)گلاسي(
گنبدنمكي اينسلبرگ بدلند بستر 

سيلابي
تپه و پهنه‌هاي 

شني+نبكا
كوير و كفه‌هاي 

نمكي+ماندابهاي شور
دق و كفه 

رسي

7961 68612 3192 457 39840 14726 51521 81013 19994

شكل3 :   نقشه رخساره‌هاي ژئومرفولوژي بيابان‌هاي ايران
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حطايي دارند ولي در تهيه نقشه بيابان از سه 
مي‌دهند.   نشان  را  خوبي  انطباق  فوق  ديدگاه 
با توجه به توضيحات بالا براي بيابان‌هاي دنيا 

تعريف زير پشنهاد شده است : 
بيابان به مجموعه اي از مناطق جغرافيايي 
زمين اطلاق مي شود كه بوسيله خشكي فوق 
لخت  خاكهاي  از  وسيعي  بخشي  بالا،  العاده 
و مجموعه اي از گياهان و جانوران كه براي 
سازگار  خشك  محيط‌هاي  در  ماني  زنده 
ديگر  بعبارت  باشد.  شده  مشخص  اند  شده 
بيابان: منطقه اي است با پوشش گياهي بسيار 
با  مناطقي  و  لخت  خاك  وسيع  سطوح  كم، 
درصد   10 از  كمتر  سالانه  بارندگي  متوسط 
گياه  اپتيمم  رشد  براي  نياز  مورد  آب  ميزان 
همراه با گياهان و جانوراني كه بطور آشكاري 
براي زنده ماني در يك دوره طولاني خشكي 

سازگار شده باشند.

معيارهاي تعريف و تعيين قلمرو 
بيابان‌هاي ايران

باید این واقعیت را پذیرفت كه  محدوده 
بيابان‌هاي طبيعي را نمي توان تنها با در نظر 
گرفتن يك يا دو عامل محيطي مورد مطالعه 
قرار داده و تفكيك كرد زيرا بر اساس عوامل 
مورد مطالعه مناطق متفاوتي به عنوان بيابان در 
نظر گرفته مي شوند كه در بسياري از موارد 
پوشش مشترك اندكي داشته و توزيع مكاني 
آنها نيز متفاوت است. به استناد تحقيق خسرو 
مختلفی  عوامل   )1387( همکاران  و  شاهی 
بر شناخت قلمرو بیابان‌ها اثر دارند که از آن 
جمله می توان به اقلیم ، ژئومرفولوژی ، زمین 
پوشش  و  هیدرولوژی  خاکشناسی،  شناسی، 

گیاهی اشاره کرد. 
آن  بيابان  تفكيك  مبناي  اقليم،   معيار  در 
دسته از عناصر جوي است كه بطور متعارف 

در بيان ويژگيهاي اقاليم بياباني از آن ياد مي 
بارندگي،  ميزان  شامل:  شاخص‌ها  اين  شود. 
تمركز  بارندگي، ضريب  تغييرپذيري  ضريب 
فصلي و ماهانه بارش، ضريب بي نظمي بارش، 
و  مطلق  دامنه  روزانه،  باران  ميانگين  شدت 
ميانگين دماهاي ماهانه و سالانه، ميزان تبخير 
و نسبت بارش سالانه به تبخير سالانه در نظر 
گرفته شده است. كليه شاخص‌هاي ياد شده 
تهيه  استاني  رقومي  نقشه‌هاي  بصورت  ابتدا 
شده و پس از تهيه نقشه‌هاي رقومي مربوطه 
در استانهاي مورد عمل، نقشه‌هاي مذكور به 
شرحي كه در پي آمده است در نقشه سراسري 

ايران جانمايي شده است. 
سيستم  ايران  سراسري  نقشه  براي   -
مختصات3 كشوري و زمين مرجعي4 تهيه شد 
در  راهنما  و  كنترل  نقاط  انتخاب  با  و سپس 
آن  مختصات  كردن  پيدا  و  استاني  نقشه‌هاي 

شكل4 :  نقشه قلمرو بيابان‌هاي ایران از جنبه زمین‌شناسی
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نقاط در نقشه سراسري، نقشه استاني مربوطه 
در محل جغرافيايي خود در نقشه ايران قرار 

گرفت. 
- يك نشانه)محدوده(5 مشترك براي كليه 
اصلاحات  و  شد  تعريف  استاني  واحدهاي 
يكپارچه  و  استاني  اطلاعات  روي  بر  لازم 
سازي تعاريف در نقشه سراسري كشور انجام 
كارهاي  صحت  از  اطمينان  از  پس  گرفت. 
به  استانها  شده  اصلاح  نقشه‌هاي  شده  انجام 
يكديگر چسبانده شد و نقشه نهايي بيابان‌هاي 

ايران از جنبه اقليم شناسي تهيه شد.
موجود  شده  تعريف  مناطق  پايان،  در 
و  درآمده  پليگون6  بصورت  نهايي  درنقشه 
طرح بندي7 آن نقشه در مقياس 1:2500000 
تهيه گرديد )تصوير شماره 2(. مساحي حاصل 
كيلومتر   700991 كه  داد  نشان  نقشه  اين  از 
مربع معادل 42.5 درصد از مساحت ايران در 

قلمرو مناطق بياباني قرار مي گيرد.
 در معیار ژئومرفولوژی محدوده عوارضی 
بيابان  جزء  ژئومرفولژي  علم  نظر  از  كه 
سر‌ها،  دشت  قبیل  از  شوند  مي  محسوب 
تپه‌هاي ماسه اي ، نبكاها، كوير‌ها و زمين‌هاي 
نمكي، بستر‌هاي طغياني در مسير شبكه آبها، 
دشت‌هاي  كلوت‌ها،  و  ياردانگ‌ها   ، بدلندها 
و  دق‌ها  نمكي،  گنبد‌هاي   ،)REG( ريگي 
زمين‌هاي بدون پوشش گياهي ، درياچه‌ها و 
مانداب‌هاي شور شناسایی شد. كليه رخساره 
براي هر  نقشه‌هاي رقومي  ياد شده بصورت 
استان تهيه شد و سپس بصورت روشي كه در 
تهيه نقشه بيابان‌هاي اقليمي از آن ياد شد، نقشه 
نهايي بيابان‌هاي ايران از جنبه ژئومرفولوژي و 
در مقياس 1:2500000 براي ايران تهيه گرديد 
نيز  نقشه  اين  از  حاصل  مساحي   .)3 )شكل 
نشان داد كه 287316 كيلومتر مربع از وسعت 

ايران از جنبه عامل ژئومرفولوژي بيابان‌ است. 
خاص  ژئومرفولوژي  رخساره‌هاي  مساحت 
آمده  تفكيك  به   1 شماره  جدول  در  بيابان 

است.
- در معيار زمین شناسی، شناسايي ميزان 
سازند‌هاي  جغرافيايي  پراكندگي  و  گسترش 
نقش  و  اهميت  با  آشنايي  منظور  به  تبخيري 
آنها در پيدايش بيابان‌ها از منشاء زمين شناسي 
از  استفاده  با  اينكار  براي  است.  بوده  مدنظر 
نقشه‌هاي زمين شناسي سازمان زمين شناسي 
جغرافيايي  سازمان  توپوگرافي  و  كشور 
شركت  مناطق  بعضي  در  و  مسلح  نيروهاي 
ملي نفت ايران و تصاوير ماهواره‌اي با مقياس 
1:250000؛ رسوب‌هاي كواترنر از سازندهاي 
شد.  جدا  گذشته  دوران‌هاي  شناسي  زمين 
تبخيري  سازندهاي  رخنمون  مرز  تفكيك  با 
)گچ و نمك( تحت عنوان بيابان‌هاي اوليه در 

شكل 5  : نقشه بيابان‌هاي ايران از جنبه پوشش گياهي
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پهنه هر نقشه و سپس ترسيم شبكه زهكشي 
حوزه‌هاي آبخيز رودهائي كه در آن رسوبهاي 
اين  از  قلمروهائي  دارند؛  وجود  تبخيري 
حوزه‌هاي آبخيز كه در پائين دست سازندهاي 
تبخيري تحت تأثير جريان‌هاي سطحي به گچ 
و نمك آلوده شده اند تحت عنوان بيابان‌هاي 
مذكور  لايه‌هاي  كليه  شدند.  مشخص  ثانويه 
بصورت استاني رقومي شدند. از انطباق لايه 
بيابان‌هاي  ثانويه، گسترش  و  اوليه  بيابان‌هاي 
ايران از نظر زمين شناسي بصورت استاني و 
سراسري بصورت رقومي مشخص شد)شكل 
 208041 كه  داد  نشان  حاصل  نتايج   .)4
بيابان‌هاي  را  ايران  مساحت  از  مربع  كيلومتر 

زمين شناسي در بر گرفته است. 
- در معیار هیدرولوژی مناطقی که توسط 

شبکه آبراهه‌هایی که با عبور از سازندهای شور 
و یا گنبدهای نمکی شور شده و باعث شور 
شناسایی  اند  شده  دست  پایین  مناطق  شدن 
شدند. اين لايه در نقشه زمين شناسي تحت 

عنوان بيابان‌هاي ثانويه معرفي شد.
مرزگياهان  گیاهی  پوشش  معیار  در   -
گياهان  )همچون  بياباني  نواحي  مخصوص 
ماسه دوست ،نمك دوست، خشكي پسند و 
كه  مناطقي  گسترش  حدود  همچنين  و   )…
باشند  مي  برخوردار  تنوع  حداقل  از  گياهان 
شد  نظرگرفته  در  بياباني  نواحي  عنوان  به 
همچنين با استفاده از نقشه‌هاي طرح شناخت 
مناطق اكولوژيك ايران تيپ‌هاي گياهي خاص 
بصورت  نقشه‌ها  و  استخراج  بياباني  مناطق 
روش پيش گفته بصورت استاني و سراسري 

تهيه و رقومي شدند)شكل 5(. در مجموع از 
جنبه پوشش گياهي سطحي معادل 600467 
كيلومتر مربع يعني بيش از 36 درصد مساحت 

ايران در قلمرو بيابان قرار مي گيرد.
- در معیار خاکشناسی ويژگي‌هاي محدود 
و مهمي از خاك شامل شوري، قليائيت، گچ، 
قلمرو  تعيين  براي  بندي  سله  و  بافت  عمق، 
و  است  شده  گرفته  نظر  در  بياباني  مناطق 
محدوده بيابان‌هاي خا‌كشناسي شامل مناطقي 
اراضي  واحد‌هاي  تمام  اساساً  كه  است  بوده 
ويژگيهاي  داراي  آن‌ها،  از  زيادي  بخشهاي  يا 
براي  كه  است  فيزيکي خاصي  يا  و  شيميايي 
محدوديت  زيست‌گياهي  توسعه  يا  ايجاد 
ايجاد مي‌نمايد. براي انجام اين مطالعه تمامي 
قابليت  و  منابع  ارزيابي  مطالعات  گزارشات 

شكل6:  نقشه قلمرو بيابان‌هاي ايران از جنبه خاک‌شناسی
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اراضي و نيز خاكشناسي در مقياس‌هاي مختلف 
اجمالي، نيمه تفضيلي و تفضيلي كه در سطح 
تحقيقاتي،  مراكز  و  موسسات  توسط  استانها 
ادارات كل ، سازمانها ،مشاورين و ساير نهادها 
تهيه شده بود، جمع آوري و مورد بررسي و 
مطالعه قرار گرفت. پس از بررسي  اطلاعات 
خصوصيات  و  نيمرخها  از  شده  آوري  جمع 
مورفولوژيكي خا‌كها، تجزيه و تحليل لازم بر 
روي آنها انجام شد. با در نظر گرفتن معيارهائي 
كه مستقل و يا نسبتاً مستقل بوده،‌ بعنوان عوامل 
دارند،  اساسي  نقش  بيابان  در  مؤثر خاكي كه 
همچنين با توجه به دامنة تغييرات هركدام از 
خصوصيات، شرط لازم و كافي هر معيار براي 
اين  نقشه‌هاي  سپس  است.  تعيين شده  بيابان 
محدوده‌ها بصورت استاني و سپس با جانمايي 
آنها در نقشه سراسري، محدوده قلمرو مناطق 
تعيين شده  از جنبه خاكشناسي  ايران  بياباني 
است. بر اساس اين نقشه مساحت بيابان‌هاي 
برآورد  مربع  كيلومتر   544320 ايران  خاكي 

شده است.

بحث و نتيجه گيري
مطالعه  مورد  عوامل  انتزاعي  بررسي 
آن  بيانگر  بياباني،  شرايط  ايجاد  در  دخيل 
بياباني  مناطق  مساحت  بيشترين  كه  است 
كيلومتر   700991 معادل  سطحي  با  ايران 
پوشش  سپس  و  اقليم  عامل  به  مربوط  مربع 
گياهي8 است و كمترين آن در مرحله نخست 
شناسي-هيدرولوژي  زمين  عامل  به  متعلق 
عامل  آن  از  بعد  و  مربع(  كيلومتر   208041(
مي  مربع(  ژئومرفولوژي)287316كيلومتر 
پوشش  تحت  بياباني  سطوح  مجموع  باشد. 
تهيه  تلفيق كليه نقشه‌هاي  از  عوامل فوق كه 
سطوح  از  )اعم  مختلف  جنبه‌هاي  از  شده 
مشترك و غير مشترك( بدست آمده است و 
يكي  كه حداقل  ايران  بياباني  مناطق  بعبارتي 
از عوامل محيطي مورد مطالعه آنرا بيابان مي 
كه  است  مربع  985798كيلومتر  معادل  داند 
اين مقدار 59.8  درصد از مساحت ايران را 
كه  ديگري  نقشه لايه  از همين  برميگيرد.  در 
نشان  را  بياباني  مناطق  مشترك  سطوح  فقط 

مي دهد استخراج شد يعني مناطقي كه از نظر 
كليه عوامل محيطي )نه تنها يك عامل( بيابان 
بيابان‌هاي  عنوان  تحت  و  شود  مي  شناخته 
از  حاصل  مساحي  گرديد.  نامگذاري  واقعي 
نقشه اخير نشان مي دهد كه 278513 كيلومتر 
كشور(  مساحت  درصد   16.9 )معادل  مربع 
يا  بيابان‌هاي سخت  را  ايران زمين  از گستره 
واقعي در برگرفته است. قلمرو ياد شده همان 
 )Real Deserts( بيابان‌هاي واقعي يا مطلق
است كه منابع زيستي با محدوديتهاي مختلف 
امكان  بوده و  محيطي در شرايط حاد روبرو 
توسعه فرآيندهاي زيستي به شدت محدود مي 
بياباني  شود. جان كلام آنكه مساحت مناطق 
عوامل  از  يكي  جنبه  از  كم  دست  كه  ايران 
بيابان شناخته مي شود رقمي معادل  محيطي 
985798 كيلومتر مربع است که بيش از 59.8 
درصد از کل مساحت ايران را در بر مي گيرد. 
اين درحالي است كه مساحت بيابان‌هاي ايران 
 32 كشور  مراتع  و  جنگلها  سازمان  از سوي 
تعيين  مسلما  است.  ارايه شده  هكتار  ميليون 
استناد  به  بايد  شده  معرفي  بيابان‌هاي  قلمرو 
يا  و  باشد  تعريف علمي صورت گرفته  يك 
بيابان‌هاي  تعيين  و  تفكيك  از  پس  برعكس 
براي  تعريف جامع  به يك  بايد  معرفي شده 
كه  تعريفي  اما  باشد.  رسيده  ايران  بيابان‌هاي 
كشور،  آبخيزداري  و  مراتع  جنگلها،  سازمان 
در  بيابان  از  ايران،  بيابان‌هاي  متولي  بعنوان 
سايت خود قرار داده است اصلا با مساحت 
آنها  توسط  شده   ارايه  هكتاري  ميليون   32
زير  بصورت  تعريف  اين  ندارد.  سازگاري 

است:
داراي  مناطق  به    )Desert(بيابان
ميزان  كه  خشك  و  فراخشك  اقاليم 
متوسط بارندگي ساليانه آن كمتر از 0.1 
ميليمتر )در ارايه مقدار بارندگي احتمالا 
درصد  و  است(  گرفته  صورت  اشتباه 
پوشش گياهي چندساله آن كمتر از ده 

درصد باشد )اطلاق مي شود(.
ويژگي‌هاي  به  كه  تعريف  ادامه  در 
ذكر  زير  موارد  است  پرداخته  بيابان 

شده است: 

دمای  نوسان  دامنه  کم،  بارش  الف- 
تبخیر  زیاد.  تبخیر  و  بالا  دمای  شدید، 
تقریباً بیش از دو برابر بارش است و باد 
عامل اصلی تخریب و فرسایش محسوب 

می‌شود.
و  فقیر  بسیار  گیاهی  پوشش  ب-   

پراکنده. 
این مناطق دارای مواد  ج- خاک‌های 
اغلب جوان و کم تحولی‌افته  آلی کم و 

هستند.
همانطور كه مي بينيم در تعريف ارايه شده 
بيشتر جنبه اقليمي موضوع در نظر گرفته شده 
و اشاره اي هم به گياه و خاك شده است و 
نحوه  به  ربطي  مذكور  تعريف  آن  از  گذشته 
تعيين و تفكيك بيابان‌هايي كه توسط سازمان 
جنگلها و مراتع ارايه شده ندارد چرا كه اگر 
ملاك تفكيك و تعيين بيابان بر اساس تعريف 
ارايه شده صورت مي گرفت مساحت وسيعي 
از ايران را در بر مي گرفت كه بسيار بيشتر از 

رقم 32 ميليون هكتار بود. 

پاورقی
1- تبخير و تعرق پتانسيل مقدار آبي است 
كه بوسيله تعريق گياه و تبخير از سطح خاك 
)تورنت  شود  مي  تلف  اشباع  خاك  يك  از 

وايت 1948(
2 - اين گياهان بوسيله فرم زندگي خشكي 
غالبي كه در  پسندها و سيما شناسي گياهان 

بيابان‌ها سازگار شده اند، مشخص مي شود
3-Domain
4-Coordinate System
5-Georeference	
6- Polygon
7-layout

كرمان  استان  بياباني  مناطق  تفكيك   -8
از جنبه پوشش گياهي به دليل عدم ارسال 
نقشه  اين  در  نياز  مورد   رقومي  اطلاعات 
انجام نگرفته است. از اين رو بايد گفت كه 
ايران در نقشه پوشش  بياباني  سطح مناطق 
گياهي به استثناي استان كرمان محاسبه شده 

است. 



  98 شماره 28

مقدمه
مبناي ثروت آفريني در اقتصاد امروز، دانش 
و تخصص است. آينده از انقلابي خبر مي‌دهد 
انسانها  انديشه‌هاي  از  آن  حركت  نيروي  كه 
حاضر،  عصر  بي‌شك  مي‌گيرد.  سرچشمه 
عصر سازمان‌هاست و متوليان اين سازمان‌ها، 
واسطه  به  كه خود  انسانهايي  هستند.  انسانها 
قدرت  منبع  ترين  عظيم  داشتن  اختيار  در 
يعني تفكر، مي‌توانند موجبات تعالي، حركت 
فضاي  در  آورند.  پديد  را  سازمان‌ها  رشد  و 
دنياي  رقابت  و  تحول  از  و سرشار  پرشتاب 
امروز، آنچه كه منجر به كسب مزيت رقابتي 
با كيفيت،  انساني  نيروي  مي‌گردد،  سازمان‌ها 
خلاق و پوياست. از اين رو در عصر حاضر، 
منابع انساني دانشگر به عنوان مهمترين قابليت 
همچنين  و  رقابتي  مزيت  كسب  در  سازمان 
مي‌شوند  قلمداد  نامشهود  دارايي  عمده‌ترين 
كيفيت  بهبود  كليد طلايي  را  كاركنان  بايد  و 
و بهره‌وري كليه فرآيندهاي سازماني دانست 

)طبرسا و احديان، 1386(.

با  كارآمد،  انساني  نيروي  كه  آنجا  از 
مي  حساب  به  سازماني  هر  منبع  ارزشترين 
آيد قسمت اعظم سرمايه گذاري‌ها، معطوف 
مهمترين  است.  گرديده  انساني  نيروي  به 
قرار  استفاده  مورد  منظور  اين  در  كه  ابزاري 
ارتقا  هدف  با  كه  است  »آموزش«  گيرد  مي 
كيفي سطح مهارت، دانش و نگرش موجب 
و  خود  وظايف  ايفاي  در  افراد  توانمندي 
كاميابي سازمان، مورد استفاده قرار مي گيرد 
باراني كرد، 1386(.  )خراساني و حسن زاده 
به  انساني  منابع  بهسازي  و  آموزش  امروزه 
عنوان يكي از استراتژي‌هاي اصلي سازمان‌ها 
قلمداد  تغيير  با شرايط  مثبت  سازگاري  براي 
مي شود. حيات سازمان‌ها تا حدود زيادي به 
دانش و مهارت‌هاي مختلف كاركنان بستگي 
دارد هر چه اين زمينه‌ها به موقع و بهتر باشد 
نيز  متغير  محيط  با  قابليت سازگاري سازمان 

بيشتر مي شود )سام خانيان، 1384(.  
آموزش مبناء و اساس توسعه به خصوص 
در بعد انساني به شمار مي رود، اين تحقیق 

به بررسی اثر بخشي دوره‌های آموزشی ضمن 
جنگل‌ها،  سازمان  مرتع  کارشناسان  خدمت 
مراتع و آبخیزداری ایران مي پردازدو درصدد: 
در  مطالعه  مورد  مستقل  متغيرهاي  بررسي 
سطح  سن،  کار،  سابقه  شامل:  تحقيق  اين 
دوره‌هاي  در  شرکت  دفعات  تحصيلات، 
آموزشي، مناسب بودن مکان برگزاري دوره، 
کارشناسان،  نياز‌هاي  با  دوره  اهداف  انطباق 
تطابق  دوره،  برگزاري  زمان  بودن  مناسب 
مطالب آموزشي با سر فصل‌هاي دوره، تناسب 
بودن  نو  شغلي،  نيازهاي  با  آموزشي  مطالب 
مطالب  به  آموزشگر  تسلط  آموزشي،  مطالب 
آموزشي، اهميت دادن آموزشگر به مشارکت 
ارائه  مطالب  بودن  اجرايي  در بحث کلاسي، 
شيوه‌هاي  از  رضايت  آموزشگر،  توسط  شده 
با  دوره  عملي  ساعت  بودن  توام  آموزشي، 
فعاليت‌هاي کارگاهي، بازديد علمي و استفاده 
اسلايد  و  فيلم  نمايش  عملي،  آموزش  از 
بخشي  اثر  تحقيق،  وابسته  متغير  و  آموزشي 
دوره‌هاي آموزشي ضمن خدمت کارشناسان 

بررسی اثربخشی دوره‌های آموزش ضمن خدمت )کوتاه مدت(
کارشناسان مرتع 

 حمیدرضا جلالی، کارشناس ارشد مرتعداری دانشگاه آزاد- واحد علوم و تحقیقات تهران  

 محمد حسین رزاقی، مدرس دانشگاه پیام نور- واحد مرکز

چکیده 
نوع  از  تحقیق  این  است.  پرداخته  مرتع  کارشناسان   ) مدت  )کوتاه  آموزشی ضمن خدمت  دوره‌های  بخشی  اثر  بررسی  به  حاضر  تحقیق 
تحقیقات کاربردی و به روش توصیفی، همبستگی و بازپسین)معطوف به گذشته( می باشد. بر اساس فرمول کوکران حجم نمونه برابر 167 
نفر محاسبه شده است. شيوه اجراي تحقیق به صورت ميداني و با استفاده از پرسشنامه صورت گرفته است. نتايج حاصل از ضريب همبستگي 
اسپیرمن نشان مي دهد كه رابطه بين متغير‌هاي مستقل به جزء متغیر سابقه کار با متغیر اثر بخشی دوره‌های آموزشی مثبت شده است. نتایج 
آزمون من وايت ني نشان داد که بین میزان اثربخشي دوره‌هاي آموزشي دربین کارشناسان زن و مرد اختلاف معنی داری وجود دارد ولی بر 
روي کارشناسان متاهل و مجرد يکسان بوده است. نتایج آزمون کروسکال واليس نشان داد که بين ميزان اثربخشي دوره‌هاي آموزشي بر اساس 
نوع رشته تحصيلي کارشناسان اختلاف معني داري وجود ندارد. نتايج رگرسيون چند متغيره به روش گام به گام نشان داد که متغيرهاي؛ تسلط 
آموزشگر به موضوعات آموزشی، بازدید علمی از مراتع، انطباق اهداف دوره با نیازهای کارشناسان، رضایت از آموزشگر و نو بودن مطالب 
آموزشی نقش مثبتي بر اثربخشي دوره‌هاي آموزشي ضمن خدمت  داشته اند. ضمن اينکه متغيرهاي مذکور 78 درصد از تغييرات متغير وابسته 

اثربخشي دوره‌هاي آموزشي را تبين نموده اند.

 واژه‌های کلیدی: دوره‌هاي آموزشي ضمن خدمت، کار شناسان مرتع، اثر بخشي
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مرتع ميباشد که از طريق شاخص‌هاي افزايش 
دانش، بينش و مهارت کارشناسان با استفاده 
گرفته  قرار  سنجش  مورد  ليکرت  طيف  از 
افزایش  بینش، نگرش و  افزايش  است. براي 
مهارت نيروي انساني در درون يک سازمان و 
تامين اثر بخشي کارشناسان سازمان توجه به 
آموزش ضمن خدمت آنان از اهميت بسزايي 
بر خوردار است ولي بايستي در نيروها ايجاد 
شناسايي  آنرا  موثر  عوامل  و  نموده  انگيزش 

کنيم.
ضمن  آموزش  فوق  مطالب  به  عنايت  با 
و  باشد  مي  وضروري  مهم  امري  خدمت 
صرف اجراي آن اصل و هدف نمي باشد بلکه 
آثار ونتايج مورد انتظار از آموزش که تغيير در 
سطوح دانش، بينش و مهارت کارشناسان را 
به دنبال دارد مورد نظر بوده که مي بايستي در 
عملکرد و فعاليت‌هاي سازمان نمايان گردد.                                                                                                                                
نژاد،  هدایت  توسط  که  ای  مطالعه  در   -
)١٣٧٧( تحت عنوان بررسی میزان اثربخشی 
رسمی  ای  وحرفه  فنی  آموزش  دوره‌های 
وزارت جهادسازندگی انجام شد، نتایج حاکی 
از آن است که رابطه معنی داری بین متغیرهای 
فراگیران،  تحصیلی  ورشته  جنسیت  مستقل 
مطالب کاربردی توسط آموزشگران وجذابیت 
مطالب دوره با اثر بخشی دوره‌های آموزشی 
وجود دارد. همچنین نشان داده است که بین 
آموزشگر،  تسلط  فراگیر،  عملی  کار  سابقه 
ارائه مطالب جدید، قدرت بیان، طرح مطالب 
جذابیت  آموزشگر،  عملی  تجربه  کاربردی، 
فراگیران  نیازهای  با  مطالب  انطباق  مطالب، 
معنی  رابطه  آموزش  دوره‌های  واثربخشی 

داری وجود دارد. 
اسماعيلی،  توسط  که  ای  مطالعه  در   -
اهميت  رابطه  بررسی  عنوان  تحت   )1380(
کارکنان  کارآيی  و  آموزش  دوره‌های  ميان 
اين  نتايج  شد،  انجام  ايران  مخابرات  شرکت 
در  تحصيلات  سطح  که  داد  نشان  تحقيق 
رابطه  کارکنان  با عملکرد  آموزشی  دوره‌های 
معنی داری دارد همچنين طول و تعداد مدت 
اثربخشی  در  موثر  عامل  آموزش  دوره‌های 
تناسب  ضمنا  باشد.  می  آموزش  دوره‌های 

با  داری  معنی  رابطه  نياز شغلی  با  دوره  نوع 
عملکرد کارکنان آموزش ديده دارد.

-  در مطالعه ای که توسط مولایی، )١٣٨١( 
آموزش‌های  اثربخشی  سنجش  عنوان  تحت 
مراتع  واحیاء  درحفظ  مرتعداران  ترویجی 
نشان  تحقیق  نتایج  شد.  انجام  زنجان  استان 
آموزشی،  دوره‌های  برگزاری  مکان  دهد  می 
و  آموزشی  نیازهای  با  موضوع  انطباق 
بکارگیری روش آموزش عملی تأثیرات مثبتی 
براثربخشی دوره آموزشی داشته اند ولی متغیر 
آموزشی  اثربخشی دوره  در  منفی  تأثیر   سن 
درمعادله رگرسیونی چند متغیره داشته است. 
خوشروز،  توسط  که  ای  مطالعه  در   -
)1383( تحت عنوان تاثیر آموزش‌های کوتاه 
مدت ضمن خدمت کارکنان شهرداری مرکز 
استان تهران بر عملکرد آنان انجام شد، نتایج 
دوره‌های  گذراندن  که  داد  نشان  تحقیق  این 
موجب  خدمت  ضمن  مدت  کوتاه  آموزش 

افزایش مهارت افراد در شغل می شود 
ساعدپناه،  توسط  که  ای  مطالعه  در   -
اثربخشي  ارزيابي  عنوان  تحت   )1386(
ديدگاه  از  خدمت  ضمن  آموزش  دوره‌هاي 
شد،  انجام  تهران  شهر  مسکن  بانک  کارکنان 
است  آن  بيانگر  پژوهش  از  حاصل  نتايج 
ميزان  افزایش  باعث  آموزشي  دوره‌هاي  که 
شغل  در  رفتاری  تغییرات  میزان  و  يادگيري 

می گردد.
در  خود  مطالعه  در   )1997( شارما،   -
هندوستان راه رسیدن به مدیریت پایدار منابع 
زمینه  در  لازم  آموزش‌های  ارائه  را  طبیعی 
حفظ، احیاء و توسعه و بهره برداری وتدارک 
بازدید از مناطق شاهد ترویجی می داند.                        
در   )2006( آکر،  و  استرنکهورست   -
آموزش  »تاثیر  عنوان  تحت  خود  پژوهش 
در  علوم  تدریس  بهبود  بر  خدمت  ضمن 
ضمن  آموزش  که  گرفتند  نتیجه  سوازیلند« 
فرایندهای  تغییر  بر  تاثیر معنی داری  خدمت 

کلاس معلمان داشته است.
در   )2007( همکارانش،  و  گایرولامتو   -
آموزش  »تاثیر  عنوان  تحت  خود  پژوهش 
ضمن خدمت بر ارتقاء سواد مقدماتی مراکز 

که  رسیدند  نتیجه  این  به  کودکان«  نگهداری 
در قیاس با گروه کنترل، مربیان گروه تجربی 
تا  بردند  بکار  را  متعددی  اظهارات  خلاصه 
احساسات و تجربیات گذشته دانش آموزان را 
در زمان خواندن کتاب داستان بیرون بکشند، 
دانش آموزان گروه تجربی نیز در قیاس دانش 
پاسخهای  اوقات  اغلب  کنترل  گروه  آموزان 
مناسبی به خلاصه اظهارات می دادند                                                                                              

اهداف تحقیق
بخشی  اثر  بررسی  تحقیق  این  کلی  هدف 
دوره‌های آموزشی ضمن خدمت کارشناسان  
مرتع سازمان بوده و براي رسيدن به اهداف 
کلي لازم بود تا اهداف اختصاصی ذيل مورد 

توجه و بررسي قرار گيرد.
)رشته  فردی  ویژگی‌های  بررسی    -1
کارشناسان   )... و  کار  سابقه  سن،  تحصیلی، 

مرتع شرکت کننده در دوره‌های آموزشی.
2- تعیین رابطه بین خصوصیات آموزشی 
آموزشی،  برنامه  محتوای  آموزشی،  )اهداف 

مدرس، شیوه و روش‌های آموزشی( 
دوره‌های  بخشی  اثر  میزان  تعیین   -3
مهارت  و  دانش  با  ارتباط  در  آموزشی 

کارشناسان مرتع 
نوع و روش تحقیق

تحقیقات  نوع  از  حاضر  تحقیق 
و  همبستگی  توصیفی،  روش  به  و  کاربردی 
بازپسین)معطوف به گذشته( می باشد. جامعه 
نفر  تحقیق495  این  در  مطالعه  مورد  آماری 
جنگلها  سازمان  مرتع  بخش  کارشناسان  از 
که  باشد  می  کشور  آبخیزداری  و  مراتع   و 
در  و 1387، 1388  سالهای1382، 1383  در 
مرکز  در  خدمت  ضمن  آموزش  دوره‌های 
تعداد  که  اند.  نموده  شرکت  جوانشیر  دکتر 
به  کوکران  فرمول  توسط  آنان  از  نفر   167
انتخاب  نسبی  تصادفی  گيري  نمونه  روش 
پرسشنامه،  روایی  تعيين  منظور  به  گردیدند. 
گروه  اساتيد  پيشنهادهاي  و  نظرات  نقطه  از 
مرتعداری، محققان و کارشناسان و همچنين 
آموزش  بخش  نظران  صاحب  از  تعدادي 
انجام  اصلاحات لازم  و  استفاده شد  سازمان 
مذکور،  پرسشنامه  اعتبار  تعیین  برای  گردید. 
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دوره‌های  در  که  کارشناسانی  از  نفر  از30 
آموزشی شرکت نموده بودند آزمون مقدماتی 
یا پیش تست گرفته خواهد شد. این آزمون در 
منطقه خارج از حوزه مطالعه صورت گرفت 
آلفای  ضریب  داده‌ها  استخراج  از  پس  و 
برای   spsswin افزار  نرم  توسط  کرونباخ  
از 0/79  بیشتر  پرسشنامه  مختلف  بخش‌های 
بدست آمد. این تحقیق دارای 19متغیر مستقل 
کار،  سابقه  تحصیلات،  سطح  سن،  شامل: 
میزان  آموزشی،  در دوره‌های  دفعات شرکت 
نیازهای  با  آموزشی  اهداف دوره‌های  انطباق 
بودن مکان  مناسب  میزان  واقعی کارشناسان، 
مناسب  میزان  آموزشی،  دوره‌های  برگزاری 
بودن زمان برگزاری دوره‌های آموزشی، میزان 
از  رضایت  میزان  آموزشی،  مطالب  بودن  نو 
موضوعات  به  آموزشگر  تسلط  آموزشگر، 
میزان  آموزشگر،  کاری  تجربه  آموزشی، 
از  استفاده  میزان  گروهی،  بحث  از  استفاده 
فیلم‌های  از  استفاده  میزان  علمی،  بازدیدهای 
عملی،  آموزش  از  استفاده  میزان  آموزشی، 
آموزشی،  کمک  وسایل  از  استفاده  میزان 
تحصیلی  رشته  و  تاهل  وضعیت  جنسیت، 
اثر  شامل  تحقیق  وابسته  متغیر  و  باشند  می 
دانش،  آموزشی)افزایش  دوره‌های  بخشی 
تغییر نگرش و افزایش مهارت( می باشد. به 
و  مستقل  متغيرهاي  بين  رابطه  تعيين  منظور 
وابسته از ضريب همبستگي اسپيرمن و برای 
تعیین اختلاف معنی داری متغیرهای تحقیق از 
آزمون‌های کروسکال والیس و من وایت نی و 
برای بررسی تاثیر جمعی متغیرهای مستقل بر 

متغیر وابسته تحقیق از رگرسیون چند متغیره 
استفاده گرديده است.    

یافته‌ها
روشهای  از  استفاده  میزان  بندی  اولویت 

آموزشی در طول دورۀ آموزشی 
نتایج بیانگر آن است که استفاده از روش 
سخنرانی با میانگین 3/65 و ضریب تغییرات 
همچنین  دارد.  قرار  اول  اولویت  در   32/05
نمایش  گروهی،  بحث  از  استفاده  ترتیت  به 
و  مراتع  از  علمی  بازدید  آموزشی،  فیلم‌های 
تا  دوم  اولویت  در  مراتع  در  عملی  آموزش 

پنجم قرار گرفته اند..
دوره‌های  اثربخشی  بندی  اولویت 

آموزشی 
اثربخشی  بندی  اولویت  خصوص  در 
است  آن  بیانگر  نتایج  آموزشی،  دوره‌های 
شده  فراگرفته  دانش  بکارگیری  توانایی  که 
در عمل با میانگین 3/24 و ضریب تغییرات 
همچنین  دارد.  قرار  اول  اولویت  در   26/85
کارشناس  تر  جامع  دید  افزایش  ترتیت؛  به 
نسبت به وظایف شغلی، اعتماد به نفس برای 
انجام  بر  تسلط  افزایش  مرتع،  در  کار  انجام 
بهتر امور مراتع، افزایش دانش کارشناسان در 
قبول پذیرش  زمینه کارهای تخصصی مرتع، 
دانش  انتقال  توانایی  مهمتر،  مسئولیت‌های 
انگیزه  افزایش  دیگران،  به  شده  فراگرفته 
کارشناسان نسبت به حفاظت و احیاء مراتع، 
برای  فراگرفته شده  از دانش  استفاده  توانایی 
حفاظت و احیاء مراتع، کارایی مطالب آموخته 
و  مراتع  سطح  در  آموزشی  دوره  در  شده 

سازمانی  وظایف  انجام  در  اشتباهات  کاهش 
حدودی  تا  که  اند  گرفته  مرتع  درخصوص 
استفاده  امکان  اند. ولی  ارزیابی شده  مناسب 
از روش‌های ابتکاری در انجام وظایف شغلی 

در اولویت‌های آخر قرار دارند. 
دوره  از  مندی  رضایت  بندی  اولویت 

آموزشی 
در خصوص اولویت بندی رضایت مندی 
از دوره‌های آموزشی، نتایج بیانگر آن است که 
رضایت از دوره آموزشی در زمینه مهارت‌های 
جدید با کمترین ضریب تغییرات 31/63 در 
ترتیت؛  به  همچنین  دارد.  قرار  اول  اولویت 
تمایل به شرکت مجدد در دوره‌های آموزشی 
و تاثیر دوره آموزشی در بهتر شدن موقعیت 
شغلی در اولویت دوم تا سوم قرار گرفته اند. 
تاثیر  که  داشت  اظهار  توان  می  کلی  طور  به 
موقعیت  شدن  بهتر  در  آموزشی  دوره‌های 
شغلی کارکنان درحد قابل قبولی نبوده است.

نتایج ضریب همبستگی
نتايج حاصل از ضريب همبستگي اسپیرمن 
اثربخشی  و  کارشناسان  سن  متغير  دو  بين 
خطا  درصد   5 سطح  در  آموزشی،  دوره‌های 
متغير سطح  دو  بين  و  است  نشده  دار  معنی 
دوره‌های  اثربخشی  و  کارشناسان  تحصیلات 
خطا   0/004 از  کمتر  سطح  در  آموزشی 
کار  سابقه  متغير  دو  بين  و  است  شده  مثبت 
آموزشی  دوره‌های  اثربخشی  و  کارشناسان 
در سطح 1 درصد خطا معکوس و معنی دار 
شرکت  دفعات  متغيرهای  وبین  است  شده 
نیازهای  اهداف،  انطباق  میزان  کارشناسان، 
مکان  بودن  مناسب  کارشناسان،  واقعی 
برگزاری ، مناسب بودن زمان برگزاری، میزان 
از  رضایت  میزان  آموزشی،  مطالب  بودن  نو 
موضوعات  به  آموزشگر  تسلط  آموزشگر، 
آموزشگر،  کاری  تجربه  میزان  آموزشی، 
میزان  کلاس،  در  گروهی  بحث  از  استفاده 
استفاده از بازدیدهای علمی، میزان استفاده از 
آموزش  از  استفاده  میزان  آموزشی،  فیلم‌های 
عملی، میزان استفاده از وسایل کمک آموزشی 
 1 سطح  در  آموزشی  دوره‌های  اثربخشی  و 

درصد خطا مثبت شده است. 

جدول شماره1: اولويت بندي ميزان استفاده از روشهای آموزشی در طول دوره‌ها از 
دیدگاه کارشناسان 

اولويتضریب تغییراتانحراف معيارميانگين تعداد روشهای آموزشی

1643/651/1732/051سخنرانی
1643/201/1435/622بحث گروهی

1632/491/3755/023نمایش فیلم‌های آموزشی

1632/171/2356/684بازدید علمی از مراتع

1641/961/1759/695آموزش عملی در مراتع
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نتایج آزمون من وايت ني  
در تحقيق حاضر براي سنجش دو فرضيه 
ني  وايت  من  آزمون  از  تاهل  و  جنسیت 
ذيل  در  آن   نتيجه  كه  است  گرديده  استفاده 

آورده شده است. 
از مقايسه ميانگين رتبه اي میزان اثربخشی 
دوره‌های آموزشی بر افراد متاهل و مجرد و 
نيز مقايسه )Z-1/267=  و u =889( حاصل 
  p=0/205 داري  معني  سطح  در  جدول  از 
مي توان عنوان نمود كه بين میزان اثر بخشی 
و  متاهل  افراد  روی  بر  آموزشی  دوره‌های 

مجرد اختلاف معني داري وجود ندارد. 
 نتايج آزمون كروسكال واليس 

  p=0/275 وX2   = 2/58 با مقايسه مقادير
مقدار  كه  گردد  مي  معلوم  از جدول  حاصل 
اطمينان  درصد   95 سطح   در  آمده  بدست 
كرد  اظهار  توان  مي  لذا  باشد  نمي  دار  معني 
بر  آموزشی  دوره‌های  اثربخشی  میزان  بین 
اساس نوع رشته تحصیلی کارشناسان اختلاف 

معنی داری وجود ندارد.  
نتايج رگرسيون چند متغيره  

شيوه‌هاي  از  يكي  گام  به  گام  روش 

مقايسه  با  كه  است  متغيره  چند  رگرسيون 
تمامي متغيرهاي مستقل، متغيري كه بيشترين 
تاثير را مي گذارد وارد معادله مي نمايد، اين 
كه  تا جايي  تكرار مي گردد  ترتيب  به  روند 
هيچ متغيري توانايي ورود به معادله رگرسيون 
چند متغيره را نداشته باشد. بر اساس يافته‌هاي 
 x8 و  x9 و  x5 و x13 و x10 موجود متغيرهاي
وابسته  متغير  تغييرات  از  درصد   78 حدود 
ضمن  آموزشی  دوره‌های  اثربخشی  میزان 
خدمت را باعث شده اند. با توجه به ضرايب 
گام  در  رگرسيون  خط  معادله  ذیل،  جدول 

پنجم به صورت:                  
Y= 0.25X10 + 0.18X13 + 0.28X5 + 

0.17X9 + 0.13X8 + 0.117
 و معادله استاندارد شده آن به صورت

Y= 0.25X10 + 0.24X13 + 0.27X5 + 
0.18X9 + 0.15X8 

 می باشد. 
Y= 0.25X10 + 0.18X13 + 0.28X5 + 

0.17X9 + 0.13X8 + 0.117
Y= 0.25X10 + 0.24X13 + 0.27X5 + 

0.18X9 + 0.15X8 

بحث و نتیجه گیری
دوره‌های  اثربخشی  و  سن  متغير  دو  بين 
ندارد..  وجود  داري  معني  رابطه  آموزشی 
تحقیق  در   )1386( قناعت  رابطه،  همین  در 
بين سن  که  است  رسیده  نتیجه  این  به  خود 
مثبت  رابطه  آموزشي  دوره‌هاي  اثربخشي  و 

وجود دارد.
هر چه سطح تحصيلات کارشناسان بيشتر 
بوده، اثربخشي دوره‌هاي آموزشي نيز افزایش 
تحقیقات  را  تحقیق  این  نتایج  است.  یافته 

اسماعيلی )1380( حمایت می کند.
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  نتايج 
دوره‌هاي  در  کارشناسان  شرکت  دفعات 
آموزشي و اثربخشي دوره‌هاي آموزشي نشان 
داد كه رابطه بين دو متغير مذكور مثبت شده 
است. نتایج این تحقیق را تحقیقات ساعدپناه 

)1386( حمایت می کند. .
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  تحليل 
با  آموزشي  دوره‌هاي  اهداف  انطباق  ميزان 
دوره‌هاي  اثربخشي  و  کارشناسان  نيازهاي 
مذكور  متغير  دو  بين  كه  داد  نشان  آموزشي 
نتایج این تحقیق را  رابطه مثبت وجود دارد. 

جدول شماره2 : اولويت بندي ميزان اثربخشی دوره‌های آموزشی

اولويتضریب تغییراتانحراف معيارميانگينتعداد اثربخشی دوره‌های آموزشی

1623/240/8726/851توانایی بکارگیری دانش فراگرفته شده در عمل

1633/520/9727/562افزایش دید جامع تر نسبت به وظایف شغلی

1623/280/9228/053اعتماد به نفس برای انجام کار در مرتع 

1623/240/9228/404افزایش تسلط بر انجام بهتر امور مراتع

1633/000/8729/33005افزایش دانش کارشناسان در زمینه تخصصی مرتع

1613/320/9729/226قبول پذیرش مسئولیت‌های مهمتر 

1623/411/0029/337توانایی انتقال دانش فراگرفته شده به دیگران 
1613/270/9629/368افزایش انگیزه کارشناسان نسبت به حفاظت و احیاء مراتع

1643/361/0029/769توانایی استفاده از دانش فراگرفته شده برای حفاظت و احیاء مراتع

1633/251/0030/7710کارایی مطالب آموخته شده در دوره آموزشی در سطح مراتع 

1633/121/0232/6911کاهش اشتباهات در انجام وظایف سازمانی در خصوص مرتع

1632/981/0434/9012امکان استفاده از روش‌های ابتکاری در انجام وظایف شغلی
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تحقیقات مولایی ) ١٣٨١( حمایت می کند.
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  محاسبه 
دوره‌هاي  برگزاري  مکان  بودن  مناسب 
آموزشي و اثربخشي دوره‌هاي آموزشي نشان 
داد كه رابطه بين دو متغير مذكور مثبت شده 
است. نتایج این تحقیق را تحقیقات مولایی ) 

١٣٨١( حمایت می کند. 
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  نتايج 
دوره‌هاي  برگزاري  زمان  بودن  مناسب 
آموزشي و اثربخشي دوره‌هاي آموزشي نشان 
دار  معني  رابطه  متغير مذكور  دو  بين  كه  داد 
تحقیقات  را  تحقیق  این  نتایج  دارد.  وجود 

قناعت )1386( حمایت می کند.
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  بررسي 

اثربخشي  و  آموزشي  مطالب  بودن  نو  ميزان 
بين  رابطه  كه  داد  نشان  آموزشي  دوره‌هاي 
این  نتایج  دو متغير مذكور مثبت شده است. 
)١٣٧٧( نژاد  هدایت  تحقیقات  را  تحقیق 

حمایت می کند. 
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  محاسبه 
اثربخشي  و  آموزشگر  از  رضايت  ميزان 
دوره‌هاي آموزشي نشان داد كه بين دو متغير 
این  نتایج  دارد.  وجود  مثبت  رابطه  مذكور 
)1386( حمایت  قناعت  تحقیقات  را  تحقیق 

می کند..
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  بررسي 
ميزان تسلط آموزشگر به موضوعات آموزشي 
كه  داد  نشان  آموزشي  دوره‌هاي  اثربخشي  و 

نتایج  است.  شده  مثبت  متغير  دو  بين  رابطه 
 )1384( شيری  گل  تحقیقات  را  تحقیق  این 

حمایت می کند.
نتايج ضريب همبستگي بين دو متغير ميزان 
تجربه کاري آموزشگر و اثربخشي دوره‌هاي 
مذكور  متغير  دو  بين  كه  داد  نشان  آموزشي 
نتایج این تحقیق را  رابطه مثبت وجود دارد. 
تحقیقات وارم برد1 )1988( حمایت می کند. 
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  تحليل 
استفاده از بحث گروهي در کلاس و اثربخشي 
دوره‌هاي آموزشي نشان داد كه بين دو متغير 
مذكور رابطه مثبت وجود دارد. يعني هر چه 
کلاس  در  گروهي  بحث  از  استفاده  ميزان 
بيشتر بوده است در نتيجه اثربخشي دوره‌هاي 

جدول شماره 3 : اولويت بندي گویه‌های ميزان رضایت مندی از دوره آموزشی

اولويتضریب تغییراتانحراف معيارميانگينتعداد رضایت مندی از دوره آموزشی
1623/321/0531/631رضایت از دوره آموزشی در زمینه مهارت‌های جدید

1643/561/2033/712تمایل به شرکت مجدد در دوره‌های آموزشی 

1622/761/1240/583تاثیر دوره آموزشی در بهتر شدن موقعیت شغلی 

جدول شماره 4 : خلاصه نتايج حاصل از ضريب همبستگي اسپيرمن 

rPمتغیر وابستهمتغیر مستقلش.فرضیه 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

سن
سطح تحصیلات

سابقه کار
دفعات شرکت در دوره‌های آموزشی

انطباق اهداف دوره با نیازهای کارشناسان
مناسب بودن مکان برگزاری دوره 
مناسب بودن زمان برگزاری دوره 

نو بودن مطالب آموزشی
رضایت از آموزشگر 

تسلط آموزشگر به موضوعات آموزشی
تجربه کاری آموزشگر

استفاده از بحث گروهی
استفاده از بازدیدهای علمی
استفاده از فیلم‌های آموزشی

استفاده از آموزش عملی
استفاده از وسایل کمک آموزشی

اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی 
اثربخشی دوره‌های آموزشی 
اثربخشی دوره‌های آموزشی 
اثربخشی دوره‌های آموزشی 
اثربخشی دوره‌های آموزشی 
اثربخشی دوره‌های آموزشی 
اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی
اثربخشی دوره‌های آموزشی

-0/120**

0/229**

-0/261**

0/294**

0/599**

0/523**

0/501**

0/626**

0/642**

0/638**

0/468**

0/348**

0/486**

0/568**

0/421**

0/529**

0/134
0/004
0/001
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000

   P =0/05 **                        P =0/01**
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آموزشي هم بيشتر بوده است.
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  محاسبه 
مراتع  از  علمي  بازديدهاي  از  استفاده  ميزان 
كه  داد  نشان  آموزشي  دوره‌هاي  اثربخشي  و 
رابطه بين دو متغير مذكور مثبت شده است. 
نتایج این تحقیق را تحقیقات شارما2 )1997(

و خادمی، )١٣٨١( حمایت می کند. 
تحليل ضريب همبستگي بين دو متغير ميزان 
استفاده از فيلم‌هاي آموزشي در زمینۀ مراتع و 
اثربخشي دوره‌هاي آموزشي نشان داد كه بين 
دو متغير مذكور رابطه معني داري وجود دارد. 
این تحقیق را تحقیقات صورت گرفته  نتایج 
خراسان  سازندگی  جهاد  ترویج  مدیریت  در 

)١٣٧٤( حمایت می کند. 
متغير  دو  بين  همبستگي  ضريب  بررسي 
و  مراتع  در  عملي  آموزش  از  استفاده  ميزان 
كه  داد  نشان  آموزشي  دوره‌هاي  اثربخشي 
رابطه بين دو متغير مذكور مثبت شده است. 
نتایج این تحقیق را تحقیقات مولایی )١٣٨١( 

حمایت می کند. 
نتايج ضريب همبستگي بين دو متغير ميزان 
اثربخشي   و  آموزشي  از وسايل کمک  استفاده 
متغير  بين دو  داد كه  نشان  آموزشي  دوره‌هاي 
مذكور رابطه مثبت وجود دارد. نتایج این تحقیق 

را تحقیقات کنشلو )١٣٨١(  حمایت می کند. 
که  داد  نشان  ني  وايت  آزمون من  تحليل   
بین میزان اثربخشي دوره‌هاي آموزشي بر روي 
کارشناسان زن و مرد اختلاف معنی داری وجود 
تحقیقات  را  تحقیق  این  نتایج  است.  داشته 

هدایت نژاد )١٣٧٧( حمایت می کند.
که  داد  نشان  ني  وايت  من  آزمون  تحليل 
روي  بر  آموزشي  دوره‌هاي  اثربخشي  ميزان 
کارشناسان متاهل و مجرد يکسان بوده است. 
است  رسیده  نتیجه  این  به    )1386( قناعت 
ترویجی  دوره‌های  بخشی  اثر  میزان  بين  که 
بر اساس وضعیت تاهل اختلاف معني داري 

وجود ندارد.
داد  نشان  واليس  کروسکال  آزمون  تحليل 

که بين ميزان اثربخشي دوره‌هاي آموزشي بر 
اساس نوع رشته تحصيلي کارشناسان اختلاف 
معني داري وجود ندارد. هدایت نژاد )١٣٧٧( 
تحصیلی  رشته  که  است  کرده  گیری  نتیجه 
فراگیران براثر بخشی دوره‌های آموزشی  تاثیر 
مطلب  این  حاضر  تحقیق  در  که  است  گذار 

تائید نشده است.
نتايج رگرسيون چند متغيره به روش گام به 
گام نشان داد که متغيرهاي؛ تسلط آموزشگر 
به موضوعات آموزشی، بازدید علمی از مراتع، 
کارشناسان،  نیازهای  با  دوره  اهداف  انطباق 
مطالب  بودن  نو  و  آموزشگر  از  رضایت 
دوره‌هاي  اثربخشي  بر  مثبتي  نقش  آموزشی 
ضمن  اند.  داشته  خدمت   ضمن  آموزشي 
اينکه متغيرهاي مذکور 78 درصد از تغييرات 
را  آموزشي  اثربخشي دوره‌هاي  متغير وابسته 

تبين نموده اند.
پيشنهادات

اساتید  از  که  شود  مي  پيشنهاد   -1
فکر  و  ایده  صاحب  و  مجرب  دانشگاهی 
و  گردد.  استفاده  بیشتر  آموزشی  مراکز  در 
سه  به  آموزشی  دوره‌های  اساتید  انتخاب  در 
شاخص اصلی تخصص، توانایی در بر قراری 
ارتباط با فراگیران بزرگسال و آشنایی مناسب 

با مباحث مرتع توجه کرد. 
2- از بازدید‌های علمی در حین دوره‌های 
دوره‌هاي  اثربخشي  براي  مراتع  از  آموزشی 
 60 حداقل  و  گردد.  استفاده  بيشتر  آموزشي 
درصد زمان دوره‌های آموزشی به کار عملی 

در مراتع اختصاص یابد.
از  آموزشگران  که  گردد  مي  پيشنهاد   -3
در  مرتع  زمینۀ  در  آموزشی  فیلم‌های  نمایش 
طول دوره‌های آموزشی ضمن خدمت بیشتر 
استفاده نمایند. و علاوه بر روش‌های تدریس 
کاربردی، محتوی کاربردی نیز لازمه آموزش 
برنامه ریزی  موثر است. که توصیه می شود 
بینی‌های لازم برای هر چه کاربردی  و پیش 

کردن محتوی آموزشی به عمل آورند.
4- پيشنهاد مي شود که اساتيد و آموزشگرها 
و  جدید  و  نو  مطالب  از  تا  شوند  ترغیب 
درس  کلاس‌هاي  در  سازمان  روز  مباحث 

جدول شماره 5 : نتايج حاصل از آزمون من وايت ني در خصوص اختلاف میانگین
 اثربخشی دوره‌های آموزشی از نظرجنسیت و تاهل

sigZUميانگين دو گروهمتغير وابسته

مرد: 75/96اثربخشی دوره‌های آموزشی
زن: 109/79

0/001-3/47953

متاهل: 79/59اثربخشی دوره‌های آموزشی
مجرد: 94/73

0/205-1/26889

جدول شماره 7 : نتايج حاصل از آزمون كروسكال واليس در خصوص اختلاف میانگین
میزان اثربخشی دوره‌های آموزشی بر اساس رشته تحصیلی کارشناسان 

SignificanceChi-squareDFمتغير مستقل

0/2752/582رشته تحصیلی

جدول شماره 6 : توزيع فراواني رشته تحصیلی کارشناسان  بر اساس میانگین رتبه ای

میانگین رتبه ایفراوانيرشته تحصیلی
کشاورزی

منابع طبیعی
سایر رشته‌ها

64
88
4

82/55
76/89
49/12

-156جمع
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آموزشي  دوره‌هاي  بيشتر  اثربخشي  جهت 
و  کهنه  مطالب  از  و  نمايند  بيشتري  استفاده 

قدیمی تا حد امکان کمتر استفاده نمایند.
از  آموزشگران  گردد  مي  پيشنهاد   -5
وسايل  از  نيز  و  مختلف  آموزشي  روشهاي 
و سایت  آموزشي)اینترنت  و کمک  آموزشي 
گيرند  بهره  بيشتر  دوره  طول  در  کامپیوتر( 
اختيار  در  و  تهيه  را  اين وسايل  نيز  مراکز  و 

اساتيد قرار دهند.

پاورقی
1- Wormbrod sharma                                                                                                                                          

منابع
ريزي  برنامه   .)1384( م.  خانيان،  سام    -1
تهران:  فرآيندها(.  و  انساني)مباني  منابع  آموزش 

مربرنا. 
2- طبرسا، غ. و احديان،م. )1386(. مديريت 
منابع انساني؛ قدرتمندي شركتهاي كوچك. تدبير، 
                                                                                                                   189
كرد، س.  باراني  زاده  و حسن  ا.  خراسانی،   -3
)1386(. راهبردها و استراتژي‌هاي نياز سنجي موزشی.

تهران: مرکز آموزش و تحقیقات صنعتی ایران
بخشي  اثر  ارزيابي   .)1386( م.  ساعدپنا،   -4
بانک  کارکنان  خدمت  ضمن  آموزش  دوره‌هاي 
ارشد  کارشناسي  نامه  پايان  تهران،  شهر  مسکن 
دانشگاه  رواشناسي،  و  تربيتي  علوم  دانشکده  
شهيد بهشتي.                                                                                                     
میزان  بررسی  ع.)١٣٧٧(.  نژاد،  هدایت   -5
اثربخشی دوره‌های آموزش فنی وحرفه ای رسمی 

کارشناسی  نامه  پایان  جهادسازندگی،  وزارت 
ارشد، دانشگاه تهران.
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جدول شماره 8 : خلاصه مراحل مختلف ورود متغيرهاي مستقل بر میزان اثربخشی دوره‌های آموزشی

RR squareAdj R square FSigمتغيرهامراحل

0/7580/5740/570151/000/000تسلط آموزشگر به موضوعات آموزشی1
0/8300/6880/683122/570/000بازدید علمی از مراتع2
0/8700/7560/749113/670/000انطباق اهداف دوره با نیازهای کارشناسان3
0/8820/7780/76995/290/000رضایت از آموزشگر4
0/8890/7900/78081/320/000نو بودن مطالب آموزشی5

 *= سطح 1% خطا
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 مقدمه
دو فاکتور محیطی مهم که در حال حاضر 
عملکرد گیاه را کاهش می دهند، خشکسالی 
موانع  از  یکی  شوری  باشد.  می  شوری  و 
بزرگ افزایش تولید در مناطق کشت محصول 
آب  در  شوری  باشد.   می  جهان  سراسر  در 
بوده،  عمده  های  تنش  از  یکی  خاک  یا 
خشک  نیمه  و  خشک  مناطق  در  بخصوص 
می تواند تولید محصول را به شدت کاهش 
دهد. شوری جوانه زنی بذر را مختل نموده، 
تشکیل گره ها را کاهش، توسعه گیاه را کند 
و تولید محصول را کاهش می دهد. گیاهانی 
که در خاک های شور رشد می کنند، ترکیب 
نمک  غلظت  محدوده  در  و  گوناگون  یونی 
آمیز  موفقیت  استقرار  دارند.  شده  حل  های 
همچنین  بارندگی،  میزان  و  تکرار  به  نهال 
توانایی بذور گونه ها در جوانه زنی و رشد 
اسمزی  پتانسیل  و  مرطوب  خاک  هنگامیکه 
در  ها  نمک  دارد.  بستگی  است،  پایین  آن 
دخالت  محصول  استقرار  و  بذر  زنی  جوانه 
می کنند. خصوصیات جوانه زنی و نهال دهی 

معیار های زنده مانی هستند که برای انتخاب 
گیاهان مقاوم به شوری مورد استفاده قرار می 
گیرند. تنش شوری می تواند جوانه زنی بذر 
قرار  تاثیر  تحت  اسمزی  اثرات  طریق  از  را 
دهد. کلم به شوری خاک نسبتاً حساس است 
زراعی  محصولات  از  یکی  قند  چغندر  اما 
مقاوم به شوری می باشد)Jamil و همکاران، 

 .)2006
آگروپیرون یکی از مهمترین گیاهان مرتعی 
می باشد که گونه های مختلف آن در اغلب 
گیاهی  آگروپیرون  رویند.  می  کشور  مراتع 
در  آن  از  گونه   19 و حدود  بوده  ساله  چند 
است.   شده  گزارش  ایران  مختلف  مناطق 
آب  در  و  داشته  وسیعی  سازگاری  گیاه  این 
حفظ  لذا  کند.  می  رشد  متفاوت  هوای  و 
این  از  از  و صحیح  علمی  کاربرد  و  ژنتیکی 
منبع ژنتیکی باعث احیا مراتع و افزایش تولید 
علوفه کشور می گردد) رافضی و همکاران ، 
1387(. علف گندمی بلند اغلب برای کنترل 
فرسایش در کنار جاده و دیگر مناطق بحرانی 
گندمی  علف  گیرد.  می  قرار  استفاده  مورد 

و  شور  های  خاک  در  علوفه  عنوان  به  بلند 
می  زنده  کمی  گونه  تعداد  که  جایی  قلیایی 
ماند، کاشته می شود. این گونه یکی از گراس 
های مقاوم به شوری متداول قابل استفاده می 

باشد) Ogle و همکاران ، 2008(.
اثر  بررسی  با  جعفری)2002(  و  حسینی 
تنش شوری روی سه گونه مقاوم گراس های 
گندمی بلند بومی ایران نشان دادند که سرعت 
و درصد جوانه زنی و طول ساقچه و ریشه 
چه با افزایش غلظت شوری کاهش می یابد 
که اساساً با تعادل اسمزی حاصل از دیگر یون 
ها، تحمل به شوری در این گونه از گراس ها 

بوجود می آید. 
خاک  احیای  و  اصلاح  منظور  به  امروزه 
از تحقیق مسعودی  نتایج حاصل  های مراتع 
گونه  پاسخ  که  داد  نشان  همکارانش  و 
پیش  به   Agropyron elongatum
توان  می  بطوریکه  بوده،  مثبت  بذر  تیمار 
باتکنیک پیش تیمار بذر با استفاده از محلول 
اسمتیک)CaCl2( مناسب قبل از کاشت اثرات 
سوء تنش شوری زا در مرحله جوانه زنی و 

تأثیر سطوح مختلف شوری بر خصوصیات جوانه‌زنی
Agropyron elongatum (Host) P. Beauv

 كلثوم علي شائي، دانشجوي كارشناسي ارشد رشته مرتع داري دانشگاه تربيت مدرس
 قاسمعلي ديانتي تيلكي، استاد يار گروه مرتع داري دانشگاه تربيت مدرس

چیکده 
Agropyron elongatum (Host) P. Beauv یکی از مهمترین گیاهان مرتعی بوده كه منبع توليد علوفه براي دام ها در مراتع محسوب 
مي شود. جهت انجام اين تحقيق بذر اين گياه پس از ضد عفوني و شستشو به صورت تصادفی در 4 تیمار شوری 0، 2، 4 و g/l 10 نمک) 
NaCl( در 4 تکرار مورد بررسی قرار گرفت. در هر پتری دیش 50 عدد بذر قرار داده که در طول دوره آزمایش در اتاقک رشد با دمای 20-25 
درجه سانتیگراد، فتوپریود 8 ساعت روشنایی و 16 ساعت تاریکی در رطوبت 70 % نگهداری شدند. به هر ظرف پتری دیش به اندازه ای از 
محلول شوری مورد نظر اضافه شد که بذور قادر به رشد در آن باشند. شمارش بذور جوانه زده، اندازه گیری طول ریشه چه و ساقچه هر روز 
صورت می گرفت و در روز نهم به علت اینکه جوانه زنی در 3 روز آخر انجام نشده بود، شمارش متوقف شد و درصد جوانه زنی محاسبه 
گردید. آنالیز آماری داده ها با استفاده از نرم افزارSPSS 17.0 Statistics و Excel صورت گرفت و از آنالیز واریانس داده ها و آزمون مقایسه 
میانگین دانکن جهت تجزیه و تحلیل استفاده گردید. نتايج نشان داد كه درصد جوانه زنی در سطوح مختلف شوری با یکدیگر اختلاف معنی 

داری داشته و حداکثر جوانه زنی در تیمار شاهد و برابر با % 77 می باشد، تیمار g/l 10 نیز هیچ گونه جوانه زنی صورت نگرفت. 
واژه‌های كليدي: Agropyron elongatum  ، شوري، بذر، شاخص بنيه
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استقرار گراس ها را از طریق افزایش سرعت 
جوانه زنی و رشد گیاهچه بطور معنی داری 
 .)1387  ، همکاران  و  مسعودی  داد)  کاهش 
افزایش  نیز  و  خشک  نیمه  و  خشک  مناطق 
درجات  حاوی  که  ها  آن  در  گیاهی  پوشش 
های  روش  از  باشند،  می  شوری  مختلف 
بیولوژیکی بدلیل سهولت انجام کار و هزینه 
کمتری که دارد؛ استفاده می گردد) زهتابیان و 

همکاران ، 1384(.
دیانتی و همکاران)1384( اثرات تنش شوری 
  Aeluropus lagopoides بر دو گونه  را 
و Aeluropus littoralis  را مورد بررسی 
قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که افزایش 
باعث کاهش درصد و سرعت  میزان شوری 
می  بررسی  مورد  گونه  دو  در  زنی  جوانه 
تیمار  تاثیر  همکاران)1389(  و  بهتری  شود. 
 Agropyron های بذر بر جوانه زنی گونه
cristatum (L.) Gaertn در تنش شوری 
و خشکی را مورد بررسی قرار داده و به این 
نتیجه رسیدند که در مجموع تیمار های بذر 
افزایش جوانه زنی و رشد  مفیدی در  روش 
تحت   Agropyron cristatum گونه  در 
اینکه  ضمن  نبود.  خشکی  و  شوری  تنش 
افزایش سطح تنش به طور معنی داری سبب 
شود.  می  گیاهی  گونه  این  عملکرد  کاهش 
گونه  دو  در  شوری  تنش  اثرات  شهریاری 
 Atriplex و   Atriplex lentiformis
verruciferum را در مرحله جوانه زنی و 
استقرار مورد بررسی قرار داد و بیان نمود که با 
افزایش غلظت نمک، مقدار جوانه زنی کاهش 
نشان  وی  تحقیق  از  حاصل  نتایج  یابد.  می 
 Atriplex verruciferum گونه  که  داد 
دیگر  به  نسبت  شوری  به  مقاومتر  ای  گونه 
باشد)  می  تحقیق  این  در  آزمون  مورد  گونه 

شهریاری و همکاران ، 1381(. 
غلظت  اثر   )1384( همکاران  و  زهتابیان 
 ،100  ،50  ،0 شوری)  محلول  مختلف  های 
150، 200، 250، 300 میلی مولار( بر جوانه 
 Agropyron elongatum گونه  دو  زنی 
و Agropyron afghanicum  كه محل 
مورد  است،  بوده  كرج  از  بذر  جمع‌آوري 

نتایج حاصله  به  توجه  با  دادند.  قرار  بررسی 
 Agropyron از این تحقیق مشخص شد که
elongatum در مقاومت به تنش شوری از 
نظر درصد جوانه زنی و طول کلئوپتیل در رتبه  
اول و از نظر طول ریشه چه با اندک اختلافی 
با توجه به  نتیجه  در رتبه دوم قرار دارد. در 
توان  می  تحقیق  این  از  حاصله  کلی  نتایج 
 Agropyron elongatum گفت که گونه
 Agropyron به  نسبت  مقاومتری  گونه 
جعفری)1373(  باشد.  می   afghanicum
مقاومت  بررسی  عنوان  تحت  ای  مطالعه  در 
مرتعی  های  از گراس  تعدادی  در  به شوری 
 Agropyron ایران نشان داد که گونه های
 Agropyron گونه   ،elongatum
از   cinerens Elymus و     junceus
میلی   200 در  که  بوده  ها  گونه  ترین  مقاوم 
و  نموده  چه  ریشه  تولید  نیز   NaCl مولار 
افزایش نمک باعث کاهش تولید ریشه چه و 
ساقچه در آن ها شده است. قاسمی )1378( 
نیز اثرات تنش خشکی و و شوری در دو گونه 
 Puccineilia و   Aeluropus littoralis
 150  ،100 شوری  های  تیمار  با   distance
 7 های  تیمار  و   NaCl مولار  میلی   200 و 
و 14 روزه آبیاری مورد بررسی قرار گرفت. 

نتایج نشان داد که با افزایش زمان تنش درصد 
پژمردگی افزایش می یابد و مشخص شد که 
دارای   Puccineilia distance گونه  که 
مقاومت خشکی و شوری بیشتری نسبت به 

گونه Aeluropus littoralis می باشد.

مواد و روش ها
 Agropyron elongatum (Host)
P. Beauv ازخانواده  Poaceae و از قبیله 
Triticaceae می باشد یک گیاه خوشه ای 
و  سفت  های  ساقه  با  چندساله  سیری  سرد 
است،   75  -180  cm آن  ارتفاع  که  ایستاده 
سیستم ریشه ای آن افشان بوده و گیاه توانایی 
بقا در شرایط دیم را دارد) عیسوند و همکاران، 
1387(. گونه ای است بلند، دیر رس با فرم 
بیولوژیک دسته ای. بومی چمنزار های شور 
برای  این گونه  و سواحل دریاهاست. قدبت 
استقرار در خاک های قلیایی مرطوب موجب 
علوفه  است.  گردیده  آن  از  استفاده  افزایش 
کردن  سیلو  برای  و  کند  می  تولید  خوبی 

مناسب است)سندگل، 1368(.
 Agropyron بررسی  مورد  گونه 
elongatum (Host) P. Beauv می‌باشد 
که بذر این گونه از شرکت پاکان بذر اصفهان 

نمودار شماره 1. تاثير سطوح مختلف شوري بر درصد جوانه زني بذر
Agropyron elongatum (Host) P. Beauv



تأثیر سطوح مختلف شوری بر خصوصیات جوانه‌زنی

37 98 شماره   

تعیین  جهت  گردید.  تهیه  اصفهان  مبداء  از 
 Agropyron گونه  مقاومت  محدوده 
elongatum به شوری پیش تست مقاومت 
به شوری انجام گرفت. نتایج حاصل از پیش 
تست نشان داد که گونه مورد مطالعه در مقادیر 
بالاتر از g/l 10 جوانه نزده بنابراین برای انجم 
 g/l و  از  تر  پایین  مقادیر شوری  از  آزمایش 
10  استفاده شد. آزمایش به صورت تصادفی 
شامل 4 تیمار شوری 0، 2، 4 و  g/l 10 نمک) 
با  NaCl( در 4 تکرار انجام شد. ابتدا بذور 
محلول هیپوکلریت سدیم % 10 به مدت 15 
دقیقه به طور سطحی ضد عفونی شده و بعد 
بقیه  گردیدند.  شستشو  بار  سه  مقطر  آب  با 
وسایل اعم از پتری دیش و پنس به مدت 12 
ساعت با محلول هیپوکلریت سدیم % 10 ضد 
عفونی شدند. در هر پتري ديش 50 عدد بذر 
دوره  در طول  ها  دیش  پتری  داده شد.  قرار 
آزمایش در اتاقک رشد با دمای 25-20 درجه 
سانتیگراد، فتوپریود 8 ساعت روشنایی و 16 
نگهداری   %  70 رطوبت  در  تاریکی  ساعت 
پتری  هر ظرف  به   .)2003 ،   ISTA(شدند
دیش به اندازه ای از محلول شوری مورد نظر 
اضافه شد که بذور قادر به رشد در آن ها بوده 

و در آن غوطه ور نباشند. 
شمارش بذور جوانه زده، اندازه گیری طول 
ریشه چه و ساقچه هر روز صورت می گرفت 
و در روز نهم به علت اینکه جوانه زنی در 3 
متوقف  شمارش  بود،  نشده  انجام  آخر  روز 
گردید.  محاسبه  زنی  جوانه  درصد  و  شد 
افزار نرم  از  استفاده  با  ها  داده  آماری  آنالیز 
SPSS 17.0 Statistics و Excel صورت 
آنالیز واریانس داده ها و آزمون  از  گرفت و 
مقایسه میانگین دانکن جهت تجزیه و تحلیل 

استفاده گردید.
درصد  شمارش  روز  آخرین  به  توجه  با 

جوانه زنی از رابطه زیر محاسبه می شود:
 )1( 

   

سرعت جوانه زنی1 با استفاده از رابطه )2(
محاسبه گردید:

)2(
                          

زمان  در  زده  جوانه  بذور  تعداد   n که 
می  آزمایش  از شروع  ها  روز  تعداد   t و    t

.)2005 ،Bhardwaj و Panwer(باشد
 )3( رابطه  از  زنی2  جوانه  زمان  میانگین 

بدست می آید:
)3(

که A تعداد بذور جوانه زده در زمان D و 
n کل تعداد روز ها تا آخرین روز شمارش 

.)1991 ،Cantliffe(می باشد
ضریب یکنواختی جوانه زنی3 برای جوانه 
مورد  رابطه)4(  بوسیله  شدگی  سبز  و  زنی 

محاسبه قرار گرفت:
)4(

 100 و  آن  در  که 
بذرهای جوانه‌زده در i امین روز وDi تعداد  می باشد و ni تعداد 
کل روز های شمارش شده از کاشت تا پایان 
دوره آزمایش و  میانگین زمان جوانه زنی 

و   Bewley( است   MGT پارامتر  همان  یا 
.)1994 ،Black

رابطه   از  استفاده  با  بذر  بنیه  شاخص 
محاسبه   Anderson و     Abdul-baki

گردید:
)5(                = شاخص بنیه بذر

]میانگین طول گیاهچه ها )ریشه +ساقه( × 
درصد جوانه زنی[ ×100

نتایج 
بين  كه  داد  نشان  ها  داده  واريانس  آناليز 
 Agropyron گونه  بذر  زني  جوانه  درصد 
شوري  مختلف  سطوح  در    elongatum
است)0/01  داشته  داري وجود  معني  تفاوت 
مقايسه   ،.1 نمودار شماره  به  توجه  با   .)p <
در  زني  جوانه  درصد  كه  داد  نشان  ميانگين 
ديگر  تيمار  سه  با  ليتر  بر  گرم  صفر  تيمار 
اختلاف معني داري داشته و در سطح شوری 
g/l 10 ، جوانه زني صورت نگرفت.                                                           
بين  كه  داد  نشان  ها  داده  واريانس  آناليز 
 Agropyron گونه  زنی  جوانه  سرعت 
شوري  مختلف  سطوح  در    elongatum
است)0/01  داشته  داري وجود  معني  تفاوت 
مقايسه   ،.2 به نمودار شماره  با توجه   .)p <

نمودار شماره 2. تاثير سطوح مختلف شوري بر سرعت جوانه زني گونه 
Agropyron elongatum (Host) P. Beauv
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جوانه  كه سرعت  داد  نشان  ها  داده  ميانگين 
تيمار  سه  با  ليتر  بر  گرم  تيمار صفر  در  زنی 
بطوركيه  بوده  معني  اختلاف  داراي  ديگر 
تيمار  به  مربوط  زني  جوانه  سرعت  حداقل 

g/l 4 و 10 صورت گرفت.
بين  كه  داد  نشان  ها  داده  واريانس  آناليز 
 Agropyron گونه  زده  جوانه  بذر  تعداد 
شوري  مختلف  سطوح  در    elongatum
است)0/01  داشته  داري وجود  معني  تفاوت 
> p(. با توجه به نمودار شماره 3.،  مقايسه 
بذر  تعداد  كه  داد  نشان  ها  داده  ميانگين 
با سه  ليتر  بر  تيمار صفر گرم  در  زده  جوانه 
بوده  داري  معني  اختلاف  داراي  ديگر  تيمار 
بطوركيه در تيمار g/l 10 جوانه زني در بذور 

مشاهده نشد.
بين  كه  داد  نشان  ها  داده  واريانس  آناليز 
 Agropyron گونه  ساقچه  رشد  طول 
شوري  مختلف  سطوح  در    elongatum
است)0/01  داشته  داري وجود  معني  تفاوت 
مقايسه  نمودار شماره 4.،  به  با توجه   .)p <
ميانگين داده ها نشان داد كه طول رشد ساقچه 
در تيمار صفر گرم بر ليتر با سه تيمار ديگر 
بطوركيه  بوده  داري  معني  اختلاف  داراي 
ساقچه اي در تيمار هاي g/l 4 و 10 مشاهده 

نشد.
بين  كه  داد  نشان  ها  داده  واريانس  آناليز 
 Agropyron گونه  چه  ریشه  رشد  طول 
شوري  مختلف  سطوح  در    elongatum
است)0/01  داشته  داري وجود  معني  تفاوت 
مقايسه   ،.5 به نمودار شماره  با توجه   .)p <
رشد  طول  كه  داد  نشان  ها  داده  ميانگين 
سه  با  ليتر  بر  گرم  صفر  تيمار  در  چه  ریشه 
بوده،  تيمار ديگر داراي اختلاف معني داري 
بطوركيه تيمار هاي g/l 2 و 4 اختلاف معني 
داري با هم نداشته و در تيمار g/l 10 ريشه 

چه اي مشاهده نشد.
بين  كه  داد  نشان  ها  داده  واريانس  آناليز 
 Agropyron گونه  بذر  بنیه  شاخص 
شوري  مختلف  سطوح  در    elongatum
است)0/01  داشته  داري وجود  معني  تفاوت 
مقايسه   ،.6 نمودار شماره  به  توجه  > p(. با 

ميانگين داده ها نشان داد كه شاخص بنیه بذر 
در تيمار صفر گرم بر ليتر با سه تيمار ديگر 
بطوركيه  بوده،  داري  معني  اختلاف  داراي 
شاخص بنيه بذر در سه تيمار g/l 2، 4 و 10 

اختلاف معني داري با كيديگر ندارند.
بين  كه  داد  نشان  ها  داده  واريانس  آناليز 
 Agropyron میانگین زمان جوانه زنی گونه
شوري  مختلف  سطوح  در    elongatum
است)0/01  داشته  داري وجود  معني  تفاوت 

مقايسه   ،.7 به نمودار شماره  با توجه   .)p <
زمان  میانگین  كه  داد  نشان  ها  داده  ميانگين 
جوانه زنی در تيمار صفر گرم بر ليتر با تیمار 
g/l 2 اختلافی نداشته ولی با دو تيمار ديگر 

داراي اختلاف معني داري مي باشد.

بحث
که  داد،  نشان  تحقیق  این  از  نتایج حاصل 
حداکثر جوانه زنی در تیمار شاهد) تيمار صفر 

نمودار شماره 3. تاثير سطوح مختلف شوري بر تعداد بذر جوانه زده در هر روز  در 
Agropyron elongatum (Host) P. Beauگونه

نمودار شماره 4. تاثير سطوح مختلف شوري بر طول رشد ساقچه
Agropyron elongatum (Host) P. Beauv
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گرم بر ليتر ( و برابر با  77% می باشد، با افزایش 
یافته  میزان شوری درصد جوانه زنی کاهش 
بطوریکه در تیمار g/l 10 هیچ گونه جوانه زنی 
این تحقیق  از  نتایج حاصل  صورت نگرفت. 
تقریباً مغایر با نتایج حاصل از تحقیق زهتابیان 
و همکارانش)1384( بود، آن ها به این نتیجه 
رسیدند که حداکثر جوانه زنی در هر دو گونه 
آگروپیرون مورد بررسی، برابر با  80% و در 
شوری  افزایش  با  همچنین  بود.  شاهد  تیمار 
حداقل  ولي  یافته  کاهش  زنی  جوانه  درصد 
تیمار  در  گونه  دو  هر  در  زنی  جوانه  مقادیر 
شوری 300 میلی مولار بدست آمد. آذرنیوند 
جوانه  بر  شوری  اثرات  همکاران)1382(  و 
 Agropyron(آگروپیرون از  گونه  دو  زنی 
 Agropyron و    desertorum
و  دادند  قرار  بررسی  مورد  را   )cristatum
بیان نمودند که با افزایش غلظت نمک درصد 
جوانه زنی، طول ریشه چه و کلئوپتیل کاهش 
نیز   )1992( و همکاران   Grieve یابد.   می 
اظهار داشتند که سطح زیاد شوری بطور قابل 
توجهی مانع جوانه زنی و رشد بذر شده که 
این امر از افزایش پتانسیل اسمزی و سمیت 
یون ها ناشی می گردد.  این امر به این خاطر 
های  یون  سمی  اثرات  بر  علاوه  که  است 
را  آب  پتانسیل  نمک؛  بالای  غلظت  خاص، 
از حالت متوسط، کاهش داده که این امر مانع 
جذب آب توسط بذور شده و بنابراین جوانه 
همکارانش،  و   Jamil(یابد می  کاهش  زنی 
جوانه  سدیم  کلرید  غلظت  بالاترین   .)2006
افزایش  با  زیرا  نگرفت؛  آن صورت  در  زنی 
شوری، جذب آب توسط بذر کاهش یافته که 
نشان دهنده اثر بازدارنده شوری بر جوانه زنی 
بذوراست)تیموری و همکاران، 1384(. شاید 
این  از  آمده  بدست  نتایج  در  اختلاف  دلیل 
تحقیق با نتایج زهتابیان و همکاران مبداء بذر 
گونه مورد بررسی باشد که شرایط اکولوژیکی 
بر خصوصیات مختلف جوانه زنی گیاه تاثیر 
بالایی  مقاومت  گیاه  شده  باعث  و  گذاشته 

نسبت به شوری نداشته باشد. 
از نظر طول ریشه چه و ساقچه ، حداکثر آن 
در تیمار شاهد اتفاق افتاد و با افزایش میزان 

کاسته  ساقچه  و  چه  ریشه  طول  از   شوری 
ساقچه  هیچ   4  g/l تیمار  در  بطوریکه  شده، 
ای مشاهده نشد. زهتابیان و همکارانش نیز به 
این نتیجه رسیدند که حداکثر طول ریشه چه 
  Agropyron elongatum و کلئوپتیل در
 Agropyron در تیمار شاهد و در مورد گونه
ریشه  afghanicum حداکثر میانگین طول 
چه در تیمار شاهد و حداکثر طول ساقچه در 
تیمار 50 میلی مولار بوده است و با افزایش 
میزان نمک طول ریشه چه و ساقچه کاهش 
تیمار  در  مقدار  این  حداقل  بطوریکه  یافته، 
دارد  احتمال  آمد.  بدست  مولار  میلی   300
دلیل  به  کاهش در طول ریشه چه و ساقچه 
های  هورمون  بر  شوری  بالای  سطوح  تاثیر 
تحریک کننده رشد گیاه باشد که ابتدا سطح 
شوری g/l 2 بر هورمون تحریک کننده رشد 
رشد  کاهش  باعث  و  گذاشته  تاثیر  ساقچه 
ساقچه شده که در شوری g/l  4 و 10 رشد 
صورت  همین  به  شود.  می  متوقف  ساقچه 
رشد ریشه چه ابتدا در سطوح شوری پایین، 
کمتر شده و در شوری g/l 10 رشد ریشه چه 

متوقف می شود.   
میزان  افزایش  با  نیز  زنی  جوانه  سرعت 
شوری به میزان قابل ملاحظه ای کاهش یافت 

بیشترین سرعت جوانه  تیمار شاهد دارای  و 
دیانتی و  بود.  دیگر  تیمار  به سه  نسبت  زنی 
همکاران)1384( نیز به این نتیجه رسیدند که 
باعث کاهش درصد و  افزایش میزان شوری 
 Aeluropus سرعت جوانه زنی در دو گونه
  Aeluropus littoralis و  lagopoides
سرعت  املاح،  میزان  افزایش  با  شود.   می 
شوری  تنش  یابد.  می  کاهش  گیاه  رشد 
مواد  نوع  و  مقدار  در  تغییراتی  موجب 
از  و  شده  گیاه  رشد  کننده  تنظیم  متابولیکی 
تاثیر  تحت  را  گیاه  رشد  سرعت  طریق  این 
قرار می دهد. ) عباسی، 1386(. این احتمال 
ارتباط  در  زنی  که کاهش جوانه  دارد  وجود 
متابولیکی  های  پروسه  بر  شوری  تاثیر  با 
باشد که منجر به اختلال در افزایش ترکیبات 
فنولی شده و سرعت جوانه زنی و جوانه زنی 
در طول جذب  کاهش حرکت آب  با  نهایی 
و   Jamil(یابد می  کاهش  بذر،  توسط  آب 
تحقیق  از  حاصل  نتایج   .)2006 همکارانش، 
داد  نشان  نیز  مسعودی و همکارانش)1387( 
درصد   )CaCl2(شوری تنش  افزایش  که 
مختلف  اجزاء  و  زنی  جوانه  سرعت  و 
شده  پرایم  غیر  و  پرایم  بذور  در  را  گیاهچه 
گونه  دو  و    Agropyron elongatum

نمودار شماره 5. تاثير سطوح مختلف شوري بر طول رشد ریشه چه
Agropyron elongatum (Host) P. Beauv
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با  تحقیق  این  در  دهد.  می  کاهش  دیگر 
استفاده از تکنیک پرایمینگ توانستند حداکثر 
درصد و سرعت جوانه زنی، طول ریشه چه 
و ساقچه و وزن خشک ریشه چه و ساقچه 
را بهبود ببخشند. در سطح شوری 300 میلی 
زنی،  جوانه  سرعت  و  درصد  حداقل  مولار 
طول ریشه چه و ساقچه و وزن خشک ریشه 
چه و ساقچه و حداکثر آن در شوری 0 میلی 
مولار رخ داد. در تحقیقی که توسط تیموری 
و همکاران) 1384( صورت گرفت نیز به این 
نتیجه رسیدند که تاثیر غلظت های مشخصی 
از کلرور سدیم بر جوانه زنی بذور سه گونه 
در  که  داد  نشان  بررسی  مورد  سالسولای 
محیط های با شوری کمتر جوانه زنی سریعتر 
این  به  از تیمار های دیگر صورت گرفت و 
سرعت  و  درصد  بالاترین  که  رسیدند  نتیجه 
جوانه زنی، در حداقل مقدار شوری بود؛ در 
حالیکه سرعت آن ها در مراحل بعدی کاهش 
یافت. Jamil و همکارانش در سال 2006 به 
این نتیجه رسیدند که تنش شوری جوانه زنی 
را کاهش داده و همچنین ظهور نهال از چهار 
 Beta vulgaris، Brassica( گیاهی  گونه 
 oleracea capitata L.، Amaranthus
 )Brassica compestris و paniculatus

را به تاخیر می اندازد. 
عمدتاً  شور  محیط  در  زنی  جوانه  کاهش 
ناشی از کاهش جذب آب و افزایش یون ها 
در اطراف بذور بدلیل غلظت بالای نمک می 
اسمزی  پتانسیل  در  بذور  زنی  جوانه  باشد. 
نمک  اسمزی  اثرات  تاثیر  تحت  ابتدا  پایین، 
اسمزی  پتانسیل  در  لیکن  گیرد،  می  قرار 
هم  و  اسمزی  فشار  توسط  هم  تر،  پایین 
تنش  شود.  می  محدود  نمک  سمیت  توسط 
شوری به عنوان عامل محیطی موثر بر درصد 
به رغم مسمومیتی که  و سرعت جوانه زنی 
بذر  توسط  کند، جذب آب  ایجاد  تواند  می 
کاهش  عوامل  کند.  می  روبرو  اشکال  با  را 
محلول  های  نمک  نظیر  آب  پتانسیل  دهنده 
در  توجهی  قابل  تاثیر  تواند  می  ینز  آب  در 
کلرید  غلظت  بالاترین  باشد.  داشته  امر  این 
نگرفت؛  صورت  آن  در  زنی  جوانه  سدیم 

زیرا با افزایش شوری، جذب آب توسط بذر 
بازدارنده  اثر  دهنده  نشان  که  یافته  کاهش 
و  بذوراست)تیموری  زنی  جوانه  بر  شوری 

همکاران، 1384(.
این  گویای  نیز  بذر  بنیه  شاخص  بررسی 
مطلب بود که با افزایش میزان شوری از بنیه 
تیمار  بنیه بذر در  بذر کاسته شده و حداکثر 

شاهد اتفاق افتاد. در مجموع می توان نتیجه 
  Agropyron elongatum گرفت که گونه
با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق مقاومت 
چندان بالایی نسبت به شوری نداشته بنابراین 
جهت استفاده از این گونه با ارزش بهتر است 
در مناطقی مورد استفاده قرار گیرد که شوری 

بالایی نداشته باشند.

نمودار شماره 6. تاثير سطوح مختلف شوري بر شاخص بنیه بذر گونه
Agropyron elongatum (Host) P. Beauv

نمودار شماره 7. تاثير سطوح مختلف شوري بر زمان جوانه زنی گونه
Agropyron elongatum (Host) P. Beauv
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پیشنهادات
روی  بر  بذر  مبدا  اینکه  به  توجه  با 
می  تاثیر  گیاه  مختلف  خصوصیات 
از  که  بذوری  پیشنهاد می شود  گذارد 
مناطق مختلف تهیه می شوند، مقاومت 
آن ها نسبت به شوری و خشکی مورد 

ارزیابی قرار گیرد.
از  بیشتر  چه  هر  استفاده  منظور  به 
این گونه با ارزش از روش پرایمینگ و 
دیگر تکنیک های مناسب جهت مقاوم 
محیطی  نامساعد  شرایط  به  آن  کردن 

استفاده شود. 

پاورقی
1-  Coefficient Uniformity Ger-

mination
2- 	  Germination Rate
3- Mean Germination Time
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مقدمه
عوامل  از  معلق،  رسوب  ميزان  از  آگاهي 
تصميم  و  حوزه  فرسايش  برآورد  در  مهم 
گيري در مورد احداث سازه‌‌های آبي بر روي 
رودخانه‌هاست. جهت دستيابي به اين هدف 
روش‌‌های مختلفي وجود دارد، که بر اساس 
دسته  دو  به  روشها  اين  صاحبنظران،  ديدگاه 
روشهاي  اول  دسته  شوند.  مي  تقسيم  کلي 
مکانيک سيالات  و  ديناميک  قوانين  بر  مبتني 
که عموماً توسط متخصصان و صاحب نظران 
علم هيدروليک ارائه شده است و دسته دوم 
اندازه‌گيريهاي مستقيم و  بر  مبتني  روش‌‌های 
صاحب  توسط  بيشتر  که  آماري  تحليل‌‌های 
است  شده  توصيه  هيدرولوژي  علم  نظران 
بندي  تقسيم   )1387 همکاران  و  )ورواني 
ديگري نيز توسط پرستون و همکاران در سال 
1989 انجام شده است، که به نظر، طبقه بندي 
بندي،  تقسيم  اين  در  باشد.  مي  تري  جامع 
سه طبقه عمده از روش هيدرولوژيکي ديده 

مي‌شود که عبارتند از:
1( برآورد کننده‌‌های رگرسيوني: مثل انواع 

منحني‌‌های سنجه رسوب
2( برآورد کننده‌‌های ميانگين: مثل مدل‌‌های 

MUSLE EPM, MPSIAC
تناسب  مثل  نسبتي:  برآوردکننده‌‌های   )3

سطح حوضه
دقيق‌ترين روش در برآورد رسوب معلق، 
استفاده از روش غلظت‌سنجي مي‌باشد. منتهي، 
استفاده از اين روش منوط به داشتن اطلاعات 
گل  ميزان  و  جريان  دبي  داده‌‌های  از  کافي 
از  استفاده  با  معمولاً  که  مي‌باشد  آن  آلودگي 
نمونه برداري از جريان طبق برنامه‌اي منظم، 
به دست مي آيد. به دليل عدم وجود امکانات 
اندازه‌گيري فشرده در زمينه نمونه برداري از 
رسوب و جريان، معمولا از برآورد کننده‌‌های 
رگرسيوني استفاده مي‌کنيم )هوروتيز 2002(.

به  سنجه  منحني‌‌های  نيز،  تحقيق  اين  در 
شدند  انتخاب  هدف  و  کاري  صفحه  عنوان 

زيرا تغييرات ميزان رسوب در حال انتقال در 
تغييرات دبي  با  ارتباط  رودخانه‌ها، اغلب در 
مي باشد )مورهد و همکاران 2003، لوديگ 
و پراست 1998( و اين ارتباط، در منحني‌هاي 

سنجه رسوب نمايان مي‌شود.
از  رسوب  سنجه  منحني  ترسيم  براي 
 )USBR( 1روش اداره اصلاح اراضي آمريکا
استفاده مي شود. در روش USBR با انتقال 
داده‌‌های همزمان دبي جريان و غلظت رسوب 
و  لگاريتمي  بر روي صفحه مختصات  معلق 
رسم بهترين خط از بين ابر داده‌ها، بر مبناي 
منحني  نمايي  معادله  مربعات،  حداقل  روش 
سنجه رسوب به صورت زير به دست مي آيد 

)آيدانزا و ناپليتانو 2006(.
b
ws aϕϕ =          		 )1(
که پارامترهاي آن عبارتند از:

: غلظت رسوب برحسب ميلي گرم در  sϕ
: دبي جريان بر حسب  wϕ ليتر يا تن در روز 

متر مکعب بر ثانيه

بررسي کارايي روش‌هاي هيدرولوژيکي برآورد بار معلق رودخانه‌ها

 فاطمه برزگري- عضو هيات علمي دانشگاه پيام نور
 علي طالبي- استاديار دانشكده منابع طبيعي دانشگاه يزد

چیکده 
از مهمترين عوامل تصميم گيري در احداث سازه‌‌های آبي بر روي رودخانه و تعيين عمر مفيد سدها، داشتن اطلاعات در مورد ميزان 
رسوب معلق حمل شده توسط رودخانه‌هاست.  عليرغم اهميت رسوب معلق، اطلاعات دقيق و صحيح از اين پديده، بسيار کم مي‌باشد. 
و معمولا براي تعيين ميزان رسوب معلق، از روش‌‌های برآوردي استفاده مي شود. در تحقيق حاضر به منظور بررسي بهترين روش برآورد 
رسوب معلق در حوزه قزل اوزن، آمار مربوط به ايستگاه هيدرومتري استور که داراي بيشترين طول دوره آماري مي‌باشد، جمع آوري و 
مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت، در اين راستا، ابتدا 80 درصد داده‌‌های رسوب اوليه با مدلهاي خطي، خطي شکسته، حد وسط دسته‌ها 
و منحني فصلي مورد بررسي گرفت و سپس معادلات به دست آمده، بر روي 20 درصد باقيمانده داده‌ها اعمال شد. مدلهاي به کار رفته 
با استفاده از شاخص آماري ميانگين درصد خطاي نسبي RME و ميانگين مربعات خطا SSE، مورد مقايسه قرار گرفتند و نتايج نشان 
داد مدل حد وسط دسته‌ها در بين مدلهاي مورد آزمون داراي ميزان خطاي کمتر و قابليت اعتماد بيشتري مي باشد. در ضمن،بعد از يافتن 
مناسب ترين روش برآورد )همبستگي حد وسط دسته‌ها، آمار چهار ايستگاه ديگر که داراي طول دوره آماري مناسب بودند، شامل پل 
دختر، ميانه تونل، موتورخانه و سلامت آباد، جهت يافتن ارتباط بين تعداد داده، ميزان بار رسوبي و ميانگين مربعات خطا، مورد تجزيه 
و تحليل قرار گرفت. نتيجه بررسي‌ها نشان داد، بالا بودن ميزان رسوبدهي تاثيري در کاهش خطاي مدل انتخابي ندارد، ولي با زياد شدن 

تعداد نمونه‌هاي رسوب، خطاي برآوردي کاهش مي يابد.
واژه‌های كليدي: بارمعلق، منحني سنجه رسوب، درصد خطاي‌نسبي، همبستگي حدوسط دسته‌ها
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 b و a ضرايب ثابت معادله
اما اين رابطه به علت داشتن اريب در اکثر 
دبي‌‌های  در  رسوب  غلظت  نتوانسته  مواقع، 
دهد  نشان  خوبي  به  را  جريان  مختلف 
و  اعظمي   ،2000 اسالمن   ،1998 )مساعدي 
شده  باعث  واقع  در  اريب   .)1384 همکاران 
مقادير  بين  )اختلاف  باقيمانده‌ها  مقدار  تا 
نرمالي  توزيع  محاسباتي(،  و  اي  مشاهده 
نداشته باشد و مقدار آن، بيشتر از صفر شود 
)کائو و همکاران 2005(. اريب منحي سنجه 
که  اول  عامل  گيرد،  مي  نشأت  عامل  دو  از 
به  باشد،  مي  سنجه  منحني  ذات  به  مربوط 
لگاريتمي  حالت  از  معادله  شکل  تغيير  دليل 
به حالت طبيعي مدل رگرسيون خطي است. 
عامل دوم اريب، ناشي از عمل برونيابي براي 
و  )آيدانزا  بالاست  دبي‌‌های  رسوب  برآورد 
ناپليتانو 2006 ، تلوري 1382، عرب خدري 
اغلب  در  متأسفانه   .)1383 همکاران  و 
ايستگاههاي هيدرومتري به دليل عدم وجود 
سهم  فشرده،  گيري  نمونه  پيشرفته  امکانات 
مي  کم  بسيار  بالا،  دبي‌هاي  از  گيري  نمونه 
مذکور  روش  خطاي  بر  مورد  اين  که  باشد 
 ،1381 محمدي   ،1985 )توماس  افزايد  مي 
حيدرنژاد و همکاران 1386، عرب خدري و 

همکاران 1383، برزگري 1384(.
برآورد  رسوب،  سنجه  رابطه  اينکه  براي 
تاکنون  دهد،  نشان  کمتري  اريب  و  تر  دقيق 
روشهاي مختلفي توسط محققين به کار گرفته 
روش  اي،  عده  راستا  اين  در  است.  شده 
عنوان  به  را  دسته‌ها  وسط  حد  همبستگي 
رسوب  سنجه  منحني  اصلاح  مناسب  روش 
همکاران  و  خدري  )عرب  نمودند  معرفي 
1383، اعظمي وهمکاران 1384، محمدي و 
نوروزي و همکاران  همکاران 1386، گنجي 
1387، ذرتي پور و همکاران 1387، زاريس 
داده‌‌های  بندي  طبقه   .)2005 کاتسويانيس  و 
رسوب و دبي بر اساس فصول به عنوان راهکار 
اصلاحي ديگر معرفي شده است )مساعدي و 
محمدي 1381، يوسفوند و همکاران 1384، 
ذرتي پور و همکاران 1387، آچيت و آيگون 

2007، خانچول و همکاران 2009(.

با توجه به بحراني بودن وضعيت فرسايش 
در حوزه قزل اوزن و وجود آمار بلند مدت 
از سال 1337 تاکنون، حوضه مذکور به عنوان 
ضمن  تا  شد  انتخاب  مطالعه  مورد  منطقه 
تکميل تحقيقات محققين قبلي، ارقام صحيح 
تري از بار معلق حوضه مورد نظر ارائه شود.

در تحقيق حاضر سعي شده با به کارگيري 
خطي  خطي،  مدلهاي  شامل  اصلاحي  روش 
سنجه  منحني  و  دسته‌ها  وسط  حد  شکسته، 
ايستگاه  رسوب  و  دبي  آمار  روي  بر  فصلي 
معيارهاي  اساس  بر  و  استور  هيدرومتري 
برآورد  جهت  مدل  بهترين  آماري،  مناسب 
معرفي  خشک،  نيمه  حوضه‌‌های  در  رسوب 

شود.

مواد و روش‌ها
موقعيت حوضه مورد مطالعه:

حوزه قزل اوزن در محدوده اي به مختصات 
'º34 55 تا'37‌52ºعرض شمالي و'º46 30 تا 
بر  که  مي‌باشد  واقع  شرقي  طول    º49  25'
اساس تقسيم بندي اقليمي آمبرژه داراي اقليم 
اين  است. سرشاخه‌‌های  نيمه خشک  و  سرد 
رودخانه، در مناطق کوهستاني بوده و عموماً 
عريض  بستري  در  و  نرم  رسوبهاي  داخل 
توجهي  قابل  مقدار  ساله  هر  دارند.  جريان 
رود  سفيد  سد  وارد  حوضه  اين  از  رسوب، 
روند  به  توجه  با  که  طوري  به  شود،  مي 
رسوبگذاري، طي مدت 35 سال بهره برداري 
از سد سفيد رود، حدود نيمي از ظرفيت مفيد 

شکل 1- منحني خطي استور

جدول 1: مقادير ميانگين مربعات خطا در مدل‌‌های مورد بررسي

وضعيت مدلرديف
جداسازي داده

ميانگين مربعات ضريب تبيين
خطا

0/883/04تمام داده‌هايک خطي1

Q>320دو خطي2
320>Q

0/852/79

0/960/17تمام داده‌هاحد وسط دسته‌ها3

بهارفصلي4
تابستان
پاييز

زمستان

0/891/96
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آن ، از دست رفته است. )لشته نشايي و مهر 
مطلق 1381(.

موجود  هيدرومتري  ايستگاههاي  بين  از 
)داده‌‌های جريان و رسوب(  اين حوضه،  در 
دوره  طول  داشتن  دليل  به  استور  ايستگاه 
مورد  تا 1382  از سال 1337  مناسب  آماري 
در  رفته  کار  به  مدلهاي  قرار گرفتند.  بررسي 

اين تحقيق عبارتند از:
مدل خطي:

در روش منحني رسوب يک خطي يا روش 

USBR داده‌‌های موجود از اندازه‌گيري φs و 
φw متناظر با آن به صفحه مختصات لگاريتمي 

مبناي  بر  برازش  خط  بهترين  و  شده  منتقل 
روش حداقل مربعات خطا از ميان آنها عبور 
داده مي شود. سپس يک رابطه رگرسيوني به 
صورت معادله تواني2 استخراج مي‌گردد که به 
منحني سنجه رسوب يک خطي معروف است 

كه قبلا در معادله )1( آمده است. 
مدل چند خطي:

 در روش منحني سنجه رسوب چند خطي 
و بر اساس توصيه USBR چنانچه وضعيت 
پخشيدگي داده‌ها اقتضا کند به جاي يک خط 
رگرسيون مي توان دو يا چند خط را از ميان 
داده‌‌های اندازه‌گيري شده عبور داد که بهترين 
خط برازش نيز بر مبناي روش حداقل مربعات 
خطا مي‌باشد. يعني از دو رابطه رگرسيوني يا 
با  مدت  دراز  معلق  بار  محاسبه  براي  بيشتر 

توجه به مقادير مختلف گذر حجمي استفاده 
مي شود. در اين روش نيز خطوط برازش داده 
شده بايستي از ضريب همبستگي قابل قبولي 

برخوردار باشند.
مدل حد وسط داده‌ها:

 در اين روش ابتدا دبي‌‌های جريان با يک 
نمو معين به تعدادي دسته تقسيم مي شوند و 
ميانگين رسوب  براي دبي متوسط هر دسته، 
سنجه  منحني  و  گرديده  تعيين  دسته  همان 
آيد  مي  دست  به  آنها  از  استفاده  با  رسوب 
جهت  حاضر  تحقيق  در   .)1996 )جانسون 

برآورد رسوب معلق بر اساس مدل حد وسط 
يک  اساس  بر  جريان  دبي‌‌های  ابتدا  دسته‌ها، 
فاصله معين به 12 دسته تقسيم شدند و براي 
متوسط هر دسته، ميانگين رسوب همان دسته 

تعيين گرديد.
مدل منحني سنجه رسوب فصلي: 

معلق  رسوب  دبي  برآورد  مدل  اين  در 
اساس  بر  ولي   USBR خطي  مدل  مشابه 
تفکيک داده‌ها به صورت فصلي مورد مطالعه 

قرار مي گيرد.
به منظور انتخاب بهترين مدل و تعيين دقت 

شکل 2- منحني خطي شکسته استور

شکل 3- منحني همبستگي حد وسط دسته‌ها استور
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خطا  مربعات  ميانگين  شاخص‌‌های  از  آن، 
)رابطه 2 و 3( ، ضريب تبيين )R2( و همچنين، 
ميانگين درصد خطاي نسبي)RME( )رابطه 

 ‌4و‌5( استفاده گرديد. 
2

1
)log(log icio
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در اين روابط:
SSEi مجموع  خطا،  مربعات  مجموع   SSE

مربعات خطا در هر مدل، Qsio دبي بار معلق 
 Qsic ،اندازه گيري شده بر حسب تن در روز
دبي بار معلق محاسبه شده بر حسب تن در 
روز، MsE ميانگين مربعات خطا و N تعداد 

کل داده‌ها مي باشد.
نيز   )RME(شاخص از  آماري   معيار  از 
در پيش بيني و برآورد معادله‌‌های رگرسيون 
استفاده مي گردد در اين روش از معادله‌‌های 

زير استفاده شد.
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در اين معادلات:
 REi ،ميانگين درصد خطاي نسبي RME
ميزان   So برآورد،  هر  نسبي  خطاي  درصد 
رسوب معق مشاهده شده )اندازه‌گيري شده(، 
Sc ميزان رسوب معلق برآورد شده و n تعداد 
دفعات مقادير برآورد رسوب معلق مي باشد.

شاخص‌ها  اين  گيري  کار  به  منظور  به 
داده‌ها   %80 ابتدا  شد:  عمل  زير  ترتيب  به 
و  شد  گرفته  کار  به  مدل  کاليبراسيون  براي 
در  گذاشتيم،  کنار  مقايسه  براي  را  آنها   %20
استخراج  براي روابط رگرسيوني  بعد  مرحله 
تبيين و  شده، ميانگين مربعات خطا، ضريب 
ميانگين درصد خطاي نسبي محاسبه شد. بر 
ميانگين مربعات  اساس در هر مدلي که  اين 
خطا کمتر باشد آن مدل نسبت به ساير مدلها 
از دقت بيشتري برخوردار است. همچنين، هر 
چه مقدار ضريب تبيين به يک نزديک تر باشد 
معادله رگرسيوني به دست آمده بهتر مي‌تواند 

کند  بيان  را  نظر  مورد  پارامتر  دو  بين  روابط 
و هر چه ميانگين درصد خطاي نسبي، کمتر 
اين  باشد، نشان دهنده  تر  نزديک  به صفر  و 
است که معادله‌‌های مربوطه از دقت بالاتري 

برخوردار مي باشند.
عوامل  بررسي  جهت  ادامه،  در  ضمن  در 
موثر در کاهش خطاي  روش‌‌های برآوردي، 
ايستگاه ديگر  به 4  آمار مربوط  از  استفاده  با 
پل‌دختر  موتورخانه،  تونل،  ميانه  نام‌‌های  با 
شد.  انجام  لازم  بررسي‌‌های  آباد،  سلامت  و 
شامل  مرحله  اين  در  رفته  کار  به  اطلاعات 
ميانگين  و  رسوبدهي  ميزان  داده،  تعداد 
مربعات خطا در روش همبستگي حد وسط 

دسته‌ها مي‌باشد.

نتايج
معادلات  برازش  از  حاصل  نمودارهاي 
مدل‌‌های  اساس  بر  رسوب،  سنجه  منحني 
مورد مطالعه بين 852 داده متناظر دبي جريان 
نمايِش   3 تا   1 شکل‌‌های  در  رسوب  دبي  و 

داده شده است.	
شده  محاسبه  آماري  شاخص‌‌های  مقادير 
ارائه    1 جدول  در  مدل‌ها  از  يک  هر  براي 

گرديده است.
حد  سنجه  منحني   ،1 جدول  به  توجه  با 
وسط دسته‌ها داراي کمترين ميانگين مربعات 
در  است،  بيني  پيش  قابليت  بهترين  و  خطا 
مدل  ترين  مناسب  عنوان  به  مدل  اين  نتيجه 
مورد  مدلهاي  ميان  از  معلق  رسوب  برآورد 

جدول 3: اطلاعات مربوط به ساير ايستگاهها با استفاده از روش حد وسط دسته‌ها

ميانگين مربعات خطااولويت رسوبدهيضريب تبيينتعداد دادهنام ايستگاه

8520/9620/17استور

5710/9230/4ميانه تونل

2350/9711/87پل دختر

2000/9252/43موتورخانه

1610/8743/2سلامت آباد

شکل 4- ارتباط بين تعداد داده‌ها و ميانگين مربعات خطا
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يک  مدل  همچنين  گردد.  مي  تعيين  بررسي 
خطي که در آن تفکيک داده‌ها صورت نگرفته 
اين  در  مطالعه  مورد  بين مدل‌هاي  در  است، 

تحقيق داراي بيشترين ميزان 
اين  که  باشد  مي  خطا  مربعات  ميانگين 
همکاران)1387(،  و  محمدي  نتايج  با  نتيجه 
ذرتي پور و همکاران )1386( و حيدرنژاد و 

همکاران )2006( مطابقت دارد.
اندازه  مقادير  از  حاصل  نتايج  به  توجه  با 
مقادير  رسوب  دبي  و  جريان  دبي  گيري 
RME هر يک از مدل‌ها مناسب ترين مدل 
تعيين گرديد که مقادير RME براي هر يک 
از 4 روش مورد بررسي، در جدول 2 نشان 

داده شده است.
مشخص   2 جدول  داده‌‌های  اساس  بر 
در  دسته‌ها  وسط  حد  روش  که  مي‌شود 
رسوب  تعيين  ديگر  روش  چهار  با  مقايسه 
معلق داراي مقادير RME کمتري مي باشد، 
اين  که  است  آن  نشان‌دهنده  موضوع  اين 
روش داراي انحرف کمتري نسبت به مقادير 
روش‌‌های  بين  از  بنابراين  مي‌باشد.  واقعي 
مورد بررسي روش منحني حد وسط دسته‌ها 
رسوب  تعيين  روش  ترين  مناسب  عنوان  به 
مطالعه  مورد  هيدرومتري  ايستگاه  در  معلق 
نتايج اعظمي  با  نتايج  اين  انتخاب گرديد که 
همکاران  و  محمدي  و   )1384( همکاران  و 
 ،)1384( و همکاران  )1386(، عرب خدري 
ذرتي پور و همکاران)1387(، گنجي نوروزي 
کاتسويانيس  و  زاريس  و   1387 همکاران  و 

)2005( همراستاست.
ايستگاه  به  مربوط  آمار  تحليل  و  تجزيه 
ميانه  نام‌‌های  با  ديگر  ايستگاه   4 و  استور 
 ، آباد  سلامت  و  پل‌دختر  موتورخانه،  تونل، 
در جدول شماره 3 و نمودارهاي شماره 4 و 

5 آمده است.
نمودارهاي  و   3 شماره  جدول  بررسي  با 
شماره 4 و 5 چنين به نظر مي رسد که ارتباطي 
بين ميزان رسوبدهي ايستگاه و کاهش خطاي 
تعداد  افزايش  با  ولي  ندارد،  وجود  براورد 
مدل  خطاي  ميزان  معلق،  رسوب  برداشتهاي 

کم مي شود.

لذا با توجه به نتايج تحقيق مذکور پيشنهاد 
مي شود:

در  شده  انجام  تحقيقات  به  توجه  با   -1
داخل و خارج از کشور، از روش همبستگي 
معلق  رسوب  برآورد  براي  دسته‌ها  حدوسط 

استفاده شود.
2- ادامه نمونه برداري از دبي پايه متوقف 
شود زيرا اکثر نمونه‌هاي برداشت شده مربوط 
به دبي پايه مي باشد که بر روند منحني سنجه 

رسوب تاثيرگذار مي باشد.
3- استقرار تاسيسات مربوط به نمونه‌گيري 
خودکار از غلظت، حداقل در چند حوضه مهم 
ميزان  دقيقتر  گيري  اندازه  منظور  به  کشور، 

رسوب معلق در ايستگاههاي هيدرومتري.

پاورقی
1-  Power Regression
2-  United State Bureau of  

Reclamation

منابع
و  نجفي‌نژاد  علی  ایاد،  اعظمي،   -1
مدلهاي  ارزيابي   ،1384 عرب‌خدري،  محمود 
رسوبي  معلق  بار  برآورد  در  هيدرولوژيکي 
جريان پايه و سيلابي در حوزه سد ايلام. سومين 

همايش ملي فرسايش و رسوب،  5 ص.
مقايسه   ،1384 طمه،  فا  برزگري،   -2
روشهاي برآورد رسوب معلق )مطالعه موردي: 
حوزه قزل اوزن(، پايان نامه کارشناسي‌ارشد، 
دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه تهران.65ص.

بين  ارتباط   ،1382 عبدالرسول،  تلوري، 
خصوصيات  برخي  و  معلق  رسوب  ميزان 
حوضه در زير حوزه‌‌های دز و کرخه، پژوهش 

و سازندگي، 56 و 57: 61-56.
3- حيدر نژاد، محمد، سید حسن گلمايی، 
تبار  ضیا  خالق  میر  و   مساعدی  ابوالفضل 
احمدی. 1383، ارائه مدل بهينه برآورد رسوب 
 : موردي  مطالعه  هيدرومتري  ايستگاه  دو  در 
و خروجي  ورودي  هيدرومتري  ايستگاه‌‌های 
سد کرج، پژوهشنامه علوم كشاورزي و منابع 

طبيعي،:67-54‌2.
امین،1381،  استادکلاته،  محمدی   -4
بهيِنه‌سازی روابط بين دبی و رسوب معلق در 
ايستگاههای انتخابی رودخانه گرگانرود، پايان 
طبيعي،  منابع  دانشکده  کارشناسي‌ارشد،  نامه 

دانشگاه گرگان.83ص.
5- ذرتي پور، امین، محمد مهدوي، شهرام 
نگار  و  سلاجقه  علی  سيگارودي،   خليقي 
طبقه  تاثير  بررسي   ،1387 المعالي،  شمس 
بندي رسوب بر بهبود روشهاي هيدرولوژيکي 
برآورد بار معلق رودخانه‌ها )مطالعه موردي: 

شکل 5- ارتباط بين اولويت رسوبدهي و ميانگين مربعات خطا
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مقدمه
شکل انتشار و حضور گیاهان در هر منطقه 
هر  ساختار  و  ترکیب  بلکه  نیست  تصادفی 
جامعه ی گیاهی تا حدود زیادی تحت کنترل 
و تاثیر عوامل محیطی قرار دارد و در حقیقت 
مختلف  انواع  استقرار  موجب  عوامل  این 
مختلف  رویشگاه‌های  در  گیاهی  گونه‌های 
به معنی  می گردد )ناصری و همکاران 88(. 
به  گیاهی  جوامع  توزیع  الگوی  تر،  وسیع 
وسیله ی بسیاری از فاکتورهای محیطی مانند 
توپوگرافی  و خصوصیات  خاک  هوا،  و  آب 
تاثیر می پذیرد )ligoging 2008(. با توجه 
به اینکه اکوسیستم‌های مرتعی مناطق خشک 
و نیمه خشک به دلیل شرایط ویژه ی فیزیکی 

و محیطی حاکم بر آن‌ها به شدت تحت تاثیر 
عوامل تشکیل دهنده ی اکوسیستم قرار دارند، 
بنابراین شناخت روابط بین این عوامل نقش 
مهمی در مدیریت و برنامه ریزی دارد که این 
مهم جز با بررسی روابط بین گونه‌های گیاهی 
و عوامل موثر در استقرار آن‌ها و ارائه روابط به 
 bravo &( صورت مدل حاصل نخواهد شد
poggial 2005( به منظور بررسی روابط بین 
پوشش گیاهی و عوامل محیطی از روش‌های 
آماری مختلف استفاده می شود که انتخاب هر 
به هدف تحقیق و نوع  این روش‌ها  از  کدام 
گونه‌های  بین  ی  رابطه  دارد.  بستگی  داده‌ها 
گیاهی با عوامل محیطی به صورت غیر خطی 
است )MucCune 2004(. در اين تحقيق از 

  )PCA(اصلي مولفه‌هاي  آناليز  آماري  روش 
استفاده شد.

دادند  نشان   )2004( همکاران  و  شکری 
که در مراتع شور آبگیر حاشیه جنوبی دریای 
خزر Ec، PH،S.A.R  وESP  خاک  متغیر  
بوده و این  تغییرات  ضمن  بوجود  آوردن  
با  گونه‌هایی  برای  اکولوژیک   آشیان‌های  
نقش‌ها و جایگاههای مختلف در شکل گیری 

اجتماعات گیاهی تاثیر گذار بوده است. 
تحقیقی که  بررسی و  اکبریان)2000( طی 
گونه‌های  برخی  بین  رابطه  عنوان“بررسی  با 
خصوصیات  برخی  با  مرتعی  شاخص 
اکوسیستم‌های  در  خاک  شیمیایی  و  فیزیکی 
قم"  استان  یار  الله  مراتع  در  خشک  مناطق 

بررسی ارتباط عوامل خاکی با پوشش گیاهی به روش آناليز
  )PCA(مؤلفه هاي اصلي

) مطالعه موردی: شوره زار سرچاهان(

 مهدی امیر زاده- دانشجوي کارشناسي ارشد مرتعداري دانشگاه آزاد اسلامي واحد بافت، کرمان
 رضا باقری-  استاديار گروه منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بافت، کرمان

 محسن محسنی-استاديار گروه منابع طبيعي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بافت، کرمان
 رحمان اسدپور-  - کارشناس ارشد مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبیعی هرمزگان

چکیده
این مقاله به منظور بررسی رابطه ی بین پوشش گیاهی با عوامل خاکی و تعیین مهمترین عوامل موثر در پراکنش پوشش گیاهی در شوره زار 
سرچاهان استان هرمزگان انجام شد. بعد از تهیه نقشه پوشش گیاهی در منطقه معرف هر تيپ، از پوشش گياهي و خاك به روش تصادفی- 
سیستماتیک نمونه برداري صورت پذيرفت. در هر تيپ تعداد 3 ترانسكت 500 متري با فاصله كي يكلومتر از كيديگر در جهت کانون شوری 
مستقر شد. در طول هر ترانسكت 10 پلات با فاصله 50 متر از هم قرارداده شدند. در هر پلات نوع و تعداد گونه‌هاي گياهي موجود، درصد 
تاج پوشش، ارتفاع و دوقطر عمود بر هم آنها اندازه گیری شد.. اندازه ی پلات‌های نمونه برداری با توجه به نوع و پراکنش گونه‌های گیاهی 
تعیین شد. بر روی هر ترانسکت 3 پروفیل خاک حفر و از دو عمق، 0 تا 45 و 45 تا 90 سانتیمتری، نمونه گیری شد. پس از ارسال نمونه‌ها 
Gyps، عصاره  گچ   ،T.N.V شونده  خنثي  مواد  درصد   ،PH اشباع  گل  واكنش   ،EC الكتركيي  هدايت  بافت،  خصوصيات  آزمایشگاه،  به 
اشباع)SP(،‌پتاس K، مجموع كلسيم و منيزيم Ca+Mg، سديم Na، نسبت جذب سديم SAR، پتاسيم محلول اندازه گيري شد.. به منظور 
بررسی رابطه ی بین عوامل خاکی و پراکنش تیپ‌های گیاهی از روش آماری آناليز مؤلفه هاي اصلي)PCA(  استفاده شد. نتايج نشان داد 3 
عامل در مجموع 93/6 درصد کل واریانس متغییرها را توجیه می نمایند. عامل اول 65/8 درصد از تغییرات،  عامل دوم 17درصد و عامل سوم 

10/8درصد از کل واریانس متغییرها را توجیه می نماید. 
واژه‌های كليدي: آنالیز مؤلفه‌های اصلی، پوشش گياهي، شوره زار سرچاهان، عوامل خاکی
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 Erotia ceratoides، گونه‌های  روی  بر 
 Artemisia siberi، Pteropyrum
داد  انجام   Tamarix laxa و   aucheri
گیاهان  پوشش  تاج  درصد  که  گرفت  نتیجه 
مرتعی همبستگی معنی داری با میزان آهک، 
و  رس  درصد  موادآلی،   سنگریزه،  درصد 

سیلت خاک دارد.
توسل  حسینی  بررسی  از  حاصل  نتایج   
عنوان  با  تحقیقی  در  وجعفری)2001( 
شاخص  گونه‌های  برخی  ارتباط  "بررسی 
نیمه  منطقه  در  خاک  خصوصیات  با  مرتعی 
رگرسیون  از  استفاده  با  طالقان"  خشک 
چندگانه نشان داد که فاکتورهایی که بیشترین 
توجیه می  را  گیاهی  تغییرات درصد پوشش 
کنند، بترتیب عبارتند از: درصد سیلت، درصد 

سنگ وسنگریزه و موادآلی موجود خاک. 
جعفری)2004( در بررسی  خود در مراتع 
استان قم با عنوان "بررسی خصوصیات خاکی 
شاخص  مرتعی  گونه‌های  پراکنش  در  موثر 
چندگانه  رگرسیون  از  استفاده  با   " قم  استان 
پوشش  تغییرات  درصد    70 که  داد  نشان 
میزان  بافت،   خصوصیات  سه  به  گیاهی 
هدایت الکتریکی و آهک خاک مربوط است. 
مراتع  در   )2010( همکاران  و  پور  فهیمی 
طالقان میانی به بررسی ارتباط برخی گونه‌های 
روش  از  محیطی  عوامل  با  مرتعی  شاخص 
تجزیه مولفه ی اصلی )PCA( استفاده کرده 
و به این نتیجه رسیدند که بین پراکنش پوشش 
گیاهی و عوامل محیطی رابطه وجود دارد و 
از  ارتفاع  شیب،  بررسی  مورد  عوامل  بین  از 
سطح دریا، بافت، عمق، فسفر و ازت  خاک 
دارد.  ای  گونه  پراکنش  بر  را  تاثیر  بیشترین 
ناصری و همکاران  )1388( به بررسی رابطه 
شیمیای خاک  و  فیزیکی  برخی خصوصیات 
گیری  بهره  با  پلایا  حاشیه  گیاهی  جوامع  با 
از روش DCA و CCA پرداختند و نتایج 
تایید  را   TWINSPAN بندی روش  گروه 
بین  روشنی  ی  رابطه  که  داد  نشان  و  کرد 
پوشش گیاهی و عوامل خاکی مورد بررسی 
 Yibing وجود دارد. همچنین نتایج پژوهش
)2008( که با روش‌های تجزیه مولفه ی اصلی 

)CA( در چین  آنالیز همبستگی  و   )PCA(
انجام شد، نشان داد که خصوصیات فیزیکی 
و شیمیایی خاک که بر روی همگنی زیستگاه 
جوامع  پراکنش  الگوی  هستند،  گذار  تاثیر 

گیاهی را در این مناطق کنترل می کنند.
با توجه به موارد مذکور این تحقیق به منظور 
بررسی رابطه ی بین حضور گونه‌های گیاهی 
با عوامل محیطی در شوره زار سرچاهان در 

استان هرمزگان انجام شد. 
 معرفی منطقه مورد مطالعه

شوره زار سرچاهان با وسعت  30539/2 
تقریبا"  وسيع،  عمده كي دشت  بطور  هكتار 
مسطح ساحلي در شمال شهریتان حاجی آباد 
از توابع استان هرمزگان حدفاصل  30َ 55ْ تا 
 ْ 3ً 50َ 55ْ طول شرقي و عرض جغرافيايي  
28 تا  10َ ْ 28 شمالي واقع  مي‌باشد. فاصله 
آباد 35  تا مركز شهرستان حاجی  این منطقه 
 120 بندربندرعباس  شهرستان  تا  و  يكلومتر 

يكلومتر می باشد.
نشان  منطقه  بارندگي  بررسي  هوا:  و  آب 
رژيم  منطقه  بارندگي  رژيم  كه  مي‌دهد 
مديترانه‌اي مي‌باشد. و اغلب بارندگي در فصل 
سرد اتفاق مي‌افتد و فصل خشك منطقه، فصل 
تابستان مي‌باشد. این منطقه داراي تابستانهاي 
حداقل  باشد.  مي  معتدل  زمستانهاي  و  گرم 
 1 حدود  در  اسفند  و  بهمن  ماههاي  در  دما 

تير و مرداد 47 و  ماههاي  و حداكثر دما در 
متوسط دماي سالانه 24 درجه سانتي گراد مي 
باشد. اقليم منطقه با روش دمارتن خشك با  
با  و  معتدل  زمستان‌هاي  و  گرم  تابستان‌هاي 

روش آمبرژه بياباني گرم ميانه است.  
تیپ واحد اراضی:

محدوده  اراضی  قابلیت  نقشه‌های  نظر  از 
 Flood plains مورد مطالعه در تیپ اراضی
شامل دشتهاي سيلابي نسبتا مسطح  با پستي 
و بلندي كم و شيب ملايم كه از مواد رسوبي 
وجود  به  گذشته  ادوار  طي  در  سيلابها  ريز 

آمده است تشکیل شده است.
مواد و روشها

با  آشنایی  جهت  حوزه   از  اولیه  بازدید 
وضعیت پوشش گیاهی و شناسایی گونه‌های 
موجود در منطقه در فروردین ماه با به کارگیری 
نقشه‌های 1:25000 توپوگرافی به عمل آمد. و 
در بازدید دوم در اردیبهشت ماه از نقشه‌های 
تیپ بندی پوشش گیاهی اولیه که با استفاده از 
نقشه‌های ژئومرفولوژی، توپوگرافی و تصاویر 
اصلاح  به  نسبت  بود،  تهیه شده  ای  ماهواره 
تیپ‌های  و  گردید  اقدام  اولیه  بندی  تیپ 
گیاهی بر اساس مشاهدات ظاهری و بررسی 
شدند.  تفکیک  و  مشخص  غالب  گونه‌های 
گونه‌هاي  گیاهی  تیپ‌های  تفکیک  از  پس 
با  سپس  و  انتخاب  گياهي،  تيپ‌هاي  غالب 

شکل 1: نقشه پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه
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آنها  تراکم  و  موجود  گونه‌های  نوع  به  توجه 
اقدام به انتخاب سطح پلات از روش حداقل 
از  تيپ،  هر  معرف  منطقه  در  گردید.  سطح1 
تصادفی-  روش  به  خاك  و  گياهي  پوشش 
پذيرفت.   برداري صورت  نمونه  سیستماتیک 
در هر تيپ تعداد 3 ترانسكت 500 متري با 
فاصله كي يكلومتر از كيديگر در جهت کانون 
شوری مستقر شد)گنبد نمکی واقع در شرق 
طول  در  دارد(.  قرار  مطالعه  مورد  محدوده 
از  متر   50 فاصله  با  پلات   10 ترانسكت  هر 
هم قرارداده شدند. در هر پلات نوع و تعداد 
گونه‌هاي گياهي موجود، درصد تاج پوشش، 
ارتفاع و دوقطر عمود بر هم آنها اندازه گیری 
خاک  پروفیل   3 ترانسکت  هر  روی  بر  شد. 
 90 تا   45 و   45 تا   0 عمق،  دو  از  و  حفر 
ارسال  از  پس  شد.  گیری  نمونه  سانتیمتری، 
بافت،  خصوصيات  آزمایشگاه،  به  نمونه‌ها 
اشباع  گل  واكنش   ،EC الكتركيي  هدايت 
PH، درصد مواد خنثي شونده T.N.V، گچ 
Gyps، عصاره اشباع)SP(،‌پتاس K، مجموع 
كلسيم و منيزيم Ca+Mg، سديم Na، نسبت 
اندازه  محلول  پتاسيم   ،SAR سديم  جذب 
 PC- گيري شد. سپس با استفاده از نرم افزار
ORD رسته بندي تيپ‌هاي رويشي در ارتباط 

با عوامل محيطي با روش PCA انجام شد. 
نتایج

مطالعات پوشش گیاهی شوره زار سرچاهان 
که  باشد  می  گیاهی  تیپ   5 ی  دهنده  نشان 
تفکیک شده در  به صورت  مشخصات آن‌ها 

جدول1 آمده است.

تجزیه به عامل‌ها برای کلیه صفات صورت 
گرفت و 3 عامل در مجموع 93/6 درصد کل 
واریانس متغییرها را توجیه می نمایند)50 – 
4(. عامل اول 65/8 درصد از تغییرات.عامل 
دوم 17درصد و عامل سوم 10/8درصد از کل 

واریانس متغییرها را توجیه می نماید. 
-  متغییر عامل‌ها:

متغییرهای)صفات خاک( که به تفکیک در 
هر یک از 3 عامل ذکر شده قرار گرفته اند به 

شرح ذیل آورده شده است.
عوامل اول:  هدایت التریکی )EC(، درصد 
 )K ava( پتاسیم قابل جذب ،T.N.V( آهک
و درصد لای همگی در عمق اول و  درصد 
عمق  در  درصد شن  و   )SP( اشباع  رطوبت 

دوم 
منیزیم  و  کلسیم  مجموع  دوم:  عوامل 
  )SAR( سدیم  نسبت جذب  و   )Ca+Mg(
در عمق اول هدایت التریکی )EC( و مجموع 

کلسیم و منیزیم )Ca+Mg( در عمق دوم 
 عوامل سوم: درصد سدیم جذبی)Na( و 
 ،)Gyp(گچ‌ میزان  اول،  عمق  )K(در  پتاسیم 
درصد سدیم   ،)K ava( قابل جذب  پتاسیم 
جذبی )Na(، نسبت جذب سدیم )SAR(  و 

پتاسیم )K( همگی در عمق دوم
براي تجزيه و تحليل نمودار و توجيه علت 
بر  افزون  گياهي،  تيپ‌هاي  مكاني  پراكنش 
عوامل محيطي به فاصله نقاط معرف تيپ‌هاي 
جبري  علامت  و  مختصات  مبدأ  از  رويشي 
ضرايب همبستگي بين خصوصيات با مؤلفه‌ها 

توجه گردید.

منفي ضرايب  و  مثبت  به علامت  توجه  با 
متغيرها كه در جدول 3 آمده است، در محور 
اول با توجه به شکل2  تیپ گیاهی شماره 1 و 
2 تحت تاثیر محور دوم با رویکرد مثبت قرار 
دارد و عوامل تفکیک کننده این محور )محور 
دوم( برای این تیپ گیاهی شامل مجموع کلسیم 
و منیزیم )Ca+Mg(  در هر دو عمق و هدایت 
التریکی )EC( در عمق دوم  با رویکرد منفی 
و نسبت جذب سدیم )SAR(  در عمق اول با 
رویکرد مثبت می باشند. البته شایان ذکر است 
به مقدار بسایار کم  که تیپ گیاهی شماره 2 
متاثر از محور اول با رویکرد مثبت می باشد. بر 
همین اساس تیپ گیاهی شماره 3 تحت تاثر 
محور اول  با عملکرد منفی قرار دارند و عوامل 
برای  اول(  )محور  محور  این  کننده  تفکیک 
 ،)EC( این تیپ گیاهی شامل هدایت التریکی
درصد آهک )T.N.V ( و درصد لای همگی 
در عمق اول با رویکرد منفی ،‌پتاسیم قابل جذب 

جدول 1: مشخصات تیپ‌های گیاهی شوره زار سرچاهان

%مساحت هکتارنام تیپکد تیپ

ISuaeda veremiculata + Salsola imbricata11584.137.9

II  + Seidlitzia rozmarinus + Limonium stocksii
Suaeda veremiculata

3883.712.7

IIIDesmostachya bipinnata + Aeluropus littoralis6082.319.9
IVAnabasis setifera  + Atriplex leucolda6816.522.3
VHalocnemum strobilaceum+ Aeluropus littoralis2172.67.1

30539.2100.0جمع

شکل2: نمودار رسته بندی تغییرات پوشش 
گیاهی با عوامل محیطی با استفاده از روش 

PCA بر اساس مولفه‌های اول و دوم
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)K ava( عمق اول  و  درصد رطوبت اشباع 
با رویکرد  )SP( و درصد شن در عمق دوم 
مثبت قرار دارند. همچنین تیپ گیاهی شماره 4 
تحت تاثیر محور دوم با رویکرد منفی قرار دارد 
و عوامل تفکیک کننده این محور )محور دوم( 
برای این تیپ گیاهی شامل مجموع کلسیم و 
منیزیم )Ca+Mg(  در هر دو عمق و هدایت 
التریکی )EC( در عمق دوم  با رویکرد مثبت 
و نسبت جذب سدیم )SAR(  در عمق اول 
دیگر  عبارت  به  باشند.  می  منفی  رویکرد  با 
گیاهی  تیپ‌های  با  تقابل  در  گیاهی  تیپ  این 
شماره 1 و 2 می باشد. تیپ گیاهی شماره 5 
به نسبت یکسان تحت تاثیر محور اول و دوم 
به ترتیب  با رویکرد مثبت و  منفی قرار دارد. 
عوامل تفکیک کننده این تیپ گیاهی در محور 
اول شامل هدایت التریکی )EC(، درصد آهک 
)T.N.V ( و درصد لای همگی در عمق اول 
 )K ava( با رویکرد مثبت ،‌پتاسیم قابل جذب
)SP( و  اشباع  اول  و  درصد رطوبت  عمق 
درصد شن در عمق دوم با رویکرد منفی می 
تاثیر  تحت  گیاهی  تیپ  این  باشند.همچنین 
محور دوم با رویکرد منفی قرار دارد و عوامل 
تفکیک کننده این محور )محور دوم( برای این 

منیزیم  و  کلسیم  مجموع  شامل  گیاهی  تیپ 
)Ca+Mg(  در هر دو عمق و هدایت التریکی 
)EC( در عمق دوم  با رویکرد مثبت و نسبت 
جذب سدیم )SAR(  در عمق اول با رویکرد 

منفی می باشند. 
بحث و نتیجه گیری

گيري  شكل  در  مختلفي  محيطي  عوامل 
به  بنابراين  دارند  نقش  منطقه  گياهي  پوشش 
محيطي  عوامل  گذارترين  تأثير  تعيين  منظور 
مؤلفه‌هاي  تجزيه  نتايج  از  گياهي  پوشش  بر 
اصلي استفاده شد و نتايج نشان داد كه ميزان 
مؤلفه‌هاي  در  كه  عواملي  از  هركي  اهميت 
با  است.  متفاوت  گيرند  مي  قرار  جداگانه 
نقشه‌ها  پوشاني  هم  ميداني،  بازديد  به  توجه 
 ARC و   ILWIS افزار  نرم  از  )استفاده 
MAP( و استفاده از نرم افزارPC- ord مهم 
ترين عوامل به ترتیب اهمیت هدایت التریکی 
قابل  پتاسیم   ،T.N.V( آهک  درصد   ،)EC(
جذب )K ava( و درصد لای همگی در عمق 
اول و  درصد رطوبت اشباع )SP( و درصد 
شن در عمق دوم و پس از این عوامل در مرتبه 
)Ca+Mg( و  منیزیم  و  کلسیم  دوم مجموع 
اول  عمق  در    )SAR( سدیم  نسبت جذب 

و  کلسیم  مجموع  و   )EC( التریکی  هدایت 
منیزیم )Ca+Mg( در عمق دوم و در نهایت 
از قبیل درصد سدیم جذبی)Na( و  عواملی 
 ،)Gyp(گچ‌ میزان  اول،  عمق  )K(در  پتاسیم 
درصد سدیم   ،)K ava( قابل جذب  پتاسیم 
جذبی )Na(، نسبت جذب سدیم )SAR(  و 

پتاسیم )K( همگی در عمق دوم قرار دارند.
و  ارتفاعی  تغیرات  دامنه  اینکه  به  توجه  با 
دامنه تغیرات شیب در منطقه مورد مطالعه بسیار 
کم است می توان گفت که ارتفاع و شیب نقش 
در پراکنش و تنوع پوشش گیاهی نقشی ندارد. 
بافت خاک یکی از مشخصات پایای آن بوده 
و معمولا تغییر پذیر نیست هر چه مقدار ذرات 
شن و سیلت در خاکی زیاد تر باشد، ذخیره 
مواد غذایی و رطوبت قابل استفاده گیاه کمتر 
بوده و نفوذپذیری آن نسبت به آب و هوا قابل 
در  فراوان  رس  وجود  برعکس  است،  توجه 
خاک، متضمن توانایی خاک برای رشد گیاهان 
مختلف است. نتایج بدست آمده از مطالعات 
خاکشناسی گویای این مطلب است که بافت 
خاک یکی از عوامل اصلی در تغیرات پوشش 
گیاهی منطقه می باشد. واضح است که بافت 
خاک که با میزان آب، مواد غذایی قابل دسترس 
می شود  در خاک  مناسب  ایجاد ساختمان  و 

رابطه مستقیم دارد.
گیاهان  رشد  برای  عنصر   16 حداقل 
ضروری تشخیص داده شده است که پتاسیم 
در  تواند  می  سدیم  و  آنهاست  از  یکی  جز 
بعضی گیاهان کمبود پتاسیم را جبران نماید. 
در اغلب خاکها قدرت حاصلخیزی یا توانایی 
به  خاک  در  ضووری  غذایی  عناصر  تامین 
یکی  نیز  این  که  دارد  بستگی  سیلت  ذرات 
و  شن  ذرات  اساسی  تفاوت‌های  از  دیگر 

سیلت می باشد.
حاج عباسی )1387( در تحقیق خود نشان 
تنگاتنگ  ارتباط  و  شدید  همبستگی  که  داد 
بین پوشش گیاهی و خاک به گونه ای است 
که تغییر در وضعیت هر کدام، تاثیر شدید بر 

دیگر عوامل می نماید. 
کنترل  اصلی  عوامل  از  نیز  خاک  بافت 
خشک  مناطق  در  گیاهی  پوشش  پراکنش 

جدول )2( مقادیر ویژه، درصد واریانس و درصد تجمعی واریانس‌ها برای مولفه‌های 
اصلی

Eigenvalue
Broken-stick

درصد درصد تجمعی
واریانس

AXISمقادیر ویژه

3.77665.82765.82715.7981
2.77682.78916.9634.0712
2.27693.58710.7972.5913
1.943100.0006.4131.5394
1.693100.0000.0000.0005
1.493100.0000.0000.0006
1.326100.0000.0000.0007
1.183100.0000.0000.0008
1.058100.0000.0000.0009
0.947100.0000.0000.00010
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پراکنش  روی  بر  خاک  بافت  تاثیر  است. 
گونه‌های گیاهی بدلیل تاثیر در میزان رطوبت 
خاک است. زیرا اختلاف در میزان رطوبت به 
تغییراتی در شکل دهی و تهویه ساختمان خاک 
 Friedel( .و میزان شوری آن منجر می شود

و همکاران1993 و Ali و همکاران 2000(
کاشی پز )2003( مهمترین عوامل موثر در 

تفکیک جوامع گیاهی منطقه باغ شاد را ارتفاع 
عمق  و  بافت  شیب،  درصد  دریا،  سطح  از 
 )1387( چاهوکی  زارع  کرد.   گزارش  خاک 
نشان داد که در مناطق خشک و نیمه خشک 
عمق  شوری،  مثل  خاک  به  مربوط  عوامل 
سفره آب زیرزمینی و املاح موجود در خاک 
و بافت آن نقش عمده ای در پراکنش جوامع 

گیاهی ایفا می کنند.
رابطه  بررسی  در   )1387( چاهوکی  زارع 
حضور گونه‌های گیاهی با عوامل محیطی در 
مراتع پشتکوه استان یزد به این نتیجه رسید که 
مهمترین خصوصیات خاک موثر در تفکیک 
آهک  مطالعه،  مورد  منطقه  رویشی  تیپ‌های 
هدایت  و  گچ  و  اشباع  رطوبت  وسنگريزه، 

PCA جدول 3  مقادیر بردار ویژه مربوط به متغیرها در هر یک از مولفه‌ها در روش

عاملهاصفات
123456

SP10.2295-0.0001-0.12230.2892-0.20600.0911-
SP20.2474-0.04120.0169-0.12940.0233-0.0249
EC10.23050.05100.2296-0.0939-0.02500.0797-
EC20.16310.3087-0.2713-0.02410.2104-0.0192
PH10.1849-0.13750.01550.4985-0.5409-0.0127-
PH20.20470.28130.07770.0158-0.6542-0.1057-

T.N.V10.24310.0383-0.11280.1342-0.22620.1532-
T.N.V20.18670.0700-0.19990.4601-0.09770.1300
Gyp10.2132-0.06590.0090-0.4144-0.15680.1219-
Gyp20.2147-0.08640.2873-0.13400.0279-0.2729-

K ava10.2179-0.18430.2000-0.07200.01930.1023-
K ava20.2081-0.0858-0.2687-0.2534-0.05260.2480
Sand10.2360-0.0348-0.20070.0839-0.07530.2795
Sand20.2365-0.13840.0367-0.15070.0768-0.0725-
Silt10.23650.12610.1387-0.03450.09970.0325-
Silt20.22400.2192-0.02500.0804-0.1003-0.2683
Na10.19690.20020.2721-0.1447-0.13710.2427-
Na20.15200.2775-0.3503-0.0486-0.0201-0.0622-

1 MgCa0.1168-0.4387-0.0026-0.0252-0.1503-0.0538
2 MgCa0.1602-0.3769-0.0326-0.09300.1288-0.0166-
SAR10.16100.36560.1076-0.1030-0.10360.2290
SAR20.21480.1142-0.2674-0.1453-0.00840.0769
1 K0.1511-0.20850.4210-0.04500.00540.6010
2 K0.2007-0.1293-0.2916-0.2213-0.03990.3597-
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الکتریکی است که این تحقیق با نتایج ایشان 
همخوانی دارد. 

و  فلورستیک  مطالعه  پیوستن  هم  به 
خاک  اصلی  خصوصیات  ادافیک،  متغیرهای 
زمین‌های  در  گیاهان  کردن  مشخص  در  را 
 E.M.(.کشاورزی پیر این نواحی تایید می‌کند
و  ناصری  تحقیق  2010(نتایج   Canadas
همکاران )1388( نیز  نشان می دهد که عواملی 
مانند نوع بافت و شوری، میزان نسبت برخی 
عناصر همبستگی روشنی با نوع پوشش گیاهی 
و گونه های خاص و معروف گروه‌هاي گیاهی 
دارد. زارع چاهوکی )1386( به این نتیجه رسید 
خصوصیات  محیطی،  ویژگی‌های  بین  از  که 
خاک از مهمترین عوامل در تفکیک تیپ‌های 
رویشی مورد مطالعه هستند لازم به یادآوری 
است که  مهمترین عوامل با انتخاب روش گام 
به گام برای ورود متغيرها به رابطه رگرسیون 

لجستكي تعيين شدند.
اثر  بررسی  در  نیز   )2008(  Liguging
در  گیاهی  جامعه  در  اکولوژی  فاکتورهای 
شیب،  ارتفاع،  که  رسید  نتیجه  این  به  چین 
جهت، PH و فسفر قابل دسترس فاکتورهای 
هستند  کلیماکس  مرحله  برای  مخصوصی 
توزیع  الگوهای  و  اکولوژی  خصوصیات  و 
با  توالی  مختلف  مراحل  در  گیاهی  جوامع 

درجات عوامل طبیعی ملاحظه می شوند.
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مقدمه
گردشگری فرآیندی است که از دیر باز با 
شكل‌هاي خاص خود به منظور تأمین نیازهای 
روانی، فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی انسان‌ها 
وجود داشته است. یکی از شاخه‌‌های رو به 
رشد این صنعت، طبیعت‌گردی )اکوتوریسم( 
می‌باشد. توسعه‌ی طبیعت‌گردی همانند تمامی 
محیط  بر  منفی  و  مثبت  آثار  توسعه‌ها،  انواع 
بر  میزبان  جامعه  اقتصاد  و  فرهنگ  زیست، 
جای می‌گذارد )ماهینی و همکاران، 1388(. 
گردشگری در مناطق باید بر پایه‌ي توسعه‌ی 
پایدار باشد تا ضمن حفاظت از میراث تاریخی 
و فرهنگی منطقه در کنار استفاده‌ی عقلایی از 
منابع طبیعی، طبیعت مورد نظر را نیز محافظت 
این ترتیب است که طبیعت‌گردی،  به  نماید. 

پایدار  توسعه‌ی  جلوه‌های  از  یکی  عنوان  به 
محسوب  پایدار  گردشگری  از  شیوه‌ای  و 
یکی   .)1388 همكاران،  و  )رنجبری  می‌شود 
از راهکارهای اساسی براي به كمينه رساندن 
آن  از  مثبت حاصل  آثار  تقویت  منفی و  آثار 
برنامه‌ریز‌ي استفاده از سرزمین با درنظرگرفتن 
استعداد طبیعی منطقه برای کاربری مورد نظر 
با  همگام  طبیعت‌گردی  توسعه‌ی  می‌باشد. 
یک  عنوان  به  سرزمین  محيطي  زيست  توان 
در  اساسی  نقشی  اثربخش،  راهکار  و  ابزار 
توسعه‌ی پایدار، ارتقای سطح زندگی جوامع 
می‌نماید  ایفا  طبیعی  تعادل  حفظ  و  انسانی 
توان  ارزیابی   .)1388 همکاران،  و  )ماهینی 
در  مناسب  ابزاری  و  مؤثر  گامی  اکولوژیک 
جهت هدایت فعالیت‌ها و کاربری‌های جاری 

در سرزمین به سوی توسعه‌ای پایدار می‌باشد. 
شناسایی و ارزیابی ویژگی‌های اکولوژیک هر 
منطقه، راهنمایی برای تحقق توسعه‌ای همگام 
با طبیعت است و به این ترتیب طبیعت خود، 
زمینه و ظرفیت توسعه‌ی قابل قبول را مشخص 

می‌نماید )رنجبری و همكاران، 1388(.
ارزیابی  و  شناسایی  راه‌های  از  یکی 
روش  از  استفاده  منطقه  هر  اکولوژیک  توان 
 )MADM(شاخصه چند  تصمیم‌گیری 
می‌باشد. این نوع شناخت با توجه به استفاده 
تصمیم‌گیری‌های  در  مهم  معیار  چندین  از 
به  نظر منجر  افراد صاحب  نظرات  پیچیده و 

نتایج بهتری خواهد شد.
در اين روش ابتدا گزينه‌هاي تصميم‌گيري 
واقع  در  كه  شده  مشخص  و  بررسي 

تعیین پتانسیل و توان اکولوژیک شهرستان بندرخمیر به منظور کاربری 
MADM  گردشگری با استفاده از روش تصمیم‌گیری چند شاخصه

 زينب شمسائی: دانشجوکارشناسی ارشد مدیریت محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه آزاد بندرعباس 
 يكان نجفي: عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي هرمزگان

چکیده
آنچه كه در فرايند ارزيابي توان اكولوژكي مد نظر قرار مي‌گيرد، تأثير متقابل اكولوژكي پايدار و ناپايدار است كه به صورت ويژگي هر 
از بخش‌هايي كه در صنعت توريسم مورد توجه گردشگران و جهان‌گردان قرار گرفته  اثر دارند.يكي  بر يكديگر و محيط زيست  پلي‌گون 
است صنعت اكوتوريسم است. اكوتوريسم در فارسي با عنوان طبيعت‌گردي معنيمي‌شود. در اين مقاله به تعيين پتانسيل و توان اكولوژكي 
شهرستان بندرخمير در استان هرمزگان به منظور كاربري طبيعت‌گردي و انتخاب مناسب‌ترين مكان‌هاي توسعه‌ي طبيعت‌گردي با استفاده از 
روش تصميم‌گيري چند شاخصه )MADM(1 پرداخته شده است. در اين راستا با شناسايي 12 معيار و 40 زير معيار از مراجع مختلف و 
ارزيابي آن‌ها با استفاده از تكنكي دلفي در نهايت 9 معيار و 29 زيرمعيار به عنوان معيارهاي مورد مطالعه شناسايي گرديدند. سپس با استفاده 
از روش AHP2 و با كمك گرفتن از نرم‌افزار EC معيارهاي انتخاب شده وزن‌دهي و اولويت‌بندي شدند و در نهايت بر اساس معيارهاي 
 ARC سامانه اطلاعات جغرافيايي( و با استفاده از نرم افزار( GIS3 انتخاب شده نقشه لايه‌هاي مكاني مربوط به هر كي از آنها در محيط
GIS10تهیه گردید و سپس تمامي لايه‌ها پس از اعمال ضريب اهميت آنها رويهم‌گذاري و تلفیق شدند. بر اساس نتايج حاصل شده معيار 
نتايج  همچنين  شدند.  شناسايي  گانه   9 معيارهاي  بين  در  معيار  اهميت‌ترين  كم  اجتماعي  ويژگي‌هاي  و  اهميت‌ترين  با  تفرجگاهي  اهميت 
نشان داد كه مناطق دارای درجه‌ي توان ضعیف با 275090/3 هکتار و 74/8 درصد از کل اراضی، بیشترین مساحت اراضی را در شهرستان 
از  بالا، 42239/6 هکتار  از مساحت کل شهرستان شامل 5777/2 هکتار دارای توان  بندرخمير به خود اختصاص داده است. 1/57 درصد 
سطح شهرستان معادل 11/4 درصد دارای توان متوسط و حدود 44520 هکتار معادل 12/1 درصد آن را اراضی فاقد توان برای توسعه‌ي 

اکوتوریسم می‌باشند.
واژه‌هاي كليدي: ارزیابی توان اكولوژكي- گردشگری-MADM و بندرخمير
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در  رتبه‌بندي  يا  و  انتخاب  اولويت‌گذاري، 
خصوص آن‌ها صورت خواهد پذيرفت سپس 
می‌شود  مشخص  تصميم‌گيری  شاخص‌های 
شاخص‌ها  به  مربوط  وزن‌هاي  نهایت  در  و 
تصمیم‌گیری  آن  اساس  بر  و  شده  مشخص 
پور،  )اصغر  گرفت  خواهد  صورت  نهایی 

1387 و آذر و رجب‌زاده، 1387(.
با   ،2004 سال  Phuaدر  و   Minowa
و  معياره  چند  تصميم‌گيري  روش  از  استفاده 
آناليز خوشه‌اي و سامانه اطلاعات جغرافيايي به 
برنامه‌ريزي مناطق جنگلي منطقه يكنابالو كشور 
مالزي به منظور حفاظت پرداخت و در نهايت 
شدند  انتخاب  حفاظتي  ارزش  با  منطقه  دو 
گياهي  پوشش  وجود  كه  دريافت  همچنين 
ساحلي در مناطق مورد مطالعه از شاخص‌هاي 

مهم انتخاب مناطق محسوب مي‌شوند.
روش  از  استفاده  با   ،2005 سال  در   OK
تصميم‌گيري چند معياره به بررسي مكان‌هاي 
ايگنيداي  جنگل‌هاي  در  گردشگري  مناسب 

تريكه  استان يكركلاري واقع در شمال غربي 
 28 اساس  بر  آمده  بدست  نتايج  پرداخت. 
مناسب  محدوده‌   19 كه  داد  نشان  شاخص 
اسب‌سواري،  و  بوده  گردشگري  توسعه‌ی 
ماهي‌گيري  و  آبي  ورزش‌هاي  تيراندازي، 
توسعه‌ي  گزينه‌هاي  مناسب‌ترين  عنوان  به 

گردشگري انتخاب شدند.
Fabbiو Zucca در سال 2007، مقاله‌ای 
چند  تحلیل  و  تجزیه  کاربرد  عنوان  تحت 
ارائه  محلی  پارک  برای  مکان‌یابی  در  معیاره 
نمودند که در این مطالعه مدلی برای طراحی 
و ارزیابی گزینه‌های مختلف محل‌های مناسب 
برای پارک فراهم شد زیرا هیچ متدولوژی و 
معیاری برای مکان یابی این پارک‌ها در ایتالیا 
با  مکان،  بهترین  تعیین  برای  نداشت.  وجود 
تعیین  و  پایدار  توسعه‌ی  مفهوم  از  پیروی 
معیارهای فیزیکی، اقتصادی، اجتماعی و بوم 
 SMCE به نام GIS شناختي، از یک فرآیند

استفاده شد.

Effat و Hegazy در سال 2009 پهنه‌بندي 
منطقه‌ي سوئز واقع در كشور مصر را با استفاده 
از روش تصميم‌گيري چند معياره و مدل‌هاي 
بررسي  توريسم  توسعه‌ي  براي  كارتوگرافي 
نمودند و در نهايت نقشه‌ي مكان‌هاي مناسب 
دريايي،  توسعه‌ي  قسمت   3 در  را  توريسم 

سياحتي و فرهنگي ارائه كردند.
تصمیم‌گیری  روش  بر  مبتنی  تحقیق  اين 
چند شاخصه )MADM( بوده و با مقايسه‌ی 
قابليت  و  توان  داراي  مكان‌هاي  شاخص‌ها، 
را  بررسي  مورد  منطقه‌ي  در  اكوتوريسم 
شناسايي كرده و در نهايت مكان‌هاي مناسب 
شهرستان  در  را  اكوتوريسم  توسعه‌ی  براي 

پيشنهاد ميك‌ند.

مواد و روش‌ها
معرفي منطقه‌ی مورد مطالعه

  3964/374 مساحت  با  بندرخمیر  شهر 
فاصله  در  ساحلی  موقعیتی  در  کیلومترمربع 

شکل 1- وزن نسبی معیارها‌ی اصلی
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استان  مرکز  غربی  جنوب  کیلومتری   75
 53 جغرافيايي  مختصات  در  و  )بندرعباس( 
درجه و 49 دقيقه تا  55 درجه و 23 دقيقه 
 27 تا  دقيقه   54 و  درجه   26 و  شرقي  طول 
دارد. قرار  شمالي  عرض  دقيقه   28 و  درجه 
مي‌باشد.  دهستان  2 شهرو4  بخش،   2 دارای 
حدود  بندرخمیر  شهرستان  مساحت،  نظر  از 
استان  خاکی  مساحت  کل  از  درصد   5/57
شهرستان  این  می‌دهد.  تشکیل  را  هرمزگان 
آن  آبادي   66 كه  مي‌باشد  آبادي   97 داراي 
داراي سكنه و 31 آبادي آن نيز خالي از سكنه 
طي  خمير  بندر  شهرستان  جمعيت  مي‌باشد. 
در  ميانگين رشد سالانه 3درصد  با  دهه  كي 
اين  نفر رسيده است.  به 48241  سال 1385 
استان و  شهرستان 3/44 درصد کل جمعيت 
1/75درصد جمعيت شهري استان را به خود 
به  منطقه  داده است. رودخانه‌هاي  اختصاص 
غير  و  شور  نمكي،  گنبدهاي  از  عبور  دليل 
قابل شرب است. منابع آب‌های زیر زمینی در 
محدوده این شهرستان از طریق چاه‌ها، قنوات 
و چشمه‌ها استحصال می‌شود. چاه‌های نیمه 
آب  تامین  منبع  مهم‌ترین  و چشمه‌ها،  عمیق 
در سطح این شهرستان بوده است. بر اساس 
هرمزگان،  استان  اقلیمی  بندی  پهنه  نقشه‌ي 
این شهرستان دارای آب و هوای بری ملایم، 
خیلی‌خشک، خنک تا خیلی‌گرم با تابستان‌های 
گرم و خشک و زمستان‌های معتدل می‌باشد. 
و  دما  و  ساحلی  موقعیت  با  شهرستان  این 
درصد رطوبت نسبی بالا و درجه بری پایینی 
است. تیپ غالب پوشش گياهي منطقه آکاسیا 

تورتیلیس می باشد.

روش تحقیق 
نتایج  ارائه  منظور  به  تحقيق  اين  در 
و  معیارها  زیر  معیارها،  تعیین  محاسبات، 
مناطق مستعد توسعه‌ی گردشگری طبیعی از 
جداول و نمودارها به همراه محاسبه‌ی ضرايب 
آماري استفاده شده است، كليه محاسبات در 
کلیه  و  شده  انجام    Excel نرم‌افزارهای  
 10Arc Gis نرم‌افزار  از  استفاده  با  نقشه‌ها 
الحاقی  در  لازم  ترکیبات  و  گردیدند  تهیه 

شکل2-  نمودار درختی وزن نسبی معیارهای اصلی و فرعی در تحلیل سلسله 
مراتبی
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وزن  همچنین  و  انجام   Spatial Analyst
 Expert Choice افزار  نرم  در  معیارها 

محاسبه گردید.
براي دستيابي به معيارهاي مناسب گزينش 
مطالعات  از جمعبندي  گردشگري  مكانها ي 
كه  شد  بكارگرفته  زمينه  اين  در  شده  انجام 
تعدادي از آنها عبارتند از: براون و همکاران، 
2001 ؛ نوري و همكاران، 2007 ؛ يكت سيو 
همكاران،  و  باتاچاريا  ؛   2002 همكاران،  و 
2004 ؛ مخدوم،1382 ؛ دانه كار و همكاران، 

1385 ؛ فلچر، 2001 ؛ اردكاني،1386.
 به اين ترتيب 12 معيار اصلي و 40 معيار 
فرعي مشخص شد.برای بررسی معیارها و تعیین 
اهمیت نسبی آنها در این تحقیق مراحل ذیل برای 

ارزیابی معیارهای گردشگری سپری گردید: 
پرسشنامه‌ی  وتنظیم  تدوین  الف- 
 40 و  اصلی  معیار   12 بر  مبتنی  دلفی 
اهمیت  درجه‌ی  اساس  بر  که  فرعی   معیار 

معیارها استوار می‌باشد.
ب- ارسال پرسشنامه تدوین شده به منظور 

نفر  به تعداد 35  تکمیل توسط جامعه هدف 
مؤسسات  و  دانشگاهها  از  متخصص  افراد 

علمی و دستگاههای اجرایی مربوطه 
و  تکمیل شده  پرسشنامه‌های  بررسی  ج- 
افزار  نرم  از  استفاده  با  آنها  تحلیل  و  تجزیه 
Spss و تدوین شاخص‌های نهایی توسعه‌ی 

طبیعت‌گردی 
تعيين  و  مراتبي  تشكيل ساختار سلسله  با 
معيارها و زيرمعيارها مهمترين فاكتورها تعيين 

گرديد.

صورت  به  تصميم‌گيري  عناصر  مقايسه 
مقايسه‌ی زوجي: در راستای انجام مقایسات 
تدوین  و  مراتبی  سلسله  تحلیل  در  زوجی 
در  فرعی  و  اصلی  معیارهای  تعامل  ماتریس 

این تحقیق مراحل زیر سپری گردید: 
الف - تدوین و تنظیم پرسشنامه AHP که 
در آن درجه‌ی اهمیت معیارهای اصلی نسبت 
به هم و در هر معیار اصلی، زیر معیارهای آنها 
نیز نسبت به هم بر اساس ماتریس مشخص 

می‌نماید )پرسشنامه AHP ضمیمه تحقیق(

به  شده  تدوین  پرسشنامه‌ی  ارسال  ب- 
منظور تکمیل توسط جامعه هدف به تعداد 10 
نفر افراد متخصص از دانشگاهها و مؤسسات 

علمی و دستگاههای اجرایی مربوطه 
و  تکمیل شده  پرسشنامه‌های  بررسی  ج- 
ترکیب آنها و در نهایت تجزیه و تحلیل آنها 
با استفاده از نرم افزار Expert Choice و 

تعیین نرخ سازگاری
صورت  در  و  سازگاری  نرخ  بررسی  د- 
عدم وجود سازگاری در قضاوت کارشناسان 

تکرار مراحل الف تا ج
با  فرعي  و  اصلي  معيارهاي  برآورد  براي 
به  اقدام  مکانی  نظر  از  معیارها  نوع  به  توجه 
از دادههای  استفاده  با  تهیه‌ی نقشه هر معیار 
 GIS های  افزار  نرم  در  نظر  مورد  معیار 
گردید.گزینش مناطق مستعد طبیعت‌گردی در 
شهرستان بندرخمیر به عنوان هدف اصلی این 
تحقیق گام نهایی در انجام مراحل آن می‌باشد 
و  زیرمعیارها  تعیین  از  پس  رابطه  این  در  و 
با  طبیعت‌گردی  مکانی  معیارهای  به  رسیدن 

نقشه 1- ارزیابی توان گردشگری شهرستان بندرخمير
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استفاده از وزنهای حاصل شده در مراحل قبل 
و امکانات نرم افزار ArcGIS و داشتن وزن 
 Expert افزار  نرم  از  لایه‌های محاسبه شده 
choice لایه معیارها با هم تلفیق گردیدند و 
مناطق مناسب توسعه طبیعت‌گردی شناسایی 

شد.

نتایج
با توجه به گزینش 12 معیار اصلی و 40 
زیرمعیار و استفاده از روش دلفی و پردازش 
مي‌دهدکه  نشان   SPSS افزار  نرم  در  آنها 
معیار زير ساخت‌های گردشگری با دارا بودن 
اهمیت‌ترین  با  درصد   46 اهمیت  درجه‌ي 
اهمیت  درجه‌ی  بودن  دارا  با  خاک  معیار  و 
معیار  بین 12  اهمیت‌ترین در  16 درصد کم 
بررسی‌ها  می‌باشند.همچنین  شده  گزینش 
نشان داد که با توجه به ارزیابی معیارها توسط 
فیزیکی،  سیمای  معیارهای  صاحب‌نظران 
جنبه‌های اقتصادی و خاک از کمترین درجه‌ی 
کم  اهمیت  بدلیل  و  بودند  برخوردار  اهمیت 
آن‌ها از معیارها حذف گردیدند. بدین ترتیب 
گردشگری  معیارهای  ارزیابی  پردازش  نتایج 
با استفاده از پرسشنامه‌ی دلفی منجر به حذف 
و  گردید  شده  انتخاب  معیار   12 از  معیار   3
به  تحقیق  اهداف  تعیین  برای  معیارها  شمار 
9 معیار کاهش پیدا کرد. در نهایت معیارهای 
آب و هوا، منابع آب، پوشش گیاهی، حیات 

اجتماعی،  ویژگی‌های  زیستگاه،  و  وحش 
فرهنگی‌تاریخی،  سیمای  تفرجگاهی،  اهمیت 
زیرساخت‌های  و  گردشگری  جاذبه‌های 
مستعد  مناطق  گزینش  برای  را  گردشگری 
از  سپس  و  کرده‌اند  قلمداد  مهم  اکوتوریسم 
یکی  که  مراتبی  سلسله  تحلیل  فرآیند  طریق 
از شیوه‌های انجام ارزیابی تصمیم‌گیری چند 
شاخصه است، اولویت‌بندی و وزن و اهمیت 
نسبی آن‌ها تعیین گردید و ضریب ناسازگاری 
ناسازگاری  ضریب  گردید.  محاسبه  آن‌ها 
حدود0/07  معیارها  برای  افراد  این  نظرهای 
و زیرمعیارها حدود 0/152بدست آمد که در 
حد مطلوب می‌باشد. در نتیجه این نظرسنجی، 
اصلی  معیارهای  اهمیت  ضریب  و  اولویت 
این مطالعه معیار اهمیت تفرجگاهی با داشتن 
وزن  بالاترین  دارای   0/174 اهمیت  ضریب 
وزن  داشتن  با  اجتماعی  ویژگی‌های  ومعیار 
برخوردار  وزن  کم‌ترین  از   0/018 نسبی 

هستند. 
در  گردشگری  توسعه‌ی  مستعد  مناطق 
ریاضی  مدل  استفاده  با  بندرخمير  شهرستان 
معیارها  وزن  اساس  بر  که  شده  پردازش 
و  داده‌ها  و  شده  محاسبه  معیارهای  زیر  و 
اطلاعات مکانی معیارها حاصل شده گزينش 
شد.معیارها با استفاده از رابطه‌ی ریاضی ذیل 
توسعه‌ی  مناسب  مناطق  و  تلفیق  یکدیگر  با 

گردشگری تعیین گردیدند: 

شکل1- وزن نسبی معیارها‌ي محاسبه شده 
بر اساس پرسشنامه  AHP و استفاده از نرم 

افزار EC را نشان می‌دهد.
نسبی  وزن  درختی  شكل2-نمودار 
سلسله  تحلیل  در  فرعی  و  اصلی  معیارهای 
معیار  اساس  این  بر  نشان مي‌دهد.  را  مراتبی 
اهمیت تفرجگاهی با دارا بودن 17/4 درصد 
بیشترین وزن و معیار ویژگی‌های اجتماعی با 
وزن 1/8 درصد کمترین وزن را دارا می‌باشد، 
همچنین معیار جاذبه‌های گردشگری با داشتن 
15 درصد، زیر ساخت‌های گردشگری 14/1 
درصد،   11/6 وزن  با  گیاهی  پوشش  درصد، 
منابع  10/6 درصد،  تاریخی  فرهنگی  سیمای 
آب 9/8 درصد، آب و هوا با  وزن 9/2  درصد 
و حیات وحش با  وزن 8/5 در رده‌هایی بعدی 

قرار دارند. 
نقشه 1 - ارزیابی توان اکولوژیک شهرستان 
گردشگری  توسعه‌ی  منظور  به  را  بندرخمير 
شده  حاصل  نقشه  اساس  بر  می‌دهد  نشان 
دارای  شهرستان  اراضی  از  هكتار   5777/2
توان توسعه‌ي بالا،42239/6 هکتار از اراضی 
 275090/3 متوسط،  توسعه‌ي  توان  دارای 
هکتار از اراضی دارای توان توسعه‌ی ضعیف 
و44520 هکتار از اراضی فاقد توان توسعه به 

منظور گردشگری می‌باشند.
جدول1- مساحت و درصد توان اراضی را 

در شهرستان بندرخمير نشان می‌دهد.

 جدول 1-توان اکولوژیک اراضی شهرستان بندرخمير به منظور توسعه‌ی گردشگری

درصدمساحت ) هکتار(نام طبقهردیف

5777/21/57اراضی با توان بالا1

42239/611/4اراضی با توان متوسط2

275090/374/8اراضی با توان ضعیف3

4452012/1اراضی فاقد توان4
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بر اساس نتايج بدست آمده در بالا مي‌توان 
نتيجه گرفت كه مناطق داراي توان بالا تمامي 
دارند  را  گردشگري  براي  لازم  پارامترهاي 
آن‌چه  اساس  هستند،بر  بالفعل  صورت  به  و 
است  مشخص  شده  حاصل  نقشه‌ی  در  که 
قسمت‌های نزدیک به ساحل و بافت قديمي 
کاربری  جهت  در  را  توان  بیشترین  شهر 
اکوتوریسم دارا می‌باشد.و مناطق داراي توان 
متوسط پتانسيل گردشگري را داشته اما فاقد 
پس  مي‌باشند  گردشگري  ساخت‌هاي  زير 
سرمايه گذاري در اين مناطق مقرون به صرفه 
زيادي  اهميت  داراي  مناطق  اين  و  مي‌باشد 
هستند.مناطق داراي توان ضعيف هيچ كدام از 
پارامترهاي لازم را ندارند و بيشتر در مناطق 

صعب‌العبور و كوهستاني واقع شده‌اند.

بحث و نتیجه‌گیری
به  بالاتر  قابلیت  با  بخش‌های  اختصاص 
روشی  داشتن  نیازمند  اکوتوریسم  کاربری 
در  است.  اکوتوریسم  قابلیت  ارزیابی  برای 
ایران بیشتر از روش‌های تجربی و کارشناسی 
برای گزینش مناطق مستعد اکوتوریسم استفاده 
می‌شود و کاربرد روش‌های قاعده‌مند که مانع 
از نفوذ سلیقه‌های شخصی و گاه قضاوت‌های 
)رازی،  ندارد  رواج  چندان  می‌شود،  فردی 

1375؛ هاشمی نژاد، 1371(.
توسعه‌ی  مستعد  مناطق  نقشه‌ی  بررسی 
از  بندرخمیر حاکی  گردشگری در شهرستان 
هم‌خوانی مناطق دارای توان بالا با استفاده‌ی 
فعلی از مناطق را دارد. پس از تهیه‌ی نقشه‌ی 
شده  انجام  بررسی‌های  به  توجه  با  نهایی 
شهرستان بندرخمیر به 3 منطقه‌ی گردشگری 

تقسیم گردید.
که  بندرخمیر  شهرستان  شامل   :1 منطقه 
و  قدیمی  بافت  با  روستایی  وجود  دلیل  به 
آبگرم  چشمه   2 وجود  لشتغان،  مانند  سنتی 
واقع  روستا  این  کیلومتری   3 فاصله  در  که 
و  تاریخی  آثار  وجود  همچنین  است.  شده 
مانند دیوار سدار، برج  باستانی در شهرستان 
لاتیدان،  پل  احمد،  محمد  قلعه  خمیر،  قلعه 
برکه‌ها،  کاروانسراها،  کوه شب،  گوری،  کوه 

مسجد جامع خمیر و جنگل‌های زیبای حرا  
مي‌باشند.  بندرخمیر  دیدنی  نقاط  از  یکی  که 
نیز  جزایر مرجانی و آبراهه‌های جنگلی حرا 
به  می‌توان  که  هستند  دیدنی  مراکز  از جمله 
اسکله،  در  موجود  دریایی  قایق‌های  وسیله 
دقایقی را در این طبیعت بی‌نظیر سپری کرد 

و لذت برد.
منطقه 2: شامل روستای برکه سلطان واقع 
باغ‌های  و  مزارع  است.  کهورستان  بخش  در 
کشاورزی، همچنین وجود 2 عدد برکه قدیمی 
نام برکه سلطان و وجود زیر ساخت‌های  به 
دارای  منطقه  این  که  شده  باعث  گردشگری 

شرایط مطلوب گردشگری ‌باشد.
بخش  در  هتران  روستای  شامل   :3 منطقه 
دارای  نیز  منطقه  این  که  می‌باشد  رویدر 
نظر  از  و  است  کشاورزی  باغ‌های  و  مزارع 
شرايط آب و هوايي داراي امتياز مناسبي براي 

پذيرش گردشگران مي‌باشد.

پاورقی
1-Multiple Attribute Decision 

Making
2- Analytical Hierarchy Pro-

cess
3-Geographical Information 

System
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مقدمه
که  است  حیاتی  سرمایه‏هاي  از  یکی  آب 
جایگزین دیگري ندارد. علی رغم محدودیت 
منابع آبی، متاسفانه استفاده بهینه‏ای از این منابع 
محدود صورت نمی‏گیرد. بر این اساس، استفاده 
بهینه از منابع آب از برنامه‏هاي اصلی کشورها 
می‏باشد. در کشورهاي خشک و کم آب حفظ 
بکارگیري  نیازمند  آبی  سیستم‏هاي  پایداري 
می‏باشند)3(.  دقیق‏تري  ریزي  برنامه  و  اصول 
همچنین بهره‏برداری بهینه از منابع در دسترس، 
تحت تاثیر مدیریت صحیح و علمی می‏باشد و 
اعمال این نوع مدیریت در صورتی امکان پذیر 
است که پتانسیل بالفعل و بالقوه منابع شاخته 
شود. دستیابی به این مهم به‏خصوص در حوزه 
منابع طبیعی تقریباً امری غیر ممکن می‏نماید و 
تنها راه ممکن این است که در تماس مستقیم 

با بهره برداران قرار گیریم.
اگر‏چه امروزه علم‏آموزی در اکثر نقاط دنیا 

تلاش  در  کشورها  همه  تقریباً  و  شده  باب 
برای پیشرفت می باشند اما در نهایت تعداد 
معدودی موفق می‏شوند. چرا که در بسیاری 
از نقاط، علم آموزی بصورت تقلیدی در آمده 
و به فلسفه علم آموزی و چگونگی تکامل آن 
توسعه‏یافته  کشورهای  در  نمی‏شود.  توجه‏ی 
علم مسیر تکاملی خود را با توجه به شرایط 
آینده‏گان  و  است  کرده  طی  مکانی  و  زمانی 
در  بوده‏اند.  گذشتگان  اندوخته‏ی  دنباله‏رو 
واقع آن‏ها از تجربیات جامعه روستایی خود 
استفاده کرده تا به این مرحله تکاملی رسیده‏اند. 
کشورهای در حال توسعه وقتی پیشرفت علم 
شوکه  دیدند؛  یافته  توسعه  کشورهای  در  را 
به  آن‏ها  تجربیات  از  استفاده  به‏جای  و  شده 
همچنین  و  پرداختند  آن‏ها  از  صرف  تقلید 
کتاب‏های  ترجمه‏ی  به  کتاب  نوشتن  به‏جای 
آن ها پرداخته و تقریباً نیم نگاهی به گذشته 
خود نینداخته اند. این موضوع ، فاصله افراد 

دانشگاهی )تاکید صرف بر علوم تئوریک( و 
افراد تجربی را زیاد کرده و در واقع علمی که 
بالا  از  بالا رشد کند،  به  پایین  از  بایست  می 
اندوخته  و  تجربه  و  می‏گیرد  شکل  پایین  به 
هزار ساله روستایی و عشایری در حیطه‏‏های 
بهینه  استفاده  مختلف علمی-فنی در راستای 
در  شود.  می  سپرده  فراموشی  به  منابع  از 
به‏یک‏باره  توسعه‏یافته  کشور‏های  صورتی‏که 
نبردند،  بکار  را  کارآمد‏ترین روش  و  بهترین 
روستایی  فرد  که  را  ابتدایی  کار  همان  بلکه 
انجام می‏داد را به شکل نوینی با بازده بالا ارائه 
کردند. البته منظور این نیست که ما نیازی به 
باید  ترجمه کتاب‏های خارجی نداریم  بلکه 
تجارب  به  نیز  نگاهی  نیم  کار،  این  کنار  در 
و نگاشته‏های خود انداخته و از آنها استفاده 
کنیم )5(. دسترسی به منابع آب در مراتع یکی 
از مواردی است که نحوه استفاده دام از مرتع 
را تحت تأثیر قرار می دهد، به‏طوری‏که ارزانی 

مدیریت آب در ارتفاعات و تاثیر آن بر پراکنش دام در مراتع
)مطالعه موردی: استان چهارمحال و بختیاری(

 فرج الله ترنیان؛ دانش آموخته کارشناسی ارشد مرتعداری دانشگاه تهران
 محمد علی زارع چاهوکی؛ دانشیار دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران

 جهانبخش پایرنج؛ دانش آموخته کارشناسی ارشد مرتعداری دانشگاه شهرکرد
 حميد كريمي گوغري؛ دانشجوي كارشناسي ارشد ترویج و آموزش کشاورزی، دانشگاه تهران

چکیده 
هدف کلی این تحقیق معرفی روش‏هاي مصرف بهينه آب در ارتفاعات و اثرات آن بر پراکنش دام در مراتع استان چهارمحال و بختیاری 
می‏باشد. جامعه آماری مورد مطالعه در این تحقیق شامل مردم عشایری شهرستان فارسان می باشد، که در برگیرنده سه طایفه گاهی، مدبیدار 
و دهناشی می‏باشد. داده‏ها و اطلاعات مورد نیاز تحقیق در طی بازدید‏های مکرر محقق در سال‏های متوالی به منطقه مورد مطالعه و با تأيكد بر 
روش مشاهدة همراه با مشاركت و استفاده از تكنكي هاي مصاحبه از جمله: مصاحبه آزاد )سازمان نيافته( و مصاحبه يكفي )نيمه‏ساختارمند- 
غيرساختارمند(‌ و استفاده از اطّلاع رسان ها انجام شده است. یافته‏های تحقیق حاکی از آن است که مهمترین روش‏های سنتی که در منطقه مورد 
مطالعه مورد استفاده قرار می گیرد عبارتند از: راهکارهای مورد استفاده به‏منظور به‏تعویق انداختن فرآیند ذوب برف‏ها و بیرون کشیدن برف‏ها 
از غارها و شکاف‏های بزرگ صخره‏ها. راهکارهای فوق از مهمترین و جالب‏ترین روش‏های سنتی مصرف بهینه آب در ارتفاعات می باشند. 
روش‏های یاد شده بخاطر تامین آب مورد‏نیاز دامداران در ارتفاعات بعد از ذوب برف‏ها، نقش مهمی در پراکنش دام در مراتع و کاهش فشار 
چرایی به نواحی پایین‏دست حوزه دارند. از طرف دیگر دامدارانی که روش‏های فوق را بکار می گیرند، حداقل 40 روز بیشتر از سایرین می‏توانند 

از علوفه تازه‏ای که در قسمت‏های بالادست حوزه است، استفاده کنند.
واژه‌های كليدي: مدیریت آب، پراکنش دام، مرتع، شهرستان فارسان.
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)1387( بیان می‏دارد؛ مراتعی که تا محدوده‏ی 
قابل  هستند،  آب  منابع  از  کیلومتر   5 شعائی 
استفاده برای دام می باشند و مراتع خارج از 
این محدوده غیرقابل چرا می باشند. از این رو 
مصرف  روش‏هاي  معرفی  تحقیق  این  هدف 
بهينه آب در ارتفاعات و اثرات آن بر پراکنش 

دام در مراتع، می باشد.
مواد و روش‏ها

تحقيق حاضر در دو طی مرحله انجام گرفت، 
در مرحله اول محقق با مراجعه به کتابخانه‏ها 
اینترنتی به جمع‏آوری اطلاعات  پایگاه‏های  و 
برای بخش نظری تحقیق پرداخته است و در 
مرحله بعد، برای دستيابی به اطلاعات در بخش 
ميدانی از ابزار مصاحبه‏نیمه‏ساختارمند استفاده 
تحقیقات  زمره  در  را  تحقیق  این  که  گردید 
پژوهش  اين  کلی  طور  به  می‏هد.  قرار  کیفی 
با مشاركت  بر روش مشاهدة همراه  تأيكد  با 
جمله:  از  مصاحبه  هاي  تكنكي  از  استفاده  و 
مصاحبه آزاد )سازمان نيافته( و مصاحبه يكفي 
)نيمه‏ساختارمند- غيرساختارمند(‌ و استفاده از 
اطّلاع رسان ها انجام شده است. روش کار به 
منطقه  در  محقق شخصا  که  بود  این صورت 
رو‏در‏رو  مصاحبه  با  و  شده  حاضر  نظر  مورد 
با افراد محلی )رهبران محلی، نیروهای معین 
و   )... زمینه،  این  در  متخصص  افراد  منطقه، 
جمع‏آوری  به  شخصی  مشاهدات  همچنین 
از  پس  كه  است  پرداخته  اطلاعات  و  داده‏ها 
و  استخراج  كار  اطلاعات،  آوري  جمع  اتمام 
تجزيه و تحليل داده ها صورت پذيرفته است. 
تحقيق  اين  مطالعه  مورد  آماري  جامعه 
شهرستان  کلک(  )کوه  کوه‏گوجان  عشایر  را 
بختیاری  محال  استان چهار  توابع  از  فارسان 
تشکیل می‏دهند. لازم به ذکر است که عشایر 
این منطقه از سه طایفه از ایل بختیاری به نام 
های گاهی، مدبیدار و دهناشی می باشند. این 
عشایر 6-5 ماه از سال را )بسته به خشکسالی 
منطقه)منطقه‏ی  این  در  بودن(  ترسالی  یا 
اول  نیمه  معمولاً  کنند.  می  سپری  ییلاقی( 
اردیبهشت ماه زمان شروع کوچ به این منطقه 
مناطق  به  نیز  مهر‏ماه  اول  نیمه  در  می‏باشد و 

قشلاقی بر می‏گردند.

نتایج و بحث
اگر حوزه را به سه بخش ابتدایی، میانی و 
بالایی تقسیم کنیم )بخش ابتدایی کم ترین ار 
تفاع و بخش بالایی بیشترین ارتفاع از سطح 
دریا را دارد(. نحوه پراکنش کلی آب در این 
سه بخش به‏ این‏صورت می‏باشد که در پایین 
آبی دائمی  منابع  میانی حوزه  دست و بخش 
بالادست  در  و  دارد  وجود  چشمه  بصورت 
است.  برف،  به‏صورت  آبی  منابع  حوزه 
حوزه  وسط  قسمت‏های  در  که  دامدارانی 
مستقر می‏شوند در صورتی‏که برف )آب( در 
باشد،  داشته  بالایی حوزه وجود  قسمت‏های 
را  حوزه  بالایی  قسمت‏های  تمام  توانند  می 
وجود  آب  اگر  ولی  دهند  قرار  چرا  مورد 
باشد،  برف‏ها ذوب شده  یعنی  باشد؛  نداشته 
مورد  می‏توانند  را  معدودی  قسمت‏های  فقط 
دامدار مجبور می  اینکه  یا  و  دهند  قرار  چرا 
طولانی  مسافت‏های  تا  را  خود  دام  که  شود 
به  دوباره  آب  برای شرب  و  برده  چرا  برای 
باعث  کار  این  برگرداند.  حوزه  میانی  بخش 
برای  دامداران  شود.  می  دام  زیاد  راهپیمایی 
قسمت‏های  در  آبی  کم  مشکل  با  اینکه 
مختلفی  تدابیر  کنند  مقابله  حوزه  بالادست 
روش‏های  عنوان  تحت  که  داده‏اند  انجام  را 

مدیریت بهینه آب اشاره می‏شود.
راهکارهاي مدیریت منابع آب در 

ارتفاعات
-سیستم آبشخور و چاله ها

-سیستم گورآب
از طریق  برف‏ها  انداختن ذوب  -به‏تعویق 

پوشاندن آن‏ها با وسایل مختلف
-بیرون آوردن برف از غارها و شکاف‏های 

بزرگ سنگ‏ها
در ادامه هر یک از روش‏های یاد شده به 

تفصیل مورد بررسی قرار می‏گیرد.

سیستم آبشخور و چاله‏ها
حاصل  آب  بهینه  استفاده  برای  دامداران 
یا  آبشخور  ایجاد  به  اقدام  برف‏ها،  ذوب  از 
چاله1‏هایی در پایین دست نواحی پوشیده شده 
از برف کرده‏اند و از آب حاصل از آن برای 
 )2( می‏کنند. شکل  استفاده  مختلف  مصارف 
نشان  را  چاله‏ها  و  آبشخور  سیستم  از  نمایی 
برف‏ها  ذوب  از  حاصل  آب  از  که  می‏دهد 
تغذیه می شود. البته به ذکر است که آبشخور 
و چاله‏های که در شکل )2( نشان داده شده 
تخریب  تقریباً  بازسازی،  عدم  به‏دلیل  است 
شده‏اند و این در حالی‏‏است از همین آبشخور 
می  استفاده  پیش  15سال  حدود  در  چاله  و 

شده است. 
سیستم گورآب

معنی  به  »گور«  بخش  دو  از  گورآب  واژه 
»قبر« و آب تشکیل شده است که در اصطلاح 
به مکانی اطلاق می‏شود که آب در آن جا جمع 
می‏شود. در این روش دامداران برای استفاده از 
آب حاصل از ذوب برف‏ها در مسیر آبراهه‏های 

شکل )1(. نقشه منطقه مورد مطالعه
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اصلی یا در پایین‏دست کوه‏های پوشیده از برف 
)که معمولا در پناه موانع سنگی بزرگ تشکیل 
می‏شوند و حجم عظیمی از برف را در خود 
جای داده‏اند(  اقدام به احداث چاله‏هایی بزرگ 
این  به  آبراهه‏ها  از  آب  انحراف  با  و  می‏کنند 
را  هایشان  دام  و  نیاز خود  مورد  آب  چاله‏ها 
تامین می‏کنند. معمولاً برای احداث گودال از 
چاله‏های طبیعی استفاده می‏شود یا با استفاده 
از ابزار‏های دستی )از قبیل بیل و کلنگ( اقدام 
دیواره  و  می‏کنند. کف  گودال‏ها  این  حفر  به 
های آن‏را با استفاده از مواد موجود در منطقه، 
نفوذناپذیر می کنند تا از هدر‏رفت آب جلوگیری 
ارتفاعی  هر  در  می‏توان  را  گورآب‏ها  شود. 
ایجاد کرد ولی باید شیب منطقه‏ای که گورآب 
در آن احداث می‏شود کم باشد تا هم گودال 
آب زیادی را در خود ذخیره کند و هم براحتی 
مورد استفاده دام‏ها قرار گیرد. تا زمانی‏که آب 
حاصل از ذوب برف‏ها موجود باشد، دامداران 
با استفاده از این سیستم آب مورد نیاز خود و 
دام‏های خود را در قسمت‏های بالادست حوزه 
که  است  ذکر  شایان  البته  آورند.  می  بدست 
نیز بر روی چشمه‏ها  دامداران این سیستم را 
پیاده می‏کنند. اشکال )3( و )4( سیستم گورآب 
را نشان می دهند. همان‏طور که در مطالب قبلی 
نیز آمده بود، این سیستم از آب حاصل از ذوب 

برف‏ها تغذیه می شود. 
به‏تعویق انداختن فرآیند ذوب برف‏ها 

از طریق پوشاندن آن‏ها
این روش یک روش حساب شده و علمی 
دارد  مردم  بومی  دانش  در  ریشه  و  می‏باشد 
که می توان آنرا برای مناطق برف‏گیر ترویج 
کرد. با فرا رسیدن فصل بهار برف در مناطق 
به ذوب شدن می‏کند.  ییلاقی کم کم شروع 
این  در  زیادی  برف  پرباران  سال‏های  در 
بهاره  بارندگی  اگر  و  می‏کند  ریزش  مناطق 
صورت نگیرد، این برف‏ها دوام زیادی دارند. 
ولی بطور کلی بسته به ارتفاع حوزه در نیمه 
دهناشی،  عرفی  سامانه‏های  در  ماه،  تیر  اول 
تری  پایین  ارتفاع  نیز  گاهی  )که  دامدارن 
دارند( با مشکل کمبود آب مواجه می‏شوند. 
در سامانه‏های عرفی مدبی‏یار ، )که در ارتفاع 

دوم  نیمه  از  آب  کمبود  دارد(  قرار  بالاتری 
ماه‏های  در  بنابراین  می‏شود.  شروع  تیرماه 
این  عشایر  مردم  تیر  و  خرداد  اردیبهشت، 
مناطق از لحاظ آب در مناطق بالادست حوزه 
مشکلی ندارند. همچنین آن دسته از عشایری 
گزیده‏اند،  سکنی  حوزه  میانی  بخش  در  که 
معمولاً  و  می‏کنند  استفاده  چشمه‏ها  آب  از 
آب  وجود  صورت  در  می‏توانند  آن  دام‏های 
حاصل از برف، از مناطق بالادست حوزه نیز 
استفاده کنند. دامدارانی که در قسمت‏های بالا 
دست حوزه سکنی گزیده‏اند، فقط تا زمانی که 
برف‏ها ذوب نشده‏اند، می‏توانند آب مورد نیاز 
خود را تامین کنند. و در صورت ذوب شدن 
برف‏ها، دیگر آبی برای استفاده کردن عشایر، 
در این مناطق باقی نمی‏ماند. دامداران هر ساله 
در  موجود  برف‏های  از  بهینه  استفاده  برای 
منطقه، محل‏هایی را که دارای کوه‏های برفی 
است و دیرتر از مناطق دیگر برف آن‏ها ذوب 
می‏شود، را شناسایی کرده و روی آن‏ها را با 
چادر،  مندرس،  لباس‏های  همچون  وسایلی 
خار و خاشاک، بوته‏ها، درختچه‏ها و وسایلی 
از این قبیل می‏پوشانند. و با این عمل ذوب 
شدن فرآیند ذوب شدن برف‏ها را به تعویق 

می‏اندازند.
معمول  طور  به  )که  مستعد  مکان‏هایی 

این  اجرای  برای  می‏باشند(  ثابتی  مکان‏های 
شناسایی  قبل  سال‏ها  از  دامداران  را  روش 
کرده‏اند و بر هریک نامی خاص نهاده‏اند. نام 
این مکان‏ها معمولاً برگرفته شده از موارد زیر 

می‏باشد: 
-نام شخص احداث‏کننده آن،

می  اجرا  آن  در  سیستم  که  منطقه‏ای  -نام 
شود و یا 

آن  در  گذشته  در  که  تاریخی  -واقعه‏ی 
مکان اتفاق افتاده است.

استفاده  برای  آن‏ها  برف  که  مکان‏هایی 
پوشیده می‏شود، معمولاً به دو شکل کلی می 

باشند: 
اجازه  منطقه،  توپوگرافی  که  -مکان‏هایی 
می‏دهد  پایین‏دست  در  را  آبشخور  احداث 

)اشکال )2( و )5((.
-مکان‏هایی که توپوگرافی منطقه، به شکلی 
این  پایین‏دست  در  توان  نمی  که  می‏باشد 

مکان‏ها آبشخور احداث کرد )شکل )7((.
در مکان‏هایی که می‏توان آبشخور احداث 
کرد، دامداران در پایین‏دست مکان‏های پوشیده 
و  آبشخور  احداث  به  اقدام  برف،  از  شده 
گورآب می‏کنند )اشکال )2( و )5((؛ تا از آب 
حاصل از ذوب برف‏ها جهت مصارف خود و 
دام‏هایشان استفاده کنند. در مکان‏هایی که نمی 

شکل )2(. سیستم آبشخور و چاله قدیمی
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توان آبشخور احداث کرد؛ معمولاً گودال‏های 
و  شده‏  ایجاد  طبیعی  صورت  به  که  بزرگی 
کرده  ذخیره  خود  در  را  برف  زیادی  مقدار 
اند )شکل )7((. در این قبیل موارد دامداران 
از مکان پوشیده  آبشخورهای خود را خارج 
شده از برف و در نزدیکی آن احداث می‏کنند 
و برف موجود در این گودال‏ها را )در قالب 
تکه‏های بزرگ یخ( به آبشخور انتقال می‏دهند 
تا از آب حاصل از ذوب شدن آن استفاده کنند. 
برای  مستعد  منطقه  یک  از  نمایی   )5( شکل 
پوشاندن برف را نشان می‏دهد، همان‏طور که 
از شکل نیز برمی‏آید هنوز قسمتی از آبشخور 
آن از زیر برف بیرون نیامده است. گاها اتفاق 
می افتد که دامداران برای سالیان زیادی روی 
این برف را می پوشاندند. در سال‏های اخیر، 
همچون سالیان دور اقدام به این کار کرده‏اند 
)به‏جزء سال 1388(. شکل شماره )6( نمایی 
قسمت‏های  در  دافنه   – گون  گیاهی  تیپ  از 
بالادست حوزه را نشان می‏دهد، که دامداران 
برای پوشاندن برف‏ها از این گیاه زیاد استفاده 
بکار  را  روش  این  که  دامدارانی  می‏کنند. 
دامدانی  از  بیشتر  روز   40 حداقل  می‏برند 
که این روش را بکار نمی برند می‏توانند در 
ارتفاعات حوزه سامان عرفی بمانند و دام آنها 
از علوفه تازه روییده این مناطق استفاده کند.
خارج کردن برف از غارها و شکاف سنگها

این روش هم مانند روش قبلی در ارتفاعات 
حوزه انجام می گیرد با این تفاوت که دامداران 

در این حالت مناطقی که غارها و یا شکاف‏های 
بزرگ دارد را از قبل شناسایی کرده با وسایلی 
همچون طناب و یا نردبان به درون این غارها 
و شکاف‏ها می‏روند، و قالب‏های برف را بیرون 
می‏آورند و به آبشخورهایی که از قبل احداث 
از  حاصل  آب  از  تا  می‏کنند  منتقل  کرده‏اند، 
ذوب شدن آن برای مصارف خود و دام‏های 
خود بهره برند. ذخیره برفی بعضی از این غارها 
آنچنان زیاد است که تا سال بعد نیز می‏ماند و 
به طوری که در بعضی از این غارها برف از 
چندین سال پیش برجای مانده است. مشکلات 
استفاده از این روش بیش از روش‏های دیگر 
است ولی از لحاظ داشتن ذخیره برف مطمئن‏تر 
می باشد بطوریکه در تمام طول فصل چرا، از 
برف بعضی از این غارها می توان برای شرب 
استفاده کرد. از مشکلات این روش می توان به 

موراد زیر اشاره کرد:
-بریدن قالب‏های برفی، 

-بالاکشیدن این قالب‏ها از اعماق گودال، 
-انتقال آن به آبشخور و

...-
همان‏طور که در مطالب قبلی نیز آورده شد 
در  آب  بهینه  مصرف  روش‏های  طورکلی  به 

منطقه مورد مطالعه عبارتند از:
-سیستم‏های آبشخور و چاله‏ها، گورآب، 
-به‏تعویق انداختن فرآیند ذوب برف‏ها‏ و 

-بیرون کشیدن قالب‏های برفی از غارها و 
شکاف‏های بزرگ صخره‏ها.

در ارتفاعات )بالادست حوزه( وقتی برف‏ها 
ذوب می‏شوند دیگر آبی برای استفاده وجود 
ندارد و دامدارانی که در قسمت‏های بالادست 
مورد  آب  تامین  برای  شده‏اند،  مستقر  حوزه 
میانی  قسمت‏های  به  می‏بایست  خود،  نیاز 
مورد  که آب  آنجا  از  کنند.  مکان  نقل  حوزه 
وجود  حوزه  بالادست  قسمت‏های  در  نیاز، 
که  حوزه  انتهایی  قسمت‏های  عملًا  ندارد؛ 
غیرقابل‏استفاده  دارد  تازه‏ای  و  علوفه سرسبز 
می  خارج  دامداران  دسترس  از  و  می‏ماند 
مناطق  روی  بر  چرا  فشار  بنابراین  شود. 
میانی و پایین‏دست حوزه بخاطر دسترسی به 
تخریب  موجبات  و  می‏شود  زیاد  آب،  منابع 
مراتع در این مناطق، را فراهم می‏کند. اثرات 
به وضوح  از تخریب مراتع در منطقه،  ناشی 
قابل مشاهده است. همان طور که گفته شد، 
با کم آبی در  بعضی از دامداران برای مقابله 
قسمت‏های بالادست حوزه اقدام به پوشاندن 
از  برفی  قالب‏های  کشیدن  بیرون  یا  برف‏ها 
غارها و شکاف‏های بزرگ صخره‏ها، می‏کنند. 

این عمل آنها باعث؛ 
-استفاده بهینه از منابع آب،

بالادست  علوفه‏ای  منابع  از  -استفاده 
حوزه،

-کاهش فشار چرا به قسمت‏های میانی و 
پایین‏دست حوزه، می شود.

)به‏خصوص  فوق  روش‏های  بردن  بکار 
به‏تعویق انداختن فرآیند ذوب برف‏ها‏ و بیرون 

اشکال )3( و )4(. سیستم گورآب
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کشیدن قالب‏های برفی از غارها و شکاف‏های 
مردم  بومی  دانش  در  ریشه  صخره‏ها(  بزرگ 
منطقه و سازگاری افراد با شرایط محیطی دارد. 
براساس اظهارات بهره‏برداران منطقه در سالیان 
پیش )دهه‏های 1340 و پیش از آن( این روش 
ها به وفور استفاده می شده است ولی امروزه 
دامداران  از  معدودی  تعداد  گذشته  به  نسبت 
از  یکی  می‏گیرند.  کار  به  را  فوق  روش‏های 
روش‏ها  این  کارگیری  به  عدم  عمده  دلایل 
را می‏بایست در انسجام درون گروهی و بین 
و   1340 دهه‏های  در  کرد.  جستجو  گروهی 
به  ورود  هنگام  دامداران  تمامی  آن،  از  پیش 
مناطق ییلاقی در قسمت‏های بالادست حوزه 
در سامانه‏های عرفی خود مستقر می شدند و 
به قسمت‏های دیگر حوزه  با هم  سپس همه 
کوچ می‏کردند. ولی امروزه پراکنش خانوارها در 
سامانه‏های عرفی در طوایف مختلف، متفاوت 
است به طور مثال خانوارها در طایفه دهناشی 
در هنگام ورود به ییلاق بعضی در قسمت‏های 
بالادست حوزه و بعضی دیگر در قسمت‏های 
این  همچنین  می‏شوند.  ساکن  حوزه  میانی 
امکان نیز وجود دارد که خانوارهای موجود در 
یک طایفه هنگام ورود به ییلاق به جای مستقر 
همه  حوزه،  بالادست  قسمت‏های  در  شدن 
میانی حوزه مستقر ‏شوند. در  در قسمت‏های 
سالیان پیش تنها منبع درآمد دامداران، دامداری 
و کشاورزی بوده است. تنها تعداد معدودی از 
افراد این عشایر در شهرهای مختلف ایران از 
جمله اصفهان و شهرهای جنوبی، به کارگری 
در کارهای ساختمانی مشغول می‏شدند و یا به 
قصد پیدا کردن کار، عازم کشورهای خلیجی 
می‏شدند )2، 4 و 6( که این امر خود معلول 
اقتصاد  که  زیرا  می‏بود،  دامدار  اقتصاد  نوع 
دامداری-  معیشتی  اقتصاد  نوع  یک  دامدار 
کشاورزی بود و هنوز صنعت شکل نگرفته بود 
بین زندگی  بود )6(،  یا در حال شکل گیری 
تفاوتی  تنها  نه  روستایی  و  عشایری  شهری، 
نسبت  عشایری  زندگی  بلکه  نداشت  وجود 
به آن زمان خیلی راحت‏تر نیز به نظر می‏آمده 
قبیل:  از  امتیازاتی  از  دامداران  این  زیرا  است. 
به  طولانی  عمر  داشتن  و  سرزندگی  شادابی، 

سبب زندگی در دامان طبیعت و بهره‏بردن از 
آب و هوای سالم و برخوردار بودند و اقتصاد 
افرادی  در صورتی‏که  بود،  دامداری  پایه‏ی  بر 
که از همین عشایر که در روستاها )در مناطق 
ازامتیازات  بودند،  شده  یکجانشین  قشلاقی( 
فوق بی‏بهره بودند و با مشقت و سختی زیادی 

که  به‏طوری  می‏کردند.  زندگی  روستاها  در 
به‏وسیله  عشایر  اسکان  فرمان  صدور  هنگام 
صادره،  فرمان  از  مناطق  این  مردم  رضاخان، 
روال  به  مخفیانه  بصورت  و  کردند  سرپیچی 
بخاطر  امروزه  اما  می‏کردند.  زندگی  گذشته 
و  شهرها  یافتن  ارزش  و  صنعت  شکل‏گیری 

شکل )5(. مکان و برف مناسب برای پوشاندن

شکل )6(. نمایی از تیپ گیاهی گون– دافنه در مرتع مورد مطالعه
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ویژه‏ای  امتیازاتی  بخاطر  روستاها  حدودی  تا 
دامداران ساکن  این  از  زیادی  افراد  دارند؛  که 
مناطق قشلاقی خود شده‏اند و طبق گفته‏های 
به  نیز  افراد  مابقی  مانده،  باقی  عشایر کوچ‏رو 
فکر »فرار« از این شیوه زندگی می‏باشند و در 
مناطق قشلاقی‏شان  حال یکجانشین شدن در 
می‏باشند که میبایست تدابیری اندیشیده شود 
مناطق  در  روستاها  در  جمعیت  تمرکز  از  تا 
قشلاقی کاسته شود و بتوانند از این عرصه‏ها 
می‏توان  چنین  بنابراین  کنند.  برداری  بهره 
نتیجه‏گیری کرد از آنجا که ارزش نسبی زندگی 
افزایش  اخیر  دهه‏های  در  روستایی  و  شهری 
چشمگیری نسبت به زندگی عشایری پیدا کرده 
است و همچنین سکونت گزیدن )یکجانشین 
شدن( یکی از مراحل اصلی پیشرفت برشمرده 
نیاز  مورد  امکانات  دیگر  طرف  از  و  می‏شود 
است،  شده  فراهم  شدن  یکجانشین  برای 
توجه  با  و  دارند.  اسکان  به  گرایش  دامداران 
به اینکه دامداران می دانند که بکار بردن این 
روشها از لحاظ اقتصادی برایشان اهمیت دارد 

ولی عملًا این کار را انجام نمی دهند.
از دیگر عوامل موثر در عدم استفاده عشایر 
بهینه  استفاده  به‏منظور  فوق  روش‏های  از 
مسائلی  به  می‏توان  دسترس،  آب  منابع  از 
همچون؛ گسستن انسجام طایفه‏ای، مقرون به 
صرفه نبودن دامداری برای بعضی از دامداران 
اهمیت  کم  کم(،  دام  تعداد  داشتن  )به‏دلیل 
شدن دامداری در مقابل کارگری )و در نتیجه 
روی آوردن افرادی که توان کارگری دارند به 
شاغل شدن در مشاغل خدماتی و ساختمانی(، 
پایین آمدن سن چوپانان )اکثراً از افرادی )اکثرا 
نوجوانان( که توان ادامه تحصیل ندارند و یا 
تحصیلاتی در حد دیپلم دارند برای چوپانی 
افراد  این  استفاده می شود که به‏طور معمول 
می  روی  کارگری  سربازی  خدمت  از  بعد 
و  چوپانان  اجتماعی  منزلت  تنزل  آورند(، 
بطور کلی تمایل افراد به سمت رفاه نسبی و 

... را می توان نام برد.

پیشنهادات
سال‏های  در  مراتع  از  بهینه  استفاده  برای 

به  تشویق  را  منطقه  دامداران  می‏بایست،  آتی 
)به‏جای  ییلاقی  مناطق  در  شدن  یکجانشین 
مناطق قشلاقی( نمود، زیرا آنها به طور طبیعی 
تمایل به ساکن شدن در مناطق قشلاقی را دارند 
و از آنجا که حجم عظیمی از عشایر در مناطق 
نتیجه در صورت  در  قشلاقی ساکن شده‏اند، 
اسکان مابقی عشایر در مناطق قشلاقی، روند 

تخریب مراتع، افزایش خواهد یافت.
نوین می‏توان  از فن‏آوری‏های  استفاده  -با 
راه دستیابی به قالب‏های برفی درون غارهایی 
وجود  بالادست حوزه  قسمت‏های  در  که  را 

دارد را تسهیل کرد. 
و  حصیر‏ها  از  استفاده  به  عشایر  -ترغیب 
و  خار  از  استفاده  به‏جای  برزنتی  چادرهای 
خاشاک، بوته‏ها و درختچه‏ها برای پوشش‏دادن 
برف برای به‏تعویق انداختن فرآیند ذوب آن‏ تا 
هم از تخریب پوشش گیاهی منطقه جلوگیری 
کمتر  برف  ذوب  از  حاصل  آب  هم  و  شود 
آلوده شود و ضمنا این چادرهای برزنتی در 

سال‏های آینده نیز قابل استفاده می‏باشند. 
بهینه  استفاده  ضریب  بالابردن  -جهت 
سنگی  آبشخورهای  که  است  نیاز  آب،  از 
حوزه  بالادست  های  قسمت  در  سیمانی  یا 

احداث شود.

پاورقی
محلی  اصطلاح  در  را  ها‏  چاله  این   -   1

»چلی« می‏گویند.

منابع
مرتع،  و  دام  رابطه   .1387 ح،  ارزانی،   -1
جزوه درسی کارشناسی ارشد، دانشکده منابع 

طبیعی دانشگاه تهران.
2- اعتمادی، س. 1381. بختیاری در گذر 

زمان، انتشارات سیاست روز، 352 ص.
 .1388 ف.  رستمی،  و  س.ا.  ساداتی،   -3
راهکارهای مدیریت پایدار منابع آب )مطالعه 
ملی  همایش  نخستین  یزد(،  استان  موردي 
دانشگاه  کرمانشاه،  روستایی،  پایدار  توسعه 

رازی کرمانشاه.
4- سردار اسعد، ع. و لسان السلطنه سپهر، 
انتشارات اساطیر،  تاریخ بختیاری،  ع. 1376. 

808 ص.
قرون  ویژگیهای   .1384 ع.  شریعتی،   -5
جدید )مجموعه آثار 31(، انتشارات چاپخش، 

582 ص.
6- مطیعی لنگرودی، ح. 1384. جغرافیای 
اقتصادی ایران )کشاورزی(، جهاد دانشگاهی 

مشهد، 220 ص.

شکل شماره )7(. نمونه‌ای از غارهای گلی مناسب برای تجمع برف
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مقدمه
طبيعي،  هاي  اكوسيستم  در  گياه  و  دام 
همواره در كنش متقابل با يكديگر مي باشند و 
چرا توسط حيوانات اهلي و وحشي به عنوان 
يكي از عوامل موثر در تغييرات پوشش گياهي 
است  مرتعي شناخته شده  اكوسيستم‌هاي  در 
)Yeo, 2005(. در حال حاضر كل مساحت 
مراتع ايران حدود 90 ميليون هكتار می‌باشد 
كه ظرفيت 37 ميليون واحد دامي براي مدت 
)بصيري،  می‌باشد  دارا  را  سال  در  ماه   7
جمعيت  گذشته،  دهه‌هاي  طول  در   .)1388
حيوانات چرا كننده غالب شامل گوسفند و بز، 

در نتيجة رشد جمعيت و نياز به پروتئين در 
مراتع كشور به طور قابل توجهي افزايش يافته 
است. هم اكنون حدود 83 ميليون واحد دامي 
وابسته به مراتع كشور مي باشند. در نتيجه اين 
مراتع به شدت و همچنين در فصل نامناسب 
يا چراي دير هنگام  شامل چراي زودرس و 
چرا شده اند. اين موارد به عنوان دلايل اصلي 
براي تخريب مراتع در ايران گزارش شده اند 

)مصداقی، 1380(.
مفرط  چرای  اثرات  نخستین  پیامدهای  از 
دام از مراتع برهم خوردن آشیان اکولوژکیی 
جانوری  و  گیاهی  های  گونه  از  بسیاری 

در یک  تریکب گونه‌ای  تغییر  به  که  می‌باشد 
 Perner &( می‌انجامد  مرتعی  اکوسیستم 
Malt, 2003(. بر این اساس، گونه‌هایی که 
آستانه تحمل آن ها به اختلال ایجاد شده در 
حذف  اکوسیستم  از  است  پایین  اکوسیستم 
این   .)Pywell & et al, 2002( می‌گردند 
مسأله در ادامه، کاهش تنوع گونه‌ای و اختلال 
پی  در  را  اکوسیستم  غذایی  های  شبکه  در 
 )2006 ,Reidsma & et al( خواهد داشت
چالش  با  را  آبخیز  های  حوضه  مدیریت  و 

مواجه خواهد نمود.
گياهي  پوشش  تغييرات  روند  به  دستيابي 

بررسی ترکیب گونه‌ای و وضعیت مرتع تحت اثر شدت‌های مختلف
چرای دام 

 )مطالعه موردی: مراتع ییلاقی رینه کوه شهرستان آمل(

 دکتر رضا تمرتاش- عضو هیئت علمی دانشکده منابع طبیعی- دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
 دکتر محمدرضا طاطیان - عضو هیئت علمی دانشکده منابع طبیعی- دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
 حمیدرضا سعیدی گراغانی- دانشجویان کارشناسی ارشد مرتعداری- دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری

 قهرمان قوردویی میلان- دانشجویان کارشناسی ارشد مرتعداری- دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری

چکیده 
با توجه به نقش و اهمیت چرای دام بر تغییرات پوشش گیاهی، تحقیق حاضر به مطالعه اثر افزایش شدت چرا بر روی تریکب گونه‌ای، 
توپوگرافي  نقشه  بر روی  تعیین محدوده مورد مطالعه  از  پرداخته است. پس  آمل  ییلاقی رینهک‌وه شهرستان  مراتع  تولید و وضعیت مرتع در 
نظر  از  کیسان  واحدهای  و  تعیین  توپوگرافی،  و  شناسی  زمین  پایه  نقشه‌های  روی  از  ژئومورفولوژيكي  واحدهاي  نقشه  مقياس1:50000،  با 
خصوصیات شیب، جهت، ارتفاع و زمین شناسی تفكيك گردید. سپس با بازديد صحرايي محدوده واحدهای چرايي شامل قرق )منطقه مرجع(، 
چراي متوسط )منطقه کلید( و چراي سنگين )منطقه بحرانی( تفكيك شد. نمونه‌برداري در هر یک از واحدهای چرایی با استفاده از 3 ترانسكت 
150 متري و به کمک 40 پلات يك متر مربعی بر روی آن‌ها، صورت گرفت. در هر پلات اسامی گونه‌ها، فرم رویشی، درصد پوشش تاجی، 
فراوانی، تولید و درصد پوشش سطح خاک از جمله درصد سنگ و سنگریزه و درصد لاشبرگ ثبت و وضعيت مرتع در هر واحد بر اساس 
روش چهار فاکتوری تعیین گردید. پس از جمع‌آوری داده‌ها، تجزیه و تحلیل آن‌ها با استفاده از نرم افزار SPSS 18 و Excel صورت گرفت. به 
این منظور از آنالیز واریانس و مقایسه میانگین‌ها جهت تعیین معنی‌داری داده‌ها استفاده شد و اثر تیمارهای چرا و عدم چرا در تغییرات حاصل 
تفسیر شد. نتايج نشان داد که تحت تأثیر افزایش شدت چرا شاخص بنیه و شادابی گیاه، حفاظت خاک، پوشش تاجی و تولید کاهش، گونه‌های 
غیرخوشخوراک افزایش و در نهایت شاخص وضعیت مرتع کاهش داشته است. همچنین از نظر تریکب گیاهی، با افزایش شدت چرا از فراوانی 
گراس‌ها کاسته شده و بوته ای ها افزایش نشان دادند. در بین گونه‌های فورب و بوته‌ای، گونه‌های مختلف، با توجه به ارزش غذایی، واکنش‌های 

متفاوتی نسبت به چرا داشتند.
واژه‌های كليدي: وضعيت مرتع، تریکب گیاهی، تولید، مراتع ییلاقی رینهک‌وه
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دام،  از چرا و تحت چراي  مراتع مصون  در 
بهينه حوضه  مديريت  و  ريزي  برنامه  جهت 
های آبخیز كشور، امري مهم مي باشد. در اين 
رابطه نتايج مطالعات گسترده در سطح جهاني 
و در مقياس كشوري نيز گزارش شده است 
که به آن پرداخته خواهد شد. محسني ساروي 
و همكاران )1382(، بیان داشتند چراي شديد 
علاوه بر تغيير خصوصيات فيزيكي، شيميايي 
و بيولوژيكي خاك باعث تغيير تركيب گياهي 
از طريق جايگزيني گياهان مهاجم و يكساله 
كاهش  و  مرغوب  چندساله  گياهان  جاي  به 
و  آقاجانلو  گردد.  مي  تاجي  پوشش  سطح 
ساله   17 قرق  بررسي  در   )1385( موسوي 
منتهي به سال 1381 مراتع جنوب شهرستان 
زنجان اعلام مي دارند كه كل پوشش تاجي 
علوفه  توليد  ميزان  و  درصد   15/7 به  عرصه 
يافته  افزايش  هكتار  در  كيلوگرم   140/3 آن 
است. اكبرزاده و همکاران )1385( در بررسی 
نمودند  بیان  کوهرنگ  منطقه  گیاهی  پوشش 
که وضعيت مراتع در داخل قرق خوب و در 
بيرون آن خيلي فقير بوده است. قرق موجب 
افزايش گونه هاي علوفه اي گرديده و مزاياي 
روز  تخريب  شرايط  در  را  خوب  مرتع  يك 
می  نمايش  به  بيشتر  منطقه،  مراتع  افزون 

گذارد.
در  گیاهی  پوشش  تغیرات  بررسی  در 
بدون  و  چرا  شرایط  در  گنبد  چات  مراتع 
اگرچه  که  دریافت   )1386( خطيرنامني  چرا 
درمراتع  گياهي  پوشش  بهبود  باعث  قرق 
در  بهبود  اين  ولي  است،  گرديده  چات 
قابل  رويه  بي  چراي  با  درمراتع  مدت  كوتاه 
به  قرق  از  كه  درصورتي  نمي‌باشد.  توجه 
در  پوشش  براي  اصلاحي  روش  يك  عنوان 
كارساز  مدت  كوتاه  در  شود،  استفاده  منطقه 
گونه  اين  سريع  احياي  براي  و  بود  نخواهد 
قرار گرفته  مراتع كه عموماً درمناطق خشك 
ضروري  و  لازم  انسان  مستقيم  دخالت  اند، 
است. جليلوند و همکاران )1386( در تحقیق 
برگان  پهن  و  گندميان  كه  دادند  نشان  خود 
گياهي  پوشش  درصد  بيشترين  داراي  علفي 
در منطقه مرجع مي باشند و با افزايش شدت 

افزايش  اي  بوته  گياهان  پوشش  درصد  چرا 
مي‌يابد.

قائمي و همکاران )1387( در بررسي زمان 
مناسب قرق، در اصلاح مراتع گل آدم سلماس 
فقير  از حالت  مرتع  دادند كه وضعيت  نشان 
حالت  به  منفي  حالت  از  گرايش  خوب،  به 
كلاس  هاي  گونه  كاهش  و  رسيده  مثبت 
و  كل  تاجي  پوشش  درصد  افزایش   ،  IIو I
شده  مشاهده  توجهي  قابل  به صورت  توليد 
مقایسه  ایروانی )1388( در  است. بصيري و 
پوشش گیاهی داخل و خارج قرق پس از 19 
نسبي  فراواني  و  تعداد  که  دادند  نشان  سال، 
فراواني  لگوم و همچنين  گونه‌هاي گراس و 
نسبي گونه‌هاي خوشخوراك داخل قرق‌ها به 
طور معني‌داري افزايش يافته است. محافظت 
از چرا همچنين باعث افزايش تشابه تيپ‌هاي 
گياهي در داخل قرق‌ها گرديد. در نتيجه قرق 
به مدت 19 سال باعث تغيير تركيب پوشش 

گياهي در بيشتر مكان هاي مرتعي گرديد.
هارت و اشبای )1998( شدت های مختلف 
چرای دام را با منطقه شاهد در مراتع گراس 
های کوتاه مورد بررسی قرار دادند و به این 

نتیجه رسیدند که با ازدیاد شدت چرا، تولید 
پهن برگان علفی کمتر از منطقه شاهد گردید. 
را  مارینرز و همکاران )2001( چرای شدید 
موجب هجوم گونه های مهاجم بومی و غیر 
متحده  ایالت  در  نیوجرسی  اراضی  در  بومی 
 )2003( همکاران  و  باستین  دانستند.  آمرکیا 
قرق  حالت  در  ها  ای  بوته  تراکم  بررسی  به 
افزایش  که  رسیدند  نتیجه  این  به  و  پرداخته 
تراکم بوته ای ها در داخل قرق بطور معنی 
داری بیشتر از بیرون قرق بوده است. سینکلیر 
بوته  در  هکتاری   390 قرق  یک   )2005(
مورد  را  استرالیا  نیمه خشک  مناطق  زارهای 
مطالعه قرار داد. نتایج نشان داد که گونه های 
متفاوت واکنش های مختلفی را از خود بروز 
ها  گونه  از  بعضی  که  ترتیب  بدین  اند.  داده 
ها  گونه  بعضی  یافتند،  ازدیاد  سریع  بسیار 
بدون تغییر باقی ماندند و تعدادی به صورت 

تدریجی ازدیاد یافتند. 
کرایج و میلتون )2006( در مطالعه تغییرات 
پوششی گیاهی در مراتع کارو واقع در جنوب 
آفریقا، که به مدت ده سال چرای دام در آن 
پوشش  که  دریافتند  بود،  نگرفته  صورت  ها 
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های  گراس  و   کاهش  کیساله  های  گراس 
چندساله افزایش یافته است. همچنین تغییرات 
در مراتع چرا نشده بسیار سریع تر از مناطق 
چرا شده بوده و وضعیت مرتع رابطه نزدکیی 
با گسترش پوششی تاجی داشته است. موشا 
و هیلد )2006( به مطالعه 9 سایت واقع در 
Wyoming که Artemisia  در آن گونه 
غالب را تشیکل داده و از ورود دام به مدت 
45-32 سال ممانعت بعمل آمده بود پرداختند. 
نتایج نشان داد که استفاده از جوامع گیاهی در 
مجاز  متوسط(  )چرای  متعادل  تخریب  حد 
بوده و تغییر چندانی در تنوع گیاهان بوجود 

نمی‌آورد.
اين تحقيق كمك خواهد  از  نتايج حاصل 
نمود تا بتوان با استفاده از يافته هاي آن نسبت 
مرتعي  مديريت عرصه‌هاي  و  برنامه‌ريزي  به 
همچنین  و  آبخیز  های  حوضه  نتیجه  در  و 
اقدام نمود،  از آن ها  بهينه  چگونگي استفاده 
آينده  تحقيقات  براي  آن  نتايج  اينكه  ضمن 
جهت مقايسه و تغييرات زماني پوشش گياهي 
و نيز بررسي هاي توالي و تواتر اكوسيستم‌هاي 

مرتعي مفيد خواهد بود.

مواد و روش‌ها
معرفی منطقه

منطقه مورد مطالعه به عنوان بخشی از مراتع 
رینه در فاصله 85 یکلومتری جنوب شهرستان 
قرار  بر 1600 هکتار  بالغ  با مساحتی  و  آمل 
گرفته است. این محدوده بین طول جغرافیایی 
 57 و  درجه   36 الی  دقیقه   51 و  درجه   36
دقیقه و عرض جغرافیایی 52 درجه و 4 دقیقه 
از  که  شده  واقع  دقیقه   11 و  درجه   52 الی 
شمال به قله دماوند، از جنوب به شهر رینه، 
از شرق به مرتع کرنا و از غرب به مرتع وزان 
 36/93 منطقه  شیب  متوسط  می‌گردد.  منتهی 
حداقل  و  متر   3400 ارتفاع  حداکثر  درصد، 
ارتفاع 1900 متر از سطح دریا و دارای اقلیم 
کوهستانی سرد و خشک می‌باشد )ذبیحی و 

علوی، 1388(. 
روش مطالعه

مطالعه  مورد  آبخیز  حوضه  محدوده  ابتدا 

مقياس  با  توپوگرافي  نقشه  از  استفاده  با 
نقشه  تهیه  از  پس  و  1:50000 مشخص شد 
نقشه  روی  از  ژئومورفولوژيكي  واحدهاي 
مناطق  توپوگرافی،  پایه زمین شناسی و  های 
جهت،  شیب،  خصوصیات  نظر  از  کیسان 
گردید.  تفكيك  شناسی  زمین  و  ارتفاع 
با  مناطق  محدوده  صحرايي  بازديد  با  سپس 
از  شد.  تفكيك  متفاوت  چرايي  شدت‌هاي 
نوع  سه  تحت  بررسي  مورد  مراتع  كه  آنجا 
مرجع(،  )منطقه  قرق  يعني  مختلف  مديريت 
چراي متوسط )منطقه کلید( و چراي سنگين 
)منطقه بحرانی( قرار داشت، نمونه برداری در 
هر یک از واحدهای چرایی با توجه به شرایط 
کیسان ژئومرفولوژیک صورت گرفت. واحد 
مدت  به  شده  قرق  محدوده  یک  شامل  قرق 
15 سال بوده که چرا در آن ممنوع بوده است، 
واحد بحرانی، مناطق نزدیک آغل، آبشخورها 
چرای  تحت  که  بوده  دسترسی  راه‌های  و 
مناطق  کلید،  واحد  و  اند  داشته  قرار  شدید 
تحت چرای طبیعی که در فاصله متوسطی از 
منابع فوق قرار داشته‌اند، در نظر گرفته شد. 
جهت نمونه‌برداري از 3 ترانسكت 150 متري 
و به کمک 40 پلات يك متر مربعی بر روی 
آن‌ها، استفاده شد. در هر پلات درصد پوشش 
تاجی، فراوانی و تولید و درصد پوشش سطح 
سنگریزه،  و  سنگ  درصد  جمله  از  خاک 
آن‌ها  پایه  تعداد  و  درصد  و  لاشبرگ  درصد 
مرتع  تولید  میزان  اندازه‌گیری  شد.  یادداشت 
صورت  توزین  و  قطع  روش  طریق  از  نیز 

گونه‌هایی  فاکتور  این  برآورد  برای  گرفت. 
که مورد توجه و استفاده دام بوده انتخاب و 
سپس در هر سه تیمار چرایی )مرجع، کلید، 
در  یکلوگرم  به  آن‌ها  تولید  میزان  بحرانی( 
مراتع  وضعيت  همچنین  شد.  محاسبه  هکتار 
روش  اساس  بر  نمونه  عرفی  سامان  هر  در 
)چهار  آمرکیا  جنگلبانی  سازمان  پیشنهادی 
این روش چهار  در  تعیین گردید.  فاکتوری( 
فاکتور مورد ارزیابی قرار می‌گیرند که عبارتند 
درصد   ،)20 تا   0 )امتیاز  خاک  حفاظت  از: 
پوشش گیاهی )امتیاز 0 تا 10(، تریکب گیاهی 
)امتیاز 0 تا 10( و بنیه و شادابی گیاه )امتیاز 
کننده  تعیین  نمرات  این  مجموع   .)10 تا   0
مطالعه  مورد  منطقه  در  مرتع  وضعیت  درجه 
جمع‌آوری  از  پس   .)1375 )باراني،  می‌باشد 
داده‌ها، تجزیه و تحلیل آن‌ها با استفاده از نرم 
گرفت.  صورت   Excel و   18  SPSS افزار 
به این منظور از آنالیز واریانس جهت تعیین 
پارامترهای  به  مربوط  داده‌های  معنی‌داری 
و  کلید  بحرانی،  سایت  سه  در  بررسی  مورد 
معنی‌دار  صورت  در  و  شده  استفاده  مرجع 
بودن اختلاف بین تیمارها، مقایسه میانگین‌ها 
دانکن  دامنه‌ای  چند  آزمون  از  استفاده  با 
صورت گرفته و اثر تیمارهای چرا و عدم چرا 

در تغییرات حاصل تفسیر شد.

نتایج
در  مرتع  وضعیت  شاخص  مقایسه 

واحدهای چرایی

جدول 1- تعیین وضعیت مرتع به روش چهار فاکتوری در سه سایت مرجع، کلید و 
بحرانی

Pمقدار Fمنطقه بحرانی مقدار منطقه کلید منطقه مرجع

0/03 4/43 4/97b 7/96ab 9/06a عامل بنیه و شادابی

0/05 3/8 5/9b 7ab 9a عامل تریکب گیاهی

0/001 30/93 6/06b 8/9a 10a عامل پوشش گیاهی

0/001 79/2 12/94c 15/13b 18/06a عامل خاک

0/001 43/76 29/87c 38/99b 46/12a جمع نمره

  مأخذ: يافته‌هاي ميداني پژوهش
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شاخص  کننده  تعیین  عوامل  میان  از 
وضعیت مرتع، عامل بنیه و شادابی در منطقه 
با میانگین 9/06 دارای بیشترین و در  مرجع 
منطقه بحرانی با میانگین 4/97 دارای کمترین 
داده  نشان  معنی‌داری  اختلاف  و  بوده  امتیاز 
مرجع  منطقه  در  گیاهی  تریکب  عامل  است. 
اما  نداشته  معنی‌داری  تفاوت  کلید  منطقه  با 
با منطقه بحرانی در سطح اطمينان 95 درصد 
این  است.  بوده  معنی‌دار  اختلاف  دارای 
در  گیاهی  پوشش  عامل  مورد  در  اختلاف 
سطح اطمينان 99 درصد وجود داشته است. 
مرجع  منطقه  در  نیز  خاک  حفاظت  عامل 
منطقه  دو  با  و  بوده  میانگین  بیشترین  دارای 
دیگر دارای اختلاف معنی‌دار است. همچنین 
آناليز واريانس و مقایسه میانگین‌ها در  نتايج 
اثر  دهنده‌ی  نشان  عامل  چهار  نمرات  جمع 
معنی‌دار شدت‌های مختلف چرایی بر شاخص 
وضعيت مرتع بوده )سطح اطمينان 99 درصد( 
و مقدار این شاخص در منطقه مرجع 46/12، 
بحرانی  منطقه  در  و   38/99 کلید  منطقه  در 

29/87 برآورد شده است )جدول 1(.
برآورد تولید علوفه در واحدهای مختلف 

چرایی  
نتايج آناليز واريانس نشان مي‌دهد شدت‌های 
مختلف چرایی بر توليد علوفه مرتع در سطح 
اطمينان 99 درصد اثر معني‌داري داشته است 
از  حاصل  نتايج   .)=662F P=و   0/001(
علوفه  توليد  که  داد  نشان  ميانگين‌ها  مقايسه 
بطور معني‌داري در منطقه مرجع بيشتر از دو 
سایت کلید و بحرانی بوده و مقدار آن بترتيب 
هکتار،  در  یکلوگرم   433 مرجع  سایت  در 
سایت کلید 379 یکلوگرم در هکتار و سایت 
بحرانی 251 یکلوگرم در هکتار است )شکل 

 .)1
مقایسه فرم رویشی و ترکیب گونه‌ای در 

واحدهای چرایی
شکل 2 نشان می‌دهد که بیشترین میانگین 
و  دارد  قرار  قرق  چرایی  واحد  در  گراس‌ها 
بحرانی  و  کلید  واحد  ترتیب  به  آن  از  پس 
قرار دارند. گیاهان بوته‌ای به ترتیب در سایت 
کلید و بحرانی با 15/8 و 10/85 درصد دارای 

درصد   5/5 با  مرجع  سایت  در  و  بیشترین 
دارای کمترین حضور می باشند. فورب‌ها در 
بيشترين  و  بوده  غالب  بحرانی  سایت  داخل 
به خود  را  پوشش در محدوده مورد بررسي 
اختصاص داده‌اند به طوری که حدود 25/13 
درصد پوشش واحد بحرانی و 16/59 درصد 
به  مرجع  واحد  درصد   1/1 و  کلید  واحد 

فورب‌ها اختصاص داشته است.
واحدهای  در  گونه‌ای  تریکب  مقایسه 
که  داد  نشان  )جدول2(  مطالعه  مورد  چرایی 
 Astragalus در ميان گونه‌هاي بوته‌اي، گونه
gossypinus در منطقه کلید پوشش بيشتری 
نسبت به منطقه بحرانی داشته ولي در منطقه 
در  شرایط  این  است.  نداشته  وجود  مرجع 

 .Acantholimon sp گونه‌های  مورد 
گونه  که  حالی  در  است  داشته  وجود  نیز 
بحرانی  منطقه  در  تنها   Salvia sclarea
 Onobrychis گونه‌های  و  داشته  وجود 
cornuta و Reseda sp. در هر سه منطقه 
کلید  منطقه  در  آن  میزان  و  داشته  فراوانی 
گونه‌های  درصد  بیشترین  است.  بوده  بیشتر 
ترتیب  به  را  مرجع  منطقه  در  گراس موجود 
 Festuca ovina، Agropyron گونه‌های
 Bromus tectorum و    elengatum
نخست  گونه  دو  که  داده  اختصاص  به خود 
دو  ولی  نداشته‌اند  حضور  بحرانی  منطقه  در 
و   Agropyron trichophorum گونه 
حضور  دارای   Bromus tomentellus

شکل 1-  مقایسه میانگین‌های تولید علوفه در واحدهای مختلف چرایی

شکل 1 -  مقایسه فرم های رویشی در شدت‌های مختلف چرایی
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میان  در  می‌باشند.  کلید  منطقه  در  بیشتری 
می‌باشند  فورب  بصورت  که  گونه‌های 
 Peganum harmala، گونه‌های 
 Taraxacum و   .Polygonum sp
فراوانی  درصد  بیشترین  دارای   vulgare
همراه  به  و  بوده‌اند  بحرانی  منطقه  در 
 Cirsium arvensis، Malva گونه‌های 
در   Papaver orientale و   neglecta
که  نداشته‌اند. در حالی  منطقه مرجع حضور 
 Malva و Artemisia aucheri گونه‌های
مشاهده  نیز  بحرانی  منطقه  در   neglecta
 Verbascum thapsus گونه   و  نشده 
در هر سه منطقه با فراوانی کم حضور داشته 
است. اختلاف معنی‌دار بین فراوانی گونه‌ها و 

مقایسه بین میانگین‌های آن ها در واحدهای 
داده  نشان   2 در جدول  مطالعه  مورد  چرایی 

شده است. 

بحث
با توجه به نتایج بدست آمده، از بین چهار 
مرتع،  وضعیت  شاخص  کننده  تعیین  عامل 
حضور  بدلیل  گیاهان  شادابی  و  بنیه  عامل 
برگ  با  و شاداب  گیاهان خوشخوراک سالم 
چرا  علائم  شدن  دیده  عدم  و  پرپشت  های 
میانگین  دارای  مجموع  در  دام  لگدک‌وبی  و 
بیشتری در منطقه مرجع بوده است. همچنین 
افزایش کل تاج پوشش در شرایط رویشگاهی 
منطقه مرجع نسبت به دو سایت دیگر نشان 

عامل  قرق  طی  در  چرا  عدم  که  می‌دهد 
تأثیرگذار بر افزایش پوشش گیاهی بوده است 
که در مطالعات محسني ساروي و همكاران 
)1382( و قائمي و سندگل )1387( نیز بیان 
چشمگیر  تفاوت  فوق،  تغییرات  است.  شده 
تولید علوفه در سه منطقه مورد مطالعه را در 
پی داشته به طورکیه با کاهش پوشش تاجی 
دارای  بحرانی و حذف گونه های  منطقه  در 
قدرت تولید علوفه، کاهش میزان تولید مشاهده 
شده است. کاهش بیومس گیاهی تحت تأثیر 
تولید  کاهش  نتیجه  در  و  چرا  فشار  افزایش 
ایروانی  و  بصيري  نظیر  دیگری  مطالعات  در 
)1388(، باستین و همکاران )2003(، یاوری 
)1380(، هوفمن و استنلی )1979(،  بونز و 

جدول 2- ترکیب گونه‌ای در سه سایت مرجع، کلید و بحرانی

نام گونه فرم رویشی سایت بحرانی سایت کلید سایت مرجع F P

Astragalus gossypinus بوته 8/92a 8/4a 0b 6/67 0/002

Acantholimon sp. بوته 0/75a 0/23b 0c 531/4 0/001

Onobrychis cornuta بوته 3/57a 6/2a 1b 6/46 0/002
Reseda sp. بوته 0/12b 0/97b 5/.a 4/88 0/005
Salvia sclarea بوته 0/49a 0b 0b 720 0/001
Artemisia aucheri فورب 0b 3/87a 1b 6/04 0/003
Cirsium arvensis فورب 2/37a 0/87ab 0b 2/76 0/05
Malva neglecta فورب 0b 1/12a 0b 940 0/001

Mentha persica فورب 1/25a 1 a 1/1a 57/82 0/001
Papaver orientale فورب 2/52 a 1/62 ab 0 b 2/27 0/1
Peganum harmala فورب 10/17a 1/62b 0b 31/59 0/001
Polygonum sp. فورب 4/37a 2/17ab 0b 5/07 0/008
Taraxacum vulgare فورب 4/7a 0/37b 0b 4/89 0/009

Verbascum thapsus فورب 0/75b 3/95a 1b 4/88 0/005
Agropyron elengatum گراس 0b 1/2b 17a 13/99 0/001
Agropyron trichophorum گراس 0/82b 10/02a 7ab 4/11 0/01
Bromus tomentellus گراس 1/75b 13/52a 11a 5/62 0/005
Bromus tectorum گراس 2/92b 7/9ab 14/5a 5 0/008

Festuca ovina گراس 0c 3/8b 28/5a 57/36 0/001
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بگلی )1986(  نیز گزارش شده است.
که  داد  نشان  گیاهی  تریکب  عامل  بررسی 
حضور گونه‌های کم ارزش مرتعی در منطقه 
این  در  عامل  این  کم  امتیاز  موجب  بحرانی 
واحد گردیده و بالعکس منطقه مرجع بدلیل 
خوشخوراک  و  مرغوب  های  گونه  حضور 
عدم  است.  گردیده  امتیاز  بالاترین  دارای 
بهره‌برداری و حضور دام در منطقه مرجع با 
کاهش فرسایش خاک و افزایش میزان بقایای 
گیاهی در در این منطقه همراه بوده است اما، 
به ترتیب در منطقه کلید و بحرانی با افزایش 
بهره‌برداری و حضور دام در مرتع، فرسایش 
میزان  از  پاشیدگی خاک مشاهده و  از هم  و 
بقایای گیاهی و شاخص حفاظت خاک کاسته 
نتیجه عامل خاک دارای وضعیت  شده و در 
در  است.  بوده  مناطق  این  در  تری  ضعیف 
عوامل  در  آمده  وجود  به  تغییرات  نتیجه 
مرتع  وضعیت  مجموع  در  فوق،  چهارگانه 
فقیر  و  )کلید(  متوسط  به  )مرجع(  خوب  از 
می رسد  نظر  به  است.  یافته  تغییر  )بحرانی( 
ضعیف شدن وضعیت مرتع در نتیجه افزایش 
و  متناسب  مدیریت  عدم  و  دام  چرای  فشار 

پایدار در مراتع منطقه بوده است.
تأثیر چرا بر تغییرات فرم رویشی و تریکب 
گونه ای به صورتی است که در واحد چرای 
بحرانی از پوشش گیاهی گراس ها کم شده 
 Festuca( و حتی برخی نیز حذف شده اند
 )Agropyron elengatum و   ovina
در حالی که بر گونه های فورب و بوته ای 
دهنده  نشان  موضوع  این  است.  شده  افزوده 
به شدت چرایی صورت  گندمیان  حساسیت 
دو  تر  محسوس  واکنش  بر  و  بوده  گرفته 
 Agropyron و   Festuca ovina گونه  
elengatum در منطقه دلالت دارد. آقاجانلو 
افزایش  که  دادند  نشان   )1385( موسوی  و 
گونه‌های  جایگزینی  موجب  چرا  شدت 
خشک  مراتع  در  گراس‌ها  بجای  بوته‌ای 
گونه‌های  بین  از  می‌گردد.  نیمه‌خشک  و 
 Astragalus gossypinus، بوته‌ای 
 Salvia sclarea و .Acantholimon sp
 Cirsium گونه‌های  فورب‌ها،  میان  از  و 

 arvensis، Papaver orientale،
 Peganum harmala، Polygonum
منطقه  در   Taraxacum vulgare و   .sp
بحرانی فراوانی بیشتری دارند در حالی که در 
عدم حضور  نداشته‌اند.  مرجع حضور  منطقه 
این گونه ها در منطقه مرجع نشان می‌دهد که 
تأثیر  مهاجم و تحت  به صورت  این گونه‌ها 
بحرانی  واحد  در  شده  ایجاد  چرایی  شرایط 
فرم  از  صرفنظر  حضور  این  شده‌اند.  ظاهر 
دلیل  به  واقع  بوده و در  این گونه‌ها  رویشی 
مساعد شدن شرایط رشد این گونه ها تحت 
تأثیر فشار چرا، فراوانی گونه‌های مهاجم در 
های  گونه  علیرغم  است.  افتاده  اتفاق  منطقه 
 Onobrychis cornuta، فوق، گونه های
و    Reseda sp.، Artemisia aucheri
بیشتر  کلید  منطقه  در   Malva neglecta
با  می‌رسد  نظر  به  شده‌اند.  یافت  بحرانی  از 
کاسته  ها  آن  فراوانی  از  چرا  شدت  افزایش 
این  که  کرد  استنباط  چنین  می‌توان  که  شده 
خوشخوراک  حدودی  تا  دام  برای  ها  گونه 
باستین  تحقیقات  نتایج  با  یافته  این  هستند. 
می‌نماید.  مطابقت   )2003( همکاران  و 

 Mentha persica فورب  گونه  بی‌تفاوتی 
نسبت به چرا که رابطه مشخصی در این زمینه 
علاقمندی  عدم  به  می‌توان  را  است  نداشته 
به خانواده  متعلق  این گونه که  به چرای  دام 
و  معطر  گونه‌های  از  و  بوده    Labiatea
مرتبط  می‌رود  شمار  به  مرتعی  دار  اسانس 
که  داد  نشان   )1385( زاده  حسین  دانست. 
شکل رویشی نقش کمتری در چرای گیاهان 
داشته و افزایش فشار چرا تأثیری بر گونه‌های 

غیرخوشخوراک بومی نخواهد داشت.  
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مقدمه
كه  هستند  طبيعي  اكوسيستم‌هاي  مراتع 
مشخصه اصلي آنها پوشش گياهي بومي مي 
مراتع عموما مشتمل  در  غالب  گياهان  باشد. 
بر گندميان،  شبه گندميان، پهن برگان علفي 
دام  انواع  براي  كه  باشد  مي  اي‌ها  بوته  يا  و 
مناسب اند( 5(. در حال حاضر توجه به این 
اکوسیستم‌های طبیعی و تنوع زیستی حاصل 
از آن بنا به دو دلیل نیازمند توجه می باشد. 
سودمندی‌های  از  وسیعی  دامنه  نخست، 
مستقیم و غیرمستقیم را، که در مقیاس محلی 
می  فراهم  انسان  برای  میدهد،  رخ  و جهانی 
انسان  فعالیت‌های  از  بسیاری  دوم،  آورد. 
منجر به خسران بی سابقه ای از تنوع زیستی 
و  اکوسیستم  دوام  و  استواری  که  شود،  می 
را  آنها  خدمات  و  کالا  سازی  مهیا  همچنین 
برای انسان تهدید می کند )4(. لذا مديريت 
اين اراضي از اهميت بسيار زيادي برخوردار 
است.  اثر نقش مدیریتی در چرای دام‌، شدت 
گیاهی‌،  تنوع  چرایی،  سیستم‌هاي  دام‌گذاری‌، 
و  رویشی  اشکال  در  تفاوت  نسبی،  فراوانی 

عملکرد  و  مرتعی  جوامع  پایداری  بر  آن  اثر 
اين  بنابر  کند)12(.  می  پیدا  نمود  اکوسیستم 
جهت حفاظت و مديريت آن می بایست یک 
اقدام اساسی با مشارکت آحاد جامعه صورت 
پذیرفته و قوانین جامع و قاطع در خصوص 
این راستا در  از آن وضع گردد. در  حفاظت 
اصل پنجاهم قانون اساسی جمهوری اسلامی 
ایران، حفاظت از محیط زیست وظیفه عموم 
که  فعالیت  هرگونه  و  است  شده  تلقی  مردم 
باعث آلودگی محیط زیست و یا تخریب آن 
ماده  اساس  بر  يا  و  باشد.  می  ممنوع  گردد 
جنگلها  از  برداری  بهره  و  حفاظت  قانون   3
این  از  برداری  بهره  مراتع کشور هر گونه  و 
پروانه  یا  و  طرح  قالب  در  بایست  می  منابع 
بهره برداری باشد. یا بر اساس ماده 43 و 50 
قانون مذکور، جهت حفظ و احیاء این منابع 
با ارزش می توان نسبت به خروج دام و قرق 
مشکلات  به  توجه  با  لیکن  نمود.  اقدام  آن 
معمولا  برداران  بهره  اقتصادی  و  اجتماعی 
به صورت وسیع صورت  اقدامات  این گونه 
باعث تخریب  آن گاها  نتیجه  پذیرد که  نمی 

بسیاری  اقدام  این  با  گردد.  می  اکوسیستم 
از  ارزش  با  جانوری  و  گیاهی  گونه‌های  از 
عرصه طبیعت محو شده و یا در حال انقراض 
پوشش  از  حاصل  اطلاعات  لذا  هستند. 
گیاهی ممکن است درحل مسائل اکولوژیکی 
منابع  مدیریتی  و  بیولوژیکی  همانند حفاظت 
اطلاعات  ارزیابی  با  و  باشد  مفید  طبیعی 
پیش  را  آینده  تغییرات  روند  مي‌توان  گیاهی 
زمينه مطالعات وسيعي  اين  بینی کرد)6(. در 
میرزاعلی و همکاران  پذيرفته است.  صورت 
)1385( در مقاله بررسی تاثیر قرق بر پوشش 
گیاهی و خاک سطحی مراتع شور گومیشان 
تاجی  پوشش  میزان  دریافتند،  گلستان  استان 
داری  معنی  طور  به  قرق  داخل  در  گونه‌ها 
باشد. فرم  از قرق می  از منطقه خارج  بیشتر 
رویشی بوته ای در خارج قرق و فرب چند 
تریکب  درصد  بیشترین  قرق  داخل  در  ساله 
گیاهی را تشکیل داده اند. هولچک و همکاران 
)2004( معتقدند، در تیپ‌های مرتعی مناطق 
توالی  مرطوب،  مناطق  با  مقایسه  در  خشک، 
پیش  قابل  کمتر  و  کمتر خطی  قهقرا  از  پس 

تاثير قرق و چرای دام بر برخي از فاكتور‌هاي پوشش گياهي 
)مطالعه موردی مراتع خشک و نیمه خشک كاليماني (

 حسن وحيد- كارشناس ارشد مرتعداري اداره كل منابع طبيعي و آبخيزداري خراسان شمالي
 جلال محمودي-  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد نور

 موسي اكبرلو-  استاديار گروه مرتعداري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

چکیده 
یکی از مهمترین مباحث در مدیریت منابع طبیعی، استفاده بهينه و پايدار از سطح اين اراضي و جلوگيري از تخريب آن مي باشد. اين تحقيق 
در مراتع خشك و نيمه خشك منطقه كاليماني شهرستان مانه و سملقان در استان خراسان شمالي انجام گردید. با انتخاب دو منطقه قرق و تحت 
چرا تعداد 100 قاب يك مترمربعي بطور تصادفي طبقه بندی شده در سطح عرصه پیاده شد. درصد تاج پوشش و تراكم نسبي گونه‌هاي گياهي 
اندازه گیری گردید. در این راستا شاخص‌هاي مورد نظر در محيط نرم افزار spss مورد ارزيابي قرار گرفت. برای بررسی معنی دار بودن سطوح 
انداره گیری شده از آزمون تي دانش آموز استفاده شد. نتايج نشان مي‌دهد، درصد تاج پوشش گونه‌هاي گياهي در اثر قرق افزايش معني داري 
نسبت به منطقه تحت چرا داشته است.  همچنین تراکم نسبی کلیه فرم‌های رویشی به غیر از پهن برگان علفی در اثر قرق افزايش پیدا کرده و 

ليكن چراي دام باعث افزايش تراكم نسبي كامافيت‌ها، ژئوفيت‌ها و تروفيت‌ها شده است. 
واژه‌های كليدي: قرق، فرم رويشي، فرم زيستي، خراسان شمالي، درصد تاج پوشش، مانه و سملقان



  98 شماره 74

تأثیر قرق و چرای دام بر برخی از فاکتورهای پوشش گیاهی

بینی است. بازسازی و بهبود پس از سیر قهقرا 
در تیپ‌های مرتعی مناطق خشک مشکل تر 
است و از این رو نسبت به تیپ‌های مناطق 
مرطوب لازم است چرای سبک تری در آن 
اکبر  ایروانی)1388(،  و  بصیری  شود.  اجرا 
زاده و همکاران) 1385(، باغستانی میبدی و 
همکاران) 1385(، فلوید و همکاران) 2003( 
و والونی و ساوتر)2005(  نتیجه گرفتند، قرق 
مرتع باعث افزایش تاج پوشش و تراکم نسبی 

گونه‌های گیاهی می شود. 
 در این تحقیق با توجه به نقش بهره برداری 
از سطح مراتع، کنش و واکنش‌هاي طبیعی به 
این اثرها و بازخوردهای مثبت و منفی آن بر 
مولفه‌هاي  بر  قرق  و  حفاظت  نقش   ، محیط 

پوشش گياهي بررسی مي‌شود. 

مواد و روشها
كاليماني  مراتع  سطح  در  مطالعه  این 
شهرستان  شمال  یکلومتری   45 در  واقع 
با  شمالی  خراسان  استان  در  سملقان  و  مانه 
و   37˚50΄08˝ عرض  جغرافيايي  موقعيت 
طول ˝21΄46˚56 با ارتفاع متوسط 833 متر 
مورد  محدوده  گرديد.  انجام  دریا  سطح  از 
شامل  که  دارد،  وسعت  هکتار   4400 مطالعه 
هکتار   2170 و  قرق  منطقه  هکتار   2230
بارندگی  متوسط  مي‌گردد.  چرا  تحت  منطقه 
آن 262 میلیمتر و دمای متوسط سالانه منطقه 
16/2درجه سانتیگراد است. بر اساس منحنی 
آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه، فصل خشک 
از اردیبهشت شروع و تا اواسط آبان ماه ادامه 
می یابد )شکل شماره 1(. جهت تعیین اقلیم 
از روش دومارتن استفاده شد، بر اين اساس، 

اين منطقه با ضريب 10/03، داراي اقليم نيمه 
خشك مي باشد.

دام  چرای  مورد  سال  طول  در  مراتع  این 
قرار می گیرد. اما منطقه قرق مصون از چرای 
دام بوده و از سال 1378 تاكنون تحت حفاظت 

مي‌باشد. 
جهت برآورد پارامتر‌هاي مرتبط با پوشش 
گياهي، ابتدا با توجه به پوشش غالب منطقه، 
پلات یک متر مربعي مشبک انتخاب و سپس 
2 که 

d
CVtN 






= α

 
تعداد پلات با استفاده از فرمول

αt تی دانش  در آن N حداقل تعداد نمونه، 
آموز، CV ضریب تغییرات و d درصد صحت 
می باشد، محاسبه )تعداد 50 پلات در هر منطقه 
در  شده  بندی  طبقه  تصادفی  به صورت  و   )
سطح عرصه پیاده شد )5(. در داخل هر پلات 
درصد تاج پوشش کل و تک تک گونه‌ها به 
تفكيك برآورد و تعداد پایه هر گونه شمارش 
 Excel گرديد. پس از انتقال داده‌ها به نرم افزار

نسبت به تشکیل ماتریس توده-گونه آن اقدام 
 SPSS شد. تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار
بودن  دار  معنی  بررسی  جهت  گرفت.  انجام 
از  درصد   95 سطح  در  شده  برآورد  سطوح 

آزمون تي دانش آموز استفاده شد.

نتایج
1- مطالعه فلورستیک

براساس  منطقه  فلورستكی  بررسي 
گونه‌هاي داخل پلات‌ها نشان داد، در منطقه 
از 91 جنس  گیاهی  گونه  مطالعه 114  مورد 
 92 تعداد  این  از  دارد.  وجود  خانواده   30 و 
به  متعلق  خانواده   25 و  جنس   75 از  گونه 
 25 و  جنس   61 از  گونه   71 و  قرق  منطقه 
خانواده متعلق به منطقه تحت چرای دام می 
منطقه  دو  هر  در  مشترک  گونه  تعداد  باشند. 
قرق و تحت چرا 49 گونه از41 جنس و 17 
خانواده می‌باشد. تعداد گونه ای که فقط در 

جدول 1: آزمون تي دانش آموز غير جفتي براي تاج پوشش گياهي در دو منطقه

- student Tآزمون T براي برابري ميانگين‌ها

 Confidence Interval %95
of thr Difference

Std. Error
Difference

Mean
Difference

-2(Sig
)tailed

dft

UpperLower
43/05
43/07

31/07
31/06

3/01
3/01

37/06
37/06

0/00
0/00

98
82/5

12/2
12/2

با فرض برابري واريانس
با فرض عدم برابري واريانس

شکل شماره1: منحنی آمبروترمیک منطقه مورد مطالعه
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جدول 2: درصد تاج پوشش و تراکم نسبی خانواده‌های منطقه مورد مطالعه

ردیف خانواده چرا قرق
تراکم نسبی درصد تاج پوشش تراکم نسبی درصد تاج پوشش

1 Apiaceae 0.29 1.10 1.08 0.84
2 Boraginaceae 0.04 0.33 0.16 0.79
3 Brasicaceae 0.02 0.22 0.00 0.00
4 Caryophyllaceae 1.08 0.55 1.10 0.94
5 Chenopodiaceae 5.95 12.35 2.27 1.36
6 Compositae 8.41 13.89 32.64 16.37
7 Convolvulaceae 0.04 0.22 0.00 0.00
8 Cruciferae 0.26 6.95 0.71 7.35
9 Cucurbitaceae 0.14 0.11 0.00 0.00
10 Cypraceae 0.28 0.22 0.01 0.16
11 Dipsacaceae 0.00 0.00 0.01 0.05
12 Ephedraceae 0.00 0.00 1.14 0.26
13 Euphorbiaceae 0.69 3.75 0.80 3.78
14 Geraniaceae 0.03 0.44 0.07 0.47
15 Iridaceae 0.05 1.21 0.23 1.52
16 Labiatae 1.40 8.16 1.13 4.20
17 Liliaceae 0.08 1.43 0.17 1.52
18 Malvaceae 0.06 0.11 0.00 0.00
19 Papaveraceae 0.07 0.77 0.08 0.47
20 Papilionaceae 1.02 2.76 2.79 4.25
21 Plumboginaceae 0.00 0.11 0.00 0.00
22 Poaceae 4.66 42.01 15.15 48.06
23 Podophyllaceae 0.02 0.11 0.06 0.52
24 Ranunculaceae 0.00 0.00 0.05 0.21
25 Resedaceae 0.26 0.22 0.02 0.05
26 Rosaceae 1.37 2.21 2.03 1.52
27 Rubiaceae 0.02 0.44 2.09 4.72
28 Scrohulariaceae 0.00 0.00 0.06 0.05
29 Solanaceae 0.00 0.00 0.50 0.37
30 Zygophyllaceae 0.92 0.33 0.30 0.16

جمع 27.16 100.00 64.65 100.00
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منطقه قرق یافت شده 43 گونه از 38 جنس و 
15 خانواده بوده و تعداد گونه ای که فقط در 
منطقه تحت چرای دام وجود دارد 22 گونه از 

22 جنس و 14 خانواده می باشد.

2- بررسی تاج پوشش گونه ای 
پوشش  تاج  درصد  می ‌دهد  نشان  نتایج 
منطقه  در  و  بوده  درصد   64/65 قرق  منطقه 
تحت چرای دام تا 27/16 درصد کاهش پیدا 
کرده است.  بیشترین درصد تاج پوشش در 

 Artemisia گونه  به  مربوط  قرق  منطقه 
درصد  کمترین  و  با 30/66 درصد   sieberi
 Onosma گونه  به  مربوط  پوشش  تاج 
درصد   0/004 با    bulbotrichum
نیز  دام  چرای  تحت  منطقه  در  باشد.  می 
گونه   به  مربوط  پوشش  تاج  درصد  بیشترین 
sieberi  Artemisia با 6/98 درصد بوده 
گونه  به  متعلق  پوشش  تاج  میزان  کمترین  و 
 Phalaris و   Psyliostachys spicata

minor  با 0/004  درصد می باشد

آموز  دانش  تي  آزمون  از  حاصل  نتايج 
تاج  مابين درصد  نيز اختلاف في  غير جفتي 
پوشش گياهي در دو منطقه را در سطح 99 

درصد اثبات مي نمايد)جدول 1(.

3- بررسی خانواده‌های گیاهی 
بررسي فلورستكی گونه‌هاي گیاهی داخل 
مطالعه  مورد  منطقه  در  داد،  نشان  پلات‌ها 
نشان  نتایج  دارد.  وجود  گیاهی  خانواده   30
در  پوشش  تاج  درصد  بیشترین  كه  می‌دهد 

  جدول شماره 3: آزمون تي دانش آموز غير جفتي براي تراكم گياهي در دو منطقه

student T -آزمون T براي برابري ميانگين‌ها
  Confidence Interval%95

of thr Difference
Std. Error
Difference

Mean
Difference

Sig(2-
tailed)

dft

UpperLower

26/80
26/82

10/47
10/45

4/11
4/11

18/64
18/64

0/00
0/00

98
79/39

4/53
4/53

با فرض برابري واريانس
با فرض عدم برابري واريانس

شكل 2: هیستوگرام تراکم نسبی گونه‌های گیاهی در منطقه مورد مطالعه   الف: منطقه قرق    ب: منطقه تحت چراي دام
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به  مربوط  گیاهی  خانواده   25 با  قرق  منطقه 
درصد  کمترین  و   Compositae خانواده 
  Cyperaceaeتاج پوشش مربوط به خانواده
تراکم  بیشترین  مي‌باشد.   Dipsacaceae و 
خانواده  به  مربوط  منطقه  این  در  نسبی 
را  نسبی  تراکم  کمترین  و  بوده   Poaceae
 Dipsacaceae ، Resedaceae خانواده‌های
اختصاص  خود  به   Scrohulariaceae و 
داده اند. بیشترین میزان تاج پوشش در منطقه 
 Compositaeخانواده‌هاي به  متعلق  چرا 
خانواده‌های  به  متعلق  آن  درصد  کمترین  و 
و   Brasicaceae ، Podophyllaceae
Rubiaceae می باشد. بیشترین تراکم نسبی 
  Poaceae خانواده  به  مربوط  منطقه  این  در 
 Cucurbitaceae ، خانواده‌های  و  بوده 
و   Malvaceae  ،Plumboginaceae
تراکم  درصد  کمترین   Podophyllaceae
اند)جدول  داده  اختصاص  خود  به  را  نسبی 

.)2

4- بررسی تراکم گیاهی 
پلات‌ها  داخل  در  گونه‌ها  شمارش  نتایج 
پایه  تعداد  قرق  منطقه  در  که  داد  نشان 
مربعی  متر  یک  پلات   50 در  شده  شمارش 
در  تراکم  لذا  باشد،  می  گیاهی  پایه   1906
واحد سطح )متر مربع( برابر با 38 پایه گیاهی 
با  منطقه  این  نسبی در  تراکم  بیشترین  است. 
 Artemisia گونه  به  مربوط  درصد   12/69
چرای  تحت  منطقه  در  باشد.  می    sieberi
دام تعداد 907 پایه گیاهی در داخل پلات‌ها 
سطح  واحد  در  تراکم  لذا  گرديد،  شمارش 
پایه   18 با  برابر  منطقه  این  در  مربع(  )متر 
در  نسبی  تراکم  بیشترین  باشد.  می  گیاهی 
به  با 12/13 در صد  دام  منطقه تحت چرای 
 Eremopyrum distans یکساله  گراس 
هیستوگرام  اساس  بر  همچنین  دارد.  تعلق 
تراکم نسبی گونه‌های گیاهی در منطقه مورد 
مطالعه، جامعه قرق از نظر الگوی تراکم مشابه 
جامعه تحت چرا می باشد ولی تعداد گونه آن 
بیشتر است، لذا متنوع تر از جامعه تحت چرا 

است)شکل 2(.

تراكم  ميزان  بر  قرق  تاثير  اثبات  جهت 
گياهي، از آزمون تي دانش آموزي غير جفتي 
فرضيه  نتايج حاصله  اساس  بر  استفاده شده. 
مبني بر عدم تغيير در ميزان تراكم گياهي  0H
در اثر قرق رد شده و وجود تغييرات حاصله 
در تراكم در اثر قرق در سطح 99 درصد به 

اثبات مي رسد)جدول شماره 3(.

زیستی  و  رويش  فرم‌هاي  بررسي   -5
منطقه مورد مطالعه

درصد تاج پوشش گياهي درختچه اي‌ها، 
در  اي‌ها  بوته  و  گراس‌ها  علفي،  برگان  پهن 
منطقه تحت چراي دام به ترتيب 1/2، 14/20، 
4/66 و 7/10 بوده كه 0/44، 48/29، 42/01 
اين  گياهي  پوشش  نسبی  تراکم  از    9/26 و 
منطقه را در بر مي گيرد. درختچه اي‌ها 1/94 
درصد،   16/75 علفي  برگان  پهن  درصد، 

اي‌ها 30/82  بوته  و  گراس‌ها 15/15 درصد 
را  قرق  منطقه  گياهي  پوشش  تاج  از  درصد 
به خود اختصاص داده اند كه به ترتيب 0/63 
تراکم  از  ، 48/06 و 12/75 درصد   38/56 ،
شامل  را  منطقه  اين  گیاهی  گونه‌های  نسبی 
تاج  میزان  افزایش  باعث  قرق  لذا  شود.  مي 
به  رویشی  فرم‌های  کلیه  در  گیاهی  پوشش 
همچنین  است.  شده  ای‌ها   درخچه  از  غیر 
از  غیر  به  رویشی  فرم‌های  کلیه  نسبی  تراکم 
پهن برگان علفی در اثر چرای دام کاهش پیدا 

کرده است. 
فرم‌های  کلیه  پوشش  تاج  درصد  ضمنا 
کرده  پیدا  افزایش  قرق  اثر  در  نیز  زیستی 
است. ولیکن چرای دام باعث افزایش تراکم 
تروفیت‌ها  و  ژئوفیت‌ها  کامافیت‌ها،  نسبی 
و  فیت‌ها  فانرو  نسبی  تراکم  .اما  است  شده 
پیدا  افزایش  قرق  اثر  در  کریپتوفیت‌ها  همی 

شکل 4-2: درصد تاج پوشش )الف( و تراکم نسبی )ب( هر یک از فرم‌های رویشی در 
منطقه مورد مطالعه

Bu(: درخچه، F: پهن برگ علفی، Gr: گندمیان و Sh: بوته ای‌ها(
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درصد  بیشترین  قرق  سایت  در  است.  کرده 
و  بوده  کامافیت‌ها  به  مربوط  پوشش  تاج 
را  پوشش  تاج  درصد  حداقل  فانروفیت‌ها 
سایت  این  در  اند،  داده  اختصاص  خود  به 
همی  به  مربوط  نسبی  تراکم  میزان  بیشترین 
کریپتوفیت‌ها و کمترین تراکم نسبی مربوط به 
فانروفیت‌ها می باشد. حداکثر و حداقل درصد 
به  مربوط  چرا  تحت  منطقه  در  پوشش  تاج 
و  تروفیت‌ها  بوده،  فانروفیت‌ها  و  کامافیت‌ها 
فانروفیت‌ها نیز حداکثر و حداقل تراکم نسبی 

را در این منطقه شامل شده اند )جدول 4(.

بحث و نتیجه گیری
نتایج حاصل از این تحقیق نشان می دهد، 
با  قرق  منطقه  در  گیاهی  پوشش  تاج  درصد 
64/65 درصد افزایشی بیش از دو برابر نسبت 
پوشش  تاج  با  دام  چرای  تحت  منطقه  به 
دانش  تي  آزمون  است.  داشته  27/16 درصد 
آموز غير جفتي نير وجود اختلاف في مابين 
را در سطح 99  تراكم  و  گياهي  پوشش  تاج 
درصد به اثبات رسانده است. بیشترین درصد 
مربوط  قرق  منطقه  در  گیاهی  پوشش  تاج 
گونه‌های  با   Compositae خانواده  به 
 Artemisia sieberi، Achillea گیاهی 
 tenuifolia، Cousinia diezii،
باشد.  می    ... و    Serratula latifolia
با 15/15    )Poaceae( آن گراس‌ها  از  بعد 
 48/06 نسبی  تراکم  و  پوشش  تاج  درصد 
 Stipa barbata،  درصد با گونه‌های گیاهی
 Agropyron trichophorum ،
 Agropyrun pectiniform ، Festuca
ovina، Agropyrun cristatum   و ... 
درصد  بیشترین  اند.  گرفته  قرار  دوم  رده  در 
نیز  دام  چرای  تحت  منطقه  در  پوشش  تاج 
مربوط به خانواده Compositae بوده و بعد 
به  مربوط  پوشش  تاج  بیشترین سهم  آن   از 
گونه‌های  با    Chenopodiaceae خانواده 
 Anabasis annua, همانند   یکساله 
Ceratocarpus arenarius و چند ساله 
قرق  لذا  باشد.  و...می   Salsola sp همانند 
پوشش  تاج  افزایش  بر  بسزایی  تاثیر  عرصه 

افزایش  تاثیر  بیشترین  است.  داشته  گیاهی 
به  تاج پوشش گیاهی در منطقه قرق مربوط 
و  شاخص  گونه  یک  عنوان  به  دشتی  درمنه 
کلید در مناطق استپی و نیمه استپی می باشد. 
شرایط فیزیولوژیکی این گونه باعث حداکثر 
تاثیر پذیری آن از شرایط محیطی شده است. 
بیشترین  دشتی  درمنه  از  بعد  پایا  گراس‌های 
درصد تاج پوشش را به خود اختصاص داده 
اند. شرایط ادافیکی، محیطی و حذف چرای 
تاج  سهم  است،  گشته  باعث  عرصه  از  دام 
گونه‌های  نسبی  تراکم  همچنین  و  پوشش 
بین  در  دوم  رده  در  گندمیان  خانواده  گیاهی 
خانواده‌های گیاهی منطقه قرق قرار گیرد. در 
حالی که این خانواده در منطقه تحت چرای 
را  گیاهی  پوشش  تاج  درصد  بیشترین  دام 
داده  اختصاص  خود  به  یکساله  گونه‌های  با 
سهم  افزایش  باعث  دام  مفرط  چرای  است. 
گراس‌های یکساله كه داراي آشيان اكولوژيك 
ساله  هر  تولید  به  بقا  برای  و  بوده  وسيعي 
 Eremopyrum بذر متکی هستند، همانند 
distans  و... شده است. در حالی که حذف 
چرای دام از عرصه، سهم گراس‌های کلافی 
گونه‌های  و    Festuca ovina همانند 
 Agropyrun cristatum همانند  پایا 
Agropyron trichophorumرا  و 
افزایش داده است.  از بین فورب‌ها خانواده 

گیاهی  گونه‌های  با   Papilionaceae
 Astragalus brivedens، Astragalus
تاج  درصد  بیشترین   ... و   pinetorum
پوشش را با 2/79 درصد به خود اختصاص 
داده است در حالی که درصد تاج پوشش این 
خانواده در منطقه چرای دام به 1/09 درصد 
پیدا کرده و جای خود را به خانواده  کاهش 
 Stachys معطر  گونه‌های  با   Labiatae
 turcomanica، Salvia viridis ،
Phlomis cancellata و ... که کمتر مورد 
چرای دام به دليل وجود مواد آلكالوئيدي قرار 

می گیرد، داده است. 
تاج  افزایش  باعث  عرصه  قرق  بنابراین 
شده  منطقه  این  در  گیاهی  تراکم  و  پوشش 
است و چرای مفرط دام باعث بی برگ شدن 
فتوسنتزی  بافت‌های  برداشت  حد  تا  گیاهان 
در  رقابت  برای  آنها  توانایی  نتیجه  در  شده 
باعث  و  داده  کاهش  را  طبیعی  محیط‌های 
کاهش سطح تاج پوشش و تراکم شده است. 
و  علفی  گونه‌های  مفرط،  چرای  با  همچنین 
گندمی چند ساله  ) گونه‌های کم  شونده( به 
تدریج جای خود را به گونه‌هایی داده اند که 
زیاد  )گونه‌های  دارند  کمتری  خوشخوراکی 
شونده( و در نهایت بسیاری از بوته ای‌ها و 
گیاهان یکساله غیر خوشخوراک و یا عطری 
با  لذا  اند.  نموده  اشغال  را  تحت چرا  منطقه 

جدول شماره 4: درصد تاج پوشش و تراکم نسبی هر یک از فرم‌های زیستی در منطقه 
مورد مطالعه

فرم زیستی قرق چرا
تراکم نسبی درصد تاج پوشش تراکم نسبی درصد تاج پوشش

CH 37.08 18.15 15.79 22.49

GE 3.89 12.80 2.52 17.20

HE 16.44 35.31 3.38 15.21

PH 2.10 0.68 1.32 0.55

TH 5.14 33.05 4.16 44.54

جمع 64.65 100.00 27.16 100.00



تأثیر قرق و چرای دام بر برخی از فاکتورهای پوشش گیاهی

79 98 شماره   

قرق عرصه منطقه در حال پیشرفت به سمت 
توالی ثانویه می باشد. 

 علفخواران و گیاهان با هم توسعه و تکامل 
به  مفید  ای  اندازه  تا  دام  چرای  و  اند  یافته 
افزایش  با  لیکن  حال پوشش گیاهی است و 
شدت چرا، رشد گیاه تا حد بهینه افزایش ولی 
سپس کاهش می یابد و به مرگ گیاه ختم می 
شود. همچنین بر اساس نظریه توالی کلمنتس 
یابد،  می  کاهش  چرا  فشار  وقتی   ،)1916(
حتی اگر گیاهان چوبی در منطقه چیره باشند، 
پیشرفت به سمت کلیماکس قابل انتظار است. 

)هولچک و همکاران، 2004(.
اين نتيجه با نتايج، بصیری و ایروانی)1388(، 
اکبر زاده و همکاران) 1385(، باغستانی میبدی 
و همکاران) 1385(، فلوید و همکاران) 2003( 

و والونی و ساوتر)2005( مشابهت دارد.. 
تراكم نسبي  تاج پوشش و  بررسي درصد 
فرمهاي رويشي منطقه مورد مطالعه نشان مي 
تاج پوشش  افزايش درصد  باعث  دهد، قرق 
و تراكم نسبي درخچه اي‌ها، گراس‌ها و بوته 
اما تراكم نسبي پهن برگان  اي‌ها شده است. 
علفي در منطقه تحت چراي دام بيشتر از منطقه 
قرق مي باشد، و ليكن درصد تاج پوشش اين 
فرم رويش در منطقه قرق بيشتر است. دليل 
اين وضوع افزايش پهن برگان علفي يكساله 

در منطقه تحت چراي دام مي باشد.
 درصد تراكم نسبي همي كريپتوفيت‌ها و 
است.  يافته  افزايش  قرق  اثر  در  فانروفيت‌ها 
و  ژئوفيت‌ها  كامافيت‌ها،  نسبي  تراكم  اما 
تروفيت‌ها در منطقه تحت چراي دام بيشتر مي 
افزايش تراكم تعداد  اين موضوع  باشد. دليل 
گونه‌هاي گياهي يكساله و مقاومت گونه‌هاي 
سطح  نزدیک  آنها  رويشي  جوانه  كه  گياهي 
زمين قرار دارد و يا به صورت ريزوم، استولن 
و پيازچه است، در برابر چراي دام مي باشد. 
فرم‌هاي  كليه  تاج پوشش گياهي در  در صد 

زيستي در اثر قرق افزايش يافته است.
هولچک )2004( در این زمینه معتقد است، 
گیاهانی که نقاط رشد بالاتری از سطح زمین 
آنها  مریستم  که  گیاهانی  با  مقایسه  در  دارند 
دام  چرای  به  است،  زمین  نزدیک  و  یقه  در 

حساسترند.
بنابراین مي‌توان نتیجه گرفت قرق 10 ساله 
این منطقه باعث افزایش شاخص‌هاي پوشش 
گياهي شده است. این مراتع تحت چراي ممتد 
هنوز استعداد و پتانسیل برگشت پذیری خود 
را به سمت مراحل توالی ثانویه از دست نداده 
کاهش  با  هدفمند  استراتژی  یک  با  لذا  اند. 
پوشش  حفظ  جهت  در  مي‌توان  دام  فشار 
گیاهی در این مناطق اقدام نمود. در این زمینه 
تغییرپذیری  داشته،  بیان   ،)1377( مصداقی 
و  است  خشک  مناطق  خصوصیات  از  یکی 
فشار،  نوسان‌هاي  مقابل  در  اکوسیستم‌ها  این 

حالت ارتجاعی دارند.
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مقدمه
ارزشگذاری  موضوع  ما  کشور  در 
شده  شناخته  ندرت  به  آبی  اکوسیستمهای 
زیست  محیط  اقتصاد  این وجود  با  است)5(. 
در سالهای اخیر پیشرفت زیادی داشته است. 
منابع  پولی  ارزش  اکولوژیکی،  ارزشگذاری 
کند. شناخت  می  به جامعه روشن  را  طبیعی 
ارزش پولی این منابع نیز توسط مردم موجب 
حفظ و نگهداری آنها می گردد. ارزشمند بودن 
منابع طبیعی که به واسطه خدمات و کالاهائی 
می  سبب  کنند  می  هدیه  جامعه  به  که  است 
شود که به عنوان میراثی طبیعی و سرمایه ای 
عظیم در جامعه شناخته شده و به نسلهای آینده 
به عنوان یکی  ارومیه   منتقل شوند.  دریاچه 
از اکوسیستمهای آبی ایران امروزه در معرض 
تخریب و خشک شدن قرار دارد. هدف این 
بررسی آن است که ابتدا میزان تاثیر  بارندگی 
و فعالیتهای کشاورزی در خشک شدن دریاچه 
ارومیه را بررسی و سپس با انجام تحلیل هزینه 
– سود، میزان سودمندی یا ارزش کل دریاچه 
ارومیه و ارزش کل کشاورزی منطقه را به طور 
این  .در  نماید  تعیین کرده و مقایسه  جداگانه 
تحقیق توسعه کشاورزی به عنوان سود و خشک 
شدن دریاچه به عنوان هزینه در نظر گرفته می 

ارزشهای  بار  اولین  برای  ترتیب  بدین  شود. 
اکولوژیکی دریاچه ارومیه تعیین و ارزشگذاری 
اکولوژیکی آن بر اساس براوردهای موجود در 
منطقه اکوسیستمی و اقلیمی آن صورت خواهد 
گرفت. قابل ذکر است که از نظر پیشینه تحقیق، 
هیچ پژوهشی در ارتباط با تحلیل هزینه- سود 

عوامل فوق به دست نیامد.
مواد و روشها

روش مطالعه مبتنی بر سه بخش می باشد:
دو  تاثیر  مقایسه  و  تعیین  منظور  به  ابتدا 
بارندگی و کشاورزی در خشک شدن  عامل 
دریاچه ارومیه، به مطالعات، منابع و گزارشهای 
علمی موجود استناد گردیده است. با توجه به 
این بحث  بیشتر  بررسی  پژوهش،  این  هدف 
بعد  مرحله  در  است.  خارج  آن  حوصله  از 
محاسبه  منطقه  کشاورزی  تولیدات  ارزش 
شده است.  کلیه محاسبات مربوط به برآورد 
اساس  بر  منطقه  کشاورزی  تولیدات  ارزش 
 Market price( بازاری  قیمتهای  روش 
method ( انجام گرفته است.در این روش 
که  و خدماتی  کالاها  رایج  قیمتهای  براساس 
در بازارهای رسمی محلی یا بین المللی مورد 
پایان  در  گردد.  می  عمل  گردند  می  معامله 
برای برآورد ارزش اکولوژیکی دریاچه ارومیه 

براساس  نیز   )Total value( کل  ارزش  یا 
برآوردهای کاستانزا و همکاران)4( در منطقه 

اقلیمی دریاچه ارومیه عمل گردیده است.  
نتایج

1- نتایج حاصل از بررسی تاثیر بارندگی 
بر میزان اب دریاچه

به دلیل مساحت کم دریاچه و استقرار آن 
در حوضه بسته تنها ورودی آن بارش و دبی 
رودخانه‌ها می باشد. در شکل 1 ارتباط سطح 
اب دریاچه با بارندگی ارائه شده است)3(. در 
این شکل میزان بارندگی از سال 1374 تا سال 
1381 کم و از سال 1381 تا سال 1386 زیاد 
در هردو  که  است  در حالی  این  است.  شده 
حالت سطح اب دریاچه کم شده است. آنچه 
سوال برانگیز است کاهش سطح آب دریاچه 
در شرایط افزایش بارندگی می باشد. در واقع 
رودخانه‌ها  جریان  در  باید  را  امر  این  علت 
دیگر  عبارت  به  دریاچه جستجو کرد)3(.  به 
مصرف  موجب  کشاورزی  فعالیتهای  توسعه 
آب رودخانه‌ها شده است.                                 

تاثیر  بررسی  از  حاصل  نتایج   -2
کشاورزی بر میزان آب دریاچه:

که  دهد  می  نشان  نیرو  وزارت  آمارهای 
میانگین حجم جریانهای رودخانه ای حوضه 

تحلیل هزینه – سود توسعه کشاورزی و خشک شدن دریاچه ارومیه 
بر اساس برآوردهای موجود

 مهران مجرد آشنااباد، مربی گروه زیست شناسی، دانشگاه پیام نور،  تهران

چکیده 
در بسیاری از مطالعات مربوط به خشک شدن دریاچه ارومیه، یکی از دلایل این فرایند، توسعه کشاورزی در حوضه آبریز آن اعلام گردیده 
است. در این تحقیق و بر اساس آمارها و برآوردهای موجود، ضمن مقایسه تاثیرات بارندگی وتوسعه کشاورزی در خشک شدن دریاچه، ارزش 
تولیدات کشاورزی حوضه آبریز و ارزش اکولوژیکی دریاچه ارومیه بر حسب دلار بر سال و به روش قیمت گذاری بازاری مستقیم محاسبه 
گردیده است. نتایج نشان داد که اولاً فرایند توسعه کشاورزی در منطقه نه به عنوان یک علت فرعی بلکه اصلی ترین عامل خشکیدن دریاچه 
می باشد. ثانیاً ارزش اکوسیستمی دریاچه ارومیه )567356000دلار بر سال( 5/6 برابر ارزش تولیدات کشاورزی منطقه  )1003422140دلار 
در سال( می باشد. به عبارت دیگر با انجام تحلیل هزینه)خشک شدن دریاچه( – سود)توسغه کشاورزی( نتیجه می گردد که هزینه صرف شده 

بسیار بیشتر از سود به دست آمده می باشد. 
واژه‌های كليدي: تحلیل هزینه – سود، دریاچه ارومیه، توسعه کشاورزی، خشک شدن
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آبریز دریاچه به دریاچه در طول دوره آماری 
86-1350 در حدود 4/7 میلیارد متر مکعب 
میزان در سال 1389  این  باشد.  در سال می 
به کمتر از 1 میلیارد متر مکعب رسیده است. 
همچنین میزان بارندگی در سال 1389 قادر به 
تامین 4/7 میلیارد مترمکعب آب مصرفی در 
مختلف(  امور  )در  دریاچه  آبریز  کل حوضه 
بوده است) ذخیره آب سدها 800 میلیون متر 
مکعب می‌باشد(. بنابر اعلام وزارت نیرو، بیش 

از 90% این مقدار آب )4/2میلیارد مترمکعب( 
است.  شده  مصرف  کشاورزی  بخش  در 
است  بوده  حدی  به  بارش  دیگر  عبارت  به 
)3/1میلیارد  را  دریاچه  سالیانه  نیاز  بتواند  که 
اما  نماید  برطرف  در سال 1389  مترمکعب( 
این  مانع  کشاورزی  بخش  در  آب  مصرف 
فرایند شده است. به نظر می رسد با توجه به 
افزایش دوبرابری سطح اراضی زیر کشت در 
منطقه دلیل موجهی برای افزایش مصرف آب 

شکل1- ارتباط بارندگی و نوسان سطح 
آب دریاچه)فرامرزی،1389(

جدول1- ارزشهای اکولوژیکی دریاچه ارومیه 

برآوردهاي موجود * كاركردهاي اكوسيستم درياچه اروميهكاركرد‌هاي اكوسيستميردیف
_خنك كردن هوا توسط درياچهتنظيم اقليم1

88ورود آب سيلابها به درياچهجلوگيري از طوفانها و طغيانها2
5445ذخيره آبهاي جاري و زير زمينيتنظيم آب3
2117    )درياچه عير شور(تغذيه آبهاي زيرزمينيتوليد آب 4
576عدم انتشار خاكهاي شورتوسط بادحفاظت از خاك5
_در جزاير و نواحي ساحليتشيكل خاك6

316جزاير و نواحي ساحليتنظيم عناصر7
665نگهداري رسوبات و مواد سميتصفيه مازاد آبها و آلودگيها8
20در جزاير و نواحي ساحليگرده افشاني9
38درسواحل و جزايركنترل زيستي10
8پناهگاه و منابع حيات وحشپناهگاه11
_آشیان اکولوژیکی گونه‌هاپرورش12

93توليد نمك و آرتيميا و علوفهغذا13
4پوشش گياهي سواحل و جزايرمواد خام14
_تنوع گونه ای‌هالوفيت ، حيات وحش، باكتري‌هالوفيل،آرتيميا، جلبکمنابع ژنتكيي 15

_استفاده از سواحل و گیاهانمنبع دارويي16

38حيات وحش و گياهان شور پسندمنابع زيستي17
_مناظر جذابجاذبه‌هاي هنري18

82+230استفاده گردشگري مانند شنا و قايقرانيتفريح19
62كاربرد درياچه در ايجاد آثار فرهنگيدرك فرهنگي20
_نقش درياچه در تاريخ منطقهدرك تاريخي21

_الهام گروههاي علمي،تحقيقي،آموزشيعلمی آموزشي22

9782جمع
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در بخش کشاورزی باشد.
ارزش  محاسبه   از  حاصل  نتایج   -3

تولیدات کشاورزی حوضه آبریز دریاچه
سود   – هزینه  تحلیل  هدف  به  توجه  با 
کلی  ارزیابی  منظور  به  ارومیه،  دریاچه  برای 
و نسبی ارزش کل تولیدات کشاورزی منطقه 
کشاورزی  جهاد  وزارت  آمارهای  اساس  بر 
بازارهای  در  محصولات  فروش  قیمت  و 
ایران عمل می گردد. از کل سطح زیر کشت 
استان  در  باغی  محصولات  108242هکتار 
آذربایجان غربی در سال 1387 )2( مجموعاً 
به ارزش 393170315000 تومان درامد ایجاد 
شده است. با میانگین تورم 12% برای سالهای 

88،89،90 خواهیم داشت:
  393170315000 ×  %36 = 141541313400
 =534711628400 تومان  لذا  و 

393170315000+141541313400
295068هکتار  کشت  زیر  سطح  کل  از 
فروش  میزان   ، زراعی)2(  محصولات 
حدود  در   88-89 زراعی  سال  در 
با  که  باشد  می  574302420000تومان 
 1390 سال  براس   %12 تورم  احتساب 
 %12=68916290400 داشت:تومان  خواهیم 

× 574302420000 و لذا داریم:
5+68916290400=643218710400

فروش  مجموع  این  بنابر   74302420000
محصولات باغی و زراعی عبارتست از:

تومان 1177930338800=643218710400+ 
534711628400 و    ذلار872540992= 1350÷ 

1177930338800
آب   %85 نیرو  وزارت  اعلام  اساس  بر 
دریاچه از استان آذربایجان غربی و 15% نیز از 
بخشی از حوضه آبریز که در آذربایجان شرقی 
به  با توجه  تامین می گردد.  واقع شده است 
عدم امکان استخراج آمارهای جذاگانه تولید 

تاثیر  میزان  محاسبه،  ملاک  محدوده،  این  در 
گرفته  نظر  در  دریاچه  آب  در  محدوده  این 
 × لذا:      130881148= %15  است.  شده 

872540992
 +  130881148  =  1003422140 دلار 

872540992
ارزش  محاسبه  از  حاصل  نتایج   -4

اکولوژیکی دریاچه
برای انجام ارزشگذاری اکولوژیکی، بر اساس 
اکوسیستمی  کارکردهای  انواع  ابتدا   1 جدول 
دریاچه تعیین)5،7،6( و سپس ارزش بر حسب 
دلار بر هکتار بر سال هرکدام بر پایه کارکردهای 
اقلیمی  منطقه  برای  همکاران)4(  و  کاستانزا 
کل   1 جدول  اساس  بر  شدند.  تعیین  معتدله 
ارزش سالانه هر هککتار از اکوسیستم دریاچه 
ارومیه بر حسب دلار بر هکتار بر سال 9782 
می باشد. با توجه به اینه مساحت کل دریاچه 

580000 هککتار است خواهیم داشت:
دلار  بر حسب  دریاچه  کل  سالیانه  ارزش 

580000 × 9782 = 5673560000
بر اساس براوردهای کاستانزا و همکاران

5- نتایج حاصل از تحلیل هزینه – سود
بر اساس جدول2 ارزش کشاورزی منطقه 
1003422140 دلار در سال و ارزش وجودی 
دریاچه 5673560000 دلار در سال می باشد. 
 5/6 دریاچه  سالیانه  ارزش  دیگر  عبارت  به 
برابر ارزش سالیانه کشاورزی در حوضه آبریز 
دریاچه می باشد که موجب مصرف حق ابه 
آن شده است. مجموعه نتایج نشان می دهند 
که توسعه بی رویه و غیر اصولی کشاورزی به 
دلیل مصرف حق آبه دریاچه اصلی ترین عامل 
خشک شدن آن می باشد. سود حاصل از این 
توسعه به حدی نیست که بتواند ضرر حاصل 
جبران  را  دریاچه  شدن  خشک  یعنی  آن،  از 
نماید. بنابراین منافع حفظ ذریاچه برای کشور 

کشاورزی  فعالیتهای  منافع  از  بیشتر  بسیار 
است و لذا بهترین راهکار برای احیاء کجدد 
دریاچه، جلوگیری و کاهش شدید فعالیتهای 
کشاورزی در منطقه و انجام اصولی و علمی 

آن در نقاط باقیمانده می باشد. 
تشکر و سپاسگذاری

 بدین وسیله از سازمانهای محیط زیست، 
دلیل  به  غربی  آذربایجان  آب  و  کشاورزی 

همکاریهای صمیمانه سپاسگذاری می گردد.
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جدول2- تحلیل هزینه – سود

ارزش کل سالانه عناصر تحلیل هزینه - سودردیف
1003422140سود فعالیتهای کشاورزی حوضه آبریز1
5673560000هزینه احیاء اکوسیستم دریاچه ارومیه2



بی��ش از 54 درصد از 
را  س��طح کش��ورمان 
کوه ها و مناطق مرتفع 
ندرت  به  فراگرفته اند. 
می توان ناحیه ای را در 
ای��ران یافت که تحت 
تاثی��ر کوه های اطراف 

خود نباشد.

زیست بوم هایی  کوه ها 
به  هس��تند.  شکننده 
دلیل ش��یب و  ارتفاع، 
محیط کوهس��تان در 
دخالت ه��ای  مقاب��ل 
انسان آسیب پذیر بوده 
و هر نوع دست اندازی 
تبع��ات  می توان��د 
گس��ترده ای در نواحی 
پایین دست  و  همجوار 

ایجاد کند. 

بی��ش از 70 درص��د 
بارش سالانه کشور در 
کوهس��تانی  ارتفاعات 

صورت می گیرد.
ای��ن  پایی��ن  دم��ای 
محیط ها سبب ریزش 
برف و انباش��ته شدن 
آنها می ش��ود که پس 
آب  ش��دن،  ذوب  از 
رودخانه ه��ا  ش��یرین 
و چش��مه ها را تامین 

می کند. 

ش��رایط متغی��ر آب و 
هوایی در کمربندهای 
و  ش��یب   ارتفاع��ی، 
جهت ه��ای مختل��ف، 
تنوع حیاتی کم نظیری 
را در کوهستان  ها رقم 
زیستی  غنای  می زند. 
ایران بس��یار  کوه های 
چش��مگیر و ارزشمند 

است. 

بخش اعظم جنگل های 
ایران در زمره جنگل های 
کوهستانی هستند. این 
جنگل ها نقشی حیاتی 
در حف��ظ منابع آب و 

خاک ایفا می نمایند. 
کوهس��تانی  مرات��ع 
موجب نف��وذ و جذب 
آب باران می ش��وندکه 
س��یلاب  ایج��اد  از 
تن��د  ش��یب های  در 
کوهس��تان جلوگیری 

می کنند. 

از  کوهس���تان ه�ا 
نواحی  حس��اس ترین 
تغییرات  ب��ه  نس��بت 
هس��تند.  ه��وا  و  آب 
یخچال های  پس��رفت 
کوهس��تانی در برخی 
از نقاط دنیا، دسترسی 
به  پایین دست  جوامع 
آب شیرین را با مشکل 

مواجه ساخته است.

تغییر اقلیم و جنگل و مرتع
کوهستان

تنوع زیستی

کوه ها، برج های 
آب شیرین

ایران کشوری 
کوهستانی

شکنندگی و 
آسیب پذیری 

کوه ها

حقوق منا طق کوهستـانی
ضرورت ایجاد سازوکارهای حقوقی – قانونی
همزمان با: بیستمین سال تاسیس انجمن حفظ محیط کوهستان
و 11 دسامبر، روز جهانی کوهستان

دانشکده محیط زیست






